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X. Pdrhuzamos programvégrehajtgs

X.3. Szalak szinkronizalasa

Amig a szdlak végrehajtdsanal adatokkal, egyéb fiiggvényhivassal kapcsola-
tos feladataink nincsenek, a szdlak egymdst6l nem zavartatva rendben elvégzik
feladataikat. Ez az idedlis helyzet viszont ritkan fordul eld,

Tekintsiik azt a példat, mikor egy osztily az adatmentés fel
a példankban egyszeriien a képernyére frassal valositjuk meg.)

Definidljunk két szdlat, amelyek természetesen a programosztily adat-
mentését hasznaljak. Az el6z6 forraskodot kicsit dtalakitva az aldbbi programot
kapjuk:

Példa:

using System;
using System.Threading;

adatdt végzi. (Ezt

class adatok
{ public void mentes (string s)
{ Console.WritelLine ("Adatmentés elindul!");
for(int i=0;i<50;i++)
{ Thread.Sleep (1) ;

Conscle.Write(s);
}
Conscle.WritelLine("");

Console.WriteLine("Adatmentés befejezddstt! ") ;

}

class program
{
public static adatok a=new adatok () ;
// adatmentésmezd a progranmban
// sz&ll definidlds
public static void szall()
{
Console.WritelLine("Ez a szdll program indulds! ) s
// egy masodpercet vérunk

Console.WritelLine ("Adatmentés meghivésa szall-b&1!") ;
a.mentes ("+") ;

Console.WriteLine ("Sz411 vége!") ;
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// szdll definidlas
public static void szalZ()

{

1

Console.WritelLine("Ez a szdl2 programindulds!");

// egy mascdpercet varunk
Console.WriteLine("Adatmentés meghivdsa szall2-bdél!");
a.mentes ("-");

Console.WriteLine ("Sz412 vége!");

public static void Main()

{

Console.WriteLine("A féprogram itt indul!");
ThreadStart szalmutatol-new ThreadStart (program.szall) ;
ThreadStart szalmutatoZ=new ThreadStart (program.szall2) ;
// létrehoztuk a fonal fuggvérymutatdt, ami a

7

Thread fonall=new Thread(szalmutatol);

Thread fonalZ=new Thread(szalmitatoZ);

fonall.Start();

fonal2.Start();

/

/

Console.WritelLine ("Program vége!");

A programot futtatva az aldbbi eredményt kapjuk:

progran inc
neqghivasa s
Tanduwl?

a9

$si befejenodatit)!

2l vege!

5 Gl ani; keyltolcontinue
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X. Pdrhuzamos programvégrehajtds

Ebbél a futdsi eredménybél az latszik, hogy a fonall és a fonal? mentése,
azaz ugyanannak a fiiggvénynek a végrehajtdsa parhuzamosan torténik!

(Csak azért keriilt egy kis vdrakozds a ciklusba, hogy szemléletesebb legyen
a parhuzamos fiiggvényfutds, a + és — karakterek valtott kiirdsa.)

A + és a — karakterek valtakoz6 kiirdsa, azaz a két fonal térzsének véltakozé
végrehajtdsa nem jir kiilsngsebb gonddal. De gondoljunk péld4ul egy olyan
esetre, amikor az adatmentd fliggvény soros portra irja a mentési adatokat
archivalasi céllal, vagy vezérel valamilyen eszkozt. Ekkor lényeges az adatok
~sorrendje”, és ez a fajta futdsi eredmény nem kielégit. Tehdt alapvetd igény a
tobbszald végrehajtds esetén, hogy biztositani tudjuk egy fliggvény, egy utasitis
megszakitdsmentes (ezt gyakran thread safe lehet6ségnek nevezik), in. szinkro-
nizdlt végrehajtasat.

Ha egy adat modositasat, egy fliggvény hivasat egy idépontban csak egy
végrehajtasi szalnak szeretnénk engedélyezni, akkor erre tébb lehetdséglink is
kindlkozik. Csak a leggyakrabban hasznalt lehetdségeket emlitjiik, hiszen nem
tudjuk, és nem is célunk az §sszes lehetdség referenciaszerii felsoroldsa,

Automatikus szinkronizaciénak nevezi a szakirodalom azt a lehetéséget, mi-
kor egy egész osztilyra ,bedllitjuk” ezt a szolgéltatdst. Ehhez két dolgot kell
megtenniink:

1. A Synchronization() attribitummal kell jeldlni az osztlyt. Az attribi-
tumokkal a kdvetkezd fejezet foglalkozik, igy most egyszeriien fogadjuk
el ezt az osztélyra, fiiggvényre, véltozéra 4llithaté informaciét.

2. Az osztilyt a ContextBoundObject osztalybél kell szdrmaztatni.

Példa:

[Syncronization() ]
class szinkronosztdly: ContextBoundChiect
{
int i=5; // egy idébencsak egy szal fér hozza
public void Novel () // ezt a fliggvényt is csak egy szdl
// tudja egyszerre végrehajtani
{
i4+4;

}

Az automatikusan szinkronizalt osztalyoknal a statikus mezéket tobben is
elérhetik. Ezt orvosolja a fiiggvények, blokkok szinkroniziciéja, amit gyakran
manudlis szinkroniz4ciénak is neveznek.
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Egy fliggvény szinkronizdlt végrehajtasit a legegyszeriibben a
MethodImplAttribute attribitum bedllitdsdval érhetjiik el. Ezt mind péld4ny,
mind pedig statikus fiiggvényre alkalmazhatjuk.

[MethodImplAttribute (MethodImplCptions. Syncrenized) |
public void safe fv()
{

}

Egy fiiggvény szinkronizalt végrehajtisdra kinidl egy mdsik megoldést a
Monitor osztély enter és exit fiiggvénye. Amig egy monitor a belépéssel véd egy
végrehajtasi blokkot, addig egy mdsik szdl azt nem tudja meghivni. Ekkor a
kovetkez6képpen modosul az adatmentés fiiggvénye:

public void mentes(string s)
{
Monitor.Enter(this);

Console.WritelLine("Adatmentés elindul!");
for(int 1=0;1<50;1i++)
{
Thread.Sleep(l) ;
Console.Write(s) ;
1
Conscle.WritelLine("");
Console.WriteLine ("Adatmentés befejezdddtt!");
Monitor.Exit (this);

Az eredményben azt ldthatjuk, hogy az a blokk, amit a Monitor véd,
megszakitds nélkiil fut le.

pragramokihajra\bin\Debug\hajra.exe’
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X. Pdrhuzamos programvégrehajtgs

Hasonl6 eredményt kaphatunk, ha a C# nyelv lock utasitdsdval védjiik a ki-

vént blokkot. Ha a fenti fiiggvényt a lock nyelvi utasitdssal védjiik, azt a forditg
a kovetkez6 alakra alakitja:

Monitor.Enter (this);
try
{
utasitdsok;
}
finally
{
Monitor.Exit (this);
}
A teljesség igénye nélkiil a Monitor osztily két fiiggvényérél még szot kell
ejteniink. Az egyik a Wait, ami a nevébdl sejthetden leallitja a szdl végrehajtdsat,
€s a paraméterobjektum zérdsat befejezi.

Monitor.Wait (cbjektum) ;

A fliggvény hasznélathoz a Pulse fiiggvény is hozzétartozik, ami az objek-
tumra vérakozo szdlat tovdbbengedi.

Monitor.Pulse (objektum) ;

Hasonlé szolgéltatast ad a Windows API mutex (mutual exclusive, kblcsonos
kizaréas) lehetdségének megfelels Mutex osztdly. Lényeges kiilonbség a moni-
torhoz képest, hogy a kizarélagos végrehajtashoz megadhatjuk azt is, hogy ez
mennyi ideig dlljon fenn. (WaitOne fiiggvény)

class adatok
{ Mutex m=new Mutex() ;
public void mentes(string s)

{
m.WaitOne() ;
g Console.WriteLine ("Adatmentés elindul!");
i for(int i=0;1<50;i++)
{
! Thread.Sleep(1} ;
: Conscle.Write(s);
: }
| Conscle.WriteLine("");
Console.WriteLine("Adatmentés befejezddott!");
m.Close() ;
}
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Még manudlisabb adat vagy utasitds szinkronizdciét biztosit a
ReadWriterLock, valamint az Interlocked osztdly is. Ezek €és a tovabbi
szinkronizdcios lehetdségek ismertetése tulmutat e konyv keretein.

Ha konyvtdri szolgaltatdsokat vesziink igénybe, példaul MSDN Help, az
egyes hivdsok, osztilyok mellett olvashatjuk, hogy thread safe-e vagy nem a
hasznalata, attél fliggéen, hogy a szinkronizalt hozzaférés biztositott-¢ vagy sem.

A szdlakkal kapcsolatban befejezésiil meg kell emliteni a [STAThread]
illetve az [MTAThread] attribitumot, ami azt mondja meg, hogy Single (egy)
vagy Multi (t&bb) szélat tartalmazé alkalmazdsként definidljuk a programunkat
COM komponensként valé egyiittmitkodésnél. Alapértelmezés a [STAThread]

hasznélata, ami példaul a Windows alkalmazasok ,,Drag and Drop” jellemzok
haszndlata esetén kovetelmény is.

X.4. Feladatok

Mit értiink parhuzamos programvégrehajtds alatt?
2. Hogyan tudunk szalat definidlni?

3. Mit jelent a lock utasitds? Milyen konyvtari szolgiltatas felel meg ennek
az utasitdsnak?

4. Készitsen programot, amely két siiket ember beszélgetését szimuldlja!
Mindketten egy-egy f4jlban taroljik a monddkédjukat!

5. Hasznaljunk szinkronizalast, modositsuk az elézé feladatot tgy, hogy a
mondatvégeknél lehet a mésik szereplOnek atvenni a beszéd fonalat!
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XI1. Attribiitumok

Képzeljiik el, hogy definidltunk egy Uj tipust (osztdlyt), minden adatnak,
fiiggvénymezének elkészitettiik a megfeleld kezelését, jelentését, hasznalatat,
azaz a tipusunk haszndlatra kész. Mégis, egyes mezok vagy esetleg az egész ti-
pus mellé bizonyos plusz informaci6kat szeretnénk hozzarendelni.

Példaként nézziink két ilyen, a mindennapi programozasi feladataink sordn
is el6forduld esetet!

Els6 példa:

Egy program 4ltalaban tébb tipussal, adattal dolgozik. Ezek kézétt az adatok
kozott lehet néhany, amelyek értékére a program kévetkez indulasakor is
szlikségiink lehet. Ezeket a program végén elmentjiik a registry-be. (A registry a
kordbbi Windows ini alloményokat véltja fel, programhoz k6t6dé informéciokat
tudunk ebben az opericiés rendszerbeli adatbdzisban tarolni.) Természetesen
innen be is olvashatjuk ezeket az adatokat. A programunk elvégzi ezt a mentést
is, a visszaolvasést is. Ha viszont felteszi valaki a kérdést a programban, hogy
Jelenleg kik azok, akiket a registry-ben is tdrolunk, akkor erre nincs altaldnos
vilasz! Minden programba bele kell kédolni azt, hogy melyek a mentett
adataink! Hasznos lenne, ha nem kellene ezt megtenni, csak jeldlhetnénk ezeket
a mezdket, és ezt a jelolést késGbb kikereshetnénk.

Misodik példa:

Ez a példa taldn kicsit tdvolabb all az informatikdtél, de nem kevésbé
eletszerli. Definialjuk —vagy nem is kell definidlnunk, mert egyébként is
léteznek —~ az emberek kiilénbozd csoportjait! Ebbe a definicidba értsiik bele a
normalis haszndlathoz sziikséges &sszes tulajdonsdgot (nem, foglalkozss,
€letkor, végzettség, .)! Emellett szlikségiink lehet mondjuk egy olyan infor-
mdciéra, hogy példéul az illet§ fradidrukker-e! Természetesen az alaptulaj-
donsdgok kozé is felvehetnénk ezt a Jellemz6t, de mivel ennek az adatnak a tipus
tényleges mitkddéséhez semmi kéze nincs - nem fradidrukker is végezheti
rendesen a dolgdt —, ezért ez nem lenne szerencsés.

Az ilyen plusz informéciok elhelyezésére nyujt lehetéséget a C# nyelvben az
attribdtum,

Az attribitumok olyan nyelvi elemek, melyekkel forditasi idében
osztalyokhoz, fiiggvényekhez vagy adatmezokhiz informacidkat rendelhetiink.
Ezek az informaciok aztan futasi idében lekérdezhetSk.
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XI.1. Attribtatumok definidldsa

Mivel a nyelvben gyakorlatilag minden osztaly, igy ha egy \j attribatumot
szeretnénk definidlni, akkor val6jdban egy uj osztilyt kell definidlnunk. Annyi
megkotés van csak, hogy ezen attribitumot leiré osztdlynak az Attribute bazis-
osztalybdl kell szadrmaznia.

Ezek alapjan a fradi szurkolé attribtum definialasa a kovetkez6képpen
torténhet:

Példa:

class fradi_szurkold:Attribute
i

}

Egy attribitum, ahogyan egy kivétel is, méar a nevével informéciét hordoz.
Természetesen lehetéségiink van ehhez az osztalyhoz is adatmez6ket definialni,
ha dgy itéljiik meg, hogy a tipusnév, mint attribdtum még kevés informécival
bir. Ekkor —mint egy rendes osztdlyhoz — adatmezéket tudunk definidlni. Az
adattipusokra annyi megkotés van, hogy felhasznal6i osztalytipus nem lehet.
Ellenben lehetnek a rendszerbeli alaptipusok (bool, int, float, char, string,
double, long short, object, Type, publikus enum). Adatok inicializ4ldsdra
konstruktort definidlhatunk.

Egy attribitum osztilyban kétféle adatot, paramétert kiilonboztethetiink
meg. Pozicionalis és nevesitett paramétert. Pozicionalis paraméter a teljesen nor-
malis konstruktorparaméter. Nevesitett paraméternek nevezziik a publikus
elérésii adat- vagy tulajdonsagmezdket. A tulajdonsdgmezének rendelkezni kell
mind a get, mind a set taggal. A nevesitett paramétereknek gy adhatunk értéket,
mintha normdl pozicionilis konstruktorparaméter lenne, csak a konstruktorban
nincs semmilyen jelolésre sziikség. A konstrukcié kicsit hasonlit a C++ nyelv-
ben hasznélatos alapértelmezett (default) paraméterek hasznalatihoz.

Ezek utdn nézzikk meg a fradi szurkolé attribitumunkat két adattal kiegé-
szitve. Az egyik legyen az az informéci6, hogy hany éve 4ll fenn ez a viszony,
mig a masik az, hogy az illetd torzsszurkold-e?

Példa:

class fradi szurkold:Attribute
{
private int é&v; // hany éve szurkold
private bool térzsgarda; // térzsszurkold-e
public fradi_szurkeld(int e)
{
év=g; // konstruktor bedllitja a normal paramétert
}
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public bool Térzsgérda
{
get
{
return térzsgdrda;

térzsgdrda=value;

}

Ekkor a Térzsgdrda tulajdonsagmez6t nevesitett paraméternek hivjuk. Az
elnevezést az mutatja, hogy erre a tulajdonsdgra a konstruktorhivis kifejezésé-

ben tudunk hivatkozni, mintha ez is konstruktorparaméter lenne, pedig nem is
az!

Példa:

[fradi_szurkold (5, Térzsgdrda=true) ]

XI.2. Attribatumok hasznilata

Az eddig megismert attribitumjellemz6k definialasat, hasznélatat, majd a
beillesztett informacié visszanyerését nézziik meg egy példan keresztiil! Miel6tt
ezt tennénk, meg kell jegyezni, hogy az informéciovisszanyerési lehetGségek a
tipusinformacio lekérdezés lehetéségéhez illeszkednek. Ennek béazisosztilya a
Type. Ezt a koényvtiri szolgaltatdst az irodalom gyakran reflekcinak nevezi.
Ezeket a lehet6ségeket csak olyan mértékben nézziik, amennyire a példaprogram
megkivdnja,

A tipusinformdcié szolg4ltatds a Reflection névtérben talalhatd, tehat a hasz-
nélatdhoz a

using System.Reflection :

utasitast kell a program elejére befmi.

A tipusinformacio visszanyeréséhez jellemzéen a Type osztdly GetType()
statikus fliggvényét kell meghivni, ami egy paramétert var t6liink, azt az osztaly-
tipust, amit éppen fel szeretnénk dolgozni.

Type t=Type.GetType ("program") ;
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Ekkor a programosztdlyomat szeretném a ¢ nevi tipusleird objektumon
keresztiil elemezni. A kapott ¢ objektumra megkérdezhetem példaul, hogy osz-
tdly-e:

if (£.IsClass()) Console.WriteLine("Igen");

Tovabbi lehetéségekhez a T'ype osztdly online dokument4cidjanal nincs jobb
forras.

A tipushoz tartozé attribatumok listdjat a GetCustomAttributes() fliggvény-
hivds adja meg. Ez eredményiil egy Astribute vektort ad. Jellemzd modon, ezen
egy foreach ciklussal 1épdeliink végig:

foreach (Attribute at in t.GetCustomAttributes())

i
// feldolgozzuk az at attrikitumot..

}

Ez a feldolgozéds osztdlyokra (pl. program, stb.) vonatkozé attribtitumokra
megfelel. El6fordulhat viszont olyan is, mikor fliiggvényekhez vagy adat-
mez0khoz rendeliink attributumot. Ekkor eldszor az adott tipus fliggvényeit vagy
az adatmezo6it kell megkapnunk, majd ezen informacidk attributumait kell
lekérdezniink.

Egy tipus fiiggvényeit a GetMethods() hivéds szolgaltatja, eredményiil egy
MethodlInfo tipust ad.

foreach (MethodInfo m in t.GetMethods())

{
foreach (Attribute at in m.GetCustomAttributes())
{
// feldolgozzuk az m flggvény at attrilbitumdt..
}
}

Egy tipus adatmezdit a GetFields() adja, eredménye FieldInfo tipusu.

foreach(FieldInfo f in t.GetFields())

{
foreach (Attribute at in f.GetCustomAttributes())

{
// feldolgozzuk az f adatmezd at attribitumat.

}
}

Ha egy attribitumosztalyt definidlunk, frjuk az osztdly neve utén az Attribute
sz6t, ahogyan azt gyakran tandcsként is megfogalmazzak a szakirodalomban,
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hiszen igy kénnyen meg lehet kiilénboztetni a rendes 0sztalyokt6l. Természe-

tesen ebben az esetben is elhagyhatjuk az attribute szécskat a hasznlat sor4n,
mert azt a fordits odaérti.

Teh4t ekkor a Jradi_szurkols attribitumosztalyt a kovetkezdképpen definj-
aljuk:

class fradi_szurkoldattribute :Attribute
{

}

Ezen definici6 esetében is hasznalhatjuk a kévetkezd alakot:

[fradi_szurkold]

Természetesen ekkor a teljes nevii hivatkozas is helyes:

[f£ radi_szurkoléAttrimte]

Ezek utdn megnézziik a fradi_szurkolé attribbtumunk definigldsat és hasz-

nélatdt egy kerek példdn keresztiil. A példa nem haszndlja az iménti Artribute
kiegészitéses definiciét.

Példa:

using System;
using System. Reflection;

class fradi_szurkold:Attribute

{
private int ev; // hény éve szurkold
private bool torzsszurkolo; // vajon térzsszurkold-e
public fradi_szurkold(int e) // az e rendes, pozicionilis
{ // paraméter
ev=e;

}
public override string ToString()
{
string s="Ez az ember fradiszurkold!

Evek szdma:"+evs "Torzsszurkold: "+torzsszurkolo:
return s;

}
// az aldbbi Torzsszurkold tulajdonsdg nevesitett
// fradi_szurkold paraméter, mert publikus és van get és set
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// része, amivel az adott torzsszurkolo logikai mezét Allithatjuk
public bool Térzsszurkold

{
get
{
return torzsszurkolo;
}
set
{
torzsszurkolo=value;
}
}
}
class ember
{
string nev;
public ember(string n)
{
nev=n;
}
}

class adatok{} //nem fontos, hogy érdemi informédcidt tartalmazzon

class program
{
// attribitum bedllitdsa
[fradi_szurkold(35) ]
public ember en= new ember("Zoli");
// a normal konstruktort hivtuk meg, azok a mezék, amiket nem
// inicializdl, alapértelmés szerint kertilnek bedllitédsra
// 0, ha szdm, false ha bool, illetve rull, ha referencia
// Egy attribotum csak a kévetkezd adat vagy flggvény vagy
// osztdlyra hac!!!
// 1gy a kivetkezd adatok tipusu valtozénak nincs kdze
/7 a fradi_szurkold attribitumhoz
Vie
public adatok a=new adatok();
/7
[fradi_szurkold (42, Torzsszurkold=true) ]
public ember te= new ember ("Pali”);
// Pali médr torzsszurkold
public static veid Main()
{

prc
Cor

for
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program p=new program() ;
Console.Writeline("A féprogram itt indul!");
Type t=Type.GetType ("program") ;
foreach( FieldInfo mezo in t.GetFields())
{
Console.WriteLine (mezo.FieldType) ;
// mezdtipus kiirdsa
Console.Writeline (mezo.Name) ;
// mezénév kirdsa
if ((mezo.GetCustomAttributes (true)).Lengths0)
{
foreach (Actrihure at in mezo.GetQustadttrilites (true) )
{
// megnézzik fradiszurkold-e
fradi_szurkold f=at as fradi_szurkold:
if (fl=rull) // igen ez a mezd fradiszurkold
Console.Writeline(at.ToString()) ;

}

else
Console.WritelLine("Ez az adat nem rendelkezik

attribdtummal! ") ;
}

Conscle.Writeline("Program vége!");

Eredményiil az aldbbi kép jelenik meg:

R Fopragnan ot indul?
zienber fradit scurkoll6t Fuek ccama:d5Tin urkol6rEalse
aziadat nem vendellkezik atteibutamnal?

enber fradi courkollo? Evek scama:42Torvesseurkals:lpue
veyet

LR
S anyl Key tol contiinue_

15. abra
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XI.3. Konyvtari attribiitumok

Hérom konyvtari attribitum &Il rendelkezésiinkre:

° System.AttributeUsageAttribute: Segitségével megmondhatjuk, hogy a
definidlandé 1j attribitumunkat milyen tipusra engedjiik haszndlni. Ha
nem allitjuk be, alapértelmezés szerint mindenre lehet hasznélni.

Az AntributeTargets felsorolds tartalmazza a valasztasi lehetdségeinket:
[AttributeUsage (AttributeTargets.Class) |

osztdlyattrilitum:Attribute
{

}

Ekkor az osztélyattribitumok csak osztdlyok jel6lésére hasznéalhatdk.
El6fordulhat, hogy egy attribtumot tébbszor is hozza szeretnénk ren-
delni egy adathoz, akkor ennek az osztdlynak az AllowMultiple nevesi-
tett paraméterét igazra kell allitani.

[AttributeUsage (AttributeTargets.Class, AllowMultiple=true) ]

o System.ConditionalAttribute: Egy szoveg a paramétere. Csak fiiggvény-
hez kapcsolhatjuk, és az a fiiggvény, amihez kapcsoltuk csak akkor
hajtédik végre, ha a paraméteriil adott széveg definialt.

Példa:

[Conditional ("alma") ]
void almafuggvery ()

{
Censole.Writeline("Alma voltb!™);
}
#define alma
almafuggveny () ; // hivds rendben

fundefine alma
almafuggvery () ; // hivds elmarad
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A feltételes végrehajtasi fliggvények kotelezéen void visszatérésiiek, és
nem lehetnek virtualisak, vagy override jelzdvel ellatottak! Ezeket a
kiértékeléseket az ,.el6forditd” nézi végig.

e System.ObsoleteAttribute: egy iizenet(szdveg) a paramétere, ha egy figg-

vény elavult, és javasolt a mellézése, akkor hasznalhatjuk.

XI.4. Feladatok
1. Mi az attribitum, hogy tudjuk haszn4lni?
2. Hogyan definidlhatunk sajét attribdtumot?
3. Mi akiilonbség a rendes és nevesitett attribtitum paraméter koztt?
4. Készitsink Hisz_e_a_mesében attriblitumot! Definidljuk az ember

osztilyt, majd alkalmazzuk az attribdtumot egyes 'példanyaira'l

Médositsuk az el6zd attribatumot gy, hogy meg tudjuk adni azt az idét
amilyen régéta hisz valaki a mesében!
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XII. Szabvanyos adatmentés

Az természetes, ahogy kordbban mdr I4ttuk is, hogy a rendszerkényvtdrak
boséges tdmogatist nyijtanak az adatok f4jlba mentéséhez illetve visszaolva-
sdsdhoz. Az alkalmazdsok tekintetében ez teljesen természetes igény. Az alap-
crtelmezett lehet6ségek mellett &ltaldban a koémyezetek olyan szabvanyos
eszkdzzel is rendelkeznek, amelyek minden rendszertipusra rendelkezésre 4ll-
nak, illetve a felhasznaldi tipusokra ,.egyszeriien” implementalhatok. Ezzel egy
olyan szolgdltatdst kapnak az alkalmazdsok, amelyekkel szabvdnyos ki- és
bemeneti adatmozgatdst végezhetnek minden erre felkészitett tipusra.

Ennek a gyakorlati kovetkezménye az, hogy az igy felkészitett rendszerben a
programozonak nem kell semmilyen extra mentési stratégidn gondolkodnia,
hanem egyszertien csak azokat az objektumokat kell kivalasztania, amelyek
eértékeit menteni akarja.

Természetesen ez a szolgdltatds is megtaldlhaté majd minden mai kérnyezet-
ben. Az elsé klasszikus megvalositasa ennek a szolgaltatasnak talan a Visual
C++ kornyezetében jelent meg a Microsoft Foundation Classes (MFC) szolgdl-
tatdsaként, ahol a dokumentumosztdly (az adatok helye) rendelkezésre bocsit
egy Serialize fiiggvényt, amely ezt a szabvdnyos alkalmazds adatmentést
biztositja. Az MFC-ben minden kényvtdri tipus a Serialize fiiggvényben hasz-
nalhat6, mig a felhasznaldi tipusok egy egyszerii 1épéssorozat eredményeként
képessé teheték a szerializdcidra.

Talan innen eredeztethetd a névadas is, az irodalomban ezt a szolgaltatast
szerializci (Serialization), szabvinyos mentés névvel taldlhatjuk meg.

XIL.1. Kényvtari tipusok szabvanyos mentése

A szerializdci6s szolgdltatds a C# nyelvben, ahogy a standard input-output
is, a rendszer konyvtdri szolgdltatdsdnak része, és ez a System Runtime.-
Serialization névtérben taldlhatd.

Ha konyvtari tipusok mentésérdl van szo, akkor kozvetleniil ennek a néviér-
nek a haszndlatdra nincs is sziikségiink.

Miclott a kozvetlen lehetSségrol beszélnénk, a ki- és bemeneti adatfolyam
formazésdrol kell néhdny szét ejteniink.

A jelenlegi rendszerkonyvtdr kétféle tipusd adatfolyam formdzdsdt tdmo-
gatja. Bindris, illetve Soap, XML alapu (sz6veges) formdazést. Ezek az adatfor-
mazé osztalyok végzik a valddi adatfolyam elkészitését. A bindris adatfolyam
bindris eredményfdjlt, mig a Soap XML formdtumi széveges dllomanyt hoz

152

létre. Ha ez a
nidlhatok.

A formazc
System Runtir

A szerializ

1. Kikel
lenti e
2. Defin
ges L
Runti
csatol

3. Afc
4. Bez

Ezek ut:

Példa:

usir
usin
usin
usine
usin



rendszerkonyvtarak
7 illetve visszaolva-
ates igény. Az alap-
olyan szabvanyos
a rendelkezésre dll-
ntalhatok. Ezzel egy
szabvényos ki- €s
1 tipusra.
szitett rendszerben a
tgian gondolkodnia,
ralasztania, amelyek

nden mai kornyezet-
isnak taldn a Visual
isses (MFC) szolgal-
rendelkezésre bocsét
Imazds adatmentést
e fiiggvényben hasz-
rozat eredményeként

in ezt a szolgaltatast
lhatjuk meg.

i€

standard input-output
a System.Runtime.-

leniil ennek a névtér-
bemeneti adatfolyam
ym formazasat tdmo-
r4st. Ezek az adatfor-

A bindris adatfolyam
weges dllomdnyt hoz

— XII. Szabvdnyos adatmengés
etre. Ha ez a kétféle lehetéség n :
1 em elég, a éni 470 j
iy g g, akkor egyéni formazo osztalyok defi-
A formire 5 ) .
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); Runtime Serialization.Formatters.Soap névterekben talilhaték e

A szerializdci6 folyamata az alabbi 1épésekbél 4ll:

1. Kikell jelolni egy FileStream obj i
objekt it j
e i Jektumot, ami a program kapcsolatét je-
2. Definidlni kell egy formazd objektumot, ez jelenleg bindris vagy szove
ges l.ehet. A szoveges formdzé objektum létrehozdsahoz a System -
untzmg.Serzgl;zatszn.Formatters.soap.d!l referencidt a projekthez keil
csatolni (Project nézet \ References \ jobb egérgomb \ Add reference)

CodeFlleb.cs | < 1 >

RS R G i
S ;3 Solution 'hajra’ (1 proj
- ject)
J - Enajra &
- PRI

|
Add Reference. ..

Add Web Reference..

i e s ey e
! *J System. XML
J 7 Appiico

TEnumerab le i
["] Assemblylnfo.cs

¥ 1 Classi.cs

[*] CodeFile1.cs
L] CodeFilez cs
|#] CodeFile3.cs
T L

16. abra

3. A formazé objektum Serialize fiiggvényé
a2 , uggvényével i
4. Bezrjuk a fajlkapcsolatot. y mentjiik az adatokat.

Ezek utdn nézziik a lehetéséget bemutatod példaprogramot!
Példa:

using System;

using System.IO;

using System.Runtime.Serialization;

using System.Runtime,Serialization.Formatters.Bi ;
using System.Runtime.Serialization.Formatters :So?’
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class serprog

{

A program magyardzatdul csak annyit, hogy miutdn lefuttatjuk, a projekt
debug konyvtdrdban (ebbe a konyvtarba keriil a leforditott program) létrejon a
ser.bin, illetve a ser.txt dllomdny. Ha ezt megnézzik, lithatjuk, hogy mig az
elébbi binaris, az utébbi XML formétumii.

Visszaolvasds hasonlé médon, csak a formaiter objektum Deserialize fiigg-

// program adatai
int 1=2;

double d=3.5;
string s="fradi*;

public static veid Main()

{

serprog p=new serprog();
//1.filestream létrehozdsa

FileStream fb=File.Create("ser.bin");
// 2.Binaryformatter készités
FileStream fs=File.Create("ser.txt");
BinaryFormatter b=new BinaryFormatter():
SoapFormatter so=new ScapFormatter();
//3.bindris mentés
b.Serialize(fb,p.1);
b.Serialize(fb,p.d);
b.Serialize(fb,p.s);

// 3.Scap mentés

so.Serialize(fs,p.1);
so.Serialize(fs,p.4d);
so.Serialize(fs,p.s);

//4. fajlzéras
fb.Closel() ;
fs.Close();

vényhivassal végezheto el.

XI1.2. Sajat tipusok szabvanyos mentése

Az el6z6 példa soran lattuk, mit jelent az alaptipusok mentési lehetGsége. A
valos alkalmazédsaink soran azonban biztosan késziteni kell a f6 programoszta-
lyon kiviil egyéb felhasznaldi osztdlyokat is.
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XII. Szabvdnyos adatmentés

Ebben az esetben a mentési folyamat visszavezeti az adatok mentését a
rendszertipusok mentésére. Ahhoz, hogy ezt megtegye nekiink, egyetlen dolgot
kell tenniink, a sajat tipusunkat a menthet6, Serializable attribitummal ke Jelol-
niink,

Médositsuk a példaprogramunkat tigy, hogy definidlunk egy emper tipust,
amit még haszndlnia kell a programunknak. A médositott forrdssziveg a kivet-
kez6képpen néz ki:

Példa;

using System;

using System.IO;

using System.Runtime.Serialization;

using System.Runtime.Serialization.Formatters.Binary;
using System.Runtime.Serialization.Formatters.Scap;

[Serializable]

// az attribitum hatdsdra a formdzd lekezeli a tipus szerializiciéjsdt
class erber

{

string nev;
int kor;
public ember (string n, int k)
{
nev=n; kor=k;

}

}

class serprog

{
// program adatai
int i=2;
double d=3.5;

string s="fradi";

// a sajat tipus haszndlata

ember e=new ember("Zoli", 34);

public static void Main()

{
serprog p=new serprog() ;
//fédjlstream létrehozdsa
FileStream fb=File.Create("ser.bin");
// Binaryformatter készités
FileStream fs=File.Create("ser.txt"):
BinaryFormatter b=new BinaryFormatter():
SoapFormatter so=new ScapFormatter();
//Bindris mentés
b.Serialize(fb,p.1);
b.Serialize(fb,p.d);
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b.Serialize(fb,p.s);
b.Serialize(fb,p.e);
//Scap mentés

so.Serialize(fs,p.1i);
so.Serialize(fs,p.d);
so.Serialize(fs,p.s);
so.Serialize(fs,p.e);

//t4]1 lezédrdsa
fb.Clese() ;
fs.Close();

A gyakorlati munka sordn eléfordulhat — példaul az osztaly bels6 szerkezete
nem engedi meg —, hogy nem bizhatjuk rd a formdzoéra a tipusunk végigelemzé-
sét és az elemek mentését. Ebben az esetben a valddi szerializacids szolgéltatast
vegzo fliggvényeket nekiink kell az osztalyunkba implementélni.

Azon tdl, hogy a [Serializable] attribitumot definidlni kell, az osztd-
lyunknak még implementdlnia kell az [Serializable interface-t is. Ebben a
deszerializdcid szdmdra egy specidlis konstruktort és egy GetObjectData fligg-
vényt kell definidlni.

Az interface és a fiiggvények hosszabb elemzése nélkiil nézziikk meg az en-
nek megfeleléen modositott ember osztilyunkat. A program kddja valtozatlan,
ezért azt nem listdzzuk ide.

Példa:
[Serializable]
// az attrilitum hatdsdra a formézd lekezeli a tipus szerializdcidjdc

class ember:ISerializable
// az interface két plusz fliggvénydefinicidt ir eld
{
string nev;
int kor;
public ember (string n, int k)
{
nev=n; kor=k;
}
internal ember (SerializationInfo si, StreamingContext st)
{
// elemek visszadllitdsa
nev=si.GetString ("nev") ;
kor=si.GetInt32 ("kor") ;
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XII. Szabvdnyos adatmentés
; pablic void GetQojectData(SerializationInfo si, Streamingontext st)
| { |

// a szerializdlds adatait bedllitja a Serializationmfo si
// objekturba

si.AddValue ("nev",nev) ;

i si.Addvalue ("kor", kor) ;

; // tipusinformdcid bedllitdsa

Type t=this.GetType();

si.2addValue ("Tipusinfo",t);
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XIII. Konyvtarak, tavoli és web
konyvtarak

Az alkalmazdsok készitésének egyik lényeges eleme a fejlesztok rendelkezé-
sére 4ll6 konyvtari szolgiltatdsok mennyisége, minOsége, illetve a hasznilt
keretrendszemek az a tulajdonsiga, hogy mennyire ad lehetdséget osztott alkal-
mazds készitésére.

Egy alkalmazds kiszolgdlé fiiggvényei vagy a helyi gépen helyezkednek el,
vagy valamelyik tdvoli kiszolgdlé gépen.

XIIL1. Helyi konyvtarak hasznalata

XII.1.1. Rendszerkonyvtdri elemek haszndlata

A helyi fejlesztérendszer konyvtarairdl nyugodtan kijelenthetjiik, hogy azok
hasznalata nélkiil, ahogy a legelsé részben is lattuk, még a legegyszeriibb prog-
ram sem készithetd el. (System névtér, Console osztdly, WriteLine fiiggvény-
hivés.)

A NET keretrendszer egyik, taldn leggyakrabban haszndlt konyvtira a
System.Collections névtér, A névtér sok hasznos osztdlydefiniciét tartalmaz,
melyek koziil az aldbbiak a legfontosabbak:

o ArrayList: a méretét dinamikusan ndvelni képes objektumvektor. Az [List
interface-t implementdlja. Az [List harom jellemz6 tulajdonsagot ir eld,
ezek:

IsFixedSize:  megvizsgaja, fix méretii-e a vektor,

IsReadOnly:  olvashaté-e a vektor,

Item: a vektor adott index(i elemét adja, az ArrayList objek
tum indexereként haszndlhat6.

» HashTable: olyan vektoridlis adatsorozat, ahol egy kulcsindexhez tartozik

egy érték. A kulcs ,,hash” értékéhez rendeli az adatot. Gyakran asszo-
ciativ vektornak hivjak ezt a szerkezetet.

158

o Queue:
sorbol
o SortedL
elemel
az eler
o Stack:
venni.

Példaként
mintaprograi

Példa:

using
using
public
{
joll
{



web

lesztdk rendelkezé-
illetve a hasznalt
iséget osztott alkal-

:n helyezkednek el,

nthetjiik, hogy azok
egegyszeriibb prog-
’riteLine fiiggvény-

szndlt konyvtdra a

lefiniciét tartalmaz,

tumvektor. Az IList
tulajdonsagot ir eld,

; ArrayList objek

lcsindexhez tartozik
itot. Gyakran asszo-

e

!,._t,,.
|
t

XII. Konyvtdrak, tavoli és webkdnyvidrak

¢ Queue: a sor adatszerkezet megvaldsitisa. Az az elem megy elsének ki a
sorbdl, amely elsének beérkezett. (First in, first out.)

o SortedList: rendezett lista. Hasonl6 szerkezet, mint a HashTable, melyek
elemei a kulcs alapjin sorba vannak rendezve. Kulcs és index alapjan is
az elemekhez lehet férni.

e Stack: verem adatszerkezet. Az utoljdra betett elemet tudjuk mindig ki-
venni. (Last in, first out)

Példaként tekintsiik a kovetkezd ArrayList és Queue hasznilatét bemutaté
mintaprogramot:

Példa:

using System;
using System.Collecticns;
public class mintacol

{

public static void Main()

{

// U3 ArrayList objektum létrehozésa.
Arraylist elemek = new ArrayList ();
elemek .Add( "Hajrd" );
// alapértelmezéshen a méret névelhetd (IsFixedSize==false)
elemek.Add( "Fradi" );
elemek.Add(25) ;
for (int i=0;i<elemek.Count;i++)
Console.Writeline (elemek(1]) ;

// Uj sor (Queue) cbjektum létrehozdsa.
Queve sor = new Queue();
// adat sorba irdsa
sor.Encqueve( "mézes" );
sor.Enqueue( "maci" );
sor.Enqueue( 3.1415 );
// mird az Arraylist, mind a sor inplementdlia az IFmmersble
// interface-t, igy a foreach haszndlhatd
foreach (object o in sor)
Console.WritelLine (o) ;

//  ArrayList cbjektumhoz hozzdadjuk a sort.
elemek. Addrange ( sor ) ;

// elem kivétele a sorbdl

Console.Writeline (sor.Dequeue(} ) ;
Console.Writeline (sor.Dequeue() ) ;
Conscle.Writeline{sor.Dequeue() ) :
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// Kiirjuk az elemeket
Console.Writeline( "A bévitett Arraylist a kévetkezd
elemeket tartalmazza:" );
Printvalues( elemek ) ;
}

// az Ifmumerable alapjan végiglépdelink az elemeken
public static void PrintValues ( IEnumerable adatok)

{
IFnumerator adat = adatok.CGetEnumerator () ;
while ( adat.MoveNext () )
Console.Writeline( adat.Current );

XII1.1.2. Sajdt konyvtdri elemek haszndlata

A keretrendszer kozos nyelvi specifikdciojanak koszonhetoen tetszoleges
nyelvi konyvtdrat haszndlhatunk azonos moédon, tetszéleges alkalmazasban. A
példaban VB fiiggvényt definilunk, amit egy masik alkalmazds hasznal:

Public Class Dero
chared Function legjobb_csapat() As String
legijchb _csapat = "Fradi!"
End Function
End Class

A fenti forraskodot teszdleges szdvegszerkesztObe beirva, az alabbi parancs-
sor segitségével lefordithatd. (A keretrendszer mindegyik forditdja indithatd
parancssorbol.)

vibc /target: library /out:DllDemo Demo . vb

Természetesen 1ij projektet készitve, az osztélykonyvtar tipust valasztva a
Visual Studio.NET komyezetbe is beirhatjuk ezt a par sort, majd a Build meni-
pont segitségével lefordithatjuk.

Az elkésziilt DllDemo.dll dllomény egy tipikus konyvtarl dllomany lesz,
amit bdrmely masik alkalmazds hasznalhat, pontosan ligy, ahogy a rendszer-
konyvtarakat. Készitsiink most egy C# nyelvii alkalmazést, amely szeretné hasz-
nélni a DIIDemo konyvidri szolgaltatast.

A hasznalatdhoz az alkalmazdshoz kell csatolni (add reference) ezt a konyv-
tardllomanyt, majd a using Dl[Demo utasitdssal a DliDemo névtér elérhetdségét
is biztositani kell.
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using System;
using Dl1lDem

public class
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Példa:

using System;
using DllDemo;

public class minta
{
public static void Main()
{
// Ui dero objektum létrehozdsa.
// ezt készitettiik Visual Basic myelvben
Demo d = new Demo();
/ /kivancsiak vagyunk arra, hogy ki a legjobb csapat
// meghivijuk a dll fuggvéryt
Console.Writeline(d.legjobb csapat());
Console.Writeline ("Program vége") ;

XIII.2. Tavoli konyvtarhivas

A tavoli kdnyvtarhivéas szerkezete, lehetdségei onmagaban egy teljes konyvet is
megérdemelnének, de a jelen targyaldsi menetbe, a konyvtdri szolgéltatdsok tipusai
kozé is beletartozik, ezért egy rovid bevezetést meg kell emliteni errdl a teriiletrol.

Egy alkalmazds operdciés rendszerbeli kornyezetét application domainnek
nevezziik. Az el6z8 DLL készitési lehetOség egy application domaint alkot.

A fiiggetlen alkalmazdsok kozti kommunikéciét, tdvoli alkalmazédshivas
lehetdségét a NET kornyezetben REMOTING névvel emliti az irodalom.
Valdjaban hasonl6 lehetdségrél van sz6, amit a korabbi fejlesztési kdmyezetek,
COM (Component Object Model) néven emlitenek.

Az alapprobléma valgjdban ugyanaz, mint a DLL konyvtdr esetében, egy
valahol meglévé szolgaltatast szeretnénk igénybe venni. Ez DLL formaban most
nincs jelen, viszont az a tipusi objektum, aminek ez a szolgiltatdsa van, egy
mésik gép 6néll6 alkalmazédsaként van jelen.

Igy a legfontosabb kérdés az, hogy 6néllé alkalmazdsi kdrnyezetek kozétt,
melyek természetesen vagy azonos szdmitogépen helyezkednek el, vagy nem, a
legfontosabb kérdés az, hogyan tudunk informacit dtadni.

Ennek a kommunikacionak legfontosabb elemei a kdvetkezok:

o Kommunik4cids csatorna kialakitdsa, regisztrdldsa.
e Az adatok szabvéanyos formazasa a kommunikacios csatornaba iras elott.
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o Atmeneti, proxy objektum létrechozdsa, mely az adatcserét elvégzi a tdvoli
objektum (pontosabban annak proxy objektuma) és a helyi alkalmaz4s
kozott.

° Tavoli objektum aktivdldsa, élettartama

Kommunikdciés csatorndt Tcp vagy Hitp alapon alakithatunk ki.
Hasznalat elétt regisztralni kell egy csatorndt, ami egy kommunikdcids
porthoz koétott. Egy alkalmazds nem hasznalhat mds alkalmazis 4ltal lefoglalt
csatorndt. A kétféle kommunikédcié haszndlata kozott a legfontosabb kiilonb-
ség az adatok tovdbbitdsdban van. A Http protokoll a SOAP szabvanyt hasz-
ndlja az adatok tovibbitdsdra XML formaban. A Tcp csatorna bindris forma-
ban tovibbitja az adatokat.

A proxy objektum reprezentilja a tdvoli objektumot, tovabbitja a hivasokat,
visszaadja a hivdsi eredményt. A tdvoli objektumok a szerver oldalon
automatikusan, vagy kliens oldali aktivdldssal johetnek létre. Az automatikus
objektumok esetében megkiilonboztetiink egy kérést kiszolgild objektumot
(Single call) vagy t6bb kérést kiszolgdlS (Singleton) objektumot. Meg kell
természetesen jegyezni, hogy a szolgdltatdst, a programot magit el kell indftani,
hiszen a klienshivds hatdsdra csak az alkalmazds egy kiszolgdlé tipusa jon
automatikusan létre! Ezt vagy gy érjiik el, hogy az alkalmazdsunkat futtatjuk
egy konzolsori parancs kiaddsdval, vagy mint regisztrdlt szervizt az operécics
rendszer futtatja!

Miel6tt egy konkrét példat néznénk, beszélni kell a paraméter 4tadds
lehetdségérdl. Egy alkalmazdson beliil a keretrendszer biztositja az adatok
paraméterkénti dtaddsit, atvételét. Esetiinkben nem egy alkalmazasrél van
520, hanem egy kliensrél és egy (vagy tobb) szerverrdl, melyek kiilonbézé
kornyezetben (app. domainben) futnak. Emiatt az adatok dtaddsa sem lehéet
ugyanaz, mint egy alkalmazdson beliil. A kiilénbdz$ alkalmazasi kérnye-
zetben futé programok kozotti adatcsere folyamatdt Marshaling kifejezéssel
illet az irodalom, utalva arra, hogy ez a fajta alkalmazasi hatiron atvezetd
adatforgalom madst jelent, mint egy alkalmazési kornyezet esetében.

Egy adatot hdrom kategéridba sorolhatunk a .NET keretrendszerben, a tavoli
adatatadds (Marshaling) szempontjabol:

1. Erték szerint dtadott adatok. Ezen tipusok a szabvényos szerializdciét
(mentés) tdmogaté objektumok. (Marshal-by-value). Ekkor a tipus a
[Serializable] attribitummal jelslt. A komyezet alaptipusai (int, sth.)
menthetdek, igy érték szerint atadhatd adatok.

2. Referencia szerint atadott adatok. Ezek a tipusok kotelezben a
MarshalByRefObject tipusbol szdrmaznak.
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3. Alkalmazdsdomainek kozétt nem dtadhato tipusok. Ebbe a kategéridba

esik minden olyan tipus, amelyik nem MarshalByRefObject utéd, vagy
rendelkezik a [Serializable] attribitummal.

A legfontosabb tulajdonsigok ismertetése utdn nézziink egy egyszerd példat.
Manuélisan fogjuk a szerverkiszolgaldkat is futtatni az egyszerliség kedvéért.

A példankban két szerverszolgaltatast készitiink, az egyik hrp,
fcp hdlézati kommunik4ciét folytat. A forrdskédot mind parancsso
kérnyezetbol tudjuk forditani. Ez utbbi esetben a Project referenci
projekthez kell adni a System Runtime.Remoting névteret.

mig a mdsik
rbdl, mind a
a ablakban a

Az aldbbi példa egy bajnokszerver tipust definidl, regisztrlja magdt, és mds
feladata nincs. Enterre a Main program azért vdrakozik, mert ha engedjiik
befejezddni, mivel nem rendszerrész-szolgéltatds, nem lehet elérni.

Példa:

using System;

using System.Runtime. Remot ing;

using System.Runtime.Remoting. Channels;

using System.Runtjme.Remoting.Chalmels.Tcp;
public class BajnokSzerver : MarshalByRefCbject {

public string foci;
public static int Main(string [] args) {

TepChannel chanl = new TepChannel (8085) ;
// 8085 tcp port lefoglalva
ChannelServices.RegisterChammel (chanl)
// regisztracid rendben
RemotingConfiguration. RegisterWellKnovaerviceType {

typeof (BajnokSzerver),

"bajnok", // kliens oldalon elérhetd

// szolgdltatds neve
WellKnownObjectMode. Singleton) ;

’

System.Console.Writeline ("Program Vége, nyamjon entert");
System.Console.ReadLine () ;
retum 0;

}
public BajnokSzerver() {

foci="Magyvar bajnoksdg";
Console.WriteLine ("Remote szerver aktivdlva! ");
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public string Ki_a_bajnck (int ev)
{
string nev="Nem tudom!";
switch (ev)
{
case 2002: nev="Dunaferr";
break;
case 2003: nev="MIK";
break;
case 2004: nev="Ferencviros";
break;
}
Console. WritelLine ("A kért bajnocsapat: {0} ", nev)
return nev;

’

A masik szerver lényegében abban killonbozik, hogy Attp csatornat haszndl:

using System;

using System.Runtime.Remoting;

using System.Runtime.Remoting.Charnels;
using Systan.RLmtiIne.Re‘mting.Chalmels.Http;
public class golkiraly : MarshalByRefCbject {

public string sportag ;
public static int Main(string [] args) {

HttpChamnel chanl = new HttpChannel (8086)

// http csatorna foglaldsa

ChannelServices.RegisterChannel (chanl)

// regisztricid

RemotingConfiguration.RegisteriWel 1EnownServiceType (
typeof (golkiraly), // tipus nevének regisztraldsa
"gollkdraly”, // ¥liens oldali hetp szolgdltatdandy
Wel IKnownCbjectMode. Singleteon); // szervermdd

’

!

System.Console.WriteLine (" Program vége!");
System.Console.Readline () ’
return 0;

}

public golkiraly() {
sportag = "foci";
Console.Writeline ("Gélkirdly szerver aktivédlva") ;
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public string ki_a_golkiraly(int ev) {
Console.WriteLine ("Golkirdly szolgdltatds az aldbbi
sportéghan: {0)",
sportag) ;
return "Sajnos még nem tudom!";

A kliens programunk, amelyik mindkét kiszolgdloprogramot hasznilja a
kovetkez6 formaju:

using System;
using System.Runtime.Remoting;
using System.Runtime.Remoting.Chamnels;
using System.Runtime.Remoting.Chamnels.Tcp;
using System.Runtime.Remoting.Chamnels.Http;
using System.IO;
public class kliens
{
public static int Main(string [] args) {
HttpChannel chanl = new HttpCharmnel () ;
// kliens csatorna portot nem adunk meg
ChannelServices.RegisterChannel (chanl) ;
golkiraly g =(golkiraly)Activator.GetChject (
typeof (golkiraly) ,
"http://localhost: 8086 /golkiraly™) ;
TepCharmel chan2 = new TcpChannel () ;
Chamnel Services.RegisterChannel (chan?) ;
BajnokSzerver b = (BajnokSzerver)Activator.GetObject (
typeof (BajnckSzerver) ,
"tcp: //localhost : 8085/bajnok") ;
try {
string bajnck = b.Ki_a_bajnok(2004) ;
Console.Writeline("2004 bajnokcsapata: {0}",kajnck );
string golkiraly= g.ki_a_golkiraly (2004) ;
Console.WriteLine(
"Golkirdly Szerver vdlasz: {0}",golkiraly };
}

catch (Exception icExcep) {
Console.WriteLine ("Remote IO Error" +
"\nException:\n" + ioExcep.ToString());
return 1;
}

return 0;
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A kliens forditdsa parancssorbél kényelmesebb:

csc /riramoteserverl.exe, remoteserver?.exe kliens.cs

Inditsuk el egy-egy ablakban el6szor a szerver-, majd a kliensprogramot,
ahogy a kovetkez6 képen is latszik.

i "*“'.‘l""‘."'v“.;“_?i::‘_:' ‘“’"“““‘v*--“~——"-: TR ) ﬁﬂéﬂ
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-3
ET/2003 Command Prompt B

Tremis) Saved = Z - o RN T e =T =% WS

17. abra

Természetesen a szerverablakban ldthat6 eredmény a szemléletességet szol-
gilja, a valés alkalmazdsok (mivel nem is futnak 6ndll6 ablakban) nem frogatnak
semmit a képernydre.

A korabbi feladathoz hasonld kliens-szerver alkalmazaskészitési lehetdséget
is biztosit a keretrendszer, tgynevezett WebRequest, WebResponse modellt hasz-
nilva, vagy a klasszikus TCP, UDP protokollok haszndlatdval (TcpListener,
TepClient, UdpClient). Az osztdlyok a System.Net néviérben taldlhaték. A
System.Net osszes szolgdltatdsa a System.Net.Sockets névtér szolgéltatdsaira
épiil. A System.Net.Sockets névtér a WinSock32 API megvalGsitdsa. Ezen
halézati alkalmazasok készitésének lehetdsége tilmutat e konyv keretein, igy
nem is részletezziik azokat.
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XIIL.3. Webkonyvtarak haszndlata

A webkonyvtarak haszndlata (Web Services, webszolgdltatdsok) valGjdban a
tdvoli konyvtdrhivds hstp alapi alkalmazisinak webkiszolgdlén keresztiili
megvalésitdsdhoz hasonlit, a webszerver tolti be a kiszolgdlé rendszerbe integ-
ralasat és biztositja a tdvoli elérhetSséget.

Ekkor azon a kiszolgdlén, ahol webkonyvtdrat akarunk elhelyezni, ott MS
IIS webszervernek kell futni.

Ebben az esetben is legalabb két alkalmazis készitésérdl beszélhetiink, a
szerveroldali alkalmazds készitéséhez egy kiilén sablont taldlunk (ASP.NET
Web Service névvel), mig a kliensalkalmazas tetsz6leges C# alkalmazis lehet,
példéul a klasszikus konzol.

Szerveralkalmazds készitéséhez kezdjiink Uj ASP.NET Web Service alkal-
mazdst. Ebben az alkalmazdsban egyszeriien a [ Webmethod] attribitummal
ellatott fliiggvények érhetok el a kiils6 kliensek szamara

Nézziik ezek alapjan a bajnokra vonatkozé példank webkonyvtirral megva-
16sitott forrdsat:

Példa:

using System;

using System.Collections;
using System.ComponentModel ;
using System.Data;

using System.Diagnostics;
using System.Web;

using System.Web,Services;

namespace WebServicel
{
/// <summarys>
/// Summary description for Servicel.
/77 </summary>
public class Servicel : System.Web.Services.WebService
{
public Servicel ()
{
InitializeComponent () ;
}

//Campenent Designer generated code
[WelMethod]

public string Ki_a_hajnck(int ev)
{
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string nev="Nem tudom!";
switch (ev)

1
case 2002: nev="Dunaferr";
break;
case 2003: nev="MIK";
break;
case 2004: nev="Ferencvaros";
break;
}

return nev;

A forrdskdd servicel .asmx.cs néven talalhatd. Forditds utdn az IIS kiszolgald
webservicel virtualis konyvtaraba keril6 servicel.asmx dlloményra hivatkozva
tudjuk futtatni a feladatot. A fenti kiszolgdlé haszndlatdhoz webreferencidt kell a
készitend6 projekthez adni, ahol meg kell adni a Web Service cimét a kdvetkezo

modon:

http://localhost/webservicel /servicel.asmx

Ezt legegyszeriibben az Add Web Reference meniipontban tehetjiik meg:

Nawigate to a web service URL (asmx or wsdl) and dick Add Reference to add al the avalable services found at that URL.
Qoack 4 ¥ ()

URL: [http:NIuca{IﬂasthebScrw:eljSerwml.asmx :J feb ]
~

Web services found at this URL:

The following operations are supported. For a farmal definition,
please review the Seryice Description

1 Service Found:

‘-Semcel

e Ki_a bainok ‘
J

This web service is using http://tempuri.org/ as its Ve berbrics g

default namespace. jhcaihust

Recommendation: Change the default namespace before
the XML Web service is made public.

Each XML Web service needs a unique namespace in order for
¢lient applications to distinguish it from other services on the Web
hittp ://tampuri.org/ 15 available for XML Web services that are
under development, but published XML Web services should use a
more permanent namespace

Your XML Wah service shauld be identified by a namespace that
you contral. For example, you can use your company's Internet ¥,
< >

. Add Reference

e |
v |

18. abra
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A haszndlatdt az aldbbi forrdskéd mutatja:

using System;
namespace webhasznal

{
/) <summary >
/// Summary description for Classl.

/1 </sunmary>
class Classl

{
/77 <summarys>
/// The main entry point for the application.

/1 </summary>
[STAThread]
static void Main(string(] args)
{
/7
// a webreferencia neve localhost
/!
localhost. Servicel s—new localhost.Servicel{)

'

Console.writeLine(s.Ki_a_kajnok{2004))

’

A futdsi eredmény megadja a vért csapatnevet. Természetesen a using névtér
hasznélattal az s objektumdefinjciot egyszeriibben irhatjuk.

using webhasznal.localhost;
// projekt neve utdn jon a webreferencia neve

Servicel s=new Servicel () ;

// A haszndlathan mdr nines valtozds

A webkiszolgdls szolgaltatdsat, nemesak egy kliens programbdél, hanem a
legdltalanosabban hasznilt webes kliens programunkbél, példaul az Internet
Explorerbé] is kiprébalhatjuk (19. abra).

A szolgdltatdsokat dltaldnosan leirs nyelv (Web Service Description
Language, WSDL) természetesen XML forméban adja meg, ezt az aldbbi kérés-
sel tudjuk megnézni:

http://localhost/webservice 1 /servicel.asmx?WSDL,
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XIll. Konyvtarak, tavoli és webkonyvtdrak

cef Miciosolt Inleznet Explorec} oL v
w redgencel Esdoick R0 -

Wwse v ] 3] o, remes iedence W maneas & . T il
£] hetp.fflox shost webervicel Servcel asm-2op=Ki_s_bamick - iy Vo St

YServicel

Chek * - far 3 complets Iist of speratons

Ki_a_bajnok
Test

To test the operation usning the HTTP POST grotocol, chek the “[nyoke’ button

Parsmeter Walue

ev

Trwvoks |

S0AP
The following 15 2 sample SOAP request and response The placeholders shown need to be replaced with actusl values

POAT /V¥ebServicel/Servicel.ammx HTTP/1.1
Host: localhozc

fontent-Type: text/xml; charset=ucf«8
foncencslength: length

SOAPAction: "http://tempuci.org/Ki_m_bajnok®

<ixml version="l1,0" encoding=rucf-gmis
<somp;Envelope xmlns:xsi="hiop://wew.v3.0rg/ 2001/ XALSchemd- 1 nstance” joalng:xad="heep://www. ul.org/ 3001/ XNLSChema
~30ap;Body>
<Ki_a bajnok xmins="http://tempuri.org/">
<ev>intsfevs
</Ei_a_bajnok>
</ mpan Rad> b

B O O T

19. dbra

A webszolgéltatdsnak ezt a haszndlatdt gyakran szinkronhivdsnak nevezziik.
Ugyanis ebben az esetben a Ki_a_bajnok hivdsa az eredmény visszaérkezéséig
nem tér vissza. Ez webes kiszolgalas esetén gyakran hosszabb id6t is igénybe
vehet. S6t az sem kizart, hogy adott id6n beliil vissza sem tér.

Ha figyelmesen megnézziik a projekt konyvtarunkat, akkor ebben megjelent
egy Web References konyvtar is. Ebben aztdn annyi konyvtdrt taldlunk, ahdny
webreferencidt csatoltunk a projektiinkhoz. Esetlinkben taldlunk egy localhost
konyvtdrat (localhost a neve a http://localhost/webservicel URL dltal megadott
webkonyvtamak), ebben egy References.cs édllomdnyt. Ha ezt megnézzik,
latjuk, hogy nem csak a megirt fiiggvényiink van lefrva benne, hanem egy
BeginKi a_bajnok és egy EndKi a_bajnok hivis is.

Ezek a fiiggvények adnak lehetdséget arra, hogy egy ilyen webkiszolgdlon
elhelyezett szolgaltatdst ne csak a sajat nevével, ugynevezett szinkronhivassal
tudjunk elérni, hanem aszinkron mdédon is.

A Begin-nel kezd6d6 fliggvény mindig azonnal visszatér, eredményiil egy
[AsyncResult objektumot kapunk. Ezen az objektumon keresztiil kérdezhetjiik
meg, hogy befejezdditt-e a végrehajtds. Esetiinkben a mésodik paraméter és a
harmadik is a null, jelezve azt, hogy az aszinkron hivds eredményét az
TAsyncResult objektumon keresztiil akarjuk lekérdezni. Egyébként a mdsodik
paraméter egy delegdlt (callback) fiiggvény, ami dltal adott fiiggvény keriil
végrehajtisra akkor, amikor megérkezik az eredmény. A harmadik paraméter
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XII. Kényvtdrak, tavol; é¢ webkényvtdrak
egy kérés allapotot jelzd objektum, amiben a callback fii
az eredményparamétereket.

Az aldbbi példa nem haszndlja ezeket a paramétereket,
IAsyncResult IsCompleted tulajdonsdgét figyelve virakozik az eredm

Példa:

8gveény meg tudja nézni

hanem az
ényre.

static void Main(string[] args)

{
//
// TODO: Add code to start application here
/7
localhost.Servicel s=new localhost -Servicel ()
Console.Writeline ("Szinkronhivés eredménye:

{0}, S.Ki_a_bajnok(2004)) ;

IAsyncResult e=s.BeginKi_a_bajnok (2004, null, null);
// elinditottuk a fluggvényhivast, majd addig

//vérakozunk, amig az eredmény meg nem érkezik
while(e.IsComleted!=true)

Console.WriteLine ("VArjuk az eredményt ") ;
// megjott az eredméry
// kiolvassuk azt
string eredmeny=g .EndKi_a bajnok(e);
Console.Writeline("Az aszinkronhivés eredménye:

{0} ", eredmeny) ;

]

Eseményvezérelt kérnyezetben, grafikus alkalmazds készitésekor ez a méd-
szer kézenfekvé lehet.

A program futdsdnak eredménye j6l illusztralja az aszinkron végrehajtds
jellegzetességét, amit az aldbbi futdsi kép is j6l szemléltet:

SiEC:\programokwebhasznal\bin\Deb ugtwebhasznal exe}:

: Bevencuaras

3 !‘l‘!"df‘lf‘.‘ll‘}l! o FP]'P“L’UHI‘IJT.

1) <
Keylto contiinue

20. abra
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XIII. Konyvtdrak, tavoli és webkonyvtdrak

XII1.4. Feladatok

1. Milyen rendszer kdnyvtari tipusokat ismer?

2. Mi a kiilonbség a rendszer konyvtdri és a web konyvtar szolgéltatds
kozott?

3. Mit neveziink szinkron, illetve aszinkron konyvtdri hivasnak?

4. frjon programot, amely egy listdban tarolja a kifizetett telefonszamlak
Bsszegét! Valdsitsa meg a beolvasdst, kifrdst fiiggvényként!

5. Készitsen WebService-t, amely egy adott névrdl eldonti, hogy olimpiai
bajnok neve-e!
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XIV. Az eldfeldolgozo

XIV.1. Szimbélumdefinicié hasznalata

Az elbfeldolgozdénak vagy eléforditénak sz616 utasitdsok mindig a # karak-
terrel kezdGdnek.

Az eléforditénak sz616 makré definidl4si lehetGségének a forméja:

F #define név
Példa:

#define mermu h // memy h szimbdlum definidlva

A definici6k hatdsa az adott modul végéig tart.
Egy azonosité definidlasanak gyakori forméja a kovetkezd:

Példa:
#define ATMA

Ekkor nem definidlunk helyettesitési értéket, igy ez csak annyit mond meg
az el6forditénak, hogy ett6l kezdve az ALMA sz6 legyen ismert. Ez gyakran
haszndlt mé6d a feltételes forditas azonositéinak definislasdra.

Ha madr nincs sziikségiink egy korabban definialt azonositéra, és meg szeret-
nénk kémi az el6forditét, hogy felejtse azt el, akkor a kovetkezd eléforditénak
ezt az utasitast adhatjuk:

#undef név

Példaul az imént definidlt ALMA azonosité esetében:

Példa:
fundef ALMA

173




XIV. Az eldfeldolgozd

X1IV.2. Teriileti jelolés

A fejlesztérendszer szovegszerkesztGje nyljtja alapértelmezésben azt a ké-
nyelmi szolgaltatdst, hogy egy fliggvény vagy osztalydefinicié torzsét a sziveg-
szerkesztd bal oldaldn talalhato + vagy — gombokkal elrejthetjiik vagy meg-
tekinthetjiik.

0¥ hajiatlMicrusof Vi UaI CELNLT | design] § Cotarile cs3)
Bie Edt Yen Fropd  Guid Debug
Aru-2d0 L h ie B, oot - M sbort - BT THRF.,
R f1i% R WL IR ae B U0 e g
% : e ot Codefdeden® |7t an o TH % Sewch EY
R Gerber - 2R ) L s
Susing L zl o
i Flrered by
“Class frady szurkolo:Attribuze . | [fwcs T
Flass smoec
o
|

acTing nev: e
public exber (string n) | I Seschn bies oriy
¢ | 17 Mstch coloted words

neveEn;

| 1 Seach nrsvens ress
i

 Hghight sesrch bits (in topscs)
iy
‘lclaza adavew. |

]
|
|
‘ xdom

Propesties 5 ox
{r |
() fa]
i
< | % _'I
Jaarch Raads for dregon : 1 togms b == e 5 i .
e T lewwes T A
) C# Programmer's Reference 1
| Templated Data-Bound Control Sample NET Framework Deveicaer 5 Gude 2
| Fornating, C#, Text Edtar, Opixons Oulog Box  vesuad Studo NET Envviorament 3
{2 5 & Region drectives CF Language Specfication 4
« Test Page for vabdator Sampie KET Framework Developar's Gusde 5
! Compler Error €51033 (C ) Bulding C# Frograms 6
| eextegron (C# ¥ Programmer's Reference b -
A 1 B 1 G sewchResuksior svegon [T& - L, A@mrx e - =
fexdy s a1 1 s
.
21. abra

A fenti képen az ember osztily tartalmat latjuk, mig a t&bbi egységét (ada-
tok, program...) nem, azokat csak jelsli a szovegszerkesztd, hogy léteznek, de
pillanatnyilag nem érdekesek. Ez a segitség nagyobb dlloményok szerkesztésé-
nél hasznos, hiszen a szerkesztéablakban Jjobban a lényegre tudunk figyelni.

Ezt a szolgdltatdst egésziti ki a

firegion alma

osztdlyok, fuggvények helye
#endregion alma

régio, teriiletdefinicid. Ekkor az alma ..blokkban”, régiéban definilt osztalyok,
fliggvények egyszerre hizhatdk ssze vagy nyithatdk ki.
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#ifdef az
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XIV. Az eléfeldolgozé

XIV.3. Feltételes forditas

#if konstans kif Igaz-e konstans kif,
#ifdef azonosité Van-e ilyen makré
#ifndef azonosité Nincs-e ilyen makré

Mindhdrom alakot kovetheti a #else direktiva, majd kételezben zdrja

#endif
#line sorszdam

A fordité tgy viselkedik, mintha a kévetkezd sor a sorszdmmal

megadott sor
lenne.

#line default eredeti sorszdm visszadllitisa

XIV.4. Hibaiizenet

Ha mér az el6fordito felfedez valamilyen hibat, akkor hibaiizenetet ad, és
befejezi az eléforditast.

A vezérldirektiva formaja:

#error hibasziveg

Példa:

#ifndef c#

#error Sajnos nem a megfeleld forditét hasznalja!
#endif

XIV.5. Feladatok

1. Mik az el6fordité jellemzé szolgaltatasai?

2. Hogy definidlhatunk és sziintethetiink meg egy azonositot?

3. Mit jelent a régi6 definici§?

4. Az eddig elkészitett programjait médositsa régio definiciékkal! Figyelje
meg, hogy mennyivel attekinthetébbé valt a programjanak a kodja!

5. Definidlja gy a mdsodfoki egyenletet megoldé fiiggvényt, hogy csak
akkor forditsuk le, ha ,,sziikséges™!
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XV. Nem feliigyelt kod haszndlata

A C# nyelvii program fordit4sa egy feliigyelt eredményprogramot ad, amin a
feliigyeletet a NET keretrendszer biztositja. Sziikség lehet azonban arra, hogy a
rendelkezésre 4ll6 nem feliigyelt, rendes Win32 API konyvtdrak szolgaltatdsait
clérjiik, és az ezekkel kapcsolatos adatainkat tudjuk haszndlni, a kényvtirhoz
hasonl6 nem feliigyelt kodrészletet tudjunk frni.

XV.1. Nem feliigyelt konyvtar elérése

Talan leggyakrabban ez az igény meriil fel, hiszen ha megvan egy jol megfrt
szolgéltatds a kordbbi Windows API kényvtirban, akkor azok hasznilata
mindenképpen kifizetddobb, mint helyettiik megirni azok menedzselt valtozatat.

Erre ad lehet8séget a Dillmport attribiitum haszndlata. Egy konyvtari fiigg-
vény hasznélatdhoz hdrom 1épést kell megtenni:

1. A DllImport attribitumnak meg kell mondani a DIl dllomany nevét, amit
hasznalni akarunk.

2. A kényvtirban l1évé fliggvényt a forditd szdmara deklaralni kell, ebben
az extern kulcsszd segit. Ezeket a fiiggvényeket egyiittal statikusnak is
kell jeldlni.

3. A System Runtime.InteropServices névteret kell hasznalni.

Ezek utdn nézziik meg példaként a MessageBox API fiiggvény hasznalatat.

Példa:

using System;
using System.Runtime.IntercpServices;
class dllhasznal
{
[DllTmport ("user32.d1l")]
static extern int MessageBox(int hwnd, string msq,
string caption, int type);
public static void Main()
1
MessageBox (0, "Hajrd Fradi !","Ez az ablakfelirat!",0)

’

}
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XV. Nem feliigyelt kod haszndlata
A program futtatdsa utdn az aldbbi rendszer-iizenetablak jelenik meg:

E2laz ablakfelirat!l (5]

o

Haijré Fradi !

22. abra

XV.2. Mutaték hasznalata

Ahogy kordbban is volt sz6 rola, a keretrendszer a C++ jellegli mutatok
hasznalatat nem tdmogatja. El6fordulhat viszont az, hogy kiilsé eréforrasok
eléréséhez, illetve azok adatai miatt sziikség lehet nem menedzselt, nem bizton-
sdgos kornyezet engedélyezésére. Ebben a kérnyezetben aztén a C++ nyelvben
hasznalt mutatéfogalom hasznélhat6.

A nyelv egy fliggvényt vagy egy utasitdsblokkot tud nem biztonsdgossa,
nem feliigyelt kédrészletté nyilvanitani az unsafe kulcsszd hasznalatival.

Emellett egy menedzselt adatot fixed jelzével tudunk elldtni, ha azt akarjuk,
hogy a GC altal feliigyelt teriiletbél egy tipushoz (menedzselt tipus) nem
biztonsdgos mutaté hozzdférést kapjunk. Ez természetesen Gvatos hasznalatot
kivan, hiszen kénnyen eléfordulhat, hogy az objektumunk a Garbage Collection
eredményeként mar régen nincs, mikor mi még mindig a mutatdjaval blivész-
kednénk!

A mutatokat csak unsafe blokkban hasznalhatjuk.

Ahhoz, hogy a fordité engedélyezze az unsafe blokkot, a projekttulajdonsa-
gok kozott be kell dllitani az ,,Allow Unsafe Code Blocks” opci6t igazra, ahogy
az a kovetkez6 Tulajdonsdg ablakban is latszik.

Configuration:  |Active(Debug) =l Platform: [active(.NET) Rd Configuration Manager.., |
'} Common Properties T
‘4 Configuration Properties Conditional Compilation Constan DEBUG;TRACE

% Buid Optimize Code False
] Debugaing Check for arithmetic Overflow/L False
[ Advanced AlowiUnsafelCadsBloci s R -|
! o) ‘ 0
i i Warning Leve! Warning level 4

23. dbra
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XV. Nem feliigyelt kod haszndlata

Ezt a bedllitdst parancssori kirnyezetben a csc forditonak az /unsafe kapeso-
16ja hasznélatdval érhetjiik el.

Ezek utdn nézziink egy klasszikus C++ nyelvszerii maximumérték meghatd-
rozést. Az alabbi példdban a max fiiggvény egy egész vektor legnagyobb értékét
hatdrozza meg.

Példa:

using System;
class unmanaged

{
unsafe int max(int* v, int db)
{
it 1=0;
int mev[i++];
while (i<db)
{
if (mevii]) m=vi[i];
1++;
}
returmn m;
)
int[] s=new int(10]{1,2,3,4,5,0,21,11,1,15};
unsafe public static void Main()
{
int h=0;
unmanaged u=new urmenaged() ;
fixed (int* m= &u.s[0])
{
h=u.max (m, 10} ;
}
Console.WriteLine(h) ;
}
}
XV.3. Feladatok

1. Mit jelent a nem feliigyelt kéd (unsafe)?

2. Hogyan tudunk Win32 API figgvényt meghivni?

3. Mi afixed véltozo?

4. Hogyan haszndlhatunk mutatékat egy C# programban?
5

Készitsen unsafe fiiggvényt, amelyik a paraméter vektort nagysig
szerint sorbarendezi!
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XVI. Grafikus alkalmazdsok alapjai

A mai grafikus felhasznéléi feliileteken az egyik leginkdbb kedvelt vagy elvért
alkalmazdskészitési lehetdség a grafikus programok készitése. Emellett az is
elmondhatd, hogy egy program futtatdst nem biztos, hogy a helyi gépen szeretnénk
végezni. Az internet jelenlegi elterjedését figyelembe véve, egyre gyakrabban meriil
fel az az igény, hogy az alkalmazdst barki elérhesse egy szabvanyos internetbongé-
sz0 program (Internet Explorer, Netscape, Opera stb.) segitségével.

Miutin megismertitk a kordbbi fejezetekben a C# nyelvi és legfontosabb
keretrendszeri szolgéltatdsait, befejezésképpen nézziink meg egy-egy példat
Windows alapti €s ,,Webes” alapi alkalmazdsok készitésére.

XVL.1. Windows alkalmazasok alapjai

Ahogy eddig is lattuk, a legfontosabb alkalmazdsi tipusok készitéséhez a
fejlesztékdrnyezet kész sablont bocsat a fejleszték rendelkezésére. gy van ez
ebben az esetben is.

Uj alkalmaz4s (project) készitésekor a ,, Windows Application” sablont vi-
lasztva kapjuk a kicsit prepardlt forrdskédot. Ez az 4llomény forml.cs névre
hallgat, €s val6jdban a programot ad6 Main fiiggvény torzse ki van téltve:

static void Main()
{

Application.Run(new Forml ());
1

Ez a kédsor azt jelenti, hogy a form utédosztdlyunk (Forml) 4ltal képviselt
grafikus feliilet illeszkedjen az operéciés rendszer feliigyeletébe, és az ablak
Jelenjen meg. Ez az ablak elészor természetesen iires, a f6 feladat éppen az, hogy
megfeleld tartalommal lassuk el, ezaltal elkészitve a kivant programot,

A program elkészitésében a legnagyobb segitséget a grafikus konyvtdri ele-
mek, a Windows Forms névtér objektumai (form ablak, cfmke, nyomégomb stb.)
adjik. Ezt a lehetéséghalmazt a Toolbox ablak mutatja, amit a ,rajzszég” segit-
ségével gyakran a képernydre helyeziink.

Készitstink a legjellemzobb tulajdonsdgok bemutatdséra egy mésodfokn
egyenletet megoldé programot. Az 4j projekt nevének adjuk meg a masodfok
nevet, vilasszuk ki a Windows Application sablont, majd a kapott feliiletre rajz-
szogezziik ki a Toolbox ablakot.
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XVI. Grafikus alkalmazdsok alapjai

Az igy kapott képerny® a kovetkezdképpen néz ki:

£ inasod[ok'} Microsoft Visual €25 NET [desian) L f orm1ics [Desiants
Bl Edt  pew  Projct Bad  Qebug Dyta Joob  Wndow  Mep

P P-usES chB - »oe e 8 st T bk
’ e k| qex @,
Tootox 2 x PPos L ogvetrigie.-C Formles [Designl® | ©0 % Sokson Eeploeer - masodick B X
Cats (. PRy : a I - s R I —
Cog Edor | L™, Mot fokil exye niat megalddsa. =13 2 Schution masodfok: (1 protet)
Zomponents e S L i e L 2 asotion
Hirdows Forms - ¢ od References
& Porier J ko
] Assemblylnio s
ALseal T Feami cs
A unkisbel
2 Bueton
[+ TeutBox
3§ Hartenu o =
7 heckor
& RadioButton
™ roupBax
] Picturedion
] panal
L Datatad
24 LstBox
oy “la m
BE . 3 3 1Zle o)y
_ﬁ Combolioe Accessbleame -
Geneesl x Accessibleflels  Defaukt |
. " B Toobac B
BachColor [} conerol
Brssbpoints PR mackgroundimag[] (nened
TN Cokems * Qurser Defaut
Nar Condbon  HE Count & Fort Microsoft 5ans se
ForeColor B contratent
FormBorderStrke Sizable
Right Toteft Mo
E] B oo [ - Bl rmgorrss " soverves [@ 7
Peady
z
24. abra

A forrdsillomdnyt megnézve azt lathatjuk, hogy ebben az éllapotdban a
programunk valéjdban egy form (ablak) objektumbdl all (new Formli()). Ezt a
Tulajdonsdgok (Properties) ablak lenyilé mez6jébol is megallapithatjuk, hiszen
nem tudunk mdsik objektumot kivilasztani.

A Tulajdonsagok (Properties) ablakban tervezéskor dllithatjuk be a kiva-
lasztott komponensiink legjellemz6bb tulajdonsagait, kezd6 adatait. Ezek a tulaj-
donsdgok futds kozben is hasonlé médon megviltoztathatdk.

Az egyszerli adatok mellett ez az ablak ad lehetéséget egyes objektumok
eseménykezeld paraméterének bedllitdsara. Ez azért lényeges, mert ebben a
komyezetben a programok valdi tevékenységét ezek a fiiggvények végzik. Igy
valojaban programkészités cimén kicsit egyszeriisitve nincs masrdl szo, mint
hogy olyan grafikus elemekkel épitsiik fel a programablakot, amelyek esemény-
kezeldi éppen a kivant feladatot oldjak meg.

Ezek utan nézziik a célul kitlizott egyszerii feladatot, a masodfokd egyenlet
megolddsat, amin keresztiil a legjellemzébb Iépéseket szemléltetni tudjuk.

Mieldtt nekifognank a megoldasnak, le kell szogezniink, hogy a karakteres
feliileten hasznalt beolvasasi és kirasi lehet6ségek nem hasznilhatdak. Erre a
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célra a Toolbox ablak elemeit tudjuk hasznalni. A leggyakrabban hasznalt elem
kifrdsra a cimke (Label), mig beolvasésra a szdvegdoboz (TextBox).

Ezen elemek segitségével alakitsuk ezutén ki a program felhasznalsi feliile-
tét, ahol a cimkékkel informaciét frunk ki, mig a szoveges beolvasé elemek a
paraméterek beolvasdsit biztositjdk.

A formra tegyiink cimkéket, és a cimke Text tulajdonsig mezdjébe a meg-
jeleniteni kivant sz6veget irjuk bele. A szovegmezdk alapértelmezett Text mezé
értékét pedig toroljik ki.

Ezek alapjan egy kevés munkéval az aldbbi feliilet alakithaté ki

Megoldas |

25, abra

Azt természetesen nem dllitom, hogy ez a legszebb kialakitds, de a célnak
megfelel.

A fenti grafikus tervezés utdn lathatjuk a Tulajdonsdg ablak objektum kiva-
lasztémez&jében, hogy minden egyes 6nélld vezérld (label, textbox) egy-egy
viltozé névvel jelenik meg. Ezeket a neveket (labell, label?, stb.) a keretrend-
szer automatikusan adja, és ha sziikségiink van ezek késibbi haszndlatara, akkor
a programtervezési szempontok figyelembevételével adjunk ’beszédes nevet’
ezen valtozéknak. Bzt a Tulajdonsdg ablak Name mez6jének médositasaval
tehetjiik meg.

A hérom egyiitthatd beolvasasat biztositd textmezének rendre az a, b, ¢
neveket adtam, mig a megoldast megjelenitd cimkének a megoldas nevet. Az
ablakot reprezentdld C# nyelvi forraskéd az alabbiak szerint médosul.
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namespace masodfok

{
/// <sunmary>
/// Summary description for
/7 </summarys
public class Forml : System
{

private System.Windows
private System.Windows.
private System.Windows.
private System.Windows
private System.Windows.
private System.Windows.
private System.Windows
private System.wWindows
private System.Windows.

Forml.

.Windows . Forms . Form

Forms.Label labell;

Forms.Label label2;
Forms.Lekel labell;

.Forms.Label labeld:

Forms.Button buttonl;
Forms. TextBox a;

.Forms.TextBox b;
-Forms . TextBox c;

Forms.Label megoldas;

Ezeket a bejegyzéseket a keretrendszer automatikusan elvégzi. Azonban
meg kell jegyezni, hogy a vezérlSink elnevezését csak ebben a kodrészben végzi

el a keretrendszer, igy ha utdlag neveziink

at vezérlket, akkor a programkédbeli

vdltozdsokrél magunknak kell gondoskodnunk.
A program tényleges megoldasit az egyetlen nyomégomb eseménykezels
tiggvénye fogja elvégezni. A vezérldelem esemeényeit az alabbi Tulajdonsdg

ablakban lathatjuk.

B Apses
Paint
B ietiavi
ChangeUICues
HelpRequested
. QueryAccessibilit
StyleChanged
SystemColorsChe
=) .

. A0k ~Dimdine)

lbuttunl System. Windows. Forms.BL _v_]

T a7 -

:

@Pruperties @ Dynanic Help '
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Kettdt kattintva a nyomégombra, a keretrendszer bellitia a nyomogomb
Click eseménykezel6jét, a forraskodba beirja ennek a fliggvénynek a keretét, és
szamunkra nem marad mas hatra, mint a valédi programkédot a fiiggvény tor-
zsébe beimi. A feladat ismertsége megengedi, hogy kiilondsebb magyardzat
nélkil lassuk az eseménykezel§ fuggvény torzset:

private void buttonl_Click(object sender, System.EventArgs e)
{

double al=Convert.ToDouble (a.Text);

double bl=Convert .ToDouble (b.Text) ;

double cl=Convert.TcDouble (c.Text) ;

double ml,m2;
double d=bl*bl-4*al*cl; // diszkriminans
if {d<0)
megoldas . Text="Nincs megoldds, a diszkriminins negativ.";
else

{
ml=(-bl+Math.Sgrt (d)) /2*al;
m2=(-bl-Math.Sqrt (d)) /2*al;
megoldas. Text=String. Format ("A megoldds x1={0} és
32={1}%;ml;n) ;

}

A programot futtatva, miutin beirjuk a megfelel6 egylitthatokat, az alabbi
forméban kapjuk meg az eredményt.

(Természetesen tovdbbi finomitds riféme erre a programra, de ennek
elvégzését a kedves Olvaséra bizom.)

[ masodfokii epyentet megolddsa

Kérem az egyenlet paramétereit!

[ %%+ [3 X+ F =0

A megoldas #1=2 é: x2=1

Megoldas

27. abra
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XVI.2. Webes alkalmazasok alapjai

Napjainkban az internetes elérhetOség, rendelkezésre dllds mir-mér szinte
alapkovetelmény. Ennek a felhaszndl6i igénynek a kielégitésére a keretrendszer
lehetdséget ad Web alapt alkalmazasok készitésére.

Az ilyen jellegii alkalmazas készitésének alapfeltétele az, hogy egy web
kiszolgald eléréséhez megfeleld jogosultsaggal rendelkezziink. Ez a gyakorlat-
ban az aldbbiakat jelenti:

s Azon a gépen ahol fejleszteni szeretnénk, elszor fel kell installélni az
Internet Information Service (IIS) szolgdltatdst.

» Fel kell installalni a Visual Studio.NET alkalmazast.

o Ez létrehoz két felhaszndldi csoportot a szamitogeépen, Debugger Users €s
VS Developers névvel.

» Azokat a fejlesztéket rakjuk bele ezekbe a csoportokba, amelyektdl ilyen
alkalmazdsok fejlesztését vérjuk. (A Debugger Users csoportba minden
fejlesztdt bele kell rakni, kilonben az operaci6s rendszer a nyomkovetési
médban forditott allomanyt nem engedi a keretrendszerbdl futtatni!)

Ha a fenti feltételek megvannak, akkor ASP.NET Web Application sablont
valasztva készithetink webes alkalmazast. Ezek alapjdn készitslink egy
webmasodfok projektet a fejlesztGkomyezetben, ahogyan az a kovetkez6 képen
latszik, az elézd masodfok projekt mellett elhelyezve. (A keretrendszer Solution
fogalma tobb projektet enged egy keretbe foglalni, hiszen gyakran el8fordul,
hogy egy feladatmegoldast nem egy projekttel célszerti megadni. Példank eseté-

ben nincs errél sz0.)

41 Soluhon Explorer - webmasodfok ®

7] 333 J &
—=} !Q Solution 'masodfok! (2 projects)
~| - ZH masodfok

+ 2] References
J App.ico
] assemblyTnfo.cs
7 Forml.cs
- 2} webmasodfok
+ 1] References
#] AssemblyInfo.cs
3] Global.asax
s [5§ web.config
j WebFarml .aspx

TERL ;3&@3 F 2 A M-
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Miutin megadtuk a nevet, elkésziil a kivetkezs iires weboldal. A létrehozott
Webforml .aspx az tires HTML oldal (ezért is van HTML nézete) és a hatterében
meghtizG6dd programfajl (Webforml.aspx.cs). Léthaté, hogy a Toolbox ablakban
a kordbbi Windows Forms felirat helyett Web Forms olvashaté, mutatva, hogy
ezek a vezérl6k web alapi alkalmazasokhoz hasznalhatéak. A Tulajdonsdg
ablak egyetlen objektuma a DOCUMENT objektum lesz. ami természetesen
maganak a HTML dokumentumnak felel meg. Ezek tulajdonsdgértékeit
modosithatjuk, példaul a Title mez6 értéket, megadva ezzel a weboldal cimkéjét,
vagy a bgColor paraméterrel beillitva a kivant héttérszint.

A kapott képerny6 a kovetkezd alaki lesz:

8wz o diGK K hiciasodi Vil GRENE T 0eaicn] aWebrom1 osp R
&E&%M!Mmtwfng&&mlmmﬁ

e b O 8 -1 o - sbot M o< ¥
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charset
cheni Target
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P B[R " TR et [@1 0 1
Read.
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A Windows Form megoldashoz hasonléan készitsiik el a masodfokd egyen-
let megold4sat ebben a komyezetben is. Ehhez elsd lépésként alakitsuk ki a
programunk feliiletét az el6z6 példdhoz hasonl6an, majd a nyom6gomb ese-
ménykezeld fliggvényét definialjuk.
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A kapott forrdskod (Webforml .aspx.cs) a kovetkez0 lesz:

using System;

using System.Collections;

using System.ComponentModel ;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Web;

using System.Web.SessionState;
using System.Web.UT;

using System.Web.UT.WebControls;
using System.Web.UTI.HtmlControls;

namespace webmasodfok
{

7/ <summary>

/// Surmary description for WebForml.

/// </surmary>

public class WebForml : System.Web.UI.Page
{

protected System.Web.UIL.WebControls.label Labell;
protected System.Web.UIL.WekControls.Label LabelZ;
protected System.Web.UI.WebControls.Label Label3;
protected System.Web.UIL.WelbControls.label Labeld;
protected System.Web.UI.WekControls.TextBox a;
protected System.Web.UI.WebControls.TextBox b;
protected System.Web.UIL.WebControls.TextBox c;
protected System.Web,UI.WebControls.Label megoldas;
protected System.Web.UI.WebControls.Button Buttonl;

private void Page Icad(cbject sender, System.EventArgs e)
{

// Put user code to initialize the page here
}

firegion Web Form Designer generated code
override protected void OnInit (EventArgs e)
{
7/
// CODBGEN: This call is required by the ASP.NET

Web Form Designer.

//
InitializeComponent () ;
base.OnInit (e);
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// <summary>
/// Required method for Designer support - do not modi fy
/// the contents of this method with the code editor.,

/1 </sumary>

private void InitializeComponent ()
{
this.Ruttonl.Click += new
System.EventHandler (this.Buttonl Click);

7

this.load += new System.EventHandler (this.Page Load);

}
#endregion

private void Buttonl Click{chject sender, System.Eventirgs e)
{

double al=Convert.ToDouble (a.Text);

double bl=Convert.ToDouble(b.Text) ;

double cl=Convert.ToDouble (c.Text) ;

double ml,m2;
double d=bl*bl-4*al*cl; // diszkrimindns
if (d<0)
megoldas.Text="Nincs megoldds, a diszkrimindns
negativ.";
else

{
ml= (-bl+Math.Sqrt (d) ) /2*al;
m2=(-bl-Math.Sqgrt (d))/2*al;
megoldas. Text=String. Format ("A megoldds x1={0}
és x2={1}",ml,m2) ;

A program forditdsa és futtatdsa utdn a 30. 4bran l4thaté Internet Explorer
bongész6ben futd alkalmazast kapjuk, vagyis a célunkat elértiik,

Ebben a fejezetben —kitekintésként— csak a legfontosabb komyezeti
beallitdsokrdl, fogalmakrdl tudtunk szélni. A grafikus alkalmazasok lehetfsé-
geit, a segitségiinkre 16v6 grafikus vezérldelemek tulajdonségait, webes, mobil
és/vagy adatbazis kapcsolattal rendelkezd alkalmazésok készitését egy kovet-
kez0 kotet keretében szeretnénk megmutatn.
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XVI.3. Feladatok
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Mi a feladata a grafikus alkalmazas Main fiiggvényének?

Mi a kiilonbség a Windows és az ASP.NET alkalmazas kozott?

Milyen feltételeknek kell teljesiilni ahhoz, hogy ASP.NET alkalmazast

tudjunk késziteni?

Készitsen alkalmazdst, amely egy téglatest 3 oldalat beolvasva meg-
hatdrozza a térfogatdt és felszinét! (Haszndljon cimkéket és szOveg-

mezdket!)

Keészitse el az eldz6 feladatot webes alkalmazaskeént is.
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