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11 Intelligens hal6zat alkalmazasi egysége (INAP)

Intelligens halézati alkalmazasok minden beszédhalézatban megvalésithatok.

Intelligens halozati alkalmazasok a GSM-ben
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11.1 Az Intelligens Halézat (IN) fogalma

Az (angol kezdobetiii alapjan altalaban IN-nek nevezett) Intelligens
Hal6zat egy vezetékes és mobil halozatokban is alkalmazhat6 halézati
struktura, mely lehetéve teszi, hogy az IN hal6ézatok lizemeltetéi a
szabvanyos PSTN, ISDN vagy GSM szolgaltatasok mellett értéknovelt
szolgaltatasok nyujtasaval tudjak magukat a tobbi szolgaltatotol
megkilonboztetni.

Az IN-ben a tavkozlési szolgaltatok halézati csomopontjai nyujtjak az
intelligenciat, szemben azokkal a megoldasokkal, ahol az intelligenciat a
telefonba, vagy az Internet szerverek valamely részébe épitik be.

Az IN a telefonhal6zati kapcsoldkozpontok és mas halozatlizemeltetok
halézati csomopontjai kozott miikodo No. 7-es (SS7) jelzésrendszer
protokolljara épul.

Az Intelligens Halozatok tobb generacidja alakult ki. Az eltéré europai és
észak-amerikai szabvanyok miatt a terminoldgiak és megvalositasok is

kiilonboznek. Vilagszerte annyira elterjedtek és olyan magas jovedelmet
termelnek, hogy a technolodgia-valtas ellenére foglalkoznunk kell ezekkel.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 3
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11.2 A legegyszeriibb Intelligens Hal6zat

Az IN legegyszeriibb formajanak bemutatasahoz az SSP kommunikal az
SCP-vel egy telefonhivas feldolgozasmoddjara vonatkozo6 informaciok
lekérésére. Ezt a kommunikaciot tobbféle ok is kivalthatja, de a legtobbszor
olyan telefonszamok hatasara jon létre, amelyeknek specialis jelentésuik
van, pl. a szolgaltatas-elerési kodok (Service Access Codes, SAC)
esetében. llyen IN Gizenetvaltasok naponta milliédszor torténnek, és az
el6fizet6 nem szerez ezekrdl tudomast.

SSP: Szolgaltatas-kapcsolo pont
(Service Switching Point) Kérdés —.
SCP: Szolgaltatasvezérl6 pont SSP
(Service Control Point) <4 Valasz

SCP

Az SSP és az SCP kozotti kommunikacio az SS7 halozaton TCAP
hasznalataval jon létre. Mikozben az SSP kezeli a hivasokat, lekérdezi az
SCP-t, hogy az IN hivaskezelést igénylé hivasokat hogyan kell kezelni.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 4



ATHENE Idegenforgalmi, Informatikai és Uzletemberképzé Szakkozépiskola

11.3 IN hivasfeldolgozas

Alap-
hivasfeldolgozas

Kérdés}—p.
SSP
Valasz

Szolgaltatasi adatok
Szolgaltatasdogika

Nincs IN feldolgozas

T

Az IN feldolgozas nélkiili PSTN/ISDN
szolgaltatasok szolgaltatas-kapcsolo
pontja (Service Switching Point, SSP)
maga a telefonkozpont.

A szolgaltatasi adatok azon informaciok, amelyek a hivas
feldolgozasahoz vagy a kért szolgaltatas teljesitéséhez
szukségesek.

A szolgaltatas-logika a szoftverbe beépitett dontéshozé
algoritmus, amely megadja, hogy a szolgaltatast hogyan

Szolgaltatasi adatok
Szolgaltatasdogika

- zsejep [—»
Ell, =

e kell feldolgozni.
Az SCP és a bovito egység ket uj halézati node az IN
IN feldolgozas van ! szolgaltatasi adatok és szolgaltatas-logika befogadasara.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkozlési ismeretek Dia szama: 3
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IN protokollok

11.4 IN és az SS7 jelzésrendszer

Az IN hasznalé6ja az SS7 protokolinak
(nem része annak, de az SS7 a megfelelo
jelzési képességeket az IN architektura

miikodéséhez protokoll és halézati
INAP( IN71 {1 AIN szinten is biztositja).
TCAP ISUP || TUP
Mivel az IN az SS7 alkalmazasi rétegti
protokollja, ezért az SS7 szallitasi
SCCP képesseégeit anélkul hasznalja, hogy az
- alatta levo SS7 rétegek miikodéseét
MTP 3. reteg ismerné.
MTP 2. réteg
MTP 1. réteg
Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 6
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11.5 IN fejléodéstorténet

ITU -+, CS-1 CS-2 CS-3 CS-4

1980-as évek 1990-es 1990-es 1990-es évek 1999, 2000 2001, 2002
évek eleje évek kozepe koOzepe-vége

Szabvanyok Globalis

Q.120x— Altalanos Intelligens Hal6zat @
alapelvek

Q.121x— Intelligens Halézat CS 1

Q.122x— Intelligens Halézat CS 2 @ @

Q.123x— Intelligens Hal6zat CS 3

Q.124x— Intelligens Hal6zat CS 4 Bellcore ETSI

Q.1290— Intelligens Halézat Eszak-Amerika Eurépa
Szakkifejezések jegyzéke

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 7
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11.6 ,,AIN” Eszak-Amerikaban, ,,IN CS” Eurépaban

Az AIN az IN/1-nek természetes tovabbfejlodési fazisa, bovitése. Az AIN 0.1 valtozat
lett az ITU IN, amelyet IN CS-1-nek is neveznek (Capability Set-1). Az AIN 0.2 valtozat
pedig CS-2 néven is ismert, ezek Eurdpaban is elfogadottak.

Az IN/1 és az AIN (EU: IN CS) kozott az alapveto kulonbség a hivasmodell bevezetése.
A hivasmodell a hivasfelépitéssel kapcsolatos hivas-feldolgozasi Iépések definiciéja.
Egy kapcsoléban a hivasfeldolgozas soran a hivas szamos fokozaton megy at, mint
pl. szamblokk-gytijtés, transzlacio és hivasiranyitas. Ezek a fokozatok az IN/1-ben is
léteztek, de nem volt megallapodas a berendezés-szallitok kozott, hogy az egyes
fazisok pontosan mibél alinak és milyen atmeneti események jelzik az egyes
fokozatokba val6 be- és kilépést.

Az AIN definial egy Alap Hivasallapot Modellt (Basic Call State Model, BCSM), amely
azonositja a hivasfeldolgozas kiilonhboz6 allapotait, és azokat a pontokat, amelyekben
IN feldolgozas léphet fel:

* Pont a hivasban (Point In Call, PIC), illetve
* Detektalasi pontok (Detection Points, DP).

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 8
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11.7 Intelligens Halézat Koncepcionalis Modell (INCM)

Szolgalta- Helyi szam- Napszak szerinti
tasi sik hordozhatésag iranyitas
I
- Transzlacié Sziirési Sorba allitas
Globlis 3
unkKciona- Hasznaloi 2 TRy Allapotjelz6
lis sik nterakcio SIB ‘ Auteg}g(acw a%?Bje 20
v ¥
, ¥
Szeto_sthtt Szolg. vezérlés
I%né(if(lona- funkcié
= [
Fizikai -
sik =3 SCP
Szolgaltatas-kreacios oz
Intelligens periféria kérnyezet Bovito

SIB = Service Independent Building Block (Uj szolgaltatas gyors készitéséhez)
Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkoézlési ismeretek Dia szama: 9
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11.8 Intelligens hal6zati szolgaltatasok

 Tavszavazas
* Hivasszlirés
« Szamhordozas
* Dijmentes hivas / Zoldszam
* El6re fizetett (Prepaid) hivas
* Bankkartyas hivas
* Forditott szamlazas (hivott fizet)
* Prémiumdijas hivasok
* Virtualis maganhaloézatok
(pl. csaladi csoport hivasa)
* Centrex szolgaltatas (Virtualis PBX)
« Kulfoldrol mobilon el6tétszam
(prefix) nélkuli szambillentylizés
* Tomeges hivas szolgaltatas

» Magan szamozasi terv (telefon
konyvben nem publikalt szamokkal)

« Megszakadas-mentes (Seamless)
MMS Uzenet-elérés kulfoldrol.

« Otthoni korzetbdl diszkontalt
aras hivas

* Helyszint6l fligg6 hivasiranyitas

* [d6alapu hivasiranyitas

* Hivasszétosztas a hivashoz tartozé
kulonféle feltételek alapjan

* Aranyos hivasszétosztas (pl. ket v.
tobb Call Center vagy kozpont kozott)

* Hivassorol6 (Call Queueing)
* Univerzalis Magan Tavkozlési
Szolgaltatas

Tavkozlés informatikus szakképzés

Tavkozléesi ismeretek

Dia szama: 10




ATHENE Idegenforgalmi, Informatikai és Uzletemberképzé Szakkozépiskola

11.9 Alap Hivasallapot Modell (BCSM) ‘

Események egy készlete definialja azokat az DP
atmeneti akciokat, amelyek a PIC-be val6 belépést *
jelentik. A kilépési események jelolik az aktualis

AR YTV v——
PIC feldolgozas végét. A belépési és kilépési cpesi esemenye

esemeények adnak eszkozt annak leirasara, hogy PIC
mibél is all egy bizonyos PIC. A killonféle PIC-ek  |Kilépési események

kozotti DP-k olyan pontok, amelyekben IN fel-

dolgozas léphet fel. A DP érzékeli, hogy a hivas az DP
el6z6 PIC elhagyasa utan tullépett egy bizonyos

allapotot és eléri a DP-t. Az IN feldolgozas soran \ 4
az SCP-t6l a hivassal kapcsolatos tovabbi Belépési események
informaciok, vagy a hivas kezelésére vonatkozé PIC

instrukciok kerhetok. A DP egy altalanos Kilépési események

megnevezeés az IN beillesztési pont azonositasara.

Pontosabban, minden DP lehet:

Trigger érzékelési pont (TDP), vagy

Esemény érzékelési Pont (EDP). \

Emlékeztetd: PIC=Point In Call; DP=Detection Point Hivasmodell komponensek
Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 11
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11.10 Példa: Magan Virtualis Halézat (PVN)

Egy USA vallalat 3 helyen miikadik, melyek a PSTN-en
at kapcsolodnak egymashoz virtualis halozaton at. SCP
Az alkalmazott altal billenty(izott szamot le kell forditani
teljes telefonszamma, hogy a PSTN-ben a hivas
iranyithato legyen. Ezt a kezdeményezett hivas

inditja el az IN halézat hasznalataval.

A leforditott szammal a hivas mar teljesitheto,

pl. a San Jose-i telephelyre.

3. SCP valaszt kiild
SSP C-nek a PSTN
iranyitasi szammal

Kérdés —p

Valasz

2. SSP C hivast kiild
SCP-nek a valodi
hivoszameért

4. SSP-C ujrainditja
a hivasfeldolgozast az uj

Raleigh, NC

San Jose,|CA iranyitasi szammal és
I kikiildi a hivast
Yf

PVN megvalésithato:
IN/1, AIN 0.1 és AIN 0.2
kepességekkel is.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 12
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#11.11 Példa: ,Z8ldszam” hivasa az AIN 0.1-ben

,O9P A” egy ingyenes hivast

detektal, SCP valaszul egy CCI
azonositot kuld egy iranyitasi -_[[J

4. SSP megfeijti
az iranyitasi szamot
s teljesiti a hivas

SAC: Service Access Code
CCI: Carrier Code
Identification

szammal egyutt, ahova a hivast 1. Hasznalé tarcsaz:
teljesiteni kell. 1-800-Viragok

AIN 0.1 SSP hivas-

feldolgozas —
g 2. SSP felismeri: Kérdés —P‘
. SAC 800 és - é
Szamblokk lekérdezi SCP: | Valasz
gyujtes
) 3. Valasz: iranyitasi
SAC tabla szam: 919-123-4567

Transzlaciok: 800 IN (izenet
>

SAC ellen6rzése —— >
IN iizenet kikiildése 888 SCP
Iranyitas 972

A SAC egy szolgaltatas-fliggé kod,
AIN 0.1 triggerelési mechanizmus amelyet az SSP-nek fel kell ismernie.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 13
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11.12 Zoldszam szolgaltatas feldolgozasi példa (AIN)

O_BCSM:
N : - O BCSM SSP SCP
Kezdemeényezési oldal S
ServiceKey= ,,zoldszam kérés”,
e InitiaIDP_(CaII ID, ,,z0ldszam kérés”, 0-800-xxxx),

@' ..... > TC_Begin
Er76 AG| . ; Connect(Call ID, yyyyy-zzzzzz),
Er.zekele’3| [’)ont’o k (DP) [Infoglemztss | Requ. Rep. BCSM Event(Call ID,
Trigger érzékelési pont (TDP) 0_Aswer, Not., O_Disconn., Not.),
Eseményeérzékelési p. (EDP) [ E— < TC_Continue
TDP-R - Rec_]lfeSt_ | Rout. & Alert. | Event report BCSM(Call ID, O_Answer, time1),
EDP-N - Notification | — & EDP-N _ } TC_Continue

>

, O_Active i i

Felhasznalt | & | EDP.N Eéirgorr?tri)r?;teBCSM(Call ID, O_Disconn., time2),
TCAP ijzenettl'pusok: @ ...................
TC_Begin TC_End
TC_Continue
TC_End

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 14
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11.13 IN és CORBA - Atfogo vizio

Application and Data Servers

Distributed SCF+SDF+SMF

SRF

INAP Intelligent Network
Application Protocaol

O |
Intelligent IOP  Interoperability Protocol
0P Layer IP  Inteligent Peripheral
kTN ISDN Integrated Service
Digital Network

kTN  Kerne! Transport Network
MW  Middleware

POTS Plain Old Telephone System
Transport |SCF Service Control Function

Layer SCP  Service Control Point

SDF  Service Data Function

SMF  Service Management Function
SN Service Node
SRF Special Resource Function

L
=

- '?'"!é, i
- Systems

Access $87 Signalling System N. 7
SSP Service Switching Point

18

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézilesi ismeretek Dia szama: 15
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11.14 A CORBA bevezetése az IN halozatokban

Services/SF Components, prT] _ Special
CORBA-compliant Resources, Adapter —  Resources
Resource Adapters Service
Componepit =
Event-based Service séssio> ppecial Res Legacy Systems
Notification Service, Gtw
SS7/CORBA Gateway, ... Telecom-specific services

Naming service,

Event Channel Service, ... Generic CORBA Services

V'V

Telecom CORBA ORB ORB
(RT, flexible timeout, ...)
ss7-based kTN > | 1
KTN

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 16
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11.15 SS7 halézat, mint kTN (Kernel Transport Network)

« Issue: Provision of connectivity between CORBA nodes in telecom networks
« strong requirements in telecom world (real-time, reliability etc.)

« protection of operators investment

* Reuse of SS7 for Inter-ORB communications

CORBA Node 1 Corba Node 2
‘ Object 1 ‘ Object 4
Object 2 Object 5

Object 3 Object 6

DPE (CORBA) DPE (CORBA)

SS7 protocol stack SS7 protocol stack

s Sos R
s L,
o =

_ © $S7 network W‘”}-—-—-«-—

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézilesi ismeretek Dia szama: 17
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11.16 SS7 / CORBA Gateway

INAP

SS7/CORBA

Gatewa

Switch

IN

Switch

CORBA
1P

\\Switched Network //

Tavkozlés informatikus szakképzés

Tavkozlési ismeretek

Dia szama:
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11.17 SS7 / CORBA Gateway (folyt.)

Distributed objects
supporting IN Services

N Ny

VA . y 4

INAP- 1D

INAP Translatdr
rotoc

andle

CORBA Framework

Life :
cycl _Namm

| Persist.

vent

Object Request Broker

SS7 signalling
NetWOrK ————g

OS| Domaim—a

17 INAP Adapter —#

e KN

s CORBA Domain

Tavkozlés informatikus szakképzés

Tavkozlési ismeretek

Dia szama:
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12 Kerettovabbitas (Frame Relay)

12.1 A kerettovabbité (Frame Relay) szolgalat jellemzé6i

Az Uvegszalas technolodgia fejlddésével egyre jobb mindéségii vonalak,
jottek létre, szikségtelenné valt az adatkapcsolati rétegben az analog
osszekottetésekre tervezett hibajavité protokollok hasznalata.

A Frame Relay-ben a kereteket a halozaton belil nem nyugtazzak, igy
alacsony kesleltetési id6 érheto el. Az atvitel soran egyes keretek
tartalma vagy formatuma megsérilhet, felismerhetetlenné valhat (pl.
keret ismeretlen azonositdval). Az ilyen hibakat a Frame Relay érzékeli
és az érvénytelen kereteket eldobja. Ha emiatt informacidvesztés lép fel,
annak kezelése a hasznaldi berendezés magasabb rétegeinek feladata.
A kerettovabbito szolgalat lehetévé teszi, hogy egyetlen hozzaférésen
egyidejileg tobb virtualis (kapcsolt vagy allandd) 6sszekottetés
miikodjon (port megoszias) és l0késszeriien jelentkez6, nagy volumenii
adatfolyamot kezeljen (dinamikus savszélesseg hozzarendelés).

A keretek a kétiranyu 6sszekottetéseken keresztiil valtoztatas nélkil, bit
transzparensen haladnak.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 20
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12.2 A Frame Relay szolgalat strukturalis felépitése

A Frame Relay egy 0sszekottetés alapu szolgalat, amellyel allandé
virtualis 6sszekottetés (PVC) vagy kapcsolt virtualis 6sszekottetés (SVC)
hozhato létre. Mostanaig csak a PVC alapu szolgalatot valdsitottak meg.

A Frame Relay halézatban az adatkapcsolati rétegnek csak az un. ,mag”
funkcioira van sziikség. Ezen funkcidkat megvalositdé adatatviteli protokoll
neve LAPF (Link Access Protocol Frame Relay), melynek leirasa a
Q.922\T1.618-ben talalhaté meg. A ,mag” feletti funkcidok csak a hasznalé
berendezésében valosulnak meg.

A Frame Relay 3.réteg 3.réteg

szolgalat fizikai Q922+ Q.922+

tovabbité kozege lehet: 2.réteg mag 2.réteg mag 2.réteg mag 2.réteg mag

ISDN D, B, H csatorna, 1.réteg 1.réteg 1.réteg 1.réteg

T1, E1, RS232, X.21,

V.35 interfeszek, stb. Hasznalé6 Halozat Hasznalé
UNI UNI

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 21
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12.3 Frame Relay keretstruktura

Flag | Address User data FCS | Flag
(max. 262 byte)

1. Byte 2. Byte

DLCI C/R| EA DLCI | FECN| BECN| DE | EA

Bit: 8 3 2 1 8 5 4 3 2 1

A 2 bajtos cimmezé a kovetkez6 hat mez6bal all:

Data Link Connection Identifier (Adatkapcsolat azonosito): virtualis aramkort azonosit a
hasznal6 berendezése és a haldzati eszkoz vagy két haldzati eszkoz kozatt.
Command/Response (parancs/valasz): nem hasznalt.

Forward Explicit Congestion Notification (Terjedés iranyu torlédas jelz6): ez a bit azt jelzi
a vevonek, hogy a keret torlédasos eréforrason keresztiil érkezett. Mind a halézat, mind a
hasznald 1-es értékbe allithatja.

Backward Explicit Congestion Notification (Vissza iranyu torlodas jelz6)=1 arrél értesiti a
vevot, hogy ujonnan kezdeményezett tovabbitas esetén a kerete torlodasba kerilhet.
Discard Eligibility (Torolhetoség jelzés)= 1 jelzi, hogy torlodas esetén a keret eldobhato.
Extension Address (Cim kiterjesztés): jelzi, hogy folytatodik-e a cimmez6 (0 igen, 1 nem).

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 22
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12.4 Frame Relay beszédatvitel feltételei

a G.764 és a G.765 ITU-T Ajanlasok hasznalata (mag-szolgalat)

megfelelé CIR (Committed Information Rate) nyujtasa, hogy a kritikus
beszédkeretek ne legyenek a Hasznal6é Haldézati Interfészen (UNI)
DE=1 értékkel megjelélheték (DE = Discard Eligibility = 1, azaz eldobhatd).

a DLCI-k felhasznalasa az adat- és beszédforgalom megkulonboztetésére

lehetévé tenni, hogy beszéd hivasok egyetlen DLCI-n osztozkodjanak, ahol
ezek a DLCI-k megklilonboztetett banasmoddban részesilnek.

idobélyeg (time stamp) alkalmazas helyett sorszamozast hasznaljunk a
forgalom menedzselésére

a kédolt beszédet 16ms idokozonként mintavételezziik

a beszédcsomagot (PVP) a negy oktettes FR cimzési fejléccel kuldjuk el
korlatozzuk a legnagyobb vég-vég késleltetést 200ms-nal kevesebbre
korlatozzuk a legnagyobb keretméretet 2000 oktettre
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13 Aszinkron Transzfer Mod (ATM)

Az ATM szabvanyait el6szor az 1980-as évek kdzepén dolgoztak ki. A cél egy
olyan k6zos halozati stratégia kidolgozasa volt, amely valésidejii video és
audio jeleket, tovabba szoveg- és képfajlokat és elektronikus leveleket is tud
szallitani.

Az ATM-et szamos tavkozlési szolgaltaté implementalta a WAN torzs-
halézataiban, és ott nagyon sikeresnek bizonyult.

Az ATM-et széleskortien telepitik és hasznaljak multiplexelési eljarasként
DSL haloézatokban, ahol az jol illeszkedik az alacsony adatsebességek iranti
igényekhez is.

Azonban az ATM nem terjedt el LAN halézatok technoldgiajaként. Az
Osszetettsége és a magas ara lett a f6 akadalya annak, hogy k6zés integralt
technoldgiaként terjedjen el ugy, ahogy a feltalalok azt eredetileg tervezték.

Mivel az atviteli sebességek megnovekedésével a dzsitter csokkentéséhez
mar nincs sziikség cellaatvitelre, és a VOIP lehetoveé tette a beszéd és adat

w s wr

igényt. Ma a telkdk mar inkabb tervezik a beszédhal6zataik integralasat az IP
halézataikba, mint az IP haldzataik integralasat a beszédhalozataikba.
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13.1 ATM cimzeés

Az ATM, mint 6sszekottetés-alapu technoldgia az adatatvitel megkezdése
elétt virtualis aramkort létesit a két végpont kdzott.

Virtualis csatorna (VC) biztositja azon ATM cellak szallitasat amelyek
azonos Virtualis Csatorna Azonositéval (VCI) rendelkeznek, ennek kodja a
cella fejrészében talalhato. A virtualis csatorna képezi a két végpont
kozotti alapveté kommunikacios eszkozt.

A virtualis utvonal (VP) szallitja azon virtualis csatornakhoz tartoz6 ATM
cellakat, amelyekhez azonos Virtualis Utvonal Azonosito (VPI) tartozik,
amelynek kodja szintén a cella fejrészében talalhat6. Masként kifejezve, a
virtualis utvonal a virtualis csatornak egy olyan csoportja, amelyek
ugyanazon végpontokat kotik 6ssze, és amelyek a koztiuk kiosztott

forgalmon osztozkodnak. Virtualis csatorna, virtualis Utvonal és atviteli utvonal

Az stviteli Gtvonal o= v =
a virtualis ve EYve )| Atviteli utvonal [ve F=vc
utvonalak
. , WG VP Yo
sssrossége. N

VC = Virtualis csatorna
VP = Virtualis utvonal
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13.2 Az ATM cellaformatumai

A fejrész megcimzi az informaciot,
Fejrész Informacioés tertilet hogy a cella tovabbithaté legyen a
rendeltetési helye felé

5 byte 48 byte

UNI (User-Network Interface)
= Hasznal6-Halézat Interfész

UNI cella NN cella NNI (Network-Network Interface)
LA O I = Halozat-Halozat Interfész
GFc | VP L GFC (Generic Flow Control) =Alt. Adatfolyam Vezérlés
VPI VCI VPI VCI . p
e e (4 bit) (default: 4 zérus) ,
vel | et ol | var | et leee| VPI(Virtual Path Identifier) = Virtualis Utvonal azonosito

HEC HEC (8 bit: UNI) vagy (12 bit: NNI)

VCI (Virtual channel identifier) = Virtualis Csatorna
azonosito6 (16 bit)

Payload (48 byte) payload (48 byte)] P (Payload Type) = Hasznos teher tipusa (3 bit)

CLP (Cell Loss Priority) = Cellavesztés prioritasa (1 bit)

HEC (Header Error Control) = Fejrész hiba vezérlés

(8 bit CRC, polinom = X8 +X2 +X +1)
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13.3 Az ATM rétegei

Az ATM egy cellatovabbité csomagkapcsolasi protokoll, amely
adatkapcsolati rétegii szolgalatokat nyujt az 1. réteqii fizikai linkeken at.

Az ATM szabvanyok kidolgozasaval

Osszekottetés-alapi  Osszekottetés-mentes Beszéd

A Szélessavl datszolgalatok szolgalatok vided
az ITU es’ az ATM FOfU!'n fogIaIkOZOtt' Z%P:lsavu (pI.aX.aZEizFrame Relay) (pl. LAN-ok, IP) zene
A kiilonféle forgalom tipusokhoz
kulonb6z6 szolgaltatasi osztalyokat

definialtak. Az elsosorban AAL AAL AAL cs
beszédkommunikaciora tervezett SEEEl pEE S o= gE = =2 = oy o= =
»allandé bitsebességii” (Constant Bit : AAL
Rate, CBR) és ,,valtoz6 ATM
bitsebességti” (Variable Bit Rate,
VBR) osztalyok gondoskodnak a
val()sidej(j forgalom tovabbitasarol Megjegyzés: a vékony szaggatott vonallal jelzett AAL funkciok a

4 . szélessavu VPN-nél lehet, hogy nem sziikségesek
és alkalmasak bizonyos QoS garan- ., ...,

talasara. Killonosen a CBR alkalmas AAL ATM Adaptation Layer
. o , , i CBR Constant Bit Rate
hivasfelépités alatt a savszélesség, a Cs Convergence Subiayer
’ p , ;. , , IP Internet Protocol
vég-veg keésleltetés es a késleltetés- sar segmentation And Reassembly
’ ’ ’ ; VBR Variable Bit Rate
valtozas meghatarozasara. VPN  Virtual Private Network

SAR

N

Fizikai réteg
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13.4 Az ATM jellemzé6i (a feltalalok szandékai szerint)

Az ATM egy oOsszekottetés-orientalt, aszinkron rendszer, de sebessége
olyan nagy, és az eroforrasokat az d0sszekottetés minden eleméhez olyan
hatékonyan tudja biztositani, hogy a szallitott 3.1 kHz vagy 7 kHz beszéd, a
multiplex sztereo zenecsatorna, vagy akar a videojel is kimaradasoktol,
ugrasoktdol mentes (seamless) minéségben érkezik meg a rendeltetési
helyére. Ennek eszkéze az AAL1 jeli ATM adaptaciéos réteg allandé
bitsebességii (CBR) konvergencia alrétege.

Az ATM kiemelked6 képessége, hogy ugyanazon rendszer szallithatja a
nagysebességi adatkommunikaciét, 6sszekotheti a radié vagy TV studiot
az adoétoronnyal, és a kabeltévé csatornakat is az otthonokba szallithatja.

Az ATM masik kiemelked6 képessége a forgalmi csucsok torlodasmentes,
rugalmas kezelése és a rendelkezésre allo savszélesség dinamikus
kihasznalasa, ami a hagyomanyos szinkron vonalkapcsolt rendszerekben
megvalodsithatatlan.

Az Internet, LAN és Frame Relay az ATM-hez képest specializalt rendszerek,
melyek egy, vagy néhany tulajdonsagra optimalizaltak.

Az ATM nem teszi foloslegessé az elébbi rendszereket, hanem azokkal
egyutt alakit ki egy jél skalazhato kinalatot.
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13.5 Az ATM a valésagban

Az ATM-et a Frame Relay-nél magasabb megbizhatésagra és nagyobb
skalazhatosagra fejlesztették ki.

A vegyes FR/ATM hal6zatok mindennaposak az olyan kézepes-nagy
vallalkozasoknal, ahol 50-10 telephely van. A FR a kisebb, az ATM a
nagyobb telephelyek csatlakoztatasara hasznalatos.

Mivel a FR és az ATM O0sszekottetés-alapu technolégiak, ezek
konfiguralasa hasonlit a maganhal6zatok konfiguralasara. Az 6sszes
telephely kozotti virtualis aramkoroket manualisan kell konfiguralni.

Egy harom-telephelyes halozatot konnyi konfiguralni, de egy tiz
telephelyes halozatban a szovevényes kapcsolédasokhoz 45 virtualis
aramkort kell konfiguralni.

Egy 100 telephelyes halézatban a konfiguralando virtualis aramkorok
szama mar 4950.
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13.6 Az ATM és FR értékelése

A mai WAN igényeknek nem felel meg sem a FR, sem az ATM.
A FR-bél és ATM-bél valé migralasnal harom alternativat kell mérlegelni:

IP VPN-ek

IPSec alagutak konfiguralasa egy nyilvanos vagy magan Internet kapcsolat
alatt egy biztonsagos és titkositott halozat kiépitésére.

Mellette sz6l: alacsony koltség, egyértelmii lefedés. Ellene szél: IP ,,Best
effort” , csak p-p és ,,hub & spoke” topologiak tamogatottak.

IP MPLS

tobbprotokollos cimke-kapcsolas egy nyilvanos vagy magan Internet
kapcsolat alatt.

Mellette szél: kapcsolodas barkinek barkivel. Ellene szél: koltséges az
attérés, bonyolult az iizemeltetés.

Ethernet VPLS

WAN nyujtasara virtualis magan LAN szolgalat (VPLS) hasznalata a
szolgaltatéi Ethernet halézaton at. Mellette szdl: kapcsolddas barkinek
barkivel CoS/QoS mellett, magas teljesitoképesség, a legalacsonyabb teljes
tulajdonosi koltség.
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1. Fuggelek: CISCO LightStream 1010

LightStream 1010
End of Life: 1996,
End of Service: 1999

amely kettés, meghibasodas ellen védett, terhelésmegosztasban miikodé
AC vagy DC tapegyseéget is tartalmaz. A kozéepsé modulnyilasban egy ATM
Switching Processor (ASP) van, amely egy 5 Gbps osztott memoriat és egy
nem-blokkolodo kapcsoloszerkezetet (Switch Fabric) tamogat.

A tovabbi négy modulnyilasban max. négy Hordoz6 Modul (Carrier Module,
CAM) lehet, amelyek max. 2 Port Adapter Modult (PAM) tamogatnak, igy ez
max. 8 PAM-ot jelent kapcsolonként.
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2. Fuggelék: MOTOROLA MC92501 Switch Fabric
OC-3/STM-1 ATM Cell Processor (ATMC)

UTOPIA
TOPIA-2 . . e A ,
liJntgrfész Belépd PHY Belépd cella Belépd interfész
— ™| interfész |~® processzor —* Kapcsolod IF >
- A
Belso Mikroproc.
letapogatas |- interfosz  l<l—»
A i Processzor
Kiils6 mem. interfész
interfész oz FMC
< > Kiilso mem. elballitas
T | I
\ 4 \ 4
< l s -
UTOPIA-2 Y v _U;I'?fRIA
interfész | | Kileps PHY le| KilpGcella |« Kildps  |aimroros?
interfész processzor Kapcsol6 IF

Az OC-3 ATM cellaprocesszor altal tamogatott alkalmazasok:
ATM LAN kapcsolék, DCX, ADM, Tébbszolgaltatasu hozzaférési
platformok és bazisallomas-vezérlok.
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3. Fuggelék: egy 155Mbps ATM kartya

IBM Turboways ATM 155 PCI haldzati interfész kartya (155 Mbps)
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4. Fuggelék: egy mai 40 Gbps ATM kapcsoloé

Ez a modell a 40 Gbps hats6 panelen (Backplane) 16 db. OC-48
(2,4 Gbps) portot tamogat. (Marconi Communications.)
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