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10 A kozoOs csatornas jelzésrendszer

A telefonkapcsolathoz sziikséges jelzesek nem igényelnek szigoru
utemezést, informaciotartalmuk is viszonylag csekély — egy masodperc
alatt n x 10 (legfeljebb 200) byte hivasonként - és az egyes jelzések
kozott viszonylag hosszu id6 telik el.

30 egyidejli telefonhivas jelzéseinek atviteléhez 6sszesen néhany kbit/s
kapacitas lenne sziikséges.

Ha egy idorést (PCM csatornat) kizarolag jelzések tovabbitasara
hasznalunk, akkor ennek kapacitasat célszerii minél jobban kitolteni.
Egy 64 kbit/s sebességii jelzéscsatorna feltételezhetéen néhanyszaz,
esetleg 1-2 ezer telefonhivas jelzéseit is képes lenne tovabbitani, ha a
beszédaramkorok és a hozzajuk tartozo jelzések kozott nincs merev
kapcsolat.

A kozpontok kozotti haléozatokban a hagyomanyos megoldas a

csatornahoz rendelt jelzés hasznalata, ami egy merev kapcsolat
a primer PCM jelfolyamban futo telefonhivasok és azok jelzései k6zott.

A beszédaramkorok nyomvonalatol fliggetlen k6zos jelzéscsatorna
kialakitasa vezet el a ko6zOs csatornas jelzésrendszerhez.
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10.1 A beszédcsatornakhoz rendelt jelzés

A beszédcsatornakhoz rendelt (CAS) jelzés a PCM 30/32 keret 16.
idorésében tovabbitodik, a jelzéscsatorna kapacitasa 64 kbit/s.

Ez a jelzéscsatorna kizarolag az 1-15. illetve 17-31. idérésekben felépuld
beszédkapcsolatok jelzéseit tovabbithatja, mas PCM keretekben futé
hivasok jelzéseit nem. Ha éppen nincs jelzés, akkor a 16. idorés kapacitasa
kihasznalatlan. Ez a jelzésrendszer csak egyféle szolgaltatas (a telefon)
jelzési igényeit tudja kielégiteni.

PCM 30/32 keret
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10.2 A kOz0s csatornas jelzés elonyei

A kO6z0s csatornas jelzésrendszerben tovabbitott digitalis jelzések:

- Paraméterekkel gazdagon ellathatok, ezért sokféle szolgalat igényeit
kielégithetik, amelyekhez még sokkal tobb szolgaltatas tartozhat

A beszédaramkorok felesleges lefoglalasa a jelzésvaltasok idejére
elkeriilhetd, igy n6 a halézat kihasznalasanak hatékonysaga

A kOz0s jelzéscsatorna biztonsagosabb, kevesebb az elveszett hivas

Fennallo hivas alatt, annak megzavarasa nélkll megvaltoztathatok az
o0sszekottetés paraméterei

A beszédkapcsolat mellett egy jelzéskapcsolat is miikodik, amely
halézatmenedzselési informaciokat szolgaltat a hatékony miikodéshez

A kOz0s csatornas jelzésrendszernek az elényei mellett ara is van:
plusz koéltségekkel jar és a telefonkdzpontok bonyolultabba valnak.

A kozos csatornas jelzésrendszer a vezetékes telefontol fuggetleniil is
felhasznalhatd, széleskoriien alkalmazhato rendszer (pl.a GSM halézatok
mikodtetéséhez is sziikséges).
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10.3 A kOz0s csatornas jelzésrendszer alapfogalmai

10.3.1 Jelzésaramkor Kapcsolé- [ Kapcsolo-
g ey g mez0 j ? —1 mez6
A beszédaramkoroktél ]
fuggetlen aramkor. Beszedaramkorok
Meghibasodasa b ‘ —
esetén az SS7 —— ™~ Jelzésaramker ——
) Jelzésterminal Jelzésterminal
gondoskodik 3 3
a potlasarol. Vezérlés Vezérlés
SOl haiear 10.3.2 Jelzéspontok
\ . ;7 e g rag s s , sy oz
> B A jelzesaramkorok kulonallo jelzeshalozatot

képeznek. Killonbséget tehetlink:
- jelzéspontok (Signalling Point, SP), és

~ halaaat « jelzéstovabbité pontok
“ (Signalling Transfer Point, STP) kdzott.
SP SP

Az STP-hez nem tartozik beszédkozpont.
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10.3.3 Jelzéstovabbitd pontok

A jelzéstovabbitd pontok a vett jelzésiizeneteket a rendeltetési cim
alapjan egy masik jelzéstovabbité ponthoz vagy egy jelzésponthoz
iranyitjak. A jelzéstovabbitd pont a jelzésiizeneteken nem végez
feldolgozast. A jelzéstovabbitdé pont 6sszevonhato egy jelzésponttal
(pl- egy k6zpontban ) vagy 6nmaga is képezhet egy halozati
csomopontot a jelzéshalézatban.

A jelzéshalézat minden jelzéspontja egy szamozasi rendszernek
megfelel6 koddal azonosithatd, ezért jelzésiizenettel kdzvetleniil
cimezheto.

10.3.4 Jelzésszakasz, jelzésviszonylat, jelzésutvonal

A jelzéshalozat fizikai 6sszekottetéseit jelzésszakaszoknak hivjuk.
Azok a jelzéspontok, amelyek kozott jelzésszakasz van, az un.
szomszédos jelzéspontok. Két jelzéspont kozotti logikai 6sszekottetés
az un. jelzésviszonylat. A jelzésviszonylat fizikai megvalodsitasa a
jelzésutvonal, vagyis azon jelzésszakaszok 0sszessége, amelyeken
keresztll eljuthatunk az egyik ponttol a masikig. Beszélhetiink tarsitott
illetve kvazi tarsitott jelzésviszonylatokrol.
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10.3.5 Tarsitott jelzés

A-jelzéspont B-jelzéspont

O Beszédaramkér-csoport Q

Jelzésaramkorok

Def. A két jelzéspont kozotti jelzés-utvonalak 0sszességét jelzésutvonal-
csoportnak (vagy jelzésirany-csoportnak) nevezzik.

A tarsitott jelzési modnal a jelzésaramkor egyutt halad azzal a
beszédaramkor csoporttal, amelyhez a jelzésaramkor tartozik. Azaz: a
jelzésaramkor kozvetlenlll csatlakozik azokhoz a jelzéspontokhoz,
amelyek egyuttal a beszédaramkor csoport végz6do pontjai is. Ez a jelzési
mod akkor ajanlott, amikor az A és B jelzéspontok kozotti forgalmi
kapacitast erésen kihasznaljuk.

A jelzéspontok (SP) a jelzésforgalom forrasai és nyel6i, kozullk legalabb
egyik rendelkezik olyan felhasznaloi egységgel, amely a jelzésuizeneteket
feldolgozza.

Jelzésforgalom forrasa: kezdeményez6 pont (= originating point)
Jelzésforgalom nyeléje: rendeltetési pont (= destination point)
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10.3.6 Kbvazi-tarsitott jelzés

A-jelzéspont Beszédaramkér-csoport B-jelzéspont
( A-C-B kvazi-tarsitott jelzéssel )

Jelzésaramkorok
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C-jelzéspont
Jelzéstovabbito pont

A kvazi-tarsitott jelzési modnal a jelzésaramkor és az A és B
jelzéspontokat kozvetlenll 6sszekotdé beszédaramkor-csoport
kiilonb6z6 utvonalakat fut be. A beszédaramkor-csoporthoz tartozé
jelzés ebben a jelzési modban egy vagy tobb megadott jelzéstovabbito
ponton keresztul tovabbitodik.

Ez a jelzési méd alacsony kapacitas-kihasznaltsag esetén elényods, mivel
ugyanazon jelzésaramkor szamos rendeltetési pont elérésére
felhasznalhato.
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10.3.7 Példak tarsitott és kvazi-tarsitott jelzésre

TARSITOTT o
KVAZI-TARSITOTT
cic=X cic=Y
SEP SEP SEP
beszéd l beszeéd i cic=t
SPC=10 SPC=11 SPC=12 SPC=10 ew— SPC=12
“““ (‘:‘ é—(—:—““" ““‘E‘S“c‘“" eSsze
csc
DPC=11 DPC=12 DPCL12 csc
OPC=10 OPC=11 OPG-10 DPC=12
ciC=X cic=Y = OPC=10
CIC=1 SPC=11 cic=1
A® - Op
090 o B-kozp. Op octgo 0
o?%:* SEP C/C\ ;300
SEP SEP
SPC=100 D-kozp. / SPC=300
% STP opca“’&
DPc 3y, | SPC=250| opC=
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10.4 A No.7-es k6z0s csatornas jelzésrendszer felépitése

Tranzakcio Hivasvezeérlést hasznalo
oSl szolgalatok szolgalatok
rétegek
Tranzakcio ISDN Telefon
szolgalatok felhaszn. felhaszn.
- felhaszn. egyseg egyseg
4-7 eqyseq (ISUP) (TUP)
| | 4. 4. szint
szint
SCCP
3
2 MTP szintek 1 -3

1

Az lGzenettovabbit6é egyseg
(Message Transfer Part, MTP)
tovabbitja a jelzés-lizeneteket a
jelzéshalézat egyik és masik
pontja kozott.
Az MTP harom szintbdl all:
1 jelzéskapcsolati szint

(~OSil fizikai réteg),
2 jelzésszakasz szint

(~OSI adatkapcsolati réteg),
3 jelzéshalozati szint

(~OSI haldzati réteg

- némi eltéréssel).

A 4. szinten talalhatdk az un. felhasznaloi egységek (User Part - UP),
amelyek a jelzéseket generaljak a tranzakcids szolgalatok, illetve a
hivasvezérlést hasznalo szolgalatok (telefon, ISDN) szamara.

Az SCCP feladata logikai jelzés 0sszekottetések kialakitasa - elsésorban
- a tranzakcids szolgalatok szamara.

Tavkozlés informatikus szakképzés
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10.4.1 Az Uzenettovabbité egység (MTP)
Az Gzenettovabbité egység ( Message Transfer Part, MTP ) a felhasznaldk
kozott egy felhasznalo-semleges Uizenettovabbité kdzeget képez.

A ,felhasznal6” itt mindazon funkcionalis egységeket jelenti, amelyek az
MTP szallitasi képességeit felhasznaljak.

A-jelzéspont B-jelzéspont
Felhasznaloi Felhasz,néléi
egység Beszédaramkorok egyseg
(pl. ISUP) (pl. ISUP)
Felhasznaloi Felhasznaloi
tizenet tizenet

7 t*’bb’t’ Jelzés adatkapcsolat - *
zenettovabbito Uzenettovabbito
| A | .
egység ( MTP )I A Jelzés-elem ] egység ( MTP
MTP Felhasznaloi Cim MTP
komp. informacio komp

/

~
Felhasznaloi lGizenet

Alapkovetelmeény, hogy egy jelzéskapcsolat 0sszes jelzése ugyanazon
az utvonalon haladjon a hivas fennallasa alatt, ezért a jelzéshalézat nem
tekintheté6 csomagkapcsolt halézatnak, bar izenetcsomagokat tovabbit.
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10.4.2 Biztonsagi megoldasok a jelzéshalozatban

A jelzéshalézatnak magas meg- B D
bizhatdésagi kovetelményeket

kell teljesitenie, ezért fontos, Jelzésirany -
hogy tetszbleges két jelzéspont (A L ~~——1T~=P

kozott tobb lehetséges utvonal

is felépiilhessen. C E

A jelzéshalézat minden pontjaban legalabb két lehetséges tovabbvezet6
utvonalnak kell lennie, melyek k6zott normalisan 50/50 %-os terhelés-
megosztast kell alkalmazni. A biztonsag fokozasa érdekében a jelzés-
tovabbito pontok kozott kialakitanak un. harant 6sszekottetéseket is,
amelyeken - normalis korilmények kozott - az adott jelzésiranyban nem
halad forgalom. Ezeken mégis lehet forgalom, ha egy ilyen harantszakasz
része mas - az abran nem szereplo - jelzéspontok kozotti jelzéshaldzatnak,
melyek kozotti forgalom athaladhat rajta.)

A halézatban keringd Uzenetek (deadlock) elkerulésére az lizeneteket egy
adott jelzésiranyban mindig csak eldre lehet kiuldeni, hatra nem.
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10.4.3 A jelzéshalozat szintjeinek feladatai és miikodése

A No. 7-es jelzéshalozat a duplex 64 kb/sec 8kHz-strukturalt, nem-korlatozott

digitalis csatornara optimalizalt, de lehet analdg atviteli kozeget is hasznalni.

1. Szint - Jelzéskapcsolat: a jelzésszakaszok fizikai, elektromos jellemzéi,
jelalakjai, hozzaférési modjai, csatlakozoi

2. Szint — Jelzésszakasz: feladata a szomszédos jelzéspontokat 0sszekoté

jelzésszakaszokon a jelzésinformacio hibamentes atvitelének biztositasa.

A magasabb szintek feldl érkezé jelzésinformaciot kiegésziti un.

jelzésszakasz-vezérl6 informacidval, mely a kovetkezé részekbdl all:

> SF
Jelzésszakasz-vezérlo (LSSU esetén)
informacié / 1
F B
FLAG CK LI (1| FSN |I| BSN FLAG
B B
8 bit 16 bit 2 6bit 1 7bit 1 7bit 8 bit
| , Iy , >
> SIF | SIO a tovabbitas iranya
Jelzésszakasz-vezérld (MSU esetén)

informacio /2 -3
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10.4.4 Az SS7 2. rétegli jelzéselem formatuma

F (flag): értéke ‘01111110’ (x7E), feladata a jelzésiizenetek elvalasztasa. Al-
flag-ek kisziirése: a minden 6t egymast koveté ,,1” utan ,,0” beszurasaval.

BSN: hatra sorszam. Az utoljara vett jelzéslizenet sorszama (modulo 128),
egyben (pozitiv) nyugtat is jelent az adott és az azt megel6z6 Gzenetekre.

BIB: hatra indikator bit. Ha a jelzéspont hibas jelzésiizenetet vesz, akkor
ezen bit negalasaval jelezheti ezt az ellenoldalnak (" negativ nyugta").

FSN: el6re sorszam. A kuldott jelzéslizenet sorszama (modulo 128).

FIB: elére indikator bit. Ennek negalasaval jelezheti a jelzéspont egy
korabban mar elkildott, de hibasan vett jelzéslizenet megismétiését.

LI: hosszindikator, amely az Uizenet "hasznos" informacio-részének (azaz a
jelzésszakasz vezérl6 informacio nélkili) hosszat jelzi oktettekben mérve.

Ez az érték az "ures,, un. kitolté jelzéselem (FISU - Fill In Signaling Unit)
esetén 0, tehat ez a jelzéselem nem tartalmaz informacios mezét. Ezt a
jelzéselem tipust akkor hasznaljak, ha az egyik oldalnak hosszabb ideig
nincs kuldeni valdja, de nyugtazni akarja a vett kereteket (hiszen hatra
iranyu sorszamot tartalmaz!).
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10.4.4 Az SS7 2. rétegii jelzéselem formatuma / 2

Az LI értéke un. szakaszallapot jelzéselem (LSSU - Link Status Signaling
Unit) esetén 1 vagy 2, ilyenkor az informacios mezé6t szakaszallapot
mezoének hivjak és az az adott szakasz allapotat jelzi (pl. hasznalhato,
torlodott stb.).

A tobbi ,tényleges" jelzésinformaciot hordozoé un. Gzenet jelzéselem
(MSU - Message Signaling Unit) esetén az LI értéke 3 - 63 kozott lehet.

Uzenet jelzéselem esetén az informacios mezé két részre oszlik: az un.
szolgalat informacios oktett (SIO) jelzi, hogy az adott jelzéslizenet milyen
szolgalathoz tartozik, illetve, hogy hemzetkozi vagy sem, mig a masik, az
un. jelzésinformacidés mezo (SIF) tartalmazza magat a jelzésinformaciét.

Ez a jelzésinformacio 2 - 272 oktett hosszusagu lehet. Ha a SIF hosszabb,
mint 61 oktett, akkor a hosszindikator értéke 63.

Az egyes uzenettipusok (FISU, LSSU, MSU) koz6tt a hosszindikatoruk
értéke alapjan is kiilonbséget tudunk tenni!

CK: 16 bites ellen6rz6 osszeg.

LSSU allapot-mez6 (Status Field, SF) a jelzésaramkor allapotara vonatkozé informaciokat
tartalmazza: (Out of Service, OS), (Out of alignment, O), ( Normal alignment, N )

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 15
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A masodik szinten a forgéablakos
protokollt hasznaljak (FSN, BSN) 127-
es ablakmérettel, explicit negativ
nyugtazassal, (BIB negalas).

Az abran A=B iranyban az el6re
sorszam (FSN) és az el6re indikator
bit (FIB) hasznalatos, utébbi negalasa
a mar elklldott jelzéstuzenetek
megismeétlését jelzi, mig a B=A
iranyban a hatra sorszam (BSN) és a
hatra indikator bit (BIB) lathat6. A BIB
negalasa jelenti a negativ nyugtazast.

Tételezzik fel, hogy inditaskor a FIB
és BIB értéke is 0 volt.

Nem azonos a HDLC eljarassal,
csak vannak hasonlésagok !

10.4.5 A hibajavitas alapmoédszere az MTP 2. rétegében

A B
1,0
2,0\
1,0 o
3,0 pozitiv
2,0 |nyugta
4,0 2’0
5,0
2,1
6,0 negativ
2,1 |nyugta
3,1
2,1
4,1
3,1 o
5,1 pozitiv
4,1 [nhyugta

A hibajavitas alapmoédszere.
Az X-szel jel6lt Gzenet hibasan érkezik.

Tavkozlés informatikus szakképzés
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10.4.6 A megel6z6 ciklikus ismétlési ( PCR ) moédszer

A megel6z6 ciklikus ismétlési modszert (error correction with preventive
cyclic retransmission) nagy terjedési idejii (15 ms, pl. hosszu foldi vagy
szatellit) jelzésaramkorokon alkalmazzak.

A hibajavitasi alapmoédszertdl eltéréen, a PCR-modszer csak pozitiv
nyugtazast hasznal.

Az zenet-jelzéselemek els6 ismétlése nem az atviteli hiba utani kérésre
torténik, hanem megel6z6 intézkedéskeént az ismétlési puffertarban lévo
0sszes Uzenet-jelzéselemet ciklikusan ismétli, amikor nincs elkildendé uj
uzenet-jelzéselem.

Ha a rendeltetési oldal vételi vezérlése atviteli hibat ismer fel, akkor
folytatja a hibatlanul vett Gizenet-jelzéselemek nyugtazasat mindaddig, mig
a hibas lzenet-jelzéselem korrekt vétele a ciklikus ismétlések soran
megtorténik. Ezutan a megismételt Uzenet-jelzéselemeket fogadja és
nyugtazza a rendeltetési oldalon mindaddig, mig az ismétlés eléri egy Uj
jelzéselem els6 adasat. lly médon az automatikus hibajavitas végbemegy.
A hibatlanul vett Gzenet-jelzéselemek nyugtazo lizenete csak a hatra-
iranyu sorszamot tartalmazza.

A hatra- és az elére-indikator bitre ennél a médszernél nincs szuikseg.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 17
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10.5 Jelzéshalozati szint (Signaling Network level)

10.5.1 A jelzéselemek cimzése

A jelzéselem célallomasat egy iranyitasi cimke hatarozza meg, amely
része minden felhasznaloi Gzenetnek és a jelzés informaciéo mez6 (SIF)
tovabbitja azt.

Az Uzenet-jelzéselem ( MSU ) iranyitasi cimkéje a kovetkezokbal all:

|Fe|haszné|6i informacid| SLS OPC DPC

|«—————— Jelzési informacio mezé —

Az iranyitasi cimke harom részre oszthato.

A rendeltetési (DPC - Destination Point Code) és a kezdeményez6 pont
(OPC - Originating Point Code) kddja egyarant 14 bites, amely
segitségével vilagszerte 12288 jelzéspont cimzésére van lehetéség.

Az iranyitasi cimke harmadik eleme az un. jelzésszakasz kivalaszté
(SLS - Signaling Link Selection) kéd, mely 4 bites. Lehetévé teszi, hogy
16 jelzésutvonal kozil valasszuk a legkedvezobbet (biztonsag és
terhelésmegosztas szempontjabol).

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 18
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10.5.2 Az Uzenettovabbitdé egység (MTP) funkcioi

up { 4, szint TUP ISUP egyéb UP-k
3 K.

— T3
|
Uzenet y ‘
szétosztas Jelzésforgalom Jelzésitvonal Jelzésaramkor
menedzselés menedzselés menedzselés
3. szint N {izenet I * l *
Uzenet ~zenet | 1
iranyitas szétvalasztas

Jelzésiizenet kezelés Jelzéshalozat menedzselés
an
an

- < | gﬁ;zé:t;\;’gghgg | mas jelzésaramkorok
§ Ltnaariny boets | Az lGzenettovabbit6é egység felelds:
| i e - a jelzéselemek adasaert és vételéeért,
. 8ZIn ujraadaasi purrer

« az atviteli hibak kijavitasaeért,

l Kezdeti szinkronizalas

vezérlése . ’ rg J 7 7 7
C—— oo - a jelzeshalozat menedzseleseert es a
endrzo bit Y - . yr wor s
o0 | | foiamersse szinkronizaciéért.
— Hatasa kiterjed az 1, 2 és 3 funkcionalis
™ 1. szint Jelzés-adatkapcsolat s Z i n t e kre .

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 19
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10.5.3 A jelzéslizenetek szétvalasztasa

Jelzéslizenet szétvalasztasi funkcio:
A beérkezett Uzenet az adott jelzéspontnak sz6l?

« Ha igen, az Gizenet-elosztasi funkcio donti el, hogy melyik
felhasznaldi egységnek szdl.

« Ha nem, akkor a jelzésiizenet-iranyitasi funkcio tovabbitja mas

jelzésponthoz.
| ! | e
itt maradoe 1| jelzésuzenet jelzésiizenet | eeer ezo
jelzés-iizenetek : elosztas szétvalasztas | | jelzés-iizenetek
i I
I ‘ - ! Tovabbmené
: : . 1
innen indulo_ | jelzesuzenet |_1__ 5"
| iranyitas 1 jelzés-Uzenetek
jelzés-lizenetek j |l
__________________ .I_________________________________________________________ g
ikl I b scodi
negyedik, harmadik szint I masodik
szint I 1 szint

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama:
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A jelzésutvonal menedzselés (SRM) feladata:
- a jelzésforgalom menedzselés altal végre-
hajtott valtozasok szétterjesztése a halézatban.

A jelzésforgalom menedzselés (STM) feladata:

« az adott jelzéspontbdl kiindulé illetve oda
érkez6 jelzésszakaszok és jelzésutvonalak
allapotanak nyilvantartasa,

10.5.4 A jelzéshalozat menedzselése

Jelzésutvonal menedzselés

A

Jelzésforgalom

Atkapcsoléj

Vissza-
kapcsolas

Kényszeritett
atiranyitas

* a jelzésszakasz menedzseléstdl kapott infor-
maciok alapjan sajat iranyitasi tablainak
moédositasa.

Up <

A jelzésszakasz menedzselés (SLM) feladata:

« az operatoroktél (MGMT) illetve a 2. Szint
(L2) bithiba-arany jelzések alapjan detektalja
a szakaszok hasznalhatésaganak valtozasait,

Vezérelt
atiranyitas

Ujrainditas

Jelzésforg.

menedzselés

Jelzésutvonal vezérlés

Jelzésforgalom

atkonfiguralas
és folyamat-
vezeérlés
(6 eljaras)

Utvonal
hasznalhatésag

Vezérlés
(Route Availability
Control - RA)

folyamat-
vezérlés

{

{

Szakasz-hasznalhat6sag
Vezérlés (Link Availability
Control - TLAC)
tablazat

T

v

Jelzésszakasz menedzselés

és jelzi a jelzésforgalom menedzselésnek. L) )
MGMT L2
Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 21
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10.5.4.1 Jelzésforgalom menedzselés

A jelzésforgalom-atkonfiguralasi és folyamatvezérlési eljarasok feladata a
sziukseéges iranyitasmoédositasi eljarasok elinditasa.
Ezek az eljarasok a kovetkezok:

- Atkapcsolas (Changeover). Egy hasznalhatatlanna valé szakaszrol
a forgalom atterelése egy hasznalhatora.

» Visszakapcsolas (Changeback). Egy hasznalhatova valé szakaszra a
forgalom visszaterelése.

« Kényszeritett atiranyitas (Forced Rerouting). Egy hasznalhatatlanna valo
utvonalrol az adott utvonal forgalmanak atterelése egy hasznalhatora.

« Vezérelt atiranyitas (Controlled Rerouting). Egy hasznalhatova valo
utvonalra a forgalom visszaterelése.

- Ujrainditas (Restart). A jelzéspont djrainditasa.

« Jelzésforgalom folyamatvezérlés (Signaling Traffic Flow Control).
Célja, hogy jelzésponthoz tartozo felhasznaldi egységeket (ISUP stb.)
értesitse a jelzéshal6zatban fellép6 torlodasrol és felkérje 6ket az altaluk
generalt forgalom mérséklésére.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 22
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10.5.4.2 Jelzésutvonal menedzselés / 1

Az el6z6 pont sorolta fel azokat az eljarasokat, amelyekkel egy
jelzéspont iranyitasanak modositasa - a kozvetlenil érintett masik
jelzésponttal egyeztetve — elvégezheto.

A jelzéspont hogyan tudja errdl az iranyitas-valtozasrol értesiteni a
tobbi (esetlegesen) érintett jelzéspontot?

A jelzésutvonal-menedzselés eljarasaival !

A jelzésutvonal menedzselés legfontosabb eljarasai:
* az atvitel letiltas,

 az atvitel engedélyezés és

* a jelzésutvonal készlet teszt.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama:
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10.5.4.2 Jelzésutvonal menedzselés / 2

Az atvitel letiltas eljaras

Célja, hogy egy adott jelzéspont értesitse szomszédjat / szomszeédjait,
hogy az(ok) egy harmadik jelzéspont felé mendé forgalmat ne
probaljanak meg az els6 jelzésponton keresztil iranyitani, mert ez a
harmadik jelzéspont az els6bdl elérhetetlen. Az értesités az atvitel
letiltas Uzenet segitségével torténik, melynek paramétere az
elérhetetlen jelzéspont kodja.

Az atvitel engedélyezes eljaras

Célja, hogy egy adott jelzéspont jelezni tudja szomszédjanak, hogy
egy harmadik jelzéspont felé mar lehetséges az lizenetforgalom az
adott jelzéspontbdl. Az atvitel engedélyezés lizenetet az(ok) a
jelzéspont(ok) kapja/kapjak meg, amely(ek)nek az adott jelzéspont
el6zébleg atvitel letiltas GUzenetet kuldott.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 24
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10.5.4.3 Jelzésszakasz menedzselés

Jelzésszakasz (jelzésaramkor) menedzselés funkcioi a jelzésaramkorok
meghibasodasakor aktivalodnak.

Feladatuk visszaallitani a meghibasodas elé6tti allapotot.

A No. 7-es jelzésrendszert ugy tervezték, hogy a jelzéspontokat
0sszekoto jelzésaramkor nyalabok meghatarozott hanyada normal Gzemi
allapotban aktivalt legyen, mig a fennmaradé rész deaktivalt, tartalékként
alljon rendelkezésre.

A jelzés-szakasz/aramkor menedzselési funkciok feladata annak
biztositasa, hogy a normal Gizemi allapotra meghatarozott szamu
jelzésaramkor legyen aktivalva.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 25
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10.5.5 MTP az EWSD kozpontban

| ¢— SILTD CCNP 1
I

Jelzés adat- Felhasznaloi
kapcsolat egységek
|
I MSU g I
l T : |
X FISU/LSSU n
I <—]| C |gLssy i Kl(j(e:II(cJ:I)eJ I
t -
Hiba- | ™ | a s
I felis- S z o
merés, Tulterhelés MSU ¢ R
. t
S behata- Szakasz- N v
bealli- - vezériés| | aIl E
tas R |risu/ I S A s R
(szink- X |Lssu z z !
I\|ron) =P Ip-| € t I
C| wmsu t MSU a
| v LS |
I a L3-MSU
| |
| a |
| > I
| t |
a
| : |
| |

1. szint—>!<— 2. szint 3. szint ——p— 4. szint
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10.5.5.1 Végzodo SS7 jelzés

. A———  —
Erintett M Bkéﬁont = =
beszédaramkér LTG [ ap L] 16 [T ]
LTG [ GP | LTG | GP |
CSC " CSC
[ A kozpont [ M
1 TG [T GP | T T [ GP_ |
SDC SDC
LTG [ ap SN LTG | ap SN
[ ] [
1
CCNC CCNC
) A A
| —{ 1 |
i 10P E IOP
CP i mg | MB CP i mg | MB

10.5.5.2 Tranzit SS7 jelzés

Tavkozlés informatikus szakképzés

Tavkozlési ismeretek

Dia szama:
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10.6 ISDN Felhasznaldi egység (ISUP)

r%fé'g ALKALMAZASOK %(z:il;qrtT
7. TCAP TUP : Telephony User Part
———— ISUP 4 ISUP : ISDN User Part
4-6. TUP ' SCCP: Signaling Connection
—-—- SCoP Control I?art N
3. —-—— TCAP: Transaction Capabilities
- —1 _—2-— TP 1-3. Application Part

A 3. szint szolgaltatasait tobbféle felhasznaldi egység is igénybe veheti.

A telefon felhasznaldi egység (TUP) elvesziti a jelentéségét, hiszen az
ISDN felhasznaloi egyseég (ISUP) tudja helyettesiteni.

Az ISUP hazai és hemzetkozi megvaldsitasa csak kozvetleniil az MTP-
vel kommunikal (tehat nincs SCCP).

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 28
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10.6.1 Az ISUP felépitése

| Hivasvezérlés

Mivel a k6z0s csatornas jelzés-

rendszerben a jelzéstovabbitas és I I

3 3 : ali . , Aramkaé
a teny’Ieg,es be,szelgetg’s_el\{allk Hivasfeldolgozas fel(jnme?;t
egymastol, ezért ellendrizni kell a vezérlés vezgé¥lés
jelzések segitségével felépiilt X X

beszédkapcsolat tényleges

v

hasznalhatdosagat is, azaz - n

aszna atosagat S, azaz a Uzenetkiildés Uzenet
hlvgsfeldo!gozaje.sa_l_l kapcsolatos vezérlés elosztas
tevékenységek és iizenetek mellett vezerles

A

(beszed)aramkor-felugyeleti Y

tevékenységekre és Uzenetekre is |

el MTP
szukseg van.

Hivasfeldolgozas-vezérlés < Aramkor feliigyelet vezérlés
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10.6.2 Az ISUP Uzenetek felépitése

|- Uzenet-jelzéselem .
0 R
1 Jelzési informaciés mezé (SIF) 1
[ B - — = — e
opc!onélis valtozé fix kotelezo izenet-tipus aramkor irépyitési
resz kotelez6 rész rész azonositoé kdd cimke

Adas iranya

Az irany(itasi) cimke magaban foglalja: =~ Az aramkor azonosit6é kod (Circuit Identification

* arendeltetési pont kédot (DPC), Code, CIC) rendeli az uzenetet egy adott beszéd-
* a kezdeményezési pont kddot (OPC),  aramkorhoz. Az aramkor azonosité kodot minden
* ajelzésaramkor azonositét (SLS ). beszédaramkorhoz fixen rendelik hozza.

Az lUzenettipus hatarozza meg az ISUP lzenet funkcidjat és formajat.
Az ISUP lzenettipusok négy csoportja:

1. Hivas-felépitési, -feliigyeleti és -elbontasi Gizenetek

2. Felépitett hivas modositasi lizenetek

3. Aramkér és aramkorcsoport feliigyeleti (izenetek

4. Vég-vég Uzenetek.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 30
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Iranycimke

Aramkor azonosito kod

Uzenettipus kod

Az 1. kotelezd fix hosszu pm. értéke

Az utolso Kkotelezd fix hosszli pm. értéke

Pointer az 1. kot. valtozé hosszu pm-re

Pointer az utolsé kot. valtozé hosszi pm-r

Pointer az opcionalis rész elejére

Az 1. kot. valt. hosszi pm. hossza

Az 1. kot. valt. hosszu pm. értéke

v.

Az utolso kot. valt. hosszu pm. hossza

Az utolso kot. valt. hosszi pm. értéke

4

Az 1. opcionalis pm. neve

Az 1. opcionalis pm. hossza

Az 1. opcionalis pm. értéke

Opcionalis paraméterek vége mez6

10.6.3 Az ISUP uzenetek tartalma

Az ISUP uzenetek paraméterei:
Az lizenettipus kod utan:
* a kotelezo, fix hosszlsagu paraméterek értékei,

1 az egyes kotelezd, valtozo hosszusagu paraméterek

helyét mutaté pointerek,
* Az opcionalis paraméterek kezdetére mutaté pointer,
* a kotelezd, valtoz6é hosszusagu paraméterek értékei

(a paraméterérték el6tti byte adja meg a meéretét
oktettben, erre mutat a pointer).

A kotelez6 paraméterek utan allhatnak az opcionalis

1 paraméterek.

Az opcionalis paraméterek sorrendjét, darabszamat és
hosszukat a kovetkez6 formaban tartalmazzak az ISUP
uzenetek:

paraméter név

a paraméter hossza oktettekben mérve, végiil

a paraméter értéke.

az opcionalis paraméterek végeét spec. mezo jelzi.

Tavkozlés informatikus szakképzés

Tavkozlési ismeretek Dia szama: 31
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10.6.4 ISUP jelzesek / 1

Hivasfelépitési, -feliigyeleti és -elbontasi Uizenetek

elére: IAM - elsé cimiizenet (impliciten a kimené beszédaramkor lefoglalasa is
SAM: - tovabbi cimuzenet (ha a hivoszamot tobb részletben - overlap médszer -
tovabbitjuk, akkor a hivdszam masodik sth. részletét viszi).
hatra: ACM - cim teljes
CPG - hivas folyamathan (példaul hivas atiranyitasnal hasznaljuk).
altalanos: |INR - informacio kérés (példaul, ha egy szolgaltatas igénybevételéhez nem jott meg
minden informacio).
INF - informacié (az el6zére valasz).
feliigyeleti: | ANM - a hivott valaszolt (ennek vételekor kezdddik a dijazas).
REL - bontas (barmely iranyban)
RLC - bontas nyugtazasa
Felépitett hivasok modositasi lizenetei
CMR hivasmédositas kérés (példaul beszéd-adat valtas)
CMC hivasmoédositas nyugta
CMRJ hivasmédositas elutasitasa
FAR szolgaltatas kérés
FAA szolgaltatas kérés nyugtazas (teljesités)
FRJ szolgaltatas kérés elutasitasa

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 32
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10.6.4 ISUP jelzések /2

Aramkér-feliigyeleti lizenetek

CCR folytonossag vizsgalat kérés (a felépitett beszédut hasznalhatésaganak
ellenérzése ugy torténik, hogy a hivé kozpont visszahurkolast kér a hivott
kozponttél, melyre kikilld egy tesztjelet és a visszaérkezé jelbdl
megallapitja, hogy a hurok folytonos-e).

LPA visszahurkolas (nyugta a CCR-re)

OLM tulterhelés

SUS/RES |felfuggesztés / visszavétel (beszélgetés tartasba tétele és tartasbol valé
visszavételekor

BLO/BLA |blokkolas kérés / nyugta

UBL/UBA |blokkolashol felszabaditas kérés / nyugta

Vég-véqg uzenetek
USR felhasznaldi informacié (a "beszélgetés” alatt tovabbitott vég-vég

felhasznalok kozotti lizenet, amely a hivasvezérléstél fiiggetlen).

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 33
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10.6.5 ISUP jelzések tovabbitasa

Kezdeményezési Rendeltetési
kozpont kozpont
LTGB LTGB
| < !
| ISUP ISUP /:

|
|
| |SUP, - |SUP, - I
|| LTGC PCM CSC-vel LTGC | |
| |
T b il Rl el T |
I ISUP| I |
: : - .\ J \ y I
: Y~ Y Y
| MTP ISUP IV!TP :
: CCNC rész adatok resz CCNC |
felhaszn. :
I MTP"
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10.6.6 Egy ISUP hivasfelépités folyamata

Py Indulo Tranzit Véqgz6do , .
Hivo fel kozpont kozpont kégpont Hivott fel
m ==
Hivasfelépités I
inditasa, b — 1AM —-—q
tarcsazasi I
Informacié b—— IAM 51 __ 1
tovabbitasa |
— P 1 I
' |
-} —SAM 1 __
L |
| I 4S.A.M_>_ __.|
L _ _|_Csengetés,,
!
|
—_— ACM ___!
|
— | AcH 1
N Beemelés
I r-—jf&————
——fe—ANm |
|
- —|ANM 1
|
|
IAM - els6 cimiizenet ACM - cim teljes
SAM: - tovabbi cimiizenet ANM - a hivott valaszolt

Dia szama: 35
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10.6.7 Egy ISUP hivas bontasa

. Indulé Tranzit Végz6do : ;
Hivo fel kézpont kézpont kézpont Hivott fel
Az aramkor
felszabadl'tésa>
T
|
Lo REL N
|
REL
L= - e T N
! : f Igfarg;':ji%rsa
< BLC __1 I-- L >
|
< RLC ——

REL - bontas (barmely iranyban)
RLC - bontas nyugtazasa
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10.6.8 SS7 link kapacitas-feladat

Szamitsuk ki azon beszédaramkorOk szamat, amelyek jelzési
igényeit egyetlen kozos jelzéscsatorna (CSC) ki tudja elégiteni.

Kiindulasi feltételek:

A beszédaramkorok
- atlagos lefoglalasi ideje: 100 s
- atlagos forgalmi terhelés: 0,75 Erl.

A jelzésaramkorok
- bitsebessége: 64 kbit/s
- megengedett forgalmi terhelés: 0,2 Erl.
- Két kozpont kozott futd MSU-k teljes szama egy
hivas-felépitési es bontasi ciklus alatt 6sszesen: 14
- Egy Uzenet atlagos hossza (ISUP): 22 byte

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 37
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10.6.9 SS7 link kapacitas-feladat megoldasa

Szamitas:

1 Egy tronk lefoglalasainak szama egy ora alatt:
(3600 s/100 s) x 0,75 = 27

2 A kp.-t6l B-ig (és viszont) tovabbitott bitek szama a

CSC-n egy Ora alatt:
27 hivas x 14 MSU x 22 byte =27 x 14 x 22 x 8 = 66528

bit/ora

3 Egy CSC kapacitasa (mindkét iranyban 64 kbit/s):
64000 x 2 x 3600 x 0,2 Erl. = 92160 kbit/ora

4 Azon beszédirOnkok szama, amelyek CCS7 jelzése
egyetlen jelzésaramkoron tovabbithato:
92160 kbit/éra : 66528 bit/éra = 1385 tronk
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10.6.10 Az ISUP alap-iuzenetkészlete

Address complete (ACM)

Facility accepted (FAA)

Answer (ANM)

Facility reject (FRJ)

Blocking (BLO)

Facility request (FAR)

Blocking acknowledgement (BLA)

Forward transfer (FOT)

Call progress (CPG)

Initial address (IAM)

Circuit group blocking (CGB)

Release (REL)

Circuit group blocking ack (CGBA)

Release complete (RLC)

Circuit group reset (GRS)

Reset circuit (RSC)

Circuit group reset ack. (GRA)

Resume (RES)

Circuit group unblocking (CGU)

Subsequent address (SAM)

Circuit group unblock. (CGUA)

Suspend (SUS)

Confusion (CFN) Unblocking

(UBL)

Connect (CON)

Unblocking ack. (UBA)

Continuity (COT)

User-to-user information (USR)

Continuity check request (CCR)

Tavkozlés informatikus szakképzés
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10.6.11 Az ISUP alap-paraméterkésziete

Access transport

Nature of connection indicators

Automatic congestion level

Optional backward call ind.

Backward call indicators

Optional forward call indicators

Called party nhumber

Original called number

Calling party number

Range and status

Calling party's category

Redirecting number

Cause indicators

Redirection information

Circuit group supervision m type

Redirection nhumber

Closed user group interlock code

Subsequent number

Connnected number

Suspend/Resume indicators

Continuity indicators

Transmission medium req.

End of optional parameters

User service infornmation

Event infornmation

User-to-user indicators

Facility indicator

User-to-user information

Forward call indicators

Tavkozlés informatikus szakképzés
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10.7 Jelzéskapcsolat-vezérléegység ( SCCP)

A jelzéskapcsolat-vezérl6egységet (Signalling Connection Control Part,
SCCP) az Gizenettovabbité egység (MTP) kiterjesztéseként hasznaljuk.

Ez a kozpontok kozotti, valamint a kdzpontok és egyéb jelzéspontok,
mint pl. adatbankok koz6tti izenettovabbitas funkcidit béviti ujabbakkal.

Az MTP szempontjabol az SCCP egy sajat szolgalat-indikatorral ellatott

a4

egysegnek (Network Service Part, NSP) nevezzik.
Az SCCP az uzenettovabbitas két tipusat tamogatja:
- 0sszekotés-mentes ( connectionless )

- 0sszekotés-alapu ( connection-oriented )

Az SCCP legfontosabb funkcidja az iranyitas. Mig az MTP csak a pont
kodok alapjan képes iranyitani, addig az SCCP-nél lehetdéség van a
globalis cimekkel torténd iranyitasra is. A globalis cim lehet pl. egy ISDN
hivoszam. Ezt az SCCP konvertalni tudja pontkédokka. Erre azért van
szukség, mert a pont-kodok nem alkotnak globalisan zart rendszert, pl.
mas a pontkod-kiosztasa a nemzeti és nemzetko6zi halézatoknak.
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10.7.1 ISUP szakaszonkeénti és vég-veg jelzés

Az osszekottetés-alapu adatatvitelt az ISUP hasznalja fel. Az ISUP lizenetek minden tranzit
kozpontban feldolgozasra kertilnek (link-by-link kapcsolat). Ez végpontok kozatti atvitel

esetén nem j6 (sok haldézati eroforrast kot le), igy erre az ISUP az SCCP-t hasznalja (end-to-
end kaPCSOIat)- Kezdeményezési kozpont

LTGB LTGC LTGC LTGC LTGC LTGB

Tranzit kézpont Rendeltetési kdzpont

link-by-link link-by-link

end-to-end end-to-end
CCNC CCNC

Az SCCP virtualis aramkort épit fel (azaz meghataroz egy utvonalat, melyen a jelzéselemeket
tovabbitja. A fix ut miatt az tzenetek nem el6zhetik meg egymast). A virtualis aramkor
felépitést adatatvitel, majd a bontas koveti. A bontassal a két végpont értesiti egymast, hogy
az adatatvitel befejez6dott.

ISUP-adat
Link-by-link formatum End-to-end formatum
ISUP SCCP
1 ] 1 ] | T ]
| I [ I
MTP user ISUP adat MTP MTP user SCCP-adat MTP
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10.7.2 SCCP osszekottetés-mentes lizenettovabbitas

Az 0sszekotés-mentes Uzenettovabbitast a No7-es jelzésrendszer
intelligens aga hasznalja fel. A TCAP az SCCP segitségével Gzeneteket
kiildhet egy masik jelzéspontnak. Az igy elklldott Gzenetek kozott nincs
kapcsolat, igy ezzel az eljarassal csak kis mennyiségt informaciot lehet
atvinni.

SCCP felett a TCAP alkalmazasara néhany példa:

« a mobil telefonhalézatban a helymeghatarozé regiszterek (HLR, VLR)
kozotti kommunikacio

 kreditkartya érvényessegének ellendrzése és tranzakcio
lebonyolitasa, az intelligens halézatban

« beszédaramkortol fiuggetlen jelzés-informaciocsere zart felhasznaloi
csoportban

« Uzemi allapotok lekérdezése vagy akciok kezdeményezése tavoli
halézati csomopontokban lizemeltetés és fenntartas céljabol.
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10.8 Tranzakcios képességek alkalmazoi egysege (TCAP)

A tranzakcios képességek alkalmazdi egysége (transaction capabilities
application part, TCAP) tamogatja a kulonb6zé6 CCS7 halézati csomo-
pontok felhasznaloi kozotti Uzenetcserét (pl. kdzpontokban vagy egy
adatbazisban) jelzésszakaszokon keresztul, anélkil, hogy ehhez beszéd-
kapcsolatot kellene létrehozni. A TCAP az SCCP-nek egy felhasznaldja, és
0sszekottetés-mentes lUzenettovabbitast hasznal. Ebben az 6sszekottetes-
mentes Uzenettovabbitasban folyik a TCAP informacidé csere. A TCAP a
tavkozlés uj alkalmazasait tamogatja és az eddigi egységektdl eltéré
modon mikodik. Feladatai nem kotédnek a beszédaramkorokhoz, funkcioi
inkabb egy jelzéshalézatban elhelyezkedé intelligens alkalmazas valamely
miiveletéhez kapcsolddnak.

A TCAP-n belll két funkcié kilonboztetheté6 meg:
 az informacio feldolgozas, és
« az informacio tovabbitas.
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Szabvanyositott TCAP alkalmazasok:
INAP - Az intelligens halézat alkalmazasi egysége,
MAP - A GSM alkalmazasi egysége és

OMAP - A kozpontositott lizemeltetés és fenntartas alkalmazasi egysége.

10.8.1 SCCP és TCAP a GSM haldézatban

(04'08) OIXM(;IS oo oo
MM 08 Bssiff o o o
(04.08) _ prap|MAPRI| |22 2 I I 2 22
3. szint RR
(04.08) RR | BISW BTsm | (08.06) (08.06) ,
(04.08) | (08.58) (08.58) TCAP| |TCAP
.| LaP-Dm LAP-Dm | LAP-D LaPD | SCCP SCCP sccp| [sccp
2. szint MTP MTP
(04.05/06)]  |(04.05/06)] (08.56) (08.56) | (55.15) (08.16) — —
1.szint | RADIO RADIO | 64 kbit/s 64 kbit/s | 64 kbit/s 64 kbit's || 64 kbit/s 64 kbit/s
(04.04) (04.04) | (08.54) (08.54) | (08.54) (08.54) (08.54) (08.54)
Interfész: Apis
Alrendszer: MS BTS BSC MSC
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10.8.2 GSM hivasatadas folyamata

A GSM egyik igen latvanyos funkcidja a
hivasatadas.

A mobil kommunikacioban el6fordulhat,
hogy az el6fizeté6 mozgas kézben atkerl
egy masik MSC (mobil kozpont) korzetébe
ekkor a hivast addig feligyel6 kozpont
atadja egy masiknak.

A hivasatadasban szerepet kap a TCAP
altal lebonyolitott intelligens
kommunikacioé valamint az ISUP altal
lebonyolitott hivasvezérlés is.

A TCAP altal lebonyolitott intelligens
kommunikacié azonban megel6zi a
hivasfelépitést, hogy el lehessen kerilni a
felesleges hivasfelépitéseket.

,»A” kdzpont

,»B” kdzpont

T

CAP: Hiva’sa’tada’s-kérés

E ‘-
‘

(
)

\SUP: Cim te

(Hivasatadas megtérténikf

vége” ]e\zést

TCAP'_ Ku‘d‘l ”

(Kommunikacio)
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