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9 Bit-orientalt protokollok

A HDLC az IBM SDLC protokolljara épul, amely az IBM SNA (Systems Network
Architecture) 2. rétegli protokollja. Az ITU szabvanyositotta és kibOvitette LAP
protokoll néven, mig az ANSI Iényegében azonos valtozatat ADCCP-nek nevezte el.

Bit-orientalt
protokollok
A HDLC csalad
szabvanyai:
ITU-T 1.411 LAPD SDLC HDLC | |LAP-ok| [LAN-ok
ISO 7776 LAPB _ _
ISO 8471 LAPB IBM ISO: CCITT:
address information HDLC LAP,
1ISO 3309 — HDLC Frame Structure LAPB
ISO 4335 — HDLC Elements of Procedure LAPD

ISO 7478 — HDLC Multilink Procedures (MLP)
ISO 7809 — HDLC Class of Procedures
ISO 8885 — HDLC Exchange Data Link Identification (XID)
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9.1 A HDLC protokoll, mint szulé

HDLC

LAPB| [LAPM LLC SDLC PPP

LAPF| | V.120 QLLC

LAPD

——
ITU-T IEEE IBM IETF

A HDLC leszarmazottai szamos szabvanyban megjelentek. Beépult az X.25
protokollverembe LAPB, a V.42-he LAPM, a Frame Relay-be LAPF néven, és az
ISDN protokollverembe, mint LAPD. Inspiralta az IEEE 802.2 Logikai Kapcsolat
Protokollt (Logical Link Protocol) és alapjat képezi a szinkron vonalakon a pont-
pont protokoll keret-mechanizmusanak, amelyet sok szerver hasznal kapcsolodasra
a nagykiterjedésii halé6zatokhoz, kozonségesen: az Internethez.
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9.2 HDLC elrendezések

9.2.1 Aszimmetrikus (unbalanced) HDLC elrendezés

A HDLC-t el6szor az adatkapcsolati szintii aszimmetrikus (unbalanced) miikodési
modhoz fejlesztették ki, ahol egy mesterallomas (primary station) vezérli a szolga-
allomasokat (secondary station). Ez az NRM uzemmod (Normal Response Mode).

Szolga Szolga

Mester (secondary)  (secondary)
(primary) | i

Parancs—

<—=— Valasz | == Valasz

A HDLC korai idészakaban a legfontosabb a P/F (Poll/Final) bit bevezetése
volt az adasi jogok atadasara/atvételére.

A Mester a Szolga felé az adast a P=0 elkildésével kezdte, majd az
adatkildés befejezése utan a P bitet 1-re allitotta. Ebbél a Szolga megtudta,

hogy adatokat kiildhet F=0 beallitasaval. A végén F=1 jelezte, hogy a Mester
ismét adatokat kildhet.
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Egy fizikai
allomas

Mester
o

Parancs —=

Szimmetrikus

9.2.2 Szimmetrikus (balanced) HDLC elrendezés

Egy fizikai
allomas

Szolga
[

HDLC, Valasz [—
elrendezés:
<= Parancs
Két logikai Két logikai
allomas allomas
Kombinalt Kombinalt
allomas allomas
Fe Parancs '
Ugyanaz L . E——
" ] / valasz
egyszeriibben:
Parancs
? / valasz
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9.2.3 Egy szimmetrikus rendszer

,A” cimi ,B” cimi
adatterminal adatkozpont
Parancsok (B-cim
DTE _(—L> NN

'Vélaszok(B-cim] F _— '|
Mester Mester
(Primary) S e (Primary)
_"_ DCE DCE I I |
X.21 X21
Mester bis — b|s Mester I
(Primary) (Primary) I
Parancsok (A-cim) |
| < , - — —
Valaszok (A-cim) >
Jeldlések: Szimmetrikus rendszer
DCE adataramkor végzédteté (Balanced System)
berendezés

DTE adatterminal berendezés
IDF kozbllso szétoszto keret
LT vonalvégzédés

NN haldézati Node

Tavkozlési informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama:



ATHENE Idegenforgalmi, Informatikai és Uzletemberképzé Szakkozépiskola

9.3 HDLC keretformatum

7E N . 8 bit N - 8 bit 16 vagy 32 bit 7E
Flag Cimzés Vezérlés Adat CRC Flag
0 Adés,i P/F Vete!i Informacios keret
sorszam sorszam
Parancs- Vételi
1 0 kéd P/F sorszam Parancskeret
1 1 Kod P/F Kod Nem-sorszamozott keret
o | 1 [ 2] 3] 4] 5] 6| 7]

A keretkijelolé minta (vagy Flag) 0x7E, binaris formaban 01111110.
A cimmezd, ugyanigy a parancsmezé is 8 vagy 16 bit.
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9.4 HDLC Kkerettipusok

Harom tipusu keret van a HDLC-ben:

« informacios,

* parancs,

* hem-sorszamozott.
A HDLC 3 bites keretszammal miikodo csuszo6 ablakot hasznal,
ami azt jelenti, hogy egyszerre maximum hét nyugtazatlan keret
lehet a vonalon. Ha az atviteli k6zeg jellemzéi sziikkségessé
teszik (pl. miholdas atvitel), lehetséges a keretszam hét bitre
tortend kiterjesztése is (128 hosszusagu csuszo ablak).
Az informacios keretek adatokat szallitanak.
A parancs-kereteket, ha nincs adat csatolva (ilyenkor adasi
sorszamra sincs szukseg) pozitiv és negativ nyugtazasra,
valamint adatforgalom-szabalyozasra (RR és RNR) hasznaljuk.
A nem-sorszamozott kereteket osszekottetés-mentes atvitelre,
osszekottetés-felépitésre és kdozpont-azonosito (XID)
uzenetekre hasznaljuk.
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9.5 HDLC keretsorszam-ellenorzés

Nyugtaként az els6 még nem vett (vart) keret sorszama kerul
visszakuldésre. A P/F bitet annak jelzésére hasznalja a klildo
hogy a cimzett klildjon adatot. A valaszaban a P/F alacsony
szintje jelzi az adatkuldést, és ezt akkor allitja a kiildé magasra
ha befejezte az atvitelt.

Itt jegyezzuk meg, hogy minden keret tartalmazza a Poll/Final
bitet, amelyet az adasi engedély atadasara, és mas allomasok
valaszainak beszerzésére hasznalunk (,,ellenérzesi pont”).

A HDLC meglehetésen régi protokoll, és az ujrarendezés
azokban az idékben viszonylag idéigényes folyamat volt.
Eredetileg egy kilon NACK keretre nem is volt sziikség, mivel az
O0sszes vett keretben szallitott sorszam mutatta a kovetkezo vart
keret szamat. Ha ez a sorszam az aktualis adasi sorszam alatt
volt, akkor az adonak ujra kellett adnia az 6sszes keretet ettol a
sorszamtol kezdédéen.
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9.6 Parancs (Vezérlo) keretek

HE

Parancs-
kod

Vételi

P/F :
sorszam

RR (Receiver Ready)
Vételkész

1 ‘ REJ (Reject) Elutasitas

RNR (Receiver Not Ready)
Nem vételkész

o

SREJ (Selective Reject)
Szelektiv elutasitas

A Parancs kereteket (ezeket S-kereteknek is hivjak) a hibak
helyreallitasara és az adatforgalom vezérlésére hasznaljuk.
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9.7 Nem-sorszamozott keretek

1 1 Kod P/F Kod Parancs Valasz
0 0 0 0 0 Ul Ul
0 0 0 0 1 SNRM
0 0 0 1 0 DISC RD
0 0 1 0 0 UP
0 0 1 1 0 UA
0 1 0 0 0 NRO NRO
0 1 0 0 1 NR1 NR1
0 1 0 1 0 NR2 NR2
0 1 0 1 1 NR3 NR3
1 0 0 0 0 SIM RIM
1 0 0 0 1 FRMR
1 1 0 0 0 SARM DM
1 1 0 0 1 RSET
1 1 0 1 0 SARME
1 1 0 1 1 SNRME
1 1 1 0 0 SABM
1 1 1 0 1 XID XID
1 1 1 1 0 SABME
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A 9.8 HDLC helyreallitasi stratégiak

A HDLC alkalmazza a ,,GoBack N” hiba utani helyreallitasi médszert, mivel ez a
modszer fenntartja a csomagok sorrendjét, és nincs szukség semmiféle
ujrarendezésre.

Minden alkalommal, amikor P/F esemény torténik, mindkét oldalnak meg kell
vizsgalnia, hogy vettek-e minden adatot, mert kulonben hiba utani helyreallitas
torténik.

Ezt hivjak ,ellenérzési pont” (checkpointing) médszernek, mivel a P/F=1 esemény azt
a bizonyos pillanatot hatarozza meg, amikor az egyenrangu kommunikacioés felek
egymassal egyeztetnek (szinkronizalnak).

Egy masik opci6 az un. Elutasitas (REJ) keretek hasznalata. Ezeket a specialis
kereteket kifejezetten negativ nyugtazasnak (NACK) értelmezzuk. Mihelyt a tuloldali
vevo adathianyt észlel, a kovetkez6 ellen6rz6pontra valé varakozas nélkil azonnal
kibocsathat egy Elutasitas (REJ) keretet. Egy masik lehet6ség a szelektiv
elutasitasok (SREJ) hasznalata, amelyeket egy jelfolyamban egyes csomagok
ujraadasanak kérésére hasznalnak.
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& 9.9 Egyéb HDLC lehetéségek

A REJ és a SREJ hasznalata is noveli a HDLC teljesitményét.

Az XID keretek tobbceélu segito keretek az 6sszes HDLC-hez

hasonlé protokoll szamara.

Példaul az IEEE802.2 (LLC) protokoll XID-PDU-kat implemental.

A magasabb rétegi protokollok, amelyek hozzaférnek az

adatkapcsolati réteghez, az XID kereteket ,,Jelen vagy?” tipusu

tesztelési képességre hasznalhatjak fel, barmely Host:

* meg tudja hatarozni a csoporthoz val6 tartozasat (a Broadcast-
-XID Gzenetre minden allomas felel),

» ellenérizni tudja a duplikalt cimzéseket,

- meg tudja hatarozni a vételi ablak meéretét, az LLC osztalyt,
bizonyos DSAP-khoz és SSAP-khoz tartozé szolgaltatasokat, és

» barmely Host egy Broadcast-XID PDU segitségével a halozat
tudtara tudja hozni a jelenlétét.
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9.10 A HDLC Osztalyok

Azért jottek létre, hogy az implementalas soran épitdkockak legyenek. Mindegyik HDLC
alkalmazas a harom f6 osztaly (UN, UA és BA) valamelyikébe tartozik és ahhoz kiterjesztett
funkcidkat is nyujthat. Példaul a BA 1.2.3.7.14 azt jelenti, hogy kombinalt allomasokat
alkalmazunk olyan full duplex izemmédban, amely Elutasitas (REJ) és Szelektiv elutasitas
(SREJ) kereteket, kiterjesztett cimzést és 32 bites CRC védelmet hasznal.

Aszimmetrikus Aszimmetrikus Szimmetrikus
Normal (UN) Aszinkron (UA) Aszinkron (BA)

I, RR, RNR, SNRI, I, RR, RNR, SARM, I, RR, RNR, SABM,
UA, DISC, DM FRMR UA, DISC, DM FRMR UA, DISC, DM FRMR
Kiterjesztések

1 Kapcsolt aramkoérdk (XID, RD) 8 Valasz | - keretek torlése
2 Elutasitas (REJ) 9 Parancs | - keretek torlése
3 Szelektiv elutasitas (SREJ) 10 7 bites sorszamozas

4 Nem-sorszamozott informacié Ul) 11 Alapallapot (Reset)

5 Beinditas (SIM, RIM) 12 Adat-link TEST

6 Nem-sorszamozott lekérdezés (UP)| |13 Szétkapcsolas kérés (RD)
7 Kiterjesztett cimzés (16 bit) 14 |32 bites CRC
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9.11 HDLC mikodés kozben / 1

Beinditas (inicializalas)
- ,,A” meghatarozza, hogy a 3 uzemmaéd

A SaB B koziil melyikben kell miikédnie
"""" M — Meghatarozza, hogy 3 vagy 7 bites a
Leid(’jzi:és ? S0rszamozas
(Time-out) 4= ~ « ,B” elfogadas esetén nem-sorszamozott
_x_|_SaBy nyugtazast kiild
\b - ,,B” elutasitas gyanant szétkapcsolt
Ay lizemmaod (DM) lizenetet kiild
: + ,A” kiildhet egy Szétkapcsolast (DISC), és
. »B” nem-sorszamozott nyugtazassal
DISc valaszol:
‘y" — hiba, vagy az alkalmazasi szoftver
parancsa hatasara

a) Link-felépités és szétkapcsolas
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HDLC miikodés kozben / 2

N(S
A NYNR B A B A B
I) O,O — I, 3,0 192,0
—~>
10,1 _ L4, W
< I 1,1 I ?%';% E e
—L27T ——=0_ | Leidsaite
19 19 3 2 REJ’ 4 (Tlme-:Ut RR
—1L32 a0 | T =P
» 4
~> r
1,2,4 L5, 0 RR, 3.
: 1,394 — 1,60 ~> 47193,0
RR, 4 — R ——
- I‘—
b) Kétiranyu adatcsere d) Elutasitasos helyreallitas e) Leidozitéses helyreallitas
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9.12 X.25 csomagkapcsolas folyamata

< HASZNALOI FOLYAMAT >
ADAT
X.25 csomag
- \ A 4 —
3. Halézat- | = ™~ — T ________ Halgza,t-
X.25| gzint | vezérlés FEJRESZ| ADAT vezérlés
z —~|F|A|C CSOMAG
(
<
? HDLC
e 1. Fizikai |, _ N ______ Fizikai
K | szint |interfész « / X.21 bis > interfész
Fizikai keret LAPB keret Csomag-
kapcsolo
Node (NN)
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9.13 LAPB Multilink eljaras

Multilink eljaras: MLP (Multilink procedure)
Az adatkapcsolati LAPB feletti magasabb
alréteg, amely a csomagréteg és egy sor
egyszeri adatlink protokoll (SLP) funkcié
kozott miikodik.

Amikor a LAPB keretben definialjuk, az
MLP keretet a LAPB informacioés mezo elé
iktatjuk be. Az MLC mez6 (multilink control
field) tartalma a kovetkezo6:

Alkalmazasi

Megjelenitési

Viszony

Szallitasi

Halozati ([ x25 | | X75 )

Adat F-MLP —
a-

kapcsolati (_HDLC [ LAPB )

Fizikai |

MNH(S): A 12-bites multilink adasi sorszam MN(S) 9-12 bitjei.
MNL(S): A 12-bites multilink adasi sorszam MN(S) 1-8 bitjei.

V: Ervénytelen sorszamozas bit.
S: Sorszam-ellenérzési opcid bit.
R: MLP reset kérési bit.

C: MLP reset megeroésitési bit.

alsfhel7hs] 16
_unks) fvisiricl mngs)

MLC keretfelépités
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9.14 HDLC kerettipusok tablazata / 1

Osztaly Megnevezés Rovidités | Funkcio

C = parancs, R = valasz

Informacié || Informacié I C/R
Parancs
Vételkész RR CIR
Nem vételkész RNR CIR
Elutasitas REJ CIR
Szelektiv elutasitas SREJ CIR

Szamozatlan

Normal valasz- izemméd (kiter;j.) SNRM(E) C
Aszinkron valasz-izemmaéd (kiter;j.) SARM(E) C
Aszinkron szimmetrikus izemmaéd SABM(E) C
(kiterj.)

Szétkapcsolas DISC C
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HDLC Kkerettipusok tablazata / 2

Osztaly Megnevezés Rovidités Funkcio
Szamozatlan [folyt/
Beindité iizemmad beallitas SIM C
Beindité lizemmoéd kérés RIM R
Sorszamozatlan lekérdezés UpP C
Reset RSET C
Sorszamozatlan informacié ul C/R
Informacidécsere-azonositas XID C/R
Sorszamozatlan nyugtazas UA R
Szétkapcsolt izemmaéd DM R
Szétkapcsolas kérés RD R
Keretelutasitas FRMR C/R
Parancselutasitas CMDR R
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