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1 Osszekottetések csoportositasa, vazlat / 1

1.1 A résztvevok szama szerint:
1.1.1 Pont-pont
1.1.2 Pont-tobbpont
1.2 Az 6sszekottetés hasznalati joga szerint:
1.2.1 Kdzcélu
1.2.2 Kiloncélu
1.2.3 Sajat(celu)
1.2.4 Zartcélu
1.3 Az 0sszekottetés rendelkezésre allasa szerint:
1.3.1 Kapcsolt 0sszekottetés
1.3.2 Bérelt 0sszekottetés
1.4 Az 0sszekottetés iranya szerint:
1.4.1 Egyiranyu 0sszekottetes
1.4.2 Kétiranyu o0sszekottetés
1.5 A kétiranyu o0sszekottetés fajtai:
1.5.1 Kétiranyu szimmetrikus
1.5.2 Kétiranyu aszimmetrikus
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1 Osszekottetések csoportositasa, vazlat / 2

1.6 Az osszekottetés fizikai kozege szerint:
1.6.1 Vezetékes 0sszekottetés
1.6.2 Vezeték nélkiili 6sszekottetés
1.7 Az 6sszekottetés tovabbitasi mod szerint:
1.7.1 Aramkoérmédu (pl. telefon)
1.7.2 Csomagmaodu (pl. TCP/IP)
1.7.3 Keretmoddu (Frame Relay)
1.8 Az 6sszekottetés mobilitasa szerint:
1.8.1 Helyhez kotott (pl. vezetékes telefon)
1.8.2 Kis mobilitasu (pl. DECT)
1.8.3 Nagy mobilitasu (pl. GSM)
1.9 Az adataramlas iranya szerint:
1.9.1 Szimplex: csak egyiranyu adatforgalom
1.9.2 Half duplex: egy idében egyiranyu adatforgalom
1.9.3 Full duplex: egy idében kétiranyu adatforgalom
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1 Osszekottetések csoportositasa

1.1 A résztvevok szama szerint:

Hasznalo

1.1.1 Pont-pont Hasznalo Q

Pont-pont 6sszekoéttetés

Hasznalo

1.1.2 Pont-tabbpont Hasznalo

. . . . Hasznalé
Pont-tébbpont 6sszekottetés

Hasznalo
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1 Osszekottetések csoportositasa / 1. folyt.

1.2 Az 6sszekottetés hasznalati joga szerint:

::2; ﬁélz'?elu’l’ ] 1992-es Ttv-ben
-<.c RUIONCEIU L qofinialt, elavult

1.2.3 Sajat(celu) > e
1.2.4 Zartcéla meghatarozasok

1.3 Az 0sszekottetés rendelkezésre allasa szerint:

1.3.1 Kapcsolt Hasonls N Hasznalé

osszekottetés

Kapcsolt 6sszekottetés

1.3.2 Bérelt »
. . , Hasznalo Hasznalo
osszekottetes Bérelt sszekittetés
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1 Osszekottetések csoportositasa / 2. folyt.

1.4 Az 6sszekottetés iranya szerint:

1.4.1 Egyiranyu Hasamils <
Ossze kOttetéS Egyiranyu 6sszekottetés

1.4.2 Keétiranyu ~
o0sszekottetés Hasznalo < Hasznalo

Kétiranyu 6sszekoéttetés
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1 Osszekottetések csoportositasa / 3. folyt.

1.5 A kétiranyu osszekottetes fajtai:

1.5.1 Kétlrényl:l pl. beszédcsatorna >
szimmetrikus | kézpont hasznalé
osszekottetés < pl. beszédcsatorna

Kétiranyu szimmetrikus 6sszekottetés

1 52 Ketl ra_nyu Video program jele |
aszimmetrikus koézpont hasznalé
o0sszekottetes < Hasznaldi vezeries '

N

Kétiranyu aszimmetrikus 6sszekoéttetés
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1 Osszekottetések csoportositasa / 4. folyt.
1.6 Az 6sszekottetés fizikai kozege szerint:

Sodrott réz erpar
> Kozmii kabel (pl. Powerline)
~=\ Optikai kabel (pl. FTTx, PON)

1.6.1 Vezetékes
osszekottetés

1.6.2 Vezeték nélkuli 6sszekottetés (FSO is ide tartozik!)
1.6.2.1 Radidcsatornan keresztuli osszekottetés 1.6.2.2 Mikrohullamu 6sszekottetés

Radiocsatornan keresztuli 0sszekottetés

—=

Mikrohullamu osszekottetés
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1 Osszekottetések csoportositasa / 5. folyt.
1.7 Az 6sszekottetés tovabbitasi mod szerint:

1.7.1 Aramkérmadu (pl. telefon)

1.7.2 Csomagmaodu (pl. TCP/IP)

1.7.3 Keretmoddu (pl. keretkapcsolas,
kerettovabbitas= Frame Relay)

1.8 Az 0sszekottetés mobilitasa szerint:

1.8.1 Helyhez kotott (pl. vezetékes telefon)
1.8.2 Kis mobilitasu (pl. DECT)
1.8.3 Nagy mobilitasu (pl. GSM)
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1 Osszekottetések csoportositasa / 6. folyt.

1.9 Az 6sszekottetés vegpontjai kozotti
adataramlas iranya szerint:

—>——>—>—)

1.9.1 Szimplex: csak egyiranyu adatforgalom

A —p——p—p B
() (2)
T (s

1.9.2 Half duplex: egy idében egyiranyu adatforgalom

(2 —rt> > e>e—(s)

1.9.3 Full duplex: egy idoben kétiranyu adatforgalom
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2 Informacio-atvitel elektromos jelekkel

2.1.1 Analdg jel analég atvitele

Az elektromos jel analog formaja a leggyakoribb a természetben
és az ember altal teremtett technikai kornyezetben.

Az analdg elektromos jelben a hiranyag hordozdja a jel nagysaga
és idébeli lefolyasa.

Elénye, hogy dekodolas nélkiil értelmezhetd az aramkor barmelyik
agan és a technikai megvalositasa is viszonylag egyszeri. Az
analdg atalakité a forras oldalon mikrofont és erdsitét, a vételi
oldalon erésit6t és hangszorot vagy fejhallgatot jelent

Az analog jelatvitel hatranya, hogy a jel torzulhat, karos zajok,
zavarok meghamisithatjak, értelmezhetetlenné tehetik.

Tavkozlési informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 11
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2 Informacid-atvitel elektromos jelekkel / 1. folyt.

2.1.2 Digitalis jelek analog atvitele

Az analég jelatvitel digitalis informaciot is tovabbithat ugy, hogy a forrasnal
modulaciot, a vétel helyén pedig demodulaciot alkalmazunk (modem).

Ugyanigy képpontokbol all6 telefax oldalakat is tudunk tovabbitani (G1, G2, G3
csoportu telefaxok). A digitalis informacio kédolasa olyan hangkombinaciokkal
torténik, melyek a 300 Hz - 3400 Hz kozotti 3,1 kHz szélességli tartomanyba
esnek.

Analog forras Analég informacio
(beszéd, hang) (beszéd, hang)

‘ atalakito 1 atalakito

Analég atvitel

AV VanPAVE VA

Qﬁ modem |[— Analég jel modem |[[——

Digitalis forras Digitalis informacio
(01101001) (01101001)

Tavkozlési informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 12
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2 Informacid-atvitel elektromos jelekkel / 2. folyt.

Digitalis jelek analdg atvitele / 2

A digitalis jelek analog atvitelének sebessége specialis hangkodolassal (un.
Trellis koddal) sokszorosan meghaladhatja a 3,1 kHz analog savszélességhol
adodo kb. 3 kbit/s értéket (igy az 1Hz-re juté bitek szama tobb mint 18). A
korszeri modemek 9600, 14400, 28800 kbit/s sebesseégii atvitelt biztositanak
normal telefon vonalon, sét legujabban elérhet6vé valt az 56 kbit/s sebesség is,
ami mar mélté versenytarsa a 64 kbit/s sebességii digitalis csatornanak.

Miért hasznalunk mégis digitalis atviteli csatornat?
Azert, mert a digitalis csatorna jobban képes megvédeni a tovabbitott
informacidkat a meghibasodastoél. Mas szavakkal: bit-integritast nyujt (megoérzi

a biteket), mig az analég hangcsatornaban kodolt informacio bit-integritasa
nem biztosithato.

Tavkozlési informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 13
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2 Informacio-atvitel elekiromos jelekkel / 3. folyt.

2.2 Digitalis jelek atvitele

Digitalis jel a természetben nem fordul el, ez a technikai kornyezet terméke. Vannak
jelek (pl. telexgép jelei), amelyek mar eleve digitalis formaban adottak.

Az analég jelnek nem minden jellemzéje egyforman fontos a vett jel értelmezéséhez. Ha
csak a valéban fontos jellemz6ket 6rizziik meg, akkor az informacidatviteli csatorna
iranti minéségi elvarasok csokkenthetok.

Az analdg jel szamunkra fontos jellemzéinek reprodukalasahoz sziikséges és elegendé
informacidkat két (vagy tobb) allapotu logikai jel-elemekkel kédoljuk. Az
informacidatviteli csatorna az analég jel digitalisan kddolt jellemz6it mar tovabbi
minéség-romlas nélkil tovabbitja. Mivel ezen kddok a vétel helyén kozvetlenul nem
értelmezhetok, igy a kédolt informacidkat analog formara vissza kell alakitani.

A digitalis jelatvitel elonye a zavarvédettség és az eredetileg is digitalis jelekkel k6zos
tovabbitasi rendszer. Hatranya a nagyobb bonyolultsag, melyet azonban a technolégiai
fejlédés fokozatosan ellensulyoz.

Tavkozlési informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 14
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2 Informacio-atvitel elekiromos jelekkel / 4. folyt.

2.2.1 Digitalis forras jeleinek digitalis atvitele

Az alabbi abran a digitalis atalakitok a binaris kod vonali kodda atalakitasat
és visszaalakitasat végzik az atviteli szakasz két végpontjaban, tehat csak a
digitalis jel fizikai reprezentaciojat valtoztatjak meg, a jellegét nem.

2.2.2 Analdg forras jeleinek digitalis atvitele

Az abra alsé részén az analog forras jelének atvitele digitalis, mikozben a
csatorna tovabbra is analog marad. A forras oldali CODEC alakitja at a
savkorlatozott analog jelet digitalis jellé, a vételi oldali CODEC pedig a
digitalis jelet visszaalakitja analog jellé

Digitalis forras Digitalis informacio

(01101001) (01101001)
O -

atalakito Digitalis atvitel atalakito
Qﬁ codec — P codec, ————

Digitalis jel

Analdg forras Analdg informacio
(beszéd, hang) (beszéd, hang)
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2 Informacio-atvitel elektiromos jelekkel / 5. folyt.

Analog forras jeleinek digitalis atvitele / 1. folyt.

Az élébeszéd digitalis atvitelénél hasznalt kodolasi rendszer
az emberi beszéd tulajdonsagait messzemenéen figyelembe
veszi. A digitalisan atvitt analég csatorna pontosan olyan
tulajdonsagokkal bir, mint egy 3,1 kHz-re savkorlatozott
analdg atviteli csatorna (kivéve a zavarvédettséget, ami jobb),
ezért mindkett6t szokas beszédaramkornek nevezni.

Amplitads A Analég savhatarolt jel

- Az analdég beszédjel digitalis
kddolasat, a vétel helyén pedig a
Mintavevc-artd digitalis jelfolyam analégra valé
\ /| N visszaalakitasat az un. CODEC
»  (kédolo-dekodold) aramkori egység
végzi. A CODEC egységben az un.
mintavevo-tarté aramkor
folyamatosan mintakat vesz
a koédolandé analog jelbol.

Mintavételi id6

_|

Tavkozlési informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 16



ATHENE Idegenforgalmi, Informatikai és Uzletemberképzé Szakkozépiskola

2 Informacid-atvitel elektromos jelekkel / 6. folyt.

Analog forras jeleinek digitalis atvitele / 2. folyt.

A mintak bizonyos amplitudoéju elektromos impulzusok
(az un. PAM jel), amelyek kédolhatdék a (-127) ... (+127)
tartomanyban.

A beszédmintak kodolasa nemlinearis, ami azt jelenti, hogy
halk beszédnél a felbontas finom, az egyre hangosabb
beszédhez egyre durvabb felbontas tartozik, ami a minéség
észrevehet6 romlasa nélkiil megengedheté.

A kialakulo S-karakterisztika (lasd abra a kov. oldalon) a
beszélé oldalan dinamika-kompressziot, a hallgatonal pedig
dinamika-expanziot jelent, melynek jellege logaritmikus, igy
jol koveti az emberi fll dinamikai tulajdonsagait. A
logaritmikus karakterisztika nem metszené az origot, ezért
az ITU az un ,,A” karakterisztikat javasolta:

Tavkozlési informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 17
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A0 T e y= A xcd

1+In A A 1+lnA’ T A
ahol x a bemeneti jel, y a kompresszor kimeneti jele, A=87,7.

Ez a fuggvény x < 1/A esetén linearis, x > 1/A esetén logaritmikus. Ennek a
folytonos fuggvénynek a torésvonalas kozelitése megrajzolhato ugy, hogy az
egymast kovetd szakaszok meredeksége 2-es tényezovel valtozik. Osszesen nyolc
szakasz van, amibol az elsé kett6 egy egyeneshe esik. A nyolc szakasz altal kijelolt
tartomanyokat a karakterisztika szegmenseinek nevezik.

A karakterisztika szegmenseit binaris 000-t6l binaris 111-ig szamozzuk. Minden
szegmensben az adott amplitudoé-tartomany 16 egyenldé kvantumlépcsére van
beosztva, melyek binaris 0000-tdl binaris 1111-ig szamozhatok. A karakterisztika
egyik fele 128 résztartomanyra oszthatd, ami hét bittel irhaté le. El6jelbit hatarozza
meg, hogy a tartomany pozitiv, vagy negativ. igy a 8 bites kédszobol egy eléjelbit,
hét bit az amplitidoé, amib6l harom a szegmens meghatarozasara, négy pedig a
szegmensen beluli kvantumlépcs6 meghatarozasara szolgal.

+ P 1 Bi| B2 B3 B4 | B5S B6 B7 B8
- 0 +/- |szegmensazonosité| kvantumlépcsé

Tavkozlési informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 18
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A PAM jel

Kvantalasi
intervallumn

+128

+8

+7

+6

+5

Dontés

4 értékek|

-128

13 szegmensii karakterisztika, A-szabaly (A-Law) to t, Lt ot t
| Mlnltavetelc?zem pllllanatokI

Tavkozlési informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama:
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Lebeg6pontos szamnak lehet tekinteni, ahol 3 bit a karakterisztika és 4 bit a mantissza

Linearis input kéd | Komprimalt kéd
s0000000wxyza |s000wxyz 4y
s0000001wxyza |sOO0lwxyz 4
s000001wxyzab |sO10wxyz
s00001wxyzabc |s011wxyz 3 = ET R
s0001wxyzabcd |s100wxyz 2 +2
s001wxyzabcde |s101wxyz 1
sOlwxyzabcdef |s110wxyz 0 +0 >
slwxyzabcdefg |slllwxyz -0 -0 -0
__________ -1 -1 -1 -1 t
______ ~7,0010” 2 [-2
-7 Nszegmens T, 3
; ezen
beliil -
_______ 16 lepcsé VY VYVYYVYVVYVYVYVY
,///— \\\\\ e A\ N O " O ™™ ™™ ™00 r O
o OO mMO ™™™ ™ O O O
Bi| B2 B3 B4 |'B5 B6 B7 B8 coecoococ222229
+/- |szegmensazonositd’ kvantumlépcs6 \

4-0010-0001-1000-0011-0001-1011-1011-1011-1010-0000-0001-0000-\

Tavkozlési informatikus szakképzés
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Analég savhatarolt jel Analég savhatarolt jel
A (idéfiiggveny) A (spektrum)

/7
id6 > l\/] frekvenc&a
N

Mintavett-tartott jel

A

(idsfuggyény) ‘Mintavett-tartott jel
---- % (spektrum)

>

. o o F=1/T
AVlsszaalllto Szuro mintavételi frekvencia

[\/w frekvencia
Visszaallitott jel >

A (id5fii ny) A\Visszaillitott jel

(spektrum)
/-~ idé
"

A PCM kodolas és dekoddolas elvi alapijai

mintavételi Id6 >

frekvencii
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2 Informacio-atvitel elekiromos jelekkel / 7. folyt.

Analog forras jeleinek digitalis atvitele / 3. folyt.

Az S-karakterisztikan a toréspontok szama az eurodpai un.
A-szabaly (A-law) esetében 13, az észak-amerikai p-
szabalynal (p-law) pedig 15, ezért az eltéré kodolasu
rendszerek kdozvetlenil nem kapcsolhatok 6ssze, csak un.
A/u atkodolassal.

Beszéd kodolasanal elegendd 8 bites kodot hasznalni, azaz
a beszédmintak akar karakteres formaban is tarolhatok és
tovabbithatok, ugyanugy, mint a szévegfajl betiii.

A karakterkészlet lehet a jol ismert ASCII, de a CCITT (1993
ota ITU-T) nemzetkozi tavkozlési szabvanyositasi szervezet
definialt egy IA5 (International Alphabet No.5.) nevii
karakterkészletet is, amelyet kimondottan tavkozlési
alkalmazasok céljaira alakitottak ki.

Tavkozlési informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 22



ATHENE Idegenforgalmi, Informatikai és Uzletemberképzé Szakkozépiskola

™ N R 2.2.3 Az IA5 karakterkészlet

Ej (Z) 01 10 11 00 01 10 11 A tablazat az IA5 karakterek és binaris
I o ol1f2|3]4]5]6]7 kodjaik 0sszerendelését tartalmazza.
o[olololo ole |p | Az |IA5 karakterek kodolasa az ASCII-
ololol1]1 {alola hez hasonléan 7 bittel torténik, ezek
olol1]o]2 > 18R 6 csOkkend helyi érték szerint: b7 b6 b5
ojoj1]1]3 31c|sS ¢ b4 b3 b2 b1.
R 4{DIT|d A hianyz6 legmagasabb helyi értékii,
m B nyolcadik bit = 0, ha a kédolt PAM jel

negativ, és =1, ha pozitiv. A kdéd, mint
oj1j1)1]7 71G|W]|g P , vr e .
eldjeles szam helyett eldjel-bittel

1{ofjolo]|8 8|1H|X|h . , . .
Tl s T~ kiegeszitett karakter-kodot gondolni
nnnm AR jatéeknak tiinhet, de ez is ravilagit a
T x| digitalis atvitelnek arra a
T Tlehs T sajatossagara, hogy a kédolt
T3 M ] beszédmintak ugyanolyan fo,rmé’ban ,és
[ [ Tolia N | ugyanazon a rendszeren tovabbithatok,
i rs ol mint az eredetileg is karakter formaju

telex-jelek.
Tavkozlési informatikus szakképzés Tavkézlesi ismeretek Dia szama: 23
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3 Idéosztasos multiplex atvitel (TDM)

A digitalis vezetékes atvitel kialakitasat tobbféle igény is
alatamasztotta.

Az egyik legfontosabb igény a halézat jobb kihasznalasa volt:
adott kabelen egyidejiileg tobb beszélgetés is folyhasson,
egymas zavarasa nelkul.

A masik igény a zajok, zavarok csokkentése volt, mert ezek
korlatoztak az athidalhato legnagyobb tavolsagot.

Az impulzus-kéd modulacié (Pulse Code Modulation, PCM)
elmélete mar 1930 koril megsziletett, a kielégité gyakorlati
megvalositasra azonban csak 15 évvel késobb volt megfeleld
eszko6z (az un. matrixkédolo katodsugarcso).

A PCM ekkor kezdte meg diadalutjat.

Késébb az 1536 kbps (T1) és a 2048 kbps (E1) PCM jelfolyam
mikroprocesszorokkal is kezelhetéve valt (pl. Intel 8085).

Tavkozlési informatikus szakképzés Tavkézlési ismeretek Dia szama: 24
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3.1 Az impulzus-kéd modulacio gyokerei

1. ABRA. IMPULZUS - 1D MODULACIO.
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O ABRA.  MPuLZUS-IDG MODULACIO,
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3.2 PCM jel kezelése IC-vel

w0

Az Intel 8085 8-bites mikroprocesszor (1977) Sk e
, ¥z 2 38 [JHold
6 vagy 8 MHz-es valtozata alkalmas volt a recet ot - 2o Brioa
PCM24 és a PCM30 jelfolyam kezelésére is a sop[] 4 77 Qak (oun)
Serial Data In (SID) és Serial Data Out (SOD) = g
labakon. rReT 7.5 7 24 1o/
rsT 6.5 ] 8 33 [15:
rsT 5.5 2 32 M
- TR 10 31 [
TNTA| I S 30 [JALE
apa[] 12 28 [150
ap[] 13 28 [Jass
aDz[] 14 27 [Ja1a
apz[] 15 26 [Jaiz
aDa[] 16 25 [Jasz
aps[] 17 24 [Jaq:
apeg[] 18 23 410
ap-[] 19 22 [Jas
vss[] 20 21 [Jas
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3.3 Az idbosztasos atvitel alapelve

Ma az analdg jel és a PCM jel kozotti oda-vissza alakitast az un.
CODEC integralt aramkorok végzik.

Az idbosztasos atvitel alapelve a kovetkez6: a csatornak tartalmat
a rendszer idében egymasutan, szinkron médon tovabbitja, kozos
fizikai atviteli uton. A csatornak tartalma kozombos: lehet beszéd,
adat, kép vagy barmilyen hasznos informacio.

Multiplexer ‘ Atviteli ut ‘ Demultiplexer
Jelolés:  hdnyadik csatorna / hanyadik keret
! | ! | S13
| ! | |
S1 — : ‘ — PCM keret SI/
© | j : ‘ (egyszerliség kedvéért ) ‘
! | 823 | S2 S1 csak négy idoréssel) - 1S2/1
! | | | | | | | | ‘ ‘
: : /_\ 1 S4/2 1 S3/2 1 S2/2 1 S1/2
8 bites | 1 | | ‘
PCM : A B
mintdk I I
|
! | I I I I | I I I
: ) | | | | | | | |
| | | | | | If
$3 — | s3 4 1 1 1 1 1 ; ‘-‘
ﬁ S3/3 I I I I I [ I
S4 ; " ‘ | | | | |
| |
|
t4 t3 t2 tl
idérések t4 3 2 tl t4 t3 2 tl
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3.4 A PCM keret szerkezete

Amerikaban 24 csatornas, Eurépaban 30 csatornas PCM 1 rendszer
alakult ki, ezeket primer PCM-nek nevezték el. A csatornakbol un.
keretet képeznek, amely a szinkronizalas és a fenntartas informaciéit
is szallitja a két végpont kozott, igy az idérések szama az eurdpai
rendszerben 32. A PCM keret szerkezetét a kovetkezé abra mutatja be.

PCM 30/32 keret

|

: Beszéd / adat csatornak (15 db.) Beszéd / adat csatornak (15 db.)
‘ VAN "\

|

|
|
|
|
|
:
|
/ N |
ol1l2]3]lals]|e|7]s] of10]11] 12] 13| 14| 15[ 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23] 24| 25| 26 | 27| 28] 29| 30| 31/
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

\ ﬁ ﬁ
|
|
|
|
|

'Keretszinkron, Egyéb célokra
fenntartasi fenntartva
‘informacié (pl. jelzés)

e

1 CCITT Recommendation G.711 (1988), Pulse Code Modulation (PCM) of voice frequencies.
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3.5 A PCM technika tovabbi alkalmazasai

Kés6bb a gyorsabb kapcsolok, a fejlettebb aramkori technika
lehet6vé tették a csatornaszam novelését, kialakultak a primernél
magasabb, un. pleziokron' digitalis hierarchiak (PDH).

A digitalis atviteltechnikat sokaig a telefonkézpontok k6zo6tti PCM
atviteli rendszer képezte.

Az elofizet6i (hasznaloi) halézatban pedig csak az adatatviteli
berendezések hasznaltak digitalis technikat.

A kozceélu tavbeszél6 halozat (PSTN) kizarolagossagat az
adatkommunikacios halézatok: az X.21 kézcélu vonalkapcsolt
adathalozat (Circuit Switched Public Data Network, CSPDN) és az
X.25 kozcélu csomagkapcsolt adathalozat (Packet Switched Public
Data Network, PSPDN) kialakulasa torte meg, azonban ezek
atviteltechnikaja is a PCM hierarchiakon alapuilt.

! Pleziokron (plesiochronous) jelentése: kozel szinkron, azaz a rendszer
kiilonboz6 részei kozelitoleg, de nem szigoruan szinkronizaltak, lasd PDH.
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4 Kommunikacio végpontok kozott
4.1 Vonalkapcsolas

Vonalkapcsolasnal az informacio atvitelére lefoglalt csatorna all rendelkezésre. A
kapcsolas létrejottéhez a hivo féltol a hivott készilékeéig egy utvonalnak kell
létesulnie és err6l egy nyugtazasnak kell visszaérkeznie, ami id6ben és csatorna
kapacitasban nagy veszteség, viszont biztonsagos és egyidejli (szinkron) atvitelt
nyujt. A létrehozott kommunikacios csatorna kapacitasa az 0sszekottetés
fennallasa alatt nem valtoztathaté meg és akkor is er6forrasokat kot le, ha
pillanatnyilag nincs mit tovabbitanunk.

——0 O——
O o
= —to o4—

)
—t+o o

A vonalkapcsolasos technika alapelve
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4.2 A szinkron beszédatvitel erés és gyenge pontjai

Az atvitel szinkron jellege biztositja az id6t6l és helytol fiiggetlen, allandé
beszédmindséget a halézat barmely pontjan. A PCM kédolasi jellemzok (A és p
karakterisztika, 8 kHz-es szaporasagu mintavétel és 8 bhites kodolas) a beszéd
tulajdonsagait jol megorzik, a PCM kodolas késleltetése legfeljebb 1 keretid6,
azaz 125us lehet. Azon digitalis kapcsolérendszereknél, ahol 32 keretet un.
"multikeretbe" fognak ossze, a késleltetés legfeljebb 4ms-ra né.

A 8 bites kodszavak szinkron tovabbitasa a PCM jelfolyamban sok redundanciat
visz az atviteli rendszerbe. A jelforrasok nem kuldenek allandéan hasznos
informaciot, a csatornakra valé rakapcsolas és levalasztas mérhet6 idotartama
alatt elvileg sem toltheto6 ki az atviteli csatorna kapacitasa. Ezek a kihasznalatlan
kapacitasok az atviteli rendszer rezsijét novelik.
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4.3 Aramkormodu kapcsolt és nem-kapcsolt kommunikacié

A nagytavolsagu osszekottetések altalaban tobb kapcsolé berendezésen,
csomoponton keresztul épulnek fel. A csomoépontokban az osszekottetések
utvonalanak kivalasztasa kapcsolokkal torténik.

Az olyan kommunikaciot, amely fizikai utvonalként analég vagy digitalis
szinkron atviteli szakaszokat foglal le, aramkormodu kommunikacionak
nevezzik. Ha ez a lefoglalas egy kapcsolas idejére érvényes, akkor kapcsolt
aramkormodu (vagy vonalkapcsolt) kommunikaciorél, ha pedig bizonyos
feltételektol fliggd, hosszabb lefoglalasrél van szd, akkor permanens (vagy
bérelt) aramkormodu kommunikacioroél beszélhetunk.

A permanens (pl. bérelt) aramkor tetszélegesen hasznalhaté aramkormédu
kapcsolt vagy nem kapcsolt alkalmazasokra, de felhasznalhaté csomagmadu
alkalmazasokra is.

Az aramkormodu kommunikacio ellentettje a csomagmaodu kommunikacio.
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4.4 Csomagkapcsolas

A csomagkapcsolasnal az informacios csomagok célba juttatasahoz fizikai
utvonal kiépitésére nincs szukség, igy emiatt idéveszteség sem lép fel, viszont a
csomagok a csomoépontokban sorban allas miatt késleltetést szenvedhetnek. Az
igénybe vett kommunikacios csatornakon egyszerre tobb alkalmazas is kuldhet

csomagokat.
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A csomagkapcsolasos technika alapelve
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Csomagkapcsolasnal egy-egy kommunikacié sebességérol nem, csupan a
rendszer atlagos atereszté képességeérol (throughput) beszélhetiink. Ha egy
alkalmazasnak pillanatnyilag éppen nincs kuldend6 informacioéja, akkor a tobbi
alkalmazas el tudja hasznalni a megmaradoé csatorna kapacitast, tehat nincs
felesleges eroforras-lekotés és uresjarat

4.4.1 Keretkapcsolas

A keretkapcsolas a csomagkapcsolashoz hasonld, de annal gyorsabb, mivel a
keretkapcsolo nem foglalkozik a hibas keretek ismétlésével (az alkalmazott
atviteltechnika: az SDH, valamint az optikai kabel, mint kozeg annyira
tokéletes és meghizhato, hogy erre altalaban nincs is szukség).
Keretkapcsolas: nem terjedt el, helyette kerettovabbitas (Frame Relay).

4.4.2 Cellakapcsolas

A cellakapcsolas gyors csomagkapcsolas rovid, fix hosszusagu informacios
csomagokkal. Onallé kapcsolasi rendszerként is hasznaljak, de a jelentéségét
az adja, hogy aszinkron transzfer médként (ATM) szabvanyositottak.
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4.4.3 Virtualis aramkor

A csomag-, keret- és cella-kapcsolasnal un. virtualis aramkor
alakul ki, amelyet az els6 informacidelem épit fel, tovabbi elemek
kovetnek és az utolsé elem bontja le.

A virtualis aramkor is lehet kapcsolt (Switched Virtual Call, SVC)
vagy permanens (Permanent Virtual Circuit, PVC). Egy PVC
hasonldan viselkedik, mint az aramkor-modu kommunikacional a
bérelt aramkor: nem kell felépiteni és lebontani, allandéan
rendelkezésre all. A keretkapcsolas nem-kapcsolt ellenparja a
permanens virtualis aramkorre épulo kerettovabbitas (Frame
Relay). A Frame Relay emiatt gyorsabb, mint a keretkapcsolas. A
keskenysavu (< 2 Mbit/s) technologiak kozul a Frame Relay
kiemelt fontossagra tett szert a csomagmodu adattovabbitasban.
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4.5 Szinkron (STM) és aszinkron (ATM) kapcsolok

Az STM (szinkron transzfer mod) kapcsolo6 elnevezés arra utal,
hogy a felépitett 6sszekottetésen keresztil valos idejii, szinkron
atvitel miikodik, amely azonban rugalmatlan a szolgaltatasok
valtozé igenyeivel szemben.

A csomagkapcsolo viszont rugalmasan alkalmazkodik a valtozé
sebesség igényekhez, de nem valos ideji (képek ugrasmentes
atvitele nehéz).

Az ATM (aszinkron transzfer méd) kapcsolo e kétféle kapcsolasi
mod elényeit egyesiti.

Amig az STM kapcsoldkban (és a hagyomanyos kozpontokban)
csak a pont-pont k6zotti 6sszekottetés all rendelkezésre, a
szélessavu halozatokban a pont-tobbpont jellegi szétoszté
funkcio is sziuikséges.
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STM — ATM osszehasonlitas / 1. folyt.

Az ATM kapcsolat-orientalt kommunikaciéjat hivasfelépiteés
elozi meg és bontas zarja le, azaz a végpontok kozott
virtualis csatorna alakul ki, mig a vonalkapcsolas kereteket,
addig az ATM rovid cellakat hasznal, amelyek kibocsatasat
az ado vezérli, ebbol szarmazik az “aszinkron” elnevezés.

Az STM kapcsolasi modnal, igy a vonalkapcsolasnal is, egy-
egy informacio-forras kijelolt csatorna-idorést hasznal a
keretben, amely ures, ha nincs mit ktildeni.

Az ATM-nél ez az uresjarati csatorna-kapacitas jol
kihasznalhato, kulonosen akkor, ha néhanyszor szaz vagy
ezer csatornarol van szo.
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STM — ATM 6sszehasonlitas / 2. folyt.

Az ATM kepes feldolgozni az egyes forrasok ideiglenesen
felfokozodott kapacitas-igényét is, amit dinamikus
savszélesség-menedzselésnek nevezunk.

Az STM erre keptelen, ott a savszelesség eleve adott és nem
valtoztathato. Az STM-re a mai digitalis (TPV) kozpontok a
kézenfekvo példak. Az STM kapcsolok a fix hosszusagu
keretek minden bitjét feldolgozzak, ami a kapcsolasi
folyamatokat lefékezi és ez gyakran forgalmi torlédasokhoz
vezet. Az STM kapcsoloknak kétségtelen erényuk viszont a
hivas-felepitési és bontasi folyamat minden reszletéenek
kovetése és kézben tartasa, ezért kulonosen alkalmasak a
hivasadatok gytjtésére és rogzitéseére.
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4.6 A kommunikacio fajtai a logikai kapcsolat szerint

4.6.1 Az 6sszekottetés-orientalt kommunikacio

a leggyakoribb a tavkozlésben (szokas kapcsolat-orientaltnak is
nevezni) , melynek értelmezése a kovetkez6: a hiranyag
tényleges elklildése el6tt egy utvonal-valasztasi, majd a hiranyag
atvitele utan egy bontasi folyamat zajlik le, azaz a két végpont
kozott az atvitel idejére egy logikai kapcsolat miikodik. A
hiranyag informacios elemei ezen id6 alatt a kivalasztott
utvonalon haladnak.

4.6.2 Az 0sszekottetés- mentes kommunikacio

a kommunikacioé masik tipusa (szokas kapcsolatmentesnek is
nevezni) amely szintén biztositja az informacios elemek
tovabbitasat, de az utvonal elemenként killonboz6 lehet és a
hasznalok kozott nincs logikai kapcsolat. Jellemz6 példa erre az
UDP (User Datagram Protocol), de a tavkozlésben el6fordul
egyeb osszekottetés- mentes kommunikacio is.
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5 Az ISO 7 retegi OSI modellje

Az ISO és a CCITT kozos referencia (hivatkozasi) modellje, melyet “nyilt
rendszerek osszekapcsolasa” ( Open System Interconnection = OSI )
néven szahvanyositottak, elvi keretet ad a nyilt rendszerek
kommunikaciodjanal hasznalt protokollok és interfészek kifejlesztéséhez,
de a megvalésitashoz nem kinal semmiféle technikai megoldast.

TARSPROTOKOLL

RETEGEK NYILT RENDSZER NYILT RENDSZER PROTOKOLLOK
ALKALMAZASI . A . . .
(APPLICATION ) ALKALMAZASI ENTITAS | — —— — —— — - ALKALMAZAS| ENTITAS ROSE. ACSE Sth”
MEGJELENITESI X.226, X.216,
(PRESENTATION ) - — —— — - ASN1, BER
VISZONY X.225, X.215
( SESSION) - —— — -
SZALLITASI TP osztalyok, Ossze-
( TRANSPORT) - — - kottetés-mentes TP
HALOZATI X.25, CLNP, X.75,
(NETWORK ) _— - ISDN, stb.
ADATKAPCSOLATI HDLC, LAPB,
(DATALINK) _ - LAPD, ISDN, stb.
FIZIKAI EIA-232-D, V.24,
(PHYSICAL ) _———— V.28, ISDN, stb.

g AZ OSI FIZIKAI KOZEGE 5
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5/a Az OSI négy eleme
Az OSl-nak négy eleme van:

 a kommunikalé nyilt rendszerek;

* az alkalmazasi entitasok

- az alkalmazasi entitasok kozotti tarsprotokollok és
* az informacidcsereét lehetove tevo fizikai kozeg.

A nyilt rendszerek egyuttmiikodéséhez sziikséges, hogy
* adott rendszer vertikalisan szomszédos rétegei kozott szolgalati primitivekkel,

* a ket nyilt rendszer azonos rétegei kozott tarsprotokollokkal
kommunikacio folyjon.

RETEG

FELSO f fB - = = Af 'AB
HATARA i Iv i I, A: SZOLGALAT
B: SZOLGALATI
D '« __C_ __ D PRIMITIV
C: TARSPROTOKOLL
RETEG T I* T I‘ D: TARSENTITAS OK
T
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5/b OSI nyilt rendszer és protokollok

Az OSl-ban a nyilt rendszer azt jelenti, hogy az mas rendszerekkel képes egyutt-
miikodni. Rendszer alatt a hardver és szoftver eszkozok olyan egyutteseét értjuk,
amely onalléan képes adatfeldolgozasra és adatkozlésre, ugyanakkor az OSl-ban
el6irt médon kommunikal.

Az entitas tulajdonsagaival jellemzett absztrakt objektumot jelent. Az alkalmazasi
entitasok magukat az alkalmazoi folyamatokat jelentik. Entitas lehet pl. egy fax
kartya a PC-ben. Két nyilt rendszerben az azonos (n-edik) réteghez tartozo
entitasokat tars-entitasoknak nevezzik. A tars-entitasok kozotti kooperaciot egy
vagy tobb n tipusu protokoll vezeérli.

A protokoll az egyértelmii kommunikacié szabalyait rogziti a partnerek szamara.
Egy nyilt rendszerhez vagy egy réteghez annyi protokoll tartozhat, ahanyféle
kommunikacio létesitheto.

A fizikai kozeq lehet példaul egy sodrott érpar, koaxialis kabel, mikrohullamu
tapvonal, uvegszal, radi6 vagy szatellit csatorna.

Protokollveremnek ( protocol stack ) hivjuk az ugyanazon sikhoz tartozé
protokollok 0sszességét.
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5/c OSIl szolgalati primitivek szerepe

A legfelsé kivételével minden egyes réteg szolgalatokat nyujt a felette allé6 szamara és
a legalso kivételével mindegyik igénybe veszi az alatta fekvo réteg szolgalatait. Ezen
szolgalatok rétegenkénti 0sszességét nevezziik rétegszolgalatnak. Az n-edik rétegen
beluli, n-tipusu entitasok az (n-1)-edik rétegen keresztul kommunikalnak egymassal.
Az entitasok kozti ilyen 0sszerendeltséget n-edik szintli 0sszekottetésnek nevezziik.
Az n-edik szintii 0sszekottetések két vagy tobb szolgalat-elérési ponton ( SAP =
Service Access Point ) keresztul valésulnak meg. A SAP az a pont, amelyen keresztul
egy (n-1)-tipusu entitas az (n-1)-tipusu szolgalatot nyujtja az n tipusu entitas szamara.

Hal6zati Szolgalat Szolgé’Ia’t
réteg hasznalé hasznalé
Request A Confirmation Response A Indication
Abra: Szolgalati s bl SN —1sel=s
- wg 7 = e = —— -
primitivek \ / S~ -7y
T ~sap—~ /
[

Adat- - /

kapcsolati W Adatkap-

réteg Szolgaltaté csolati réteg Szolgaltato

tarsprotokoll
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5/d OSI szolgalati primitivek fajtai
Szolgalati primitivek
A szolgalati primitivek egy rendszer rétegei kozotti kommunikacié eszkozei.
A szolgalati primitiv egy névbél és egy vagy tobb paraméterbdl all, amelyek a
szolgalati primitiv hataskorét jelolik ki.
A szolgalati primitiv neve harom elembél all: (a, b, c):
a) Tipus, mely megadja a primitiv mozgasi iranyat (lasd 12. abra),
- request: ezzel a primitivvel az 1. szolgalat hasznal6 egy szolgalat-elemet kér,
- indication: a 2. szolgaltat6 bocsatja ki annak jelzésére, hogy a tars szolgalat-
elérési ponton (SAP) az 1. szolgalat hasznal6 vagy az 1. szolgaltaté egy
szolgalat-elemet kér,
- response: a 2. szolgalat hasznalé bocsatja ki a korabban a szolgalat-elérési
ponton jelzett szolgalat-elem kérés teljesitése céljabol, és
- confirmation: az 1. szolgaltaté altal kuldott primitiv a korabban a szolgalat-
elérési ponton kért szolgalatelem teljesitésének jelzésére.
b) Egy nevet, amely a végrehajtandé akciot jeloli meg,
c) Kezdobetii(ke)t, amely(ek) a szolgalatot nyujté alréteget jelzi(k).
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Tablazat: Szolgalati primitivek a CCITT és ISO/OSI rendszerekben

PCI:
PDU:
SDU:

PROTOKOLL-VEZERLO-INFORMACIO
PROTOKOLL-ADATELEM
SZOLGALATI-ADATELEM

”r

Abra: A PDU el6allitasa az alrétegben

Név Tipus Paraméter
Request Indication Response Confirmation
L3-L2
DL-Establish X X X
DL-Release X X X -
DL-Data X X - 3.r. Uzenetek
DL-Unitdata X X 3. 1. Uzenetek
L1-L2
PH-Data X X - - 2. r. keretek
PH-Activate X X - - -
PH- X X - - -
Deactivate
(N)-PDU A hasznaloi adatok transzparens madon jutnak
(N) -IK RETEG at a tars-entitasok kozott az osszekottetésen. Az
(ND- Pt onkényesen valaszthaté véges hosszusagu n-
(N-1)-SDU , y v
I tipusu protokoll-adatelemek ( PDU ) a réteg-
(N-1)IK RETEG i hataron atlépve (n-1)-tipusu szolgalati
(N1)-PDU adatelemekre (SDU) képzodnek le, melyeket az

(n-1)-edik réteg egészit ki az n-tipusu protokolira
jellemz6 sajatos vezérld informacioéval ( PCI ).
Az (n-1)-tipusu entitas ebbol allitja el6 a
tarsanak sz616 (n-1)-tipusu PDU-t.
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5/e Tars-entitasok kommunikaciodja

Protokollvezérlo Abra: A PDU eljuttatasa a tars-entitasnak

(Protocol Control)

Informéacio (PCI) Hasznaloi
nyilt rendszer Hasznalo6i adatok S

PCI PDU BoritéKolt adat AN
\ﬁ az alréteg szamara \
\
p— ’l/ \
SDU ' Halézati csomoépoht
\ (Kapcsolo, router)
< o] e o

7 Alkalmazasi réteg

6 Megjelenitési réteg

s

]

5 Viszonyréteg ) N -
4 Szillitasi réteg 0
OTTTT

N

OOTTTTTT ]

3 Halozati réteg

I [ n 1) () |ER IR

2 Adatkapcsolati r. - \\ _(/ P :I
1 Fizikai réteg - N »

Kommunikacio tars-entitasok k6zott

>

a jelfolyam mozgasi iranya

Forgalomiranyité (Router)

Az n-edik rétegen beluli forgalomiranyito (routing) funkcié n-tipusu entitasokbol
allé ismétlo lancon keresztiil valé kommunikaciot tesz lehetévé. Az a tény, hogy a
kommunikacié kozbensoé n-tipusu entitasokon keresztiil torténik, nem latja sem az
alatta fekvd, sem a felette allé réteg. Az OSI szabvanyok készitdinek 1986. évi
allaspontja értelmében az ismétlérendszer az alsé harom réteget tartalmazza,
negyedik réteg és afeletti rétegek jelenléte mindig végz6do nyilt rendszert jelent.
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A nyilt rendszerek
kiilonboz6 rétegei kozotti
kommunikacios
protokollok adatelemeit a
gyakorlatban kilonféle
nevekkel latjak el, pl.
keret, cella, csomag,
datagram, szegmens,
uzenet, blokk, fajl, stb.
Az elnevezések
rétegekhez valé viszonyat
mutatja be az abra

5/f OSI: Keretek és egyéb protokoll-adatelemek

Alkal-

. Alkalmazasi protokoll-adatelem
m(a:)as' € (APDU), izenet, blokk, fail >
Megje- . .
lenitési M lenitési protokoll- lem

(P) (PPDU)
Vi(ssf)°“y< Viszony protokoll-adatelem (SPDU) o
Szalli- Szallitasi protokoll-adatelem (TPDU)_
ﬁ?' szegmens
Halo- o
zati Halbézati protokoll-adatelem (NPDU)>
(N) csomag, datagram
Adat- Adatkapcsolati protokoll-adatelem
k(ag)cs'< (DPDU), keret, cella >
Fizikai Fizikai protokoll-adatelem (PhPDU),»

keret, idorés

(P)

Alkal-
mazasi
(A)

Megje-
lenitési

(P)

Viszony

(S)

Szalli-
tasi

(1)

Halo-
zati

(N)

Adat-
kapcs.

(D)

Fizikai

(P)

Jeldlés: PDU (Protocol Data Unit) = protokoll-adatelem
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5.1 A fizikai reteg A fizikai réteq funkcioi:

« fizikai 0sszekottetések
aktivalasa és deaktivalasa;

- fizikai szolgalati adatelemek

Atviteli izemméd szerint: (bitek) kozvetitése;

+ eqyiranyd, véltakozé iranyu vagy « fizikai réteg menedzselése.

A fizikai 0sszekottetések tipusai:
pont-pont kozotti és pont-tobbpont,

kétiranyu egyideji
* bitsoros, vagy "n" bitenként parhuzamos

A fizikai réteq altal nyujtott szolgalatok:
- fizikai osszekottetések;

A fizikai rétegre vonatkozo6 szabvanyok: + fizikai szolgalati adatelemek kezelése;

- a DTE/DCE interfész mechanikai jellemzsi | * fizikai 0sszekottetes-vegpontok
(ISO 2110 vagy 1SO 4903 szabvany) . gpdgfgrg‘::;:fom’;totn°o'°s'ﬁ:g2’:)

S Ll m??rfe’sz o sorrendhelyes bitfolyam tovabbitas;
(CCITT X.27 ajanlas) o __+ hibahelyzetek jelentése az

 a DTE/DCE interfész funkcionalis jellemzoi adatkapcsolati entitasok szamara:
(CCITT X.24 vagy V.24 ajanlas) + szolgalatminéségi paraméterek.

» a DTE/DCE interfész eljarasbeli jellemzoi (Hibaarany, Rendelkezésre allas,
(CCITT X.21 ajanlas) Atviteli sebesség, Atviteli késleltetés)
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5.2 Az adatkapcsolati réteg

Az adatkapcsolati réteg funkcioi:

- adatkapcsolati szintli 0sszekottetés
létesitése és felszabaditasa;

- adatkapcsolati szolgalati adatelemek
leképezése;

- adatkapcsolat felhasitasa;

- hatarolas és szinkronizacio;

- sorrendtartas;

- hibaellenérzés;

- hibajelzeés;

- forgalomvezérles;

- azonositas és paramétercsere;

- adataramkorok osszekapcsolasanak
vezérlése;

- adatkapcsolati réteg menedzselése.

Az adatkapcsolati réteg altal

nyujtott szolgalatok:

- adatkapcsolati szintli 6sszekottetés;

- adatkapcsolati szolgalati adatelemek;

- adatkapcsolati osszekottetés-végpont
azonositok;

- sorrendhelyes tovabbitas;

- hibabejelentés;

- forgalomvezérles;

- szolgalatminoséegi paraméterek kozlése

Az adatkapcsolati réetegben a HDLC
(High-Level Data Link Control)
bit-orientalt eljaras a legfontosabb ,
melynek szabvanya az ISO 13239.
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Példa: a CCITT X.25 ajanlas 3. szintje

5.3 A haldzati réteg

A halozati réteg funkcioi:

- ismétles;

- forgalomiranyitas és kapcsolas;

- halézati osszekottetésen valé nyalabolas;

- darabolas és blokk-képzés;

- hibaellenorzés;

- hibajelzeés;

- sorrendtartas;

- forgalomvezérles;

- gyorsitott adatatvitel;

- visszaallitas (reset);

- szolgalat megvalasztasa
(csomagkapcsolas, vonalkapcsolas,
permanens osszekottetés);

- halozati réteg menedzselése.

A halozati réteg szolgalatai:

- halézati cimek;

- halézati osszekottetések (kozvetlen,
feljavitas utani);

- halézati osszekottetés-végpont
azonositok;

- halozati szolgalati adatelemek atvitele;

- szolgalatminGségi paraméterek;

- hibabejelentés;

- sorrendhelyes tovabbitas;

- forgalomvezérles;

- gyorsitott halozati szolgalati
adatelemek;

- visszaallitas (reset);

- felszabadit6 szolgalatok;

- megerosités vétele (nyugtazas).
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A szallitasi réteg funkcioi:

- szallitasi cimek leképezése halozati cimekre;

- vég-veg szallitasi osszekottetések multiplex
nyalabolasa;

- szallitasi osszekottetés létesitése és
felszabaditasa;

- az egyedi osszekottetéseken a vég-veg
jellegli adat sorrendben tartasa;

- vég-vég jellegii hibaellenérzés és a szolgalat-
minéség felugyelete;

- vég-vég jellegii hibajelzés;

- adatelemek vég-vég jellegli szegmentalasa,
blokk-képzése és dsszefilizése;

- az egyedi 0sszekottetések vég-vég jellegii
forgalomvezeérlése;

- felugyeleti funkciok;

- gyorsitott adatatvitel.

5.4 A szallitasi réteg

A szallitasi réeteg szolgalatai:

- szallitasi osszekottetés létesitése;

- adatatvitel;

- szallitasi osszekottetés
felszabaditasa.

A szallitasi réteget a CCITT X.214 és
X.224 ajanlasok irjak le.
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5.5 A viszonyreéteg

A viszonyréteg funkcioi:

- viszony-osszekottetések szallitasi
osszekottetésekre vald leképezése;

- viszony-osszekottetés
forgalomvezérlése;

- gyorsitott adatatvitel;

- viszony-osszekottetési hibak jelzése;

- viszony-osszekottetés felszabaditasa;

-viszonyréteg menedzselése.

A viszonyréteg szabvanyai az
X.215 és az X.225 ajanlasok.

A viszonyréteg szolgalatai:

- viszony-0sszekottetés létesitése;

- viszony-osszekottetés
felszabaditasa;

- kozonséges adatatvitel;

- karantén adatatvitel (csak akkor adja
tovabb a megjelenitési rétegnek, ha
a kuldoé erre utasitast ad, egyébként
a mar atkuldott adatokat meg is
semmisitheti);

- gyorsitott adatatvitel;

- kolcsonhatas-menedzselés;

- viszony-0sszekottetés
szinkronizalasa;

- kivételes helyzetek jelentése.
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5.6 A megjelenitési réteg

A megjelenitési réteg

A megjelenitési réteg az _ _ funkcioi:
alkalmazési réteg szamara - viszony-osszekottetés kerése;
olyan informacié - megjelenitési . ad_attati\(nte-I; tcse |G
szolgalatokat nyujt, amelyek az -szin ta tﬁz's_ egyeztetese / ujra-
alkalmazasi entitasok szamara egyezietese, o
a jelentést kozvetitik - szintakszis-transzformacio

(beleértve az adat-transzformaciot,
adatformalast és a specialis célu
transzformaciokat);

- viszonybontas kerése.

A megjelenitési réteg
szolgalatai:

- szintakszis-transzformacio;

- szintakszis megvalasztasa.

A megjelenitési réteget az X.216
és X.226 ajanlas tartalmazza.
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5.7 Az alkalmazasiréteg Az alkalmazasi réteg szolgalatai:
- a kommunikacioés partnerek azonositasa;
- a tényleges rendelkezésre allas
Az alkalmaZéSi f0|yamat0k meghatérozésa;
kategoriai: - a kommunikacids jog létesitése;
- megegyezés a titkositasi eljarasban;
- a kommunikacios partnerek hitelesitése;
- a koltségfelosztas meghatarozasa;
-az eroforrasok meghatarozasa;
- az elfogadott szolgalatminéség meghatarozasa
(pl. valaszidé, megengedett hibaarany);
- a kooperal6 alkalmazasok szinkronizalasa;
- dialdgusmaddszer megvalasztasa ;
- megallapodas a hibaellenérzésben valé

a., rendszermenedzselési,
b., alkalmazasmenedzselési,
c., hasznaléi.

Az alkalmazasi rétegbe tartozé
protokollok 6t csoportja:
1. rendszermenedzselo protokollok;

2. alkalmazasmenedzselo protokollok; felelésségben;

3. rendszerprotokollok; - megallapodas az adatok sértetlenségét
4. ipar-specifikus protokollok; ellen6rzo eljarasban;

5. vallalkozo-specifikus protokollok. - adatszintakszis azonositasa

(karakterkészlet, adatszerkezet).
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