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12 Otthoni halozatok

12.1 Otthoni haldézatok funkcioi

12.1.1 Az intelligens otthon
egy csalad altal k6zésen hasznalt infrastruktura, amely felhasznalja a
kor technikai vivmanyait a komfortérzet, a hatékonysag és a
kommunikéacié fokozasara.

12.1.2 Az intelligens otthoni hal6zat
az intelligens otthon eszkdzeinek 0sszekapcsolasara, vezeérlésere,
tavoli monitorozasara szolgalé kommunikacios haldzat.

12.1.2 Az otthoni halézatok szolgaltatasai:
« Kommunikacids szolgaltatasok
Szoérakoztatd haldzati szolgaltatasok
Menedzselt energia (k6zmu) szolgaltatasok
Fogyasztasmérdk tavleolvasasa
Otthon-automatizalasi szolgaltatasok
Biztonsagi szolgaltatasok
» Tavoli egészség-felligyeleti szolgaltatdsok

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 2
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12.1.2 Az intelligens otthoni halozat /Folyt./

Az intelligens otthoni halozat a kdvetkezé funkcionalis terlleteket fedi le:
« Kommunikacids szukségletek

— Otthoni hal6zatban csaladtagok, szamitdgépek kdzott (k6zos nyomtatd
hasznalat, tobb-felhasznalés szamitogépes jaték stb.)

— Hozzaférés tavkozlési- és misorszolgaltatdk haldézataihoz, a szolgaltatasok
megosztasa/szétosztasa tobb csatlakozas kdzott

« Az otthon f(itési, szell6ztetési, Iégkondicionalasi rendszerének tavoli vezérlése
(Heating, Ventilation Air-conditioning, HVAC )

« Otthoni szérakoztatd elektronikai rendszerek (radio, TV, VCR, DVD, er6siték,
hangszorok) egyséeges rendszerbe valé 6sszekapcsolasa és k6zos vezérlése

« A kulénféle fogyasztasmeérdk tavoli leolvasasa, kapcsolattartas €s informacio-
csere a kbzmaszolgaltatokkal (Tavflité Mivek, Elektromos Mivek stb.).

« Haztartasi eszk6zok (mikrohullamu sité, tizhely, mosdgép stb.) tavoli vezérlése

« Intelligens hitészekrény (tarolt élelmiszer allapotanak, szavatossagi idejének
nyomon kovetése, készletfogyas jelzése, automatikus utanrendelés)

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 3
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12.1.3 Az intelligens otthoni hal6zat kialakulasa

Az intelligens otthoni halozat /2. Folyt./

« Az otthon biztonsaganak védelme (riasztas betorés esetén, tlizvédelmi rendszer
inditasa)

« Betegek otthoni védelme (orvos, apold hivasa)

« Gyermekek 6rzése/feligyelete a szuldk tavollétében

« Banki Ugyintézés (Home Banking), elektronikus vasarlas (e-commerce) otthonrol

12.1.4 Az intelligens otthoni halozatok kialakulasanak hajtoeroi:
« A szélessavu hozzéaférések elterjedése
» Az intelligens eszkbzOk megjelenése
» Az otthoni hal6zati technikak fejlédése

» A Residential Gateway (Lakossagi atlép6) piaci megjelenése
chipset-ek formajaban és készilékekben (pl. VDSL2 modemben)

« A kulonallé otthoni halbzati technologiak (Home PNA, EHS, EIB)
gyartéinak k6zos egyesuletbe (KNX) lépése és kdzos nyilt
vilagszabvany elfogadasa (CENELEC, ISO, ETSI)

(Megjegyzés: tobb ilyen forum és egyesulet is van !)
Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 4
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12.1.5 Az otthoni haldézati technologiak jelatviteli kdozegei
LAN halézati technoldgia az otthoni sodrott érparon (korabban HomePNA);

Otthoni energiahal6zati kommunikacios technologia (Powerline),

a korabbi EHS és EIB része, onallo szervezete a HomePlug Alliance;
radios hozzaférési technolégia (868MHz) , korabban HomeRF (<2Mbps)
eszk0zok kozotti kommunikacid infravoros hullamokkal, mint a nagyon
rovid hatotavolsagu szabadtéri lézeroptika egyik példaja (EIB-bol)

a KNX egyesilet ezen eszk6zhald6zati médiumokon tulmenden egységes
szolgaltatasi és integracios megoldasokat kinal az egyéb technologiak, pl.
IEEE 802.11b/g/n, Bluetooth, FireWire (IEEE 1394), stb. szamara is.

Sodrott érparas LAN

Otthoni Powerline
halozati Radios hozzaférés
technologiak Infravorés

Koaxialis kabel: MoCA (Multimedia over Coax Alliance)

Egyeb Firewire (6 vezetékes, nagysebességii): HAVI (leallt)

oo o0k —WIFI és Bluetooth

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: S
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12.1.5 HomePNA 3.1 jellemzok
* Nem szlikséges klilon otthoni kabelezés;

- Nem zavarja a meglévé telefon, fax, DSL, miikodését, a szatellit vagy
foldfelszini TV nézését, mivel a HomePNA mas frekvenciakon mikodik;

* A legujabb termékek 320Mbps-ig miikodnek, ami elég tobb HDTV vagy
SDTV jelfolyam szallitasara;

A garantalt QoS kiejti az Ethernet hal6zatoknal szokasos Utkozest.
Lehetové teszi olyan valds idejli adat-stream-ek megszakadas-mentes
célba juttatasat, mint pl. az IPTV jelfolyam;

- Egyidejlileg legfeljebb 64 eszk6z csatlakoztathato;

» Az eszk6zOk sodrott érparnal max. 300 m-re, koaxnal 6-900 m-re lehetnek
Szabvanyos Ethernet meghajtok hasznalhatok, igy barmely termék
egyszerlien csatlakoztathato;

- A sziikséges hardver olcso;

« Az egyéb eszkodzok (pl. WIFI) csatlakoztatasaval hibrid megoldasok
alakithatok ki;

- A tanusitott HomePNA hardverre a szolgaltatok ,.triple play”
szolgaltatast tudnak nyujtani.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 6
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12.1.6 HomePlug jellemzok

HomePluqg 1.0 (2001) specifikacio:
nagysebességli (~10 Mbps) koltség-hatékony otthoni halozati technoldgia.

HomePlug AV specifikacio (~100Mbps):

tobb szérakoztato jelfolyam (pl. HDTV) szétosztasa az otthonban. Célja a
magas mindéségu digitalis video szétosztas megbizhatd 6sszekottetésen,
beépitett QoS és a tobbi technoldgiaval versenyképes ar. A szolgaltato-ugyfeél
kapcsolatot nyujtéo BPL (Broadband Powerline) technoldgiaval és a
HomePlug 1.0 termékekkel egyutt hasznalhaté.

HomePlug Access BPL technoldgia (4-6 Mbps menedzselt):
az otthon és a szolgaltato kozott biztosit kapcsolatot. BPL-t sok cég fejleszt,
ezek kozul az egyik a HomePlug Access BPL megoldasa.

HomePlug Command&Control specifikacié (<10kbps) :

a vilagitas, klima, biztonsagi rendszer és haztartasi eszk6zok fejlett
vezérlése, a teljes hazra kiterjedéen. Olcsd, megbizhaté és tetszélegesen
tovabbfejleszthet6, bovitheté technoldgia az otthon vezérlésére.

A HomePlug Alliance-hoz nem csatlakozott gyartok eltérd specifikaciok
szerint készitenek Powerline hozzaférési termékeket.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 7
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12.1.7 Az otthoni haldzat altalanos szerkezete
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12.1.8 Az otthoni hal6zat-technoldgiak a KNX halézatban
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12.2 Energiahalozati kommunikacié (Powerline)

12.2.1 Csomagkapcsolt jel szallitasa az energiahal6zaton

Halézati fesziiltség + csomagijel

A Powerline alapotlete: | [\ M /\
a csomagjel raultetése : .

0 \ l ]
U V ]
H— ' —L|

a halozati fesziltségre ™7
-csomag

a00 "

-200 +

-300 +

-400 -+

10 ms / div

Kérdés: Hogyan ultetem ra és hogyan veszem le a csomagjelet?

induktiv (tekercs)
A csatolas médjai:<kapacitl’v (kondenzator)
vegyes (tekercs + kondenzator)
Szigoru kovetelmények: - Gzembiztonsag (tliz- életvédelmi veszélyek)

- a nagyfrekvencias jel ne okozzon radi6zavart
- he zavarja a tavkozlési rendszereket

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 10
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12.2.2 A PLT torténete

A PLT elsé alkalmazasa: 1929-ben a svajci Davosban a kozvilagitas és a kirakatok
lampainak kozponti ki-be kapcsolasara bevezették a ,,ripple control” elnevezésii
tavoli vezérl6 rendszert, amely az 50Hz-es halézati feszultségre modulalt hang-
frekvencias jelzésekkel vezérli a kozvilagitast, a tobb-tarifas fogyasztasmérok tarifa
atkapcsolasat és az éjszakai tarifahoz kotott fogyasztoi berendezések (pl. boylerek)
ki-be kapcsolasat is. A ,ripple control” rendszert a hatvanas évekig gyartottak és
hasznalata még ma is elterjedtnek mondhat6 az aramszolgaltatok korében.

Az elsé szélessavu PLC: NOR.WEB (1998 aprilis) a NORTEL Networks és a United
Utilities cég részvételével. A NOR.WEB az FSK modulacios eljarast alkalmazta, két
kivételes frekvenciasavot kért: 2,2-3,5MHz és 4,2-5,8MHz kozott, ahol a PLC
megengedett, és a sugarzas magasabb lehetett, mint mas savokon. Komplett
megoldast dolgozott ki, amely a gerinchal6zattol az ugyfél moduljaig minden
funkciot tartalmazott, beleértve a hal6zatmenedzselést is. Rendszere tipikusan a
vezetékes tavkozlés berendezéseivel egészitette ki az uj DPL technolégia eszkozeit.

A NOR.WEB 2000-ben besziintette a miikodését. Okait illetéen lasd:
http://lwww.ipcf.org/doc/David_Healey_-_Strategic_Analysis_of Nor.Web_Closure.pdf

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 11



ATHENE Idegenforgalmi, Informatikai és Uzletemberképzé Szakkozépiskola

12.2.3 A Powerline-kommunikacié miikodési tartomanyai

« Kezdettol fogva erds igény a foldrajzilag kiterjedt onallé halézatokra
(nem sikertilt, a technolégia 6nmagaban nem alkalmas WAN hal6zatnak)

« Hozzaférés a tavkozlési- / miisor-szolgaltato és az tugyfél kozott
(részben sikerilt, de erés a verseny a tobbi hozzaférési technologiaval)

« Otthoni/lakossagi halézati technoldgia tobbféle jeltipus tovabbitasara
(ez a legsikeresebb alkalmazas, bar itt is vannak versenytarsak)

+ A legkézenfekvobb lenne a keskenysavu PLT alkalmazasa a tavoli
vezérlésre, méroleolvasasra, kedvezményes energia kapcsolasra

12.2.4 A Powerline-kommunikacio sebességi tartomanyai

A legstabilabb, legnagyobb hatétavolsagu a keskenysavu PLT (n x km)

A 4-6 Mbps sebességli PLT hozzaférés hatotavolsaga parszaz meéter
Igazan nagy (~100Mbps) sebességii az otthoni halézatokban (n x100 m)
Ritka a pont-pont atvitelben valé alkalmazasa 200 Mbps-ig, ill. tobb km-re

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszélbé berendezések Dia szama: 12
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12.2.5 A PLT miszaki hehézségei

A villamos energia-halézat nem kommunikacios célokra készult, baratsagtalan kozeg:
« Magas a zajszintje

« Nagy a kommunikacios jel csillapitasa, és kiszamithatatlanul valtozik

* Ajel eredeti alakjanak torzulasa a felismerést megneheziti
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12.2.6 A csillapitas okai

A hozzavezetések soros

induktivitasai ésa TV
készulékek zavarsziird : : :
aramkorei miatt egy 240v- | 2 .

. . : ]
haztartasban a kis- 30m / 30m /23‘“3 30m ;d
fesziiltségli szakaszok N b 1o utt

N NV
egyl']ttes CSi"ﬂpitéSﬂ @|:N .44uFJ‘ |j309 .44uFJ‘ |j309 .44uFJ‘ |j309 i]
elérheti a 60dB értéket. I I I

A becsatolasi pontban jelenlévé kommunikacios jel amplitudoéja az utolsoé
konnektorban az eredeti szinthez képest az ezredrészére csokkenhet.
Ekkora szintcsdkkenés a jelfeldolgozas rezsijét alapvetéen eltorzithatja.
A legkifinomultabb DSP technikaval -60dB jel/zaj viszony mellett is lehet
a csomagjelet detektalni, de a szupertechnikai megoldasok nyeresegeét

a kezelhetetlen, befolyasolhatatlan vétel javitasara kell hasznalni, nem
pedig a kezelhet6, k6zonséges fizikai veszteségek kompenzalasara

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 14
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12.2.7 Frekvenciatol, helytol és id6tol fiiggo csillapitas

A csillapitas fugg a (—n) ] :
O =1 14
halozat kiterjedésétél, J_ =
a mérés helyétél, az MATHE T -~ 7
éppen bekapcsolt | ° ! EEEEEQ% e
terhelésektdl, azok ~m | ¥
allapotatol, azaz a e o ok o
helytél és id6tél. Egyszeres bevagas (notch) soros rezgokorrel
El6fordulhatnak
olyan mély o
bevagasok, ° st
hogy a jel 100k[j - =
mar nem 0 "”’"””"”””””\'ﬁﬁ? ==
érzékelheto. M4 ——» 0 ' S
391 m i

1 kHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz

Rezonans hosszusagu eloszté-halézati
koaxialis kabel bevagasokat (notch) okoz

Tavkozlés informatikus szakképzés
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12.3 Modulacids eljarasok az adatkommunikacidéban

12.3.1 Keskenysavu modulacios eljarasok: ASK, FSK, PSK

Amplituidémodulacio: a ,billentylizésnek” megfeleléen a vivé jelenléte vagy elnyomasa
Frekvenciamodulacio: atvaltas az egyik frekvenciarél a masikra, a digitalis jel szerint.
Fazis-modulacié: atvaltas egy korabbi fazishelyzetb6l egy masik fazishelyzetbe, amelyet
egy fazis-érzékeny aramkor a vétel helyén fel tud ismerni.

Amplitidé-ugrasos billentyiizés
[ Adat Amplitude Shift Keying (ASK)
1

' L o Amolitads
plitidé- m
ASK [ Yy modulitor M}\MM

Szinuszos vivé [ 3517 et 507 -

Frekvencia-ugrasos billentyiizés
Frequency Shift Keying (FSK)

Adat

FSK o TNV
LT modulator s .
[ Szinuszos vivé e »1 -t 0 -
Fazisugrasos billentyiizés
Phase Shift Keying (PSK)

modulator
h ,’1 b2 -h ,,0” -4

[ Szinuszos vivé

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszélbé berendezések Dia szama: 16
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12.3.2 Szort spektrumu atvitel (SSC)

Direkt szekvencia

modulator
ot 17 ooy 07 -

Adat ,,Csiripelés”
— sauizior NN o VARHIARER
. modulator

17—l o]

Szinuszos vivé

Szort vivo

i Adat Frekvencia-ugras
— wawiior VNI ANINA
PSR L 1 S C—

Szinuszos vivo

Szort vivo

o

A szort spektrumu atvitel harom elemre épuil:

« Kozvetlen (direkt) szekvencia, ami a mintaban a frekvencia folyamatos
novekedését vagy csokkenését jelenti (ez a frekvenciasopreés)

« Jellegzetes mintazat, az un. "csiripelés’ hasznalata
* Frekvenciaugras a mintaban

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 17
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12.3.2.1 A ,.csiripelé” frekvenciasopreses jel

1001

Az Intellon gyakorlati megvalésitasa a
frekvenciasoprést 200kHz-en kezdi és

fejezi be, kozépen 400kHz-r6l 100kHz-re

valé atvaltassal. Ennek két f6 oka: /\ ﬂ ﬂ ﬂ M

- ajel altal keltett harmonikus energia \/ U U U U U U U U U \/
kiszlirésére szolgald szlir6

egyszertsitése,
- az adatbitek kozotti sima atmenet
biztositasa.

A szort-spektrumu jel altal elért feldolgozasi nyereség elméletileg egyenl6 a szért-spektrumu
savszélesség és az adat-savszélesség hanyadosaval (100kHz-400kHz, ill. 10 kbps adatsebesség)
ez a hanyados 30 : 1, ami 14,8dB feldolgozasi nyereségnek felel meg. Ez a jelzési technika
nagyon olcso szort-spektrumu adé/vevo integralt aramkorok kifejlesztését teszi lehetové. Ennek
f6 tényezéje, hogy a frekvenciasopreési jel eldallithat6 egy egyszerii ugrétablazat alkalmazasaval,
amelyet az IC-nek a ROM teriiletén tarolnak, és mivel a ,,csiripelés” egy ismert mintazat szerinti
linearis jel, ezért a dekddolasara egy rendkivil egyszerii korrelaciés médszer alkalmazhaté. Ez a
rendszer a zajviszonyok széles tartomanyaban nagyon robusztus miikodeésii, mivel a
megvaloésitasa soran hasznositjak a direkt szekvencia és a frekvenciaugras jellemzéit is.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszélbé berendezések Dia szama: 18
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12.3.3 Nagysebességii Powerline jelatvitel OFDM-mel

A tobbszoros utvonal
miatti szimbolum- /VZ/Z
interferencia hatasa S N
un. kdédosztasos — 1L —

technikakkal (pl. OFDM) Adas Vétel

un. \_Iedosav ’es 9"‘""”5 Szimbolum interferencia a tobbszoros utvonal miatt
prefix hasznalataval

kliszobolhet6 ki. OFDM vivk

Atviteli funkcio i v
Az OFDM-ben a DMT NS ,k\kapm'ra\ /

oo 1 ] ATTTTT T T

eljarassal a magas \ // T devzaj Kisszob \H // 7]
blthlba_aranyt mutato ............................ \/
alvivok egyszeriien m
k"ktathatOK' Adaptacio el6tt Frekvenciatartomany adaptacio utan

Az OFDM keletkezése: 1966-ban R. W. Chang dolgozata a sokcsatornas atviteli rendszer
savkorlatozott ortogonalis jeleinek szintézisérdl (Bell System Technical Journal).
Az OFDM és a DMT a digitalis foldi radi6 és televizio (DAB és DVB-T) sugarzasnak is
alapveté modulacids eljarasai (ott hibajavité kodolasos OFDM = COFDM).

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 19
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12.3.3.1 Az OFDM alapadtlete

Az OFDM alapotlete a rendelkezésre all6 spektrum felosztasa sok keskenysavu, alacsony
adatsebességii alvivore. A magas spektralis hatékonysag eléréséhez az alvivok frekvencia-
valasza az OFDM elnevezésnek megfeleléen ortogonalis (meréleges) és atlapolodo.

Minden keskenysavu alvivé kiilonféle < dP(;P >

modulacids eljarasok szerint modulalhato, < ;P >

pl. a BPSK, QPSK és QAM. - : >

Mivel a modulacioés sebesség mindegyik

alvivon alacsony, ezért ott a tobbutas

kornyezet lassu fading-je tapasztalhato, N\ - L >

ami kiejthet6 a differencialis QPSK /%b\

(DQPSK) modulacié alkalmazasaval, ahol ﬁ%\ \

az adatot mint id6beli faziskiilonbséget o’é\ \

kddoljak a jelenlegi és az el6z6 szimbdlum \ \

kozott, ugyanazon az alvivon. needik — (n+1)-edik
OFDM 1d6 OFDM

Binary Phase Shift Keying (BPSK) szimbGlum szimbGlum

Quadrature phase-shift keying (QPSK) A faziskiilénbség kodolasa

Differential OPSK (DQPSK) a szimbélumok kézott

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszélbé berendezések Dia szama: 20
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12.3.3.2 Az OFDM implementalasa koherens modulaciéval

N db. al-vivé Az OFDM implementalasa koherens modulaciéval
1 2 3 4 5 N és demodulacidval, a jel-zaj viszony
maximalizalasa és a lehet6 legnagyobb
o o o savszélesség elérése érdekében. A frekvencia-

tartomanybeli M adatbitet N alvivore kodoljuk.
Kozottuk az M = N x B asszefliggeés all fenn, ahol

Frekvenciatartomdny B a modulaciés szimbo6lumok bitjeinek a szama
B db. bit QPSK-ndl B =2 bit (QPSK és DQPSK esetében B = 2).
al-vivénként és 16-QAM-ndl B = 4 bit Védsdv & OFDM s simbolum
szimbdélumonként 64 QAM-nal B = 6 bit ciklikus (az IFFT-bl kinyerve )

Adat al-vivék ,p—ATeEK soris )
o o ™~ 7 B

Az alvivok készletén egy IFFT
(Inverz FFT) transzformacio oo e
hajtodik végre, amely egyetlen <]
OFDM szimbdlumot hoz létre. Frekvenciatartomny otarominy

Ennek id6tartama az alvivé-tavolsag reciproka, amely az adatsebességhez viszonyitva
altalaban hosszu id6. Az OFDM jelek demodulalasa az adénal leirt folyamat forditottja, ahol
a ciklikus prefix-et eltavolitjuk az idétartomanybeli jelb6l, és a frekvenciatartomanyba valé
konvertalas céljabol egy FFT-t hajtunk végre minden szimbélumon.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 21



ATHENE Idegenforgalmi, Informatikai és Uzletemberképzé Szakkozépiskola
12.3.3.3 Tobbszoros utvonal az OFDM atvitelnél

A ciklikus prefix-et azért adjuk hozza az OFDM szimbélumhoz, hogy az id6szérasos
csatornaban (tobb-utas visszaverddések) a teljes ortogonalitast fenntartsuk. Ez a prefix
lemasolja a szimbo6lum utolsé részét és hozzaadja azt a szimb6lum kezdetéhez. Az altalaban

rrrrr

hatarozzak meg az id6szérasos csatorna teljesitoképességét.

A hagyomanyos modulacié hatranya, hogy az eredeti jel késleltetett visszaverddései atlapoljak
a kovetkez6 szimbo6lumokat. Ha példaul a szimbélum-idé 1 ms, akkor egy jel tobb masolata

(10 MHz-nél akar 10 masolat) is 1 ms késleltetést szenvedhet a vevéhoz érkezés pillanataban,
és igy a késleltetett jelek az éppen dekddolt (a legrovidebb tutvonalon érkezett) szimbélummal
interferenciaba kerlilnek és meghamisitjak azt.

Az OFDM hasznalatanal tobbszaz (N x B) bitet tovabbitunk minden szimbélumhoz, ami azok
példahoz, akkor az eredeti jelnek minden vett masolata ugyanazt az OFDM szimbo6lumot fogja
tartalmazni, és nem lép fel szimbdélumok kozotti interferencia (ISI).

Fading akkor jelentkezik, amikor egy alvivon a visszavert jelek gy érkeznek be, hogy éppen
kioltjak az elsonek érkezo jelet. Erre a megoldas egy védoido hozzaadasa és hibajavité
kddolas hasznalata az elvesztett bitek helyreallitasara. Ennek kozismert neve a kédolt OFDM,
azaz COFDM.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszélbé berendezések Dia szama: 22
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12.4 Nagysebességii HomePlug termékek

g
A

NETGEAR Wall-Plugged =

Ethernet Bridge 2

s

XE102 - Bridge - EN, HomePlug 1.0

$50.00 + $4.99 szallitas 14 Mbps
Airlink101 Powerline

Turbo 85Mbps Ethernet
HomePlug Adapter (1 Pair)
$71.90

CP Technologies

logear Homeplug
Wallmount
Powerline

USB Adapter
(GHPU21)

12 Mbps, $36.99

200MBPS Powerline

Xincom Power X-plug
AV Ethernet $77.24, Buy.com

Twin-pack $45.99

Dia szama: 23
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12.5 Az ETSI PLT frekvenciasavok

| Access ‘ ‘

Inhouse
Az ETSI PLT - >
szabvényosités 1,6 MHz 10 MHz 30 MHz f
a hazon beliili [dBV/m]
(Inhouse) és a Eﬂ'\ Kibocsatas A német NB30 szabalyozasban

, ’ b bott hatarérték
szolgaltatohoz o AbsSZ max /I‘HEQSZE ott hatarerte
vezetd (Access) \- _Kémény”
hozzaférésre 40 M _ _ megkbzelités
. T : J oL FH-CDMA
komplementer g
y . T

savokat javasol e e ) TR
védosavval. 2 B agas T ,,Alpacsonly

2 i = . ¥ i ¥ e cslcs” elv
A HomePlug és az |1 DS-CDMA
ETSI PLT savok nem [ L LA
kompatibilisek. e T =
A kesk Ava PLT ° 1|2 314 5 b 7.8 91011121314151617 1819202122 23242526 272820 3p V114

esKenysavu d E ﬂ ﬂ : ; - fﬁ ﬂ o
CENELEC EN 50065 = "U"d S
’ . — eddsav
szabvany szerint 3-148,5kHz —— » = >
, e Keskeny j Hozzaférés (Access) Ingatlanon beldli {In-Home) halozat

SaVban mUkOdhet. savu PLT Szélessavia Powerline *
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12.6 A PLT technologia alkalmazasi térképe

A keskenysavu hozzaféerési PLT technoldgia a kozmii szolgaltatoval valo
kapcsolattartasra, vezérelt energia kapcsolasara, méroleolvasasra,
vagyonvédelemre hasznalhato.

A keskenysavu otthoni PLT célja a haztartasi és szorakoztatd késziilékek
vezérlése, védelem, automatizalas a haztartasban.

A szélessavu hozzaférési PLT a szolgaltatokkal létesit kapcsolatot.

A szélessavu otthoni PLT technologia célja a szélessavu jelfolyamok
szétosztasa, tovabbitasa a szérakoztato eszkozok kozott.

Az otthoni és a hozzaférési domain k6zo6tt a Residential Gateway kozvetit.

Ingatlanon beliili (In-Home) 1 Hozzaférési (Access)

m| | Keskenysawa PLT Vezériés, ellendrzés, védelem, au- | Szolgaltatd és tigyfél kapcsolata,
< tomatizalas 1 tAvoli méréleolvasas, védelem
o <100kbps '
EBoyidejo _ | | . st .
hasznélat o el e e NP ey
o Szélessavi PLT Esﬂozpk kozti atvitel, quos rend- :Szelessaw szolgaltatasolf )
i} >1Mbps (> 10Mbps) szgrt,)elntegrallas (TV, Vided, hang- ilggnybe vétele, csatlakozas ta-
szbrok, magno stb.) 1voli rendszerekhez.
In-Home <« i > Access
Residential
Gateway

A PLT technoldgia alkalmazasi térképe
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12.7 Automatikus méroora leolvasas

Az automatikus méroora leolvasasra

hasznalt technolégiak:

* RF (Bluetooth, zigbee, WIFI, stb.)
(leolvas6 auto jar korbe, amely
lekéri és rogziti az adatokat,
vagy egy szeméely: ,,walk-by”)

 Powerline
(keskenysavu PLT, SSC)

* Cellas mobil rendszerek

« Korabban: telefonvonalon at

A mérheté mennyiségek:
Viz, gaz, elektromos energia

El6onyok:
« Kevesebb élomunka
« Nem kell varni a leolvasora

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszélo berendezések Dia szama: 26
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12.8 Nagy fogyasztasu készulékek tavkapcsolasa (HVAC)

Flités, szelloztetés, légkondicionalas: HVAC — az energiafalok
A MAVIR szamara a tartalékon is tullép6 fogyasztas sokba kerdl !

Kanikulaban a
legnagyobb az
aramfogyasztas,
az energiarendszer
az 0sszeomlas
hatarara kerulhet.
Az aramszolgaltato
kedvezményt ad, ha
veszélyes helyzetben
kikapcsolhatja a
nem-kritikus
energiafalé
készilékeket (csak
a veszélyes percekre)
Eszkoz: keskenysavu
Powerline

10000
MW

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

i 11| beépitett teljesitéképesség | | | |

Lt T4 R S e S SR DR PERY PRPE PEDT PEES SRR PRP: TR SRR SRR SRPE DT PREY PPET TP PRt P

1 i i i i i i i i i i ] ' ' i i i i i i
i i i ' ' ' i i i i i i i i i i i i i 1 ' ' i
f f h H H . . . ' . i h .
8[10[' -3 [ s SR SR S B AR RIEE S S 4 £ ¥ 1 i i 1 ¥ ¥ e
. . . . H H ' ' . .

7000 44 bbb b

1 ] ] ) ] L, i 1 1 1 i i ¥ ¥ 1 i i ] ] ] ) )
K000 44 deddd beerdonsdeachordordbordiesdesrdecelrortansd
-~ . . . . . . * ' ' . % * * ¥
:
H
H
i i i i i i i 1 1 1 ] ] ] ] 1 1
4{]0{:].4 ' P ' beosd H P i i ol i 2l
i 1 i i i i i 1 1 i L] ] ] ] i i
H
H
i
3000 L I

Uzembiztosan igénybe
veheto teljesitOképesség

Pl estes |

. . .
H '
H ™\ v
H H '
i i i

‘

' ' 3 : x ' H H i
hu i Stk Sl St ienls Sl banielh st
Bus Y S Sanakand ooy

6000 : : ‘ ‘ : : : 2 2 ‘\ H H H

AH+VH+TMK+
+KK+UT+FT
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