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11 Az Integralt Szolgalatu (Szolgaltatasu) Digitalis Halozat

11.1 Az ISDN {6 jellemz6i

Az integralt szolgalatu (szolgaltatasu) digitalis halézat ( ISDN ) széleskorii
szolgaltatasokat és adottsagokat kinal, ezért a jelzési funkciok kezelésére
igen nagy (a hagyomanyos tavkozlési rendszerekben alkalmazottnal
nagyobb) kapacitasu jelzésrendszer sziikséges:

- a kapcsolokozpontok kozott, és

- a kozpontok és a végberendezések/tavkozlési rendszerek kozott.

A nemzetkozi ITU-TS (1993 aprilisaig CCITT) a jelzési informacidk (vezérlé
informaciok) tovabbitasara az ISDN-ben két rendszert specifikalt:

- a kozos csatornas No.7-es jelzésrendszert (CCS7) a kozpontok kozotti
hasznalatra;

- a No. 1-es digitalis elofizetoi jelzésrendszert (DSS1, melyet korabban
D-csatornas protokollnak neveztek) a kozpont és a végfelhasznaloi
rendszer (végberendezés, készulék) kozotti hasznalatra.

Bizonyos tobbletszolgaltatasokhoz e két jelzésrendszer egyuttesen
lehetové teszi ket el6fizetdi késziilek kozti "vegponttol vegpontig”
(end-to-end) jelzésvaltast is.
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11.1.1 Az ISDN hozzaférés alapveto elrendezése

<« DSS1 >‘ <« 997/ CCS7 >{ &S8)
<7 BRA . —1 PRA
G o] R || Y o panx
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(végberendezés)
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11.1.2 ISDN hozzaférés-tipusok

A CCITT az ISDN hozzaférések két tipusat specifikalta:
- az alaphozzaférés (Basic Rate Access, BRA) két B-csatornaval és egy
D-csatornaval az egyéni hozzaferési vonalak és kisebb PABX-ek szamara;
- a primer sebességii hozzaférés (Primary Rate Access, PRA)
30 B-csatornaval és egy D-csatornaval PABX-ek szamara.

B 64kbit/s <> BESZED, SZOVEG, ADATOK, KEPEK

|__D 64kbit/s <> JELZESEK, ALACSONY SEBESSEGU ADATATVITEL 3OB =+ D6 4

B 64kbit/s <> BESZED, SZOVEG, ADATOK, KEPEK
[]

i
\ B 64kbit/s <> BESZED, SZOVEG, ADATOK, KEPEK

B) PRIMER (SEBESSEGU) HOZZAFERES
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11.1.3 Az ISDN D-csatorna

A kulonallé D-csatorna nagy kapacitasu, és aktiv hozzaféres esetén
allandéan hozzaférhet6. Nemcsak a jelzési informaciokat, hanem a kis
sebességii (BRA-nal 9600 bit/s adatatvitelt, pl. csomagkapcsolt adatok,
telemetriai adatok és felhasznaloi informaciok) is le tud bonyolitani, a
B-csatornas kapcsolatokkal egyidejiileg, s6t azoktodl fliiggetlenidil is.

A jelzési informacidonak mindig elsébbsége van.

A D-csatorna a B-csatornak foglalt/szabad allapotatdl fuggetlenil mindig
jelzési informaciot és adatokat tovabbit.

Ez azt jelenti, hogy pl. az el6fizet6 egyidejlileg tud faxot kuldeni az egyik,
és telefonalni a masik B-csatornan, mikozben egy hivo eléfizeté6 szama
megjelenik a késziiléke kijelz6jen.

Ez a hivoszam a D-csatornan keresztiil érkezett be.

A D-csatornahoz valé hozzaférés mindenkor, minden ISDN készulékrol és
a kozpont feldl is biztositva van.
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11.1.4 ISDN hivatkozasi modell

Az ISDN f6 kovetelménye a rendszerrel szemben, hogy annak a
vegzodteto készulékekig digitalisnak kell lennie. Az el6fizet6i hozza-
férésre a CCITT bels6 vonatkoztatasi pontokkal ellatott funkcionalis
csoportokat hatarozott meg. Az egyes felhasznaldi- és kdozponti
funkcionalis csoportoknak a killonb6zdé kdzpontok és készilékek kozotti
kompatibilitas biztositasahoz bizonyos kovetelményeket kell teljesitenitk.

Végzodteto Hozzaférési Kapcsolokozponti
ISDN késziilék Hal6zatvégzodeés vonal berendezés
< »>< >
VONATKOZTATASI
PONTOK R S T U v
NECEN | | |
. VAGY p——{ N12 | nT1 : a e |—>»
TE2 | | 1A

[ ] FUNKCIONALIS CSOPORTOK
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11.1.5 ISDN Vég- VONATKOZTATASIPONTOK S T U
készulékek ISDN VEGZODO KESZULEK i i Aepplelis
Csatlakoztatésa DIGITALIS TELEFON i > [ NT1 { E 2IZ 1 LT 1 ET |
J. : | Vowar
Terminal adapter teszi __ — lil |
v TOBBSZOLGALTAT. .
lehetévé a nem-ISDN TERMINAL ESSS — —_—
késziilékek csatlakoz- g (KET 2HUZALOS VONAL)
tatasat. A ESZULx ==
Ha egynél tobb o @ §
s g TELETEX KESZULEK .
(normalis esetben max. J a
nyolc) felhasznaloi | wawsy R ERNL
késziiléket csatlakozta- alb g TAab |—>—
tunk, akkor passziv § g
buszt hasznalunk (S/T |[ x21bis ——{TA X.21 bis}—+—>—
vonatkoztatasi pont). g §
X.21 TAX.21 |——>—
[xz }——axzs >
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11.1.6 ISDN alaphozzaférés és primerhozzaférés

A 2B+D elrendezésii alaphozzaférést egy vagy tobb veégkészilék
kozponthoz csatlakoztatasara hasznaljuk. Egy ISDN berendezés (pl.
PABX) csatlakoztatasahoz pont-pont dsszekottetés, mig a tobb készilék
csatlakoztatasahoz pont-tobbpont hozzaférési konfiguracio szilkkséges.

A passziv busz 2, 3 vagy 4 érparas vonalbal all, melyet atviteli iranyonként
egy par vezetékkel, és csatlakozokkal latnak el. A végkészillékek ezeken
keresztill csatlakoztathatok a buszra ill. valaszthatdk le arrol, és
tobbszoros hivoszammal kozvetlenil cimezheték. Alaphozzaférésnél az
NT1 és a kozpont Osszekapcsolasara az U vonatkoztatasi pontban a
hagyomanyos arnyékolatlan sodrott réz érparas vezetékek hasznalhatok.

A primer_sebesséqli _hozzaférést a 30B+D csatorna-elrendezéssel a
kozepes-nagy PABX-ek és a kdzpont kozotti pont-pont 6sszekottetésre
hasznaljak. Az U vonatkoztatasi ponton keresztiili atvitelnél az interfészt
két kiegyenlitett kisfrekvencias vezeték-par, optikai szal vagy radiés
atjatszo utvonal képezi. A hozzaférés atvitel-technikai megoldasa nem tér
el a primer PCM-étél.
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11.1.7 ISDN BRA és PRA csatlakozasok a kozponthoz

: HALOZATI HOZZAFERESI  KOZPONTI
K°E"e“e“ kapcsolat VEGZODTETO EGYSEG VONALAK BERENDEZES
a kozponthoz: h 7

ST u
. . L e | . 2B+D
a) pont-pont fizikai konfiguracio |a)? NT1——— LT ET
b) pont-tébbpont konfiguracié  |p); NT1}—2B+D LT ET
passziv buszon keresztul — | v
s B DIGITALISE SZAKASZ .l
— | : i
: , i 2B+ D -
c) kihelyezett koncentratorokkal | ¢) 'a)ésb)] . i |
(kozponthoz csatlakozas i lehet |-5g!. p | -
digitalis atviteli szakaszon at) § | |
s | |
; | : . 2B+D
d) PABX-eken keresztiil. d) p— —INT1 |—— (LT —ET
P PABX | i |
— T8l T e
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11.1.8 ISDN hozzaférés funkcionalis csoportok

1. tipusu (TE1) ISDN végberendezés: rendelkezik az S interfésznek megfeleld
protokollokkal és kozvetlenul csatlakoztathaté a passziv buszhoz.

2. tipusu (TE2 ) Nem-ISDN végberendezés: a szokasos interfészek valamelyikével ( pl. a/b,
X21, X25, V24 ) van ellatva és passziv buszhoz csak megfeleld illesztovel kapcsolhato.
Végberendezés illeszté (TA): a szokvanyos nem-ISDN végherendezés-interfészeket illeszti
az S vonatkoztatasi pontbeli protokollokhoz.

Hal6zati véqgzédés (Network Termination, NT): két osszetevobdl (NT1 és NT2) allhat.

Az NT1 halézatvéqzodés hiztositja a végherendezés fizikai illesztését a kozpont
hozzaférési vonalaihoz. Lehet6vé teszi azt is, hogy a hozzaférési vonalat egynél tobb
végberendezés hasznalhassa. Az NT1 tamogatja a kozpontositott fenntartast.

Az NT2 végzbdés tartalmaz kapcsol6 funkciét, azaz egy PABX gyanant miikodik. Ha NT2-
funkciora nincs szukség, akkor nem telepitik (lires NT2).

Vonal végzddtetés (Line Termination, LT): a kozpont egy hozzaférési vonalat zarja le
atvitel-technikai szempontbél.

Kozpont végzddés (Exchange Termination, ET): Az ISDN hozzaférés 1. rétegli protokolljat
végzodteti, a felhasznaléi adatok és jelzési informaciok a kozpontvégzodésen keresztil
tovabbitodnak. Az LT-k és ET-k a gyakorlatban egyetlen egységben kerlilnek
megvaldsitasra (a digitalis el6fizet6i kartyan).
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11.1.9 B- és D-csatorna ot i
- e e
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megfelel6 protokollokat alkalmazza, : : 3 :
melyek csak mint "végponttol comumaa | 1|2 aapom I
végpontig" (end-to-end) funkciok e 7k 7 / 7 1 A
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11.1.10 B- és D-csatorna-protokollok alap-hozzaférésen

ISDN tébbszolgaltatasu terminal
Jelzés és kis sebességu . :
adatatvitel 1. szolgalat 2. szolgalat Réteg
A A 7
Magas szintii
I?_ro Iggllolg a:i 6
15 229053 Az 1. szami szolgdlathoz | Az 2 szamu szolgdathoz 5
adatdtvikhezy illé magas sgntﬁ . illé magas sz?ntl'i ' _-— ]
protokollok protokollok 4 Ezt a jelzési alkkalmazast
[F— az 1.és a 2. kis atviteli
1.450 és 1.451%) 3 sebessé gl szolgaltatasok
vezérlik
.40 és 1.441") Y Y 2 | % cecnT ajanlasok az
1.430* 1 alap-hozzaféréshez
' A tényleges protokol-
i specifikaciok a Q.920-
Q.921 és Q.930-Q.931
Ajanlasokban talalhatok
\l B-csatorna \
\. \\ B-csatorna
K D-csatorna

Alap-hozzaférés
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11.2 A DSS1 elsé rétege: a fizikai réteg

Hasznaldi oldal Halézati oldal ()
ISDN
NT kozpont
TE1 NT2 NT1 E LT ET
TE2 _._ TA L T 0 U v1
= Upo S Uko ——
R S — : ISPBX ‘ 0 NT— Nylllsvgtr\:os
V1, U, T, S és R : Referencia pontok; s S U kézpont
ET: Kozpont végzédés (ET); T =° i e =K2""
LT: Vonalvégzodés (LT); J
NT1: 1-es halézatvégzédés (NT1); TE
NT2: 2-es halézatvégzédés (NT2); !
TA: Terminal illeszt6 (TA); So Uko
TE1: 1. tipusu ISDN terminal (TE type 1); TE i NT—
TE2: 2. tipusu nem-ISDN terminal (TE 2); TE_’
REG: Regenerator; |
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11.2.1 Az NT1 halézatvégzodés

I {4

ttv tli 3: TE->NT +
tli 4: NT->TE +

ti 5: NT->TE -

tii 6: TE->NT -
RJ45 Ja tii 1,2,7,8: tapellatas

CODEC SLIC

DTMF
receiver 16/12kH2 gfb

¥
— 1

Control Unit

RAM

} MC rCUDEC SLIC
FLASH "LLW
receiver 16112KHZ 3fh
U-line —
| [ransformer - U <Y s Transformer
- = and Frotection p-=- and Protection

‘ Power

L= Supply Unit
-

Mains Input

= Serial Inlerace - RS.232

I alb

I alb

S-hus

U-lne cable tecepton
%-bus BJ-45 connectors

POTS RI-11 connectors

p= D-type 25-pin connector

""-,_ Power supply cable 230VAC

INTRACOM NETMOD
NT1 halézatvégzddeés
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Pont-pont busznal az S-busz kabel
96 kHz-en mérhetd csillapitasa nem
lehet nagyobb 6 dB-nél, ezért a busz
maximalis hossza 0,6 mm atmeérgj
huzal esetén kb. d,=1000 m lehet.

Rovid passziv busznal a korlatozott
keretkésleltetési id6 (round trip delay)
miatt a busz hossza d,=100-200 m
lehet és maximum 8 terminal ill.
terminal-illeszté csatlakozhat ra

A kiterjesztett passziv busznal a
max. 4 db.TE / TA csatlakozdi a busz
NT-t6l tavoli végén egymashoz kbzel
helyezkednek el (a tavolsag koztuk
d,=25-50 m), viszont az S busz
hossza legalabb 500 m lehet, de
elérheti az d,=1000 m-t is.

& 11.2.2 S-busz konfiguraciok

a, Pont-pont konfiguracio

-~ >
|

| |
TE} &3 & NT

d .

b, Passziv busz konfiguracié
: 1

1

|

Tavkozlés informatikus szakképzés

e ——
&3 @G—— NT
|
[TEJ [TE,J
c, Kiterjesztett busz konfiguracié
d4
E‘ ds I >i
] ] 1 1
(T Ga—— NT
Ia. L IIb
[TEJ [TE,J
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11.2.3 S-busz konfiguraciok késleltetései

Pont-pont 6sszekottetés esetén az NT-nek 10-42 us keretkésleltetési id6t

kell elviselnie, ami 0-1000 m hosszusagu S-busznak felel meg.

A rovid passziv S-busz hosszat az NT altal kiildott keret és a ra valaszként
érkez6 keret kozti késleltetésre meéretezik. A legkisebb értéke 10 us, mely a
keretek 2 bites 2x5,21 us= 10,42 us eltolasabol és egy -7% faziselcsuszasbol
(0,42 us) szarmazik. llyenkor a TE kdzvetlenil NT mellett helyezkedik el az S
buszon. A keretkésleltetési idé max. 14 us, mely a kétbites eltolasbol, a
terheletlen (TE nélkili) busz hosszabol eredd 2 us késleltetésbél, a
terhelésbél adodo 0,7 us-os késleltetésbél, valamint az S buszon lévé TE-k
addjanak korulbelal 0,1 us/TE kiegészitd késleltetéséboél szarmazik.
Kiterjesztett passziv busznal a buszhossz-késleltetés (10-42 us) mellett van
egy un. tavolvégi killonbségi keretkésleltetési idé6 (max. 2 us (d3)). Ez a
kiilonbségi késleltetési idé a TE-k max. 22%-os (1,15 us) faziseltéréseébodl, a
terminalok egymastol valé 25-50 m-es tavolsagabol (0,35 us) és a max. 4
terminal kiegészité keésleltetésébél (0,35 us) szarmazik. A kulonb6zé TE-k
jelei kozotti késleltetés kulonbsége nem lehet tobb 2 us-nal, melybdl a
kabelre jutd késleltetés max. 0,5 us.

Osszevetve, az NT-nek 10-42 us keretkésleltetési idét kell elviselnie.
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11.2.4 S/T interfész vonali kodja

Az S/T interfész vonali kddja modositott AMI kod.

Az AMI kédnal a binaris "1"-et a vonalon valtakozo polaritasu egységnyi
amplitudodju impulzusokkal kodoljak

a modositott AMI kédnal a binaris "0"-t kédoljak valtakozo6 polaritasu
vonali impulzusokkal, mig a binaris "1"-nek a jelmentes allapot felel meg.
A modositott AMI kédolasra azért van szukség, hogy az S busz keret-
szinkronizacios eljarasaban az F bit polaritasa fuggetlenné valjék a
huzalozas bekotésének polaritasatol.

Binaris kod 1 0 1 0 0 1 1 0 1
Interfész kod 0 + 0 - + 0 0 - 0
Jelalak az S/T I | \

interfészen '1T —

A binaris 00110101 jelfolyama: +-00+0-0
Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 17
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11.2.5 Keretszervezés az S interfészen

Az ISDN 48bites keretet hasznal, melyet mp-enként 4000-szer (250 us-
onkeént) tovabbit. Minden keretben tobb L (kiegyenlitd) bit is van, melyek
szukség esetén egy-egy plusz pozitivimpulzust iktatnak be a teljes keret DC
szintjének kiejtésére. Hasonlé (de nem azonos) keretformatumot hasznalunk
a két érparon, a TE—NT jelnek az NT—>TE jellel valo szinkronizalasara,
kozottik két bitido idozitési eltérés van. Minden keret kezdetét az F (framing)
bit jelzi, amely utan L (kiegyenlitd) bit all, egymashoz képest invertalt
polaritassal. Az AMI jel polaritas-sértése egyeértelmii keretmarkert biztosit,
de mivel két bit is invertalva van, ezért a DC-szint kiejtése még mindig
teljesul. Mindkeét iranyu keret kétszer 8 bit B1 és kétszer 8 bit B2 csatorna-
idoreést tartalmaz, ami 2 x 8 bit x 4000 keret= 64 kbps minden B csatornan. A
keretek 4 bit D-csatorna-adatot is tartalmaznak, ami 4 bit x 4000 keret = 16
kbps tiszta D-csatorna adatsebességet jelent.

NT—-TE iranyban négy E-bit (Echo=visszhang) ismétli a masik irany D-bitjeit,
ezzel Utkozés-érzékelést biztosit a D-csatornahoz valé hozzaférésért
versengo tobb eszk6z szamara.

Egy 8 kbps sebességli S csatorna (keretenként 2 bit, jelenleg nem hasznalt)
és az A aktivacios bit teszi teljessé a keretstruktura ismertetését.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 18
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11.2.6 Keretstruktura az S interfészen
Az S interfész bitsebessége: 4000 keret x 48 bit = 192 kbit/s

. 48 bit, 250 us R
NT—TE 723456 10 12 14 24 26 36 46 48|
1113 i r 25 ¢ 135 37! v 47 |
DLEFL B1 E[D|A[FAN B2 E|DIM B1 EIDS B2 E|D|L|F|L
2 bifes offset T \ I T I
[ © R | [
TE—NT DLFEL B1 L|D|L [FAL B2 L|D|L B1 L|DIL B2 L{D|L|F
- 1 23456 10 12 14 24 26 36 46_48E
: 11 13 25 35 37 47 i
F — Keretszinkron-bit; B1, B2 - a B1 és B2 csatorna hitjei;
L - Egyenaramu kiegyenlité bit; A- Aktivalas bit (INFO2 A=binaris "0"; INFO4 A=binaris "1");
D - D csatorna bit; S - szolgalati bit (hasznalaton kiviil binaris "0"-t tartalmaz);
FA - Keretszinkron segédbit; M - Multikeret szinkronbit; N =F,(NT >TE)
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11.2.7 Bit-szinkronizalas

A keret kezdetét polaritas-sértéssel jelolik meg, de a keret teljes szinkronizalasahoz két
kddolasi szabalysértés sziikséges és ezek kozott nem lehet 13 szimboélumnal nagyobb tavolsag.
DC kiegyenlités elérése L bittel, mely "0", ha az el6z6 L-bit 6ta paratlan szamu "0" fordult el6, és
"1", ha a "0"-k szama paros volt. A keret els6é hasznos szimbéluma (B1) nulla vagy negativ
polaritasu. Az L-bitek miatt a keretben paros szamu "0" fordul eld, vagyis a keret utolsé
szimbéluma vonali nulla vagy pozitiv polaritasu lesz. Ezért a pozitiv polaritasu F-bit megsérti a
polaritas-valtasi szabalyt, azaz az el6z6 keret utolsé binaris ,,0"-ja és az aktualis keret 1. bitje,
vagyis az F bit egyarant pozitiv fesziiltséggel tovabbitodik.

A biztosabb szinkronhoz az . 13 bit bl Ztabt
F-bitet kdvetd L-bit utani elsé : ,’ L
binéris "0" Gjra polaritast sért| @ | | F . | | ¥

az F-bit utani L-bittel. EZta | . wious o worsoent sovsoan — S ARTcsmemacayblie ]
polaritas-sértést vagy a B1 P -« e
csatorna elsé binaris "0"-ja, | [ | 5 T
vagy az F, bit okozza. Azért, A | n N
hogy a polaritas-sértés akkor AB1 costorma insiale

is megtorténjen, amikor o [ ' £ I -
mindkét B csatorna inaktiv, _ | | N
N = E\ Multikeret (F,=,,0" is lehet) P 14 bit >
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11.2.8 D-csatorna hozzaférési eljaras

TE 1. rétege a D-csatornaban 2. rétegli Uzeneteket visz at, melyek flag-
ekkel kezddédnek és végzédnek. Ha nincs atvitelre kész lizenet, vagy azt
egy masik TE adasa miatt varakoztatni kell, a TE a D-csatornaban
folyamatosan binaris ,,1” jelet ad. Az S,-buszon a vonali nulla jelnek
(binaris ""1") nagy impedancias allapot felel meg.

A terminal szamlalja a D-csatornaban egymas utan alloé binaris ,,1”-eket,
ha kdzben jon egy ,,0”, akkor ujrakezdi.

Egy TE akkor kezdhet egy masodik rétegii Uzenet adasaba, ha az NT
feléli E-csatornaban (visszaforditott D-bitek) legalabb 8 (esetenként
tébb) binaris ,,17-et vett. igy biztositva van, hogy barmely TE kezd
Uzenetadasba, annak sikeres befejezéséig a D-csatornan a tobbi TE
varakozik. Emellett az adasban lévéd TE 0Osszehasonlitja az altala
utolsénak adott D-bit értékét a vett E-bittel, és ha eltérést tapasztal, az
adast azonnal besziinteti és var. Amikor egy terminal éppen befejezte
egy keret adasat, a kovetkezd keret kiuldhetéségeét jelzé6 szamlald értéke
1-el n6é (1 prioritassal hatrabb lép), igy mas terminaloknak is lehetéség
nyilik a D-csatornahoz valé hozzaférésre.

Ha két TE egyszerre probal a D-csatornahoz hozzaférni, akkor a terminal
prioritasatol (beallithatd 1-esek szamatol) fligg a hozzaférés joga.
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11.2.9 Lehetséges szimbolum ltkozések az S buszon

Ha két TE egyidejiileg kezd el adni, akkor a binaris ,,0” aktualis polaritasatol
fiuggoéen két eset fordulhat el6:

- azonos polaritasu impulzusok esetén NT binaris "0"-t érzékel a bemenetén,
- ellentétes polaritasu impulzusoknal a vonali jelek 6sszege binaris "1"-et ad.

Az ilyen Utkozések elkerulésére azon terminaloknak, amelyek éppen nem
kiildenek informaciot, folyamatos binaris "1"-et kell a vonalra kiadniuk.

A terminal

B terminal —

Jel abuszon f—

Az NT altal vett jel I

Az ismertetett eljaras a CSMA-CD (Carrier-Sense Multiple Access - Collision Detection)
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11.2.10 INFO jelek a hasznal6-halozati interfészen

A TE és NT a hasznalo-halozati interfészen un. INFO jelekkel kommunikalnak:

INFO 0 Nincs jel

binaris ,,0”

INFO 1 Pozitiv binaris ,,0",
negativ binaris ,,0"

és utana 6 binaris ,,1” —t—t—— N

6 db binaris ,,1”

binaris ,,0”

INFO 2 A keret minden bitjébe és az A bitbe binaris "0"-at irunk, mik6zben
az N és L bitet a normal kédolasi szabaly szerint képezzuk.

INFO 3 Szinkronizalt keret, TE-NT, B és D csatornak mikodnek.

INFO 4 Szinkronizalt keret, NTSTE, B és D csatornak miikodnek.
Az A (aktivacios) bitbe binaris "1"-et irunk.
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11.2.11 Hibamentes aktivalas a TE oldalrol

TE NT

Az aktivalas ill.deaktivalas . INFO 0
jelzésére hasznalt primitivek Bekapcsolag| ¢
jelzésére hasznalt primitive Bekapcsolag) NFOG e
Az 1.és a 2. réteg kozott: —={F3 mrot “’, olése | AKtivalas jelzés

F4 el eszielese -
PH-ACTIVATE REQUEST (PH-AR) ............................... |NF02 ................. G%_ ‘I;’:I):in:-\lﬁ
PH-ACTIVATE INDICATION (PH-Al) L aKivalasa
PH-DEACTIVATE REQUEST (PH-DR) ] INFO 0 .
PH-DEACTIVATE INDICATION  (PH-DI) INFO 3 cercondh

F6 P jelek

észlelése
Az 1. réteg és a menedzselés < INFO 4 N
kozott: —F
MPH-ACTIVATE INDICATION (MPH-AI)  weeeedesssunsn e Informacioatvitel | ..l N—
MPH-DEACTIVATE INDICATOR (MPH-DI ) < INFO O “Twetor
MPH-DEACTIVATE REQUEST (MPH-DR) | INFO 0 o
MPH-ERROR INDICATION (MPH-EI) <Deallhals o TP
MPH-INFORMATION INDICATOR (MPH-II ) F
Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 24



ATHENE Idegenforgalmi, Informatikai és Uzletemberképzé Szakkozépiskola

11.3 Az U interfész

Az ISDN elofizet6i hozzaférések atviteli kozegként a meglévéd
szimmetrikus el6fizet6i kabeleket hasznaljak.

Az atviteli kozeghez olyan atviteli modszereket és vonali kddolasokat
dolgoztak ki, melyekkel az el6fizeték zome szamara egy kétiranyu

(full duplex), bitsorozat-fiiggetlen atvitelt lehet biztositani, regenerator
telepitése nélkul.

A vonali kédolasok kozil (4B3T, 2B1Q, Su32, AMI) a 2B1Q, a British
Telecom altal kifejlesztett vonali kddolas terjedt el.

A szimulacios vizsgalatok kimutattak, hogy a 2B1Q hosszu ideji
teljesitménysiiriiség-spektrumanak nincs egyenaramu komponense.

A jel energiajanak a nagy része, kozel 90 %-a a 5-27 kHz-es frekvencia-
tartomanyba esik, mig a 40 kHz feletti tartomanyba mar csak néhany
szazaléka, ami a kabelcsillapitas, torzitas és visszhangok szempont-
jabol nagyon kedvezé.

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 25



ATHENE Idegenforgalmi, Informatikai és Uzletemberképzé Szakkozépiskola

11.3.1 Digitalis atviteli rendszer az U interfészen

A digitalis atviteli rendszer az LT és NT1 k6zo6tti maximum 1
regeneratort tartalmazo vonali atviteli rendszert jelenti.

A digitalis szakasz magaba foglalja NT-t és LT-t valamint a teljes
atviteli rendszert. A digitalis szakasz nem szimmetrikus,a T és V
referencia pontok nem cserélheték fel.

Digitalis at- Kapcsolokozponti
,viteli rendszer, berendezés
< > <
R S T i u i v Elofizetoi
i i | i | | i kartyaa
Lo TE1 N ; | | : | /kﬁzpontban
. VAGY p—+— NT2 | NT T = Er >
§ ) g >
TE2 — _TA Digitalis atviteli szakasz
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11.3.2 Keretszervezés az U interfészen

Az U interfészen atviendo adatokat 1,5 ms-os keretekbe szervezik.
Egy keret 120 vonali szimbolumot tartalmaz, melybdl 9 szimbolum a
keretszd, 108 a 2B+D adatcsatorna és 3 a CL fenntartasi csatorna
része. Egy keretben 12 db 2B+D-t tartalmazé idérés talalhato és
minden egyes idorés 18 bitbdl all. ( 8+8+2=B+B+D ).

1.5ms
FW/IFW 12 x (2B + D)
9 108 3

Rendeltetés Keretsz6 (FW) | 2B+D Fejléc
Negyedek 9 108 3
Negyed pozicidk | 1-9 10-117 |118-120
Bitek 18 216 6
Bit poziciok 1-18 19-234 |235-240

Quat id6: 1,5ms/120= 12,5 us; bitid6: 6,25 us, bitsebesség: 160kbit/s
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11.3.3 Multikeret szervezés és vezérlocsatorna

A B, D és C, csatornak kijelolésére egy keretszot alkalmaznak, mely a
két atviteli iranyban megegyezik:
FW=4+3+3-3-3-3+3-3+3+3

A C, csatorna atviteléhez a kereteket multikeretekbe szervezve viszik at.
Egy multikeret 8 keretbél all és a multikeret kezdetét az els6 keret
invertalt keretszava jelzi.

NT-nek az LT-bol vett keretekhez kell szinkronizalnia.

A kuldott kereteket a vett keretekhez képest 6012 quaternalis
szimboélumnyival kell eltolni. (0,75 ms)

A C, csatorna (Control Channel) a multikeret minden keretének az
utols6 harom quaternalis szimboluma (6 bit), ez 8 x 6 = 48 bit és M
bitként hivatkoznak rajuk.

A C, csatorna atviteli sebessége 4 kbit/s.
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11.3.4 Beagyazott lzemeltetési csatorna

Egy EOC keret 12 bitbél all, ezért multikeretenként
két EOC keretet visznek at. ( M1-M2-M3 ).
Multikeretenként a 48 bitbol 24 bitet EOC-ként
hasznalnak (Embedded Operations Channel ~
Beagyazott Gzemeltetési csatorna), mely a halézat
és NT1 kozti miikodést tamogatja. A maradék 24 EOC
bitbdl multikeretenként 12 bitet (1 kbit/s) a CRC
funkciok végrehajtasara hasznalnak, mig a
fennmarado tovabbi 12 bitet egyéb funkciok
ellatasara ill. tartalék hasznalatra osztottak ki.

Eavéb | CRC

funkciok

Az EOC keret 3 részbél all:

Bitek 3 1 8

Funkciok | Cim mezé | Adat/iizenet jelz6 | Informacios mezd

A cimmezo 3 bitbdl all, és 8 kiilonb6z6 cimzést tesz lehetové.
Ajanlott cimzések: NT1-nek a 000,
Broadcast-nak az 111.
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11.3.5 Az EOC csatorna muikodése

A tobbi cimzési lehetoséget a kozbensoé halozati elemek szamara
hasznaljak.

Az adat/lizenet jelzd bit binaris 1-es allapota jelzi, hogy az informacids
mezében a miikdodéshez sziikséges uUizenetet kiildenek, mig a binaris 0
allapot azt jelenti, hogy az informaciés mez6 szamadatokat tartalmaz.

Az informacios mezoében 256 lizenetet lehet elkuldeni.

Az EOC protokoll miiveletek ismétléses parancs/valasz médban
miikddnek. Ez azt jelenti, hogy egy adott miivelet végrehajtasat 3 egymast
kovetd, helyesen megcimzett azonos tartalmu lGizenet vétele el6zi meg.

NT1-nek minden altala vett Gizenetre a legkozelebbi EOC keretben kell
valaszolnia. A valasz nem mas, mint a vett EOC keret megismeétlése a
halézat felé. A halézat mindaddig folyamatosan kildi a megfeleld helyre
cimzett Uzeneteket, mig a megcimzett berendezéstdl, az altala adott EOC
keretekkel megegyezo, 3 egymast koveté EOC keretet nem vesz.

Amennyiben a halézat ezen keretek vétele el6tt megproébalja aktivalni az
altala kért EOC funkciot, az 6sszelitkozésbe fog kerulni az EOC Gzenet
érvényesitését végz6 nyugtazo lzenettel.
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11.3.6 Az EOC csatorna hasznalata vezérlésre

A digitalis szakasz fenntartasi feladatai (a kozpontban)
Aktivalasi és deaktivalasi eljarasok:

- alap aktivalasai feladatok

« méréhurok vezérl6 eljarasok

« konfiguracio vezérld eljarasok

« opcionalis eljarasok

Hibaészlelések és koveto intézkedések

Az ISDN alaphozzaférés a digitalis szakasz miikodés kozben
folyamatosan figyeli az atvitel mindséget, a tapellatas meglétét ill. a
bekovetkezo hibaallapotokat.

A rendszer aktivalasa alatt ill. annak aktivalt allapotaban lényeges,
hogy a hibaallapotok észlelése utan a rendszermenedzselés a
megfelel6 intézkedéseket meghozza.
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11.3.7 Rendszermenedzselés az ISDN-ben

Az ISDN fizikai rétegti protokolljai tamogatjak a rendszermenedzselést.

TE ET
2.réteg 2.réteg
PH B csatorna PH Bcsatorna
primitivek primitivek
SIG SIG SIG
TE NT1 LT ET
l.réteg T V3 l.réteg
MPH \ MPH
primi- ! primi-
tivek tivek
. Digitalis szakasz -
Rendszer menedzselés Rendszer menedzselés
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11.4 ISDN Adatkapcsolati réteg (a DSS1 2. rétege)

Az adatkapcsolati réteg (2. réteg, a CCITT Q.920/1.440 és Q.921/1.441
Ajanlasai) a 3. réteg informacioinak hibamentes, megbizhato tovabbitasat
végzi a D-csatornan keresztil. A 2. réteg a fizikai réteg szolgalatait
hasznalja fel.

A D-csatorna 2. rétegbeli protokolljanak neve "adatkapcsolat hozzaférési
eljaras a D csatornan" (Link Access Procedure on the D channel, LAPD).

A LAPD a kovetkezo6ket nyujtja:
- a D-csatornan egy vagy tobb 2. rétegii 6sszekottetés létesitése az
alaphozzaféréshez csatlakoz6 tobb terminal és tobb 3. rétegfunkcio
szamara
- keret kialakitasa, melyben a 3. réteg informacioi atlatszéan
(transzparensen) vihetok at
- keret-sorrend megorzés
- hibafelismerés és automatikus hibajavitas (ismétlés-kéréssel)
- protokoll-hibak feljegyzése
- adatfolyam-vezérlés
- a 2. réteg funkcidinak adminisztracidja
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11.4.1 LAP-D informacios keret

A kereteket a 2. réteg aktivalasara és deaktivalasara, a 3. réteg informacioinak
tovabbitasara és a 2. réteg bels6 vezérlési és fellgyeleti funkcidinak
végrehajtasara hasznaljuk.

A 2. rétegl keretek két kategoriara oszthatok: parancsokra ( Commands, C ) és
valaszokra ( Responses, R ). Hogy a parancsokat nyugtazni kell-e ( azaz
valaszadast igényelnek-e ) vagy sem, az a végrehajtandd egyes funkcidktél fligg.

8 7 6 5 4 3 2 1 Bit szamozas

A CCITT az informacid Zaszl6 ( Flag ) 1. oktett
atvételére és nyugtazasara Cimmezd 2. oktett
definialta a "tobbsz6ros - 3. oktett
keretl Gzem" (multiple frame | Vezérlé mezé ____ |4 oktett
operation) eljarast. Ezen - _

eljardsban egymasutan | Informacio mezo —

Kiklldott bizonyos szamu .
keret, mint csoport . —
nyugtazhato, azaz nincs

o9 _ Keretellen6rz6 sorozat mezé ( m-2). oktett
szUkség minden keret ( m-1). oktett
azonnali nyugtazasara. Zaszlo m. oktett
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11.4.2 LAP-D vezérlokeret

A cimmez0 két oktetthol all,és 8 7 6 5 4 3 2 1 Bit szamozas
egyedi médon azonosit egy 2. Zaszl6 ( Flag) 1. oktett
réteg(i 6sszekottetést. | Cimmezé 2. oktett

Két cimmezé-kiterjeszt bitet __ 3. oktett

(EA), egy parancs/valasz bitet Vezerlé mez6 4. oktett

(C!R, b,'t)’ €9y SZOIga,It,atas' Keretellenérzé sor mezé ( m-2 ). oktett
elérési pont azonositot (SAPI) [ ~ |(m-1). oktett
és egy terminal végpont Zaszlo m. oktett
azonositot (TEI) tartalmaz. * A vezérléd mezd nem-szamozott keretek

A cimmezé-kiterjeszt6 (EA) esetében 1, minden egyéb esetben 2 oktett.

bitekkel a cimmez6 hossza

kiterjesztheto két oktettre. A o ,
masodik EA-bit binaris "1" s 1 b 5 2 3 2 pszamozas
értéke jelzi a cimmezé utolsé SAPI CR 1" o) $OKe
oktettjet. TE| EA 3. oktett

A parancs/vélasz (C/R) bit (=1)

azt jelzi, hogy a keret parancsot
vagy valaszt tartalmaz-e.
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11.4.2.1 Szolgaltatas-elérési pont azonosité (SAPI)

A cimmezdében a SAPI jeldli meg a tovabbitandé informacio tipusat ( egész
pontosan azt, hogy az informaciot melyik 3. rétegbeli entitas kuldi
tarsentitasanak ). Ezen informacios osztalyokat arra hasznaljuk, hogy
megkulonboztessik a jelzést, a 2. rétegli fenntartasi informaciot és a
csomagkapcsolt adatokat, melyek felhasznald-felhasznal6é informacidk. A
cimmezd hat bitjével, 0-t6l 63-ig szamozva, 64 informacidés osztaly
mindegyike azonosithato. A 2. oktett 3. bitje a legalacsonyabb helyi ertékii
bit (LSB) és a 8. bit a legmagasabb helyi értéki bit (MSB). A definialt SAPI-k
jelentését az 7.28 tablazat tartalmazza.

SAPI Informacids osztaly

0 Jelzés ( Q.931 jelzési eljarasok )

1 Csomagkapcsolt adatok

16 Csomagkapcsolt adatok ( X.25 3. réteqii eljarasok )
63 2. réteqii fenntartasi funkcio ( TEIl kiosztas-vezérlés )
2-t0l 15-ig es 17-t0l 62-19 | j5y5beni alkalmazasokra fenntartva
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11.4.2.2 Terminal-végpont azonosito ( TEI)

A cimmezoében a TEI azonositja a kdzpont szamara az Gzenetet tovabbito
terminalt. A tobbszolgaltatasu (multiservice) terminal funkcionalis
csoportjainak ugyanugy lehetnek sajat TEl-jei, mint az egyedi
terminaloknak. A TEI-k teszik lehetévé az egy informaciés osztalyhoz
(azonos SAPI) tartozo 2. rétegii 0sszekottetés-végpontok (CEP- connection
endpoint) megkulonboztetését és egy adott kozos TEl-vel az 6sszes
végzodeés egyidejii eléerhetéségét (broadcasting= korézvény). A terminal
kivitelétol fliggéen a TEI-t a vegzédéshez akar a felhasznalo, akar
automatikusan a halézat hozzarendelheti. A cimmez6 rendelkezésre allo 7
bitje 128 killonbo6z6 lehetséges TEI értéket ad, 0-t6l 127-ig. A 3. oktett 2.
bitje a legalacsonyabb helyi értékii bit (LSB) és a 8. bit a legmagasabb helyi
értékii bit (MSB).

TEI Alkalmazasok

0-tol 63-ig a felhasznalé rendeli hozza (nem automatikus TEI értékek)
64-t6l1 126-ig | a kdzpont rendeli hozza (automatikus TEI értékek)

127 Korozvény (broadcasting)
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11.4.3 LAP-D vezérlomezo

A vezérldmez6 tartalmazza a keret tipusat azonosité kodot és a

hibajavitashoz sziikséges sorszamokat. A vezérlémezének haromféle

formatuma lehetséges:

- | formatum a sorszamozott, nyugtazott informaciok atvitelére (I-keret)

- S formatum a felugyeleti vezérlé funkcidkra (S-keret; nem nyugtazottak)

- U formatum a nem-sorszamozott, nyugtazatlan informaciotovabbitasi
és vezérl6 funkcidkra (U-keret).

8 7 6 5 4 3 2 1 bitszamozas
a) I-formétum e P s oktott

8 7 6 5 4 3 2 1 bitszamozas
b) S-formatum |2 ?\I(R) S

2 1 bitszamozas
4. oktett

4 3
M M

=[N
=|®
v
S~
M
-
-

8
c¢) U-formatum M
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11.4.4 LAP-D vezérl6 formatumok

A tovabbitandé I-formatumu keretek vezérlomezoi egy adasi sorszamot adnak meg. Az | és S
keretek vett N(R) sorszamai nyugtazzak az I-keretek hibatlan vételét az N(S)=N(R)-1 sorszamig
bezarélag. Az N (S) és N(R) sorszamokat a keretek folyamatos és hibatlan cseréjének
ellenérzésére hasznaljuk . Tobbkeretes forgoéablakos tizemmédban a modulé 128 szamlalas
miatt az N(R) és N(S) a 0-t6l 127-ig terjed6 értékeket kaphatja. Ennél az uizemmaodnal az N(S)
és az N(R) kozotti kilonbség elméletileg legfeljebb 127 lehet. Az aktualis ablakméret jelzi azon
I-keretek szamat, amelyeket a 2. rétegfunkcio kikiildhet nyugtazas vétele nélkiil.

A CCITT a kovetkez6 ablakméreteket hatarozta meg:

a) jelzéshez

- alaphozzaférés: 1 db I-keret

- primersebességl hozzaférés: 7 db I-keret

b) csomagkapcsolt adatokhoz:

- alaphozzaférés: 3 db I-keret

- primersebességl hozzaférés: 7 db I-keret

A P-hit (Poll=lekérdezés) és az F-bit (Final=zar6) értéke binaris "0" vagy "1"

" ruy

Az eredményiil kapott valaszban az F-bit="1".
- A P-bit="0"-val rendelkez6 parancs nem igényel semmiféle valaszt. llyenkor az F-bit="0".
Az S és M-bitek az adott keretek tipusat jelentik a formatumon belul.
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11.4.5 Terminalcimzés a 2. rétegben

Az el6fizet6 informaciodinak tovabbitasa a D-csatornaban a kézpont és a
terminalok kozott szimmetrikus. A bemutatott példa csak a kozponttdl a
terminalhoz torténd informaciétovabbitas cimzési eljarasaval foglalkozik. A
SAPI értéke attdl fligg, hogy jelzési (SAPI=0) vagy csomagkapcsolt adat
(SAPI=16) tovabbitodik-e. A kozpont a cimmez6hoz csatolja az illeté
terminal végpont azonositét (TEI) is. Példankban (a kozpont altal kiosztott)
TEI=64 és 71 egy-egy terminalra vonatkozik, a TEI=127 viszont a terminalok
egyidejli cimzésére szolgal. Minden terminal megvizsgalja a cimmez6t

(TEI és SAPI) és meggyo6zédnek arrol, hogy a keret nekik szdl-e. Ha igen, a
2. rétegi Uzenetet kiértékelik és ha az |- vagy Ul-keret, a keret informacios
mezdje transzparensen tovabbitodik a megfelelé 3. rétegii entitashoz.

Az informacios mez6 tartalmazhat példaul jelzési, csomagkapcsolt adatot,
vagy 2. rétegii fenntartasi adatokat. A jelzésuzenetek atvitele a hivas-
vezérlés (felépités, bontas) és a tobbletszolgaltatasok igénybe vételét
biztositja. Ha TEI=127, akkor minden olyan végz6dés veszi az Gizeneteket,
amely a megfelelé6 SAPI-val van ellatva. Hogy ekkor mi torténik, az az
uzenet tipusatdl figg. A SAPI=63 cimii 2. rétegi fenntartasi Uzenetek
hasznalhatok példaul a TEl-k 0sszekottetés-végponthoz rendelésére.
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11.4.6 Terminalok elérése a kozpontbdl 2. rétegii cimzéssel

Terminalok Eléfizetéi vonal Kézpont
1. sz. Tobbszolgaltatasu terminal
Jelzés irott E‘z’?,‘fgg B csatornak (64 Kbit/s)
Adatok
\ Képek
. v _n Jelzés
SAPI=0 jelzesi |  \__ SAPI= 0 D csatorna |(16 kbit/s) SAPI=0 TEl= 64
TEI= 64 == TEI= 71
TEI= 127 ! TEI= 127
SAPI=16 csomag- i [ = et
kapcsolt adat adal TEI= 127 |
i
|
|
|
2. sz. Tébbszolgaltatasu terminal :
|
) irott Beszéd i
TEI=64 és TEI=71 i " Rdatok :
.- , . epe '
kozpont altal kiosztott k i
S— SAPI=0 i Jelzés
TEI= 71 ' TEl= 64
TEI=127: ,,broadcast” TEI= 127 —_— TEI= 71
Csomag- SAPI=16 TEI= 127
kapcsolt |- — <l- - 1 SAPI= 16
adat TEl= 71
TEI= 127

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 41



ATHENE Idegenforgalmi, Informatikai és Uzletemberképzé Szakkozépiskola

11.4.7 A terminal végpont azonosité (TEI) hozzarendelése

Terminalok a végpont azonosité szempontjabdl:

- terminalok nem automatikus TEl-hozzarendeléssel (TEI értékek 0-t6l 63-ig)

- terminalok automatikus TEl-hozzarendeléssel (TEl-értékek 64-t61 126-ig)

A nem automatikus TEIl-hozzarendelésii terminaloknal a felhasznalonak kell
gondoskodnia a TEI-érték beallitasarol.

Ha a terminalhoz a TEIl hozzarendelése automatikus, akkor a terminal az S-
interfészhez vald csatlakoztataskor egy Ul-kereten keresztil egy TEI-t kér a
kozpont TEI kiosztas forraspontjatol (ASP). Egy ilyen Ul-keret a SAPI=63 és
TEI=127 értéket tartalmazo6 cim-mezoén kivil egy 0 és 65535 kozotti véletlen
szam Ri referenciaszamot, az "azonositas-kérés" lGzenettipust és egy Ai=127
tevékenység-indikatort tartalmaz. Ha vannak szabad TEI-értékek a 64- 126
tartomanyban, akkor a kozpont ASP-je egy szabad TEI-értéket rendel a
terminalhoz. Ez a TEI-érték a visszakuldott Ul-keret Ai mezéjében érkezik a
terminalhoz. A terminal ellendrzi a referencia-szamot, hogy az tiizenet neki
szol-e, és tarolja ezt a TEI-t, amely érvényben marad a terminal halézatrol valé
levalasztasaig. Ha nincs szabad TEI-érték, az ASP a TEl-ellendrzés eljarassal
megallapitja, hogy valoban minden TEI-érték hasznalatban van-e? Ha igen a
terminal "kérés elutasitva" Ul-keretet vesz. A bejegyzett, de nem hasznalt TEI
értékeket a kozpont felszabaditja, s ezek ujra kioszthatok.
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11.5 Haldzati réteg (a DSS1 3. rétege)

A halozati réteg magaban foglalja a kapcsolat lIétesitését, fenntartasat és
bontasat, valamint a tobbletszolgaltatasok igénybe vételét lehetdve tevo
protokollokat (CCITT Q.930/1.450, Q.931/1.451 és Q.932 Ajanlasok).
Mindezen feladatokhoz a 3. réteg felhasznalja a 2. réteg szolgaltatasait,
hogy igy biztositsa a sziikséges Uzenetek megbizhato6 atvitelet.

A 3. réteg funkcioi a tovabbitandé teljes Gizeneteket a 2. rétegii primitivek
adat-paraméterébe teszik, amit a 2. rétegii entitas egy I-keret informacio-
mezdéjébe t6lt (mezénként egyet). Az lizenet hossza valtozhat, de 260
oktettnél sohasem tobb.

8 7 6 5 4 3 2 1 Bit szamozas

A CCITT altal szabvanyositott Protokoll azonosito 1. oktett
DSS1-lizenetek egységes Hivasreferencia 2. oktett
felépitésiiek, és mindegyik 5 , 2- OEte“
tartalmaz protokoll azonositét, zenettipus - Oktett
, g , Informacio-elemek 5. oktett
hivasreferenciat, uzenettipust . -,
és az informacio-elemek . .
szamat. ° °
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11.5.1 DSS1 protokoll azonosito

Protokoll megkilonbozteté oktett ]
( Bit szamozas ) Jelentés
8 7 6 5 4 3 2 1

0 o o 0 0 o o o Protokoll-azonositok a felhasznald-felhasznalé informacio-
to elemekben.
0 O 0 O o0 1 1 1 Felhasznalo-halozat hivasvezérlésére nem hasznalhatok.

o o 0 o 1 0 o0 O Uzenetek a felhasznalé-halézat hivasi protokoll szamara
(CCITT Q.931 ajanlas) (Csak ez az egy oktett ! )

o 0o 0 1 0 O o0 O Egyéb halézati rétegek vagy 3. rétegbeli protokollok
to (koztuk az X.25 protokoll is) szamara fenntartva

o o 1 1 1 1 1 1
o 1. 0 0 0 0 O O _ ]
to Nemzeti alkalmazasokra
o 1. o 0o 1 1 1 1
o 1 0 1 0 0 o0 O Egyéb 3. rétegii protokollok szamara fenntartva (beleértve

to az X.25 protokollt is )
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11.5.2 Hivasreferencia

A hivasreferencia érték sajatos viszonyt valosit meg a terminal - helyi kozpont szakaszon az
uzenet és egy adott hivas vagy alkalmazas kozott. A kulonboz6 hivasreferencia értékek
hasznalata teszi lehetévé a 2. rétegbeli kapcsolatok tobbszoros felhasznalasat.

Egy adott hivasreferencia érték a hivasfelépitéstol a lebontasig tartésan kotodik a hivashoz.
A hivasreferencia mezé a kovetkezokbal all:

« alaphozzaférés esetén két oktett,

* primer sebességli hozzaférésnél harom (halézati opcidként kettd) oktett,

8 7 6 5 4 3 2 1 bitszamozas
0 0 0 0 Hivasreferencia érték hossza 2 oktett

0 0 0 0
‘I;tiatlzo Hivasreferencia érték 3. oktett

Az 1-4. bitek jelzik a hivasreferencia érték hosszat (ti. 1 vagy 2 oktett ). A hivasi referenciakhoz
a 0-127 (egy oktett), vagy 0-32767 (két oktett) értékek rendelhetok (véletlen-szamok).

A hivasreferencia értéket a kezdeményez6 oldal hatarozza meg, szamara mindig a teljes
szamtartomany elérhetd. A jelz6bit jeloli meg a kezdeményez6t (el6fizetot vagy kozpontot ) a
hivasi referenciaban. A kezdeményez6 oldal a jelzébitet "0"-ra allitja be. A hivassal osszefliggé
uzenetekben a jelzobitet a tavolvégen mindig negaljak (binaris "1"-re allitjak).
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11.5.3 Uzenettipus- Uzenettipus oktett Jelenté
, ( Bit szamozas ) elentes
kodok (Q.931) [s 7 6 5 4 3 2
lo o o o o o o o | Nemzetialkalmazas:izenet
T . 2 diAd definialasa a kovetkezé oktettben
A,Z l,’lzen?tt,lp,uso,k kOdlal © o o - - - - - Hivas-felépitési (izenetek
hivasfelépitesneél,
7 - 0O 0 0 o0 1 Készenlétben
bontasnal es vegyes 0O 0 0 1 O Hivas folyamatban
uzeneteknél a CCITT g t1) 1 ] 1 &apcso:as "
« s a7 . apcsolas nyugtazasa
o 0o 1 0 1 Hivasfelépités
0O 1 1 0 1 I_-_Iivés-felépités nyugtazasa
0 o 1 - - - - - Uzenetek a hivas aktiv fazisaban
o 0 1 1 0 Visszavétel
o 1 1 1 0 Visszavétel nyugtazasa
0O 0 0 1 O Visszavétel visszautasitasa
o 0o 1 0 1 Felfiiggesztés
o 1 1 0 1 Felfliiggesztés nyugtazasa
o 0o 0o o0 1 Felfiiggesztés visszautasitasa
0 0 0 0 O Felhasznaldi informacio
o 1+ o - - - - - Hivas bontasi lizenetek
O 0 1 0 1 Levalasztas
o 1 1 0 1 Bontas
1 1 0 1 0 Bontas kész
o 0 1 1 0 Ujrainditas
O 1 1 1 0 Ujrainditas nyugtazasa
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11.5.4 Uzenettipus-kédok tébbletszolgaltatasokra (Q.932)

ISDN tobbletszolgaltatasok Gizenettipusainak kédjai
a CCITT Q.932 Ajanlasa szerint

Uzenettipus oktett ,
( Bit szamozas ) Jelentes
8 7 6 5 4 3 2 1
o 0 1 - - - - - Uzenetek a hivas aktiv fazisaban
(Q.931)
o 0o 1 0 O Tartas
o 1 0 0 O Tartas nyugtazasa
i 0 0 0 O Tartas visszautasitasa
i 0 0 0 1 Helyreallitas
i 0 0 1 1 Helyreallitas nyugtazasa
1 0 1 1 1 Helyreallitas visszautasitasa
o 1t 1 - - - - - Vegyes Uzenetek
(Q.931)
o 0 0 1 O Szolgaltatas
O 0 1 0 O Regiszter
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11.5.5 Informacios elemek (1 oktett)

Az informacios elem hossza:
* egy oktett
* tobb oktett
Az egy oktett hosszusagu informacié-elemek két tipusa:
1. tipus. Részei:
* informacioés elem azonosito (5-7. bitek),
« tartalom (1-4. bitek) killonféle paraméterekkel (atvaltas-beallitas, tulterhelési
szint vagy ismétlés-indikator kédjai).
2. tipus: csak egy informacios elem azonositét tovabbit (pl. "Adas kész", vagy
"Tovabbi adat" Uzenet). Az 5-7. bitek értéke fixen "010"-ra van beallitva.

8 7 6 5 4 3 2 1 Bit szamozas
a) 1. tipusu 1 |Azonosité Tartalom

) ] 8 7 6 5 4 3 2 1 Bit szamozas
b) 2. tipusu 1 0 1 0 | Azonositd
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11.5.6 Informacios elemek (t6bb oktett)

A tobb oktett hosszuisagu informacio-elemek hossza harom vagy tobb oktett.

Az elsé oktett tartalmazza az informacios elem azonositét. Ez jelzi, hogy az informacioés elem
tartalmazza-e pl. a hivott fél szamat, felhasznaldk kozti informacioét vagy egy hivasi
allapotjelzést. A masodik oktett szabja meg binarisan a hosszusagot 0 és 255 kozott. Az
informaciés elemben néhany oktett tovabbitasa szabadon valaszthatd, azaz kiulonbozé oktett-
szamu informacid-elemeknek lehet egyez6 azonositdja. Az egy- és tobb oktettb6l elemeket az
elem elsé oktettjének 8. bitje kiilonbozteti meg egymastol.

8 7 6 5 4 3 2

0 |Azonosité

Bit szamozas

A tartalom hosszusaga

Tartalom
[ J

Példa egy informacio-elemre, mely
a hivott fel szamat tartalmazza (CPN)

8 7 6 5 4 3 2 1 Bit szamozas

0 1 1 1 0 0 0 0

Tobb oktettbol allo
informacid-elemek

A tartalom hosszusaqga

1 Hivoszam tipusa Ezémozési terv azonositodja

0 1. szamjegy

0 n. szamjeqy
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11.5.6.1 Informacios elemek kodolasa

Informacios elemek kodolasa
0101001 DAatum/Id6

Bitek 0101100 Klaviatdra lehetdségek
87654321 0110100 Jel (Signal)
1:::---- Egy-oktettbdl 4ll6 informacids elemek: 1000000 Informacié sebesség
000 - - - - Foglalt 1000010 Vég—v.ég tranzit késleltetés )
001 - - - - Shift 1000011 Tranzit késleltetés valasztas és kijelzés
0100000 T&bb adatot 1000100 Csomag r?teg binéaris [}araméterek
0100001 Kiildés teljes 1000101 Csomag re/teg ablakméret
T 1000110 Csomagméret
011---- Torlédasi szint ) .
c1t 1 1000111 Zart hasznal6i csoport
101---- Ismétlésjelzo . I
e 1 11 s - . . 1001010 Forditott szdmlazas jelzése
0:::---- Tobb oktettbdl all6 informécids elemek: PN
1 e 1101100 Hivo fél szama
0000000 Szegmentilt iizenet 1101101 Hivé fél aleime
LOOEIO0 Hoislozleposscy 1110000 Hivott fél szama
0001000 Ok(Cause) 1110001 Hivott fél alcime
0010000 Hivas-azonositds 1110100 Ujrairdnyitdsi szdm
0010100 Hivas-dllapot 1111000 Tranzithdlézat valasztds
0011000 Csatorna azonositas 1111001 Ujrainditas-jelzé (Restart indicator)
0011110 FEldrehaladas-jelzd (Progress indicator) 1111100 Alsé rétegii kompatibilitas
0100000 Halozatfiiggo lehetdségek 1111101 Felso rétegli kompatibilitds
0100111 Figyelmeztetés-jelzd (Notification indicator)|{1 111110 Hasznil6-hasznalo
0101000 Kijjelzés 1111111 Vészkijarat bovitéshez (Escape for extension)
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11.5.6.2 Csatorna-azonositas informacios elem

8 | 7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 Oktett
Csatorna azonositas informaciés elem azonosité
0 . 0 . 0 . 1 . 1 . 0 . 0 0 1
A csatorna azonositas tartalmanak hossza 2
Kiterjeszt. | Interfész ID | Interfész | Tartalékbit | Preferalt/ | D-csatorna | Inform. csatorna | 3
1 jelenvan | tipusa 0 kizarélagos|  jelzé valasztas
Kiterjeszt. Interfész azonosito 3.1%, stb.
0/1 (1. Megj.)
Kiterjeszt. | Kédolasi szabvany Szam/ Csatorna tipus/Térkép-elem tipus | 3.2%,
1 térkép (2. Megj.)
(3-Megj.)
Csatornaszam /Nyilas-térkép 3.3%,
(2.Megj.)
(4.Megj.)
(5-Megj.)

1.Megj. — Ha az ,Interfész ID jelen van” mezd a 3. oktettben az interfész ,.implicit médon azonositott”,
a 3.1 oktett elhagyandé. Ha 3.1 jelen van, az bdvithet6 a 8. (kiterjesztési) bit hasznalataval.
2.Megj. — Ha az ,interfész-tipus” mez6 a 3. oktettben ,alap-interfészt” jelol, a 3.2 és 3.3 oktetteket
az ,informéacid-csatorna valasztas” mez6 a 3. oktettben funkcionalisan poétolja, ezért elhagyandok.
3.Megj. - Ha csatornaszamot hasznalunk és egyetlen csatornat jelziink, a 8. bitet ,,1”-re kell allitani.
Ha csatornaszamot hasznalunk és tobb csatornat jelziink, a 8. bitet kell kiterjesztési bitként
hasznalni a tovabbi csatornakra valo kiterjesztés jelzésére és a megfelel6 kodolast kell hasznalni.
4.Megj.- Ha csatornaszamot hasznalunk, ezt az oktettet lehet ismételni a tobb csatorna jelzésére.
5.Megj. - Ezen oktetteket ki kell hagyni, ha a teljes interfészt kell azonositani.
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11.5.6.3 Elérehaladas-jelz6 informacios elem

8 7 6 5 4 3 2 1 Oktett
- . — Elérehaladas-jelzé informaciés elem azonosito

Elérehaladas-jelz6 informacios elem 0 0 0 1 1 1 1 0 1
Kédolasi by 3. ok Az elérehaladas-jelz6 tartalmanak hossza g
Bi?eko asi szabvany (3. oktett) Kiterjeszt. | Kodoldsi szabvany | Tartalékbit Hely(szin) (Location)

1 0
76 Kiterjeszt & A ird 4
00 ITU-T szabvanyos kodolas 1 Az elérehaladas leirasa

01 ISO/IEC szabvany (1.Megj.)
10 Nemzeti szabvany (1.Megj.)
11 Egy bizonyos helytdl fliggé szabvany (1.Meg;.)

1.Megj. — Ezek az eltérd kddolasi szabvanyok csak akkor hasznalhatok,
ha a kivant el6rehaladas-jelz6 nem jelenitheté meg
az ITU-T szabvanyositott kodolassal.

Hely(szin) (3. oktett)

Bitek

4321

0000 Hasznald

0001 Helyi hasznalét kiszolgalé6 maganhalézat
0010 Helyi hasznalét kiszolgald nyilvanos halozat
0011 Tranzithal6zat (2.Meg;.)

0100 Tavoli hasznal6t kiszolgald nyilvanos haldzat
0101 Tavoli hasznal6t kiszolgalé maganhal6zat
1010 Az egylttmikddési ponton tali halézat

Minden mas érték foglalt.
2.Megj. - Ezt az értéket némely haldzatok is el6allithatjak.
3.Megj. — A hasznéldk tartézkodasi helyétdl figgden a helyi nyilvanos
haldzat és a tavoli haldzat lehet egy és ugyanazon halézat.

Az elérehaladas leirasa (4.oktett)

Bitek

7654321 No.

0000001 1. Ahivas nem vég-vég ISDN, tovabbi savon
bellli hivas-elérehaladasi informacid
allhat rendelkezésre

0000010 2. Arendeltetési cim nem ISDN

0000011 3. Akezdeményezési cim nem ISDN

0000100 4. Ahivas visszajott az ISDN-be

0000101 5. Hal egylttmikodés Iépett fel és az a tavkdzlési

szolgaltatas megvaltozdsat eredményezte (5.Megj.)
0001000 8. Savon belili informacié vagy egy megfeleld minta all
rendelkezésre

Minden mas érték foglalt.

4 Megj. - Akiildnbdzd eldrehaladasi leirasok hasznalatat a G. fliggelék tovabb magyarazza.

5.Megj. - Ez az el6rehaladas-leiro érték csak egy tisztan ISDN kornyezetben torténd haldzati egyiittmiikodés
esetén hasznalhato, pl. ha a hordozoképesség-valasztas nem tdmogatott vagy ha a preferalt
képesség eréforrasa vagy Utvonala nem elérhetd.
A nem-ISDN kérnyezetben val6 egyittmikddés esetében az 1. szdmu elérehaladas-leirds hasznélandé.
Ha a rendeltetési cim nem-ISDN, akkor a 2. szamu el6rehaladas-leirés hasznalando

Tavkozlés informatikus szakképzés
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(részlet)

Kodolasi szabvany (3.oktett)

Bitek

76

00 TU-T szabvanyositott kodolas

01 ISOI/IEC szabvany (1.Meg;j.)

10 Nemzeti szabvany (1.Megj.)

11 A halézat szamara definialt szabvany

(nyilvanos vagy magan), amely az interfész
halézati oldalan van jelen (1.Meg;j.)
1.Megj. - Ezek az eltéré szabvanyok csak akkor
hasznalhatok, ha a kivant hordozoképesség
nem jelenitheté meg az ITU-T
szabvanyositott kodolassal.

Informacioatviteli képesség (3.oktett)

Bitek

54321

00000 Beszéd

01000 Nemkorlatozott digitalis informacié

01001 Korlatozott digitalis informacié

10000 3.1 kHz Audio

10001 Nemkorlatozott digitalis informacié hangokkal
és bemondasokkal

11000 Vided

Minden mas érték foglalt.

11.5.6.4 Hordozoképesseég

8 7 6 5 4 3 2 1
Hordozoképesség informacios elem azonosito
0 0 0 0 0 1 0 0
" Ahordozoképesség tartalmanak hossza
Nten;m Kdolasi szabvany Informéciéatviteli képesség
”‘e'f‘z‘- Atviteli mod Informécicatviteli sebesség
! ! .....stb. (Q.931) |
Atviteli mod (4.oktett)
Bitek
76
00 Aramkér méd
10 Csomag mdd
Minden mas érték foglalt.
Informacidatviteli sebesség (4.oktett)
Bitek
54321 Aramkérméd  Csomagmoéd
00000 - (csomagmadu hivasoknal
ezt kell alkalmazni)

10000 64 kbit/s -
10001 2 x 64 kbit/s -
10011 384 kbit/s -
10101 1920 kbit/s -
11000 Tobbsebességli (alapsebesség 64 kbit/s)

Minden mas érték foglalt.

Tavkozlés informatikus szakképzés

Tavbeszél6 berendezések
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11.5.6.5 SETUP Uzenet informacios elemei

Uzenettipus: SETUP

Informacids elem Irany | Tipus| Hossz
Protokoll diszkriminator Mindkét | M 1
Hivasreferencia (Call reference) Mindkét | M 2
Uzenettipus (Message type) Mindkét|M |1
Kiildés teljes (Sending complete) Mindkét | O 1
Ismétlésjelzo (Repeat indicator) Mindkét | O 1
Hordozoképesség (Bearer capability) Mindkét | M 4-12
Csatornaazonositas (Channel identification) Mindkét | O 2-
Elérehaladas jelzo (Progress indicator) Mindkét | O 2-4
Halozatfligg6 lehetéségek (Network-specific facilities) | Mindkét| O 2
Megjelenités (Display) n—u |0 2-34 (82)
Datum/ido (Date/Time) u—n |0 8
Billenty(i(zési) lehetség (Keypad facility) u—n |0 2-34
Jel (Signal) n—-u |0 2-3
Hivo fél szama (Calling party number) Mindkét | O 2
Hivo fél alcime (Calling party subaddress) Mindkét | O 2-23
Hivott fél szama (Called party number) Mindkét | O 2
Hivott fél alcime (Called party subaddress) Mindkét| O 2-23
Tranzithalézat valasztas (Transit network selection) u—n |0 2
Ismétlésjelz6 (Repeat indicator) Mindkét | O 1
Als6 rétegii kompatibilitas Mindkét | O 218
Felsé rétegli kompatibilitas Mindkét| O 25

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: o4
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11.5.7 ISDN hivasfelépités

Hivo fél Kézpont (n) Hivott fél
TE ET ET TE1 TE2
Hivasfelépités
| T
, , . |
”Kesze_n!etben " Hivasfelépités nyt. _{
a terminal ——
kompatibilis . Hél6zati jelzés
a hl'véssal | Informacié ] (CCS7)
IH|’vés. folyamI
(")sszekapcsol as” Informacio Hivasfelépités Hivasfelépités
» —— — —— = ——
a terminal . |
fogadta a Készenlétben Készenlétben _i —{|
Ay - e B - ——
hivast | I
| ; ; I
_ +_ Készenlétben 1
|
Osszekapcsolas Osszekapcsolas _|l
|———<—' 4————]———4———
| |
| Osszeka 4 l Osszek la
pcsolas nyt. zekapcsolas nyt.
| fPuzoapcanis [ | Comtapcanie g
|
Bontas
L 1
|
Bontas kész ——ll

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 35
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Az ISDN hivasfelépités folyamata 3. rétegii Gzenetekkel

1. Hivé fél hivast kezdeményez: a kézpontjanak Hivasfelépités (SETUP) lizenet megy.

2. A kodzpont ezt , Hivasfelépités nyugta” (SETUP ACK) lGizenettel nyugtazza, amely az egyik B
csatornat a hivashoz rendeli, és az elé6fizeté tarcsahangot kap

3. Ha a SETUP lizenetben nem volt elég szamjegy, akkor a kozpont tovabbi szamjegyeket kér. Ezek
a terminaltdl a kézponthoz egy vagy tobb Informacio (INFORMATION) Gizenetben tovabbitédnak.

4. A hivé és a hivott fél kézpontja kozétt SS7 jelzések viszik a hivassal kapcsolatos adatokat.

5. A hivott fél ké6zpontja a hivast a hivott fél 6sszes terminaljahoz tovabbitja egy SETUP lizenettel,
mely informaciokat ad a kért szolgalatrol és tartalmazhat t6bbsz6ros eléfizetdi hivoszamot
(MSN) vagy alacimzést is egy bizonyos terminal elérésére. A SETUP lizenet nyugtazas nélkiil
tovabbitodik. )

6. Ha a SETUP lizenetre nincs valasz (pl. Készenlétben vagy Osszekapcsolas) egy T idén beliil,
akkor a hivott k6zpont megismétli a SETUP kikiildését a hivott fél vonalara.

7. A kézpont a Készenlétben lizenetek vételekor egyénileg cimzett jelzéskapcsolatokat épit fel a D-
csatornan keresztiil. A hivott oldalrdl érkezé els6 Készenlétben lizenetrdl a hivo elofizetd
terminalja is értesitést kap, szintén egy Készenlétben lizenettel.

8. A hivo fél csengetési visszhangot kap, a hivott pedig csengetést, mindazon terminaljaira,
amelyek Készenlétben lGizenettel jelezték a hivassal valo kompatibilitast.

9. Ha a hivott valaszol (beemel), terminalja az els6 beérkez6 Osszekapcsolas lizenet klildésével
donti el, hogy a hivast fogadta és felkapcsolddik a B csatornara, a tébbi terminal nem vesz részt
a hivasban. A részt nem vevo terminalok Bontas lizenetet kapnak, amelyre ,,Bontas kész”
Uzenettel valaszolnak és ,Idle” (Uresjarat) allapotba kertinek.

10. A hivé fél terminalja ,,Osszekapcsolas” Gzenet vételével értesil a hivas fogadasarol, melyre
opcionalisan ,,Osszekapcsolas nyugtazasa” lzenettel valaszolhat. Ebben a pillanatban a
csengetési visszhang megsziinik és a dijszamlalo felkapcsolodik.

(Az abra csak a hivas-felépitési folyamatot tartalmazza.)

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 56
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11.5.8 Példa egy teljes DSS1 Gizenetre — 1. rész

an még oktett Utolsé oktett

Nyito zaszlo Cimmezé

g0 1111110 0 0 0 00 0 0 0 100000 01 )
2. réteg
1 2 3 4 5 6 7 8 EA C/R SAPI=0 EA TEI= 64

Bit szamozas

Protokoll azonosito

Vezérlé6 mezd

'0 0O 0 0 0 0 0 O 0O 0 0 0 0 0 0 O 0O 0 01 0 0 0 O
Sorsza’mozott/ T
nyugtazott | for- |

matum _____________________________!

Kezdeményezé oldal adta meg!
Uzenettipus:SETUP

Hivasreferencia

\{
1 0 0 0 0 0 0 O 0 1.1 0 1 0 o] O 1 06 1.0 0 0 0 O
Hivasreferencia- “~————— Hivasreferencia érték Jelzé

érték hossza =1 Kotelezéen ,,0” (ittpl. 22) ( marker )

[ ———————————————— Elsd informacié-elem @ - ——— — — — — —— — — — —
0 010 0 0 0 o 0;000000 0 0 0 1 00 O] 1

A tartalom hossza ) ~ Szabvanyos

Nem-korlatozott CcCIT

digitalis informacié

3. Réteg

(2. rétegii
Informacios
mezé )

Hordozéképesség

(= 2 oktett)

kédolas

4 oktett, ebbdl 2 tartalom

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 57
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Példa egy teljes DSS1 Gizenetre — 2. rész

Kiterjesztés

Masodik informacio-elem —_————
X 3. réteg
<00009(00100011000 1 00000 00 (2 retegd
i mezo )
Informacidatviteli Atviteli Csatorna azonositas A tartalom hosszusaga ( = 1 oktett )
sebesség (64 kbit/s) mod
(=aramkor kapcs.)
Harmadik informaci6-elem
Csatorna-azonosito
100(0)0001 0 0 0 0 1 1 1 0 0 110 0 0 0 0
A B1 csatorna
elsabbséget élvez atviteli Csatorna Preferalt A hivott fél szama A tartalom hosszuséaga
, valtas csatorna e . , (=6 ok
célra, de a B2-csatorna (B1) Kiterjesztés  (Called Party Number)
hasznalata nem kizart
0O 0 0 0 0 0 0 1 0110 1 1 0 0 1 0 1.0 11 0 0
Szamozasi terv Hivoszam tipusa Szamijegy5 (#6) Szamjegy4 (#5)
azonosito ( ismeretlen )
A hivott fél (ismeretien )
telefonszama:
65432 0 01 0 1.1 0 0 1 1 0 0 1.1 0 0 0 1.0 0 1 1 0 0
Bit szamozas:
1 2 3 4 5 6 7 8 | Szamjegy3 (#4) Szamjegy?2 (#3) Szamjegy1 (#2)
Keretellenérz6 sorozat Lezaro6 zaszlo
11110001 010110 00 01 1 1 1110 2. réteg
1 2 3 4 5 6 7 8
Bit szamozas

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 58
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11.5.9 ISDN + SS7 hivasfelépitées

¢ 1.420 > ¢ CCITT No 7 > <4 1.420 >
hivé kezdeményezési tranzit tranzit végzddtetd hivott
terminal helyi k6zpont kozpont 1 kozpont 2 kozpont terminal

Q

set up (incommete! initial address
message (IAM)
IAM
set up acknow ledge
- i subsequent add
information mess ress -
a
. |
1 | ,
final information ¥ !
SA .
ding M SAM T
call procee -
information request Tﬁﬁe ( -
— informationimessage (|
— ge ( NF) st w0
address :
ACM complete (ACM) alerting
- <
alerting ACM -
|l - -l
ANM answer (ANM)
= - connect ad(nowbgge
connect admow?‘g?»
Jelmagyarazat:
Beszédut < Beszélgetés / | adattranszfer >
felépiilt

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 39
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11.5.10 K()dpont képzése Informacio-hordozoé képesség (3. oktett

A i , ., Bit: 54321 Név
Peéldak kodpont képzésere 00000 Beszéd
a Hordozéképesség” és az 01000 Nem-korlatozott dig. informacio

" e ez s 01001 Korlatozott digitalis informécio
»~Alacsonyrétegl kompatibilitas 10000 3.1 kHz Audio
informacio-elemekben 10001 7 kHz Audio

11000 Video
Definiadlhatok kédpontok, 1 , R , »
- . , A kodok felhasznalhatok kédpontok létrehozasara
ahol a terminalok felelossege,
hogy a hl'vott terminél képes Informacio-atviteli mod (4. oktett)
| hivé inal Bitek: 76 Név
egyen a hivo te"rmlnfl o 00 Aramkdrmédu
funkcioival egyuttmikodni. 10  Csomagméd
A kodpont ,n?m hlvoszam’” T— A kodok felhasznalhatok kédpontok létrehozasara
hanem a hal6zat eqy belsé o o
T , Informacidatviteli sebesség (aramkormédu, 4. oktett)

logikai kodja, amelyhez tartozo Bitek: 54321  Name
elemek kompatibilisek bizonyos 00000 - (csomagmédu hivasokhoz)

: : 10000 64 kbit/s
kepesse_gekben va}gy azgk e’gy, 10001  2x64 kbit/s
csoportjaban (pl. aramkormodu 10011 384 kbitis
3,1 kHz Audio, 64 kb/s). 131‘1’1 1;’2‘3 ::g:g:
Kédpont sokféle szempont 1 -
szerint képezhet6. A kédok felhasznalhatok kédpontok létrehozasara

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 60
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8 7 6 5 4 3 2 1

Végpont Azonosité (EID)
0 0 1 1 1 0 1
Informaciés elem azonosito

1

Végpont Azonosité hossza
tartalma

1 | Hasznal6i szolgalat azonosité (USID)
Kiterj.

1 |Inter
Kiterj.| pret.

Terminal azonosité (TID)

8 7 6 5 4 3 2 1

Szolgaltatasprofil-azonosit6
o 0 t+ 1 1 0 1 0
Informé&cids elem azonosit6

A szolgéltatasprofil-azonosité hossza
tartalma

0 SPID (IAS karakterek)

Hasznaldi oldal

| »A” szolgaltatas-profil

1. oktett

TE1
SPID = JKL

11.5.11 Terminal-azonositas (ANSI) 3. rétegii iizenetben

Tébbpontos

hozzaférés Halézati oldal

(USID =3)
(TID=6)

2. oktett

TE2
SPID = JKL

(TEI=71<-> USID= 3, TID = 6)

(USID = 3)
(TID=7)

|
|
|
|
I
|
(TEI=71) |
|
|
|
|
i
(TEI = 82) :

[

r,,_B”—szoIgéItatés-profil !

4. oktett |

|

|

|

|

|

1
1. oktett
|

|

2. oktett |
|

|

|

3. oktett e

TE3
SPID = MNO
(USID = 4)

(TID=11)
(TEI = 83)

TE4

(USID = 4)
(TID=12)
(TEI = 84)

TE5
SPID = PQR
(USID = 4)

(TID=7)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
SPID = PQR |
1
|
|
I
|
|
|
|
|
(TEl = 75) :
|

A” szolgal-

Tavkozlés informatikus szakképzés

Tavbeszél6 berendezések

tatas-profil
SPID = JKL
USID=3
(TEI=82<-> USID=3,TID =7)
(TEI=83 <-> USID = 4, TID = 11)
B” szolgal-
tatas-profil
(TEI=84 <-> USID = 4, TID = 12)
SPID = MNO
és PQR
usiD=4
(TEI=75<-> USID=4,TID=7)
,»C” szolgal-
tatas-profil
(TEl = 76 <-> USID = 126, TID = 1) | Default profil
Nincs SPID
Dia szama: 61
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11.6 ISDN szolgalatok és szolgaltatasok
11.6.1 ISDN hivészam

Orszag-kijelolo] Korzet-kijelolo |ISDN elofizet6i ISDN
kéd (CC) kéd (NDC) hivoszam alcim

1 Belfoldi ISDN hivoszam N(S)N-»
Az ISDN alcim nem része

v

Nemzetkozi ISDN hivoszam —— az ISDN hivoszamnak!
F ISDN cim

Az ISDN-en beliil az alcim jarulékos cimzési jelent, amely azonban csak az ISDN hatarain
bell vehet6 igénybe (a hagyomanyos jelzésrendszerek nem képesek a jarulékos informacio
tovabbitasara).

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszélbé berendezések Dia szama: 62
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11.6.2 Szolgalatok és halézati réetegek

Tobbletszolgaltatas képességek

ﬁ

Felsobb rétegii
képességek

Jl TS 1 TS 2
I

Alsébb rétegii BS 1 BS 2 BS3
képességek

Hordozészolgalatok Teleszolgalatok

7 —

Alapszolgalatok

_— ]

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 63
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11.6.3 Jelzések és halozati kéepességek

Alsobb rétegii képességek (BLLF és ALLF) Felsébb rétegii

> 64 kbit/s képe§ségek
nem kapcsolt (BHLF és AHLF)
képességek

> 64 kbit/s
kapcsolt
képességek

Alapszolgalatok és
tobbletszolgaltatasok

64 kbit/s
nem kapcsolt
képességek

TE< > TE

64 kbit/s
kapcsolt
képességek

csomagkapcsolo
képességek
(VvC ésPVC

Hasznalo-halozat
jelzések

Hasznalé-halozat
jelzések
Ko6z6s csatornas
jelzésrendszeri
képességek

N

Hasznalé-hasznal6 (hasznalo-halézat) jelzések

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszel6 berendezesek Dia szama: 64
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11.6.4 Az ISDN szolgaltatas-attributumai

méd
Dominans sebesség

képesség
—» Informacio-tovabbitasi .

struktura
Masodlagos % kapcsolat_-felep’ltes

Attributumok

szimmetrikussag
kapcsolat-konfiguracio

1. réteg
Jelzésprotokoll < 2. réteg

3. réte
—p Hozzaférési 9

Informacio- 1. r{eteg
tovabbitasi < 2. réteg
protokoll 3. réteg

A hasznaléi informacio tipusa

o 4. rétegii protokoll
—p | Teleszolgalati 5. réteg(i protokoll
6. rétegii protokoll
7. rétegi protokoll

Felkinalt tobbletszolgaltatasok
A 1+al4 Szolgalatminéség
— e <Egyﬁttmﬁk6dési képességek

uzemeltetési és kereskedelmi aspektusok

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszélbé berendezések Dia szama: 65
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11.6.5 Hordozoszolgalatok

Teleszolgalatok

IS D N ——{ Alapszolgalatok

—| Hordozdszolgalatok |-

Tovabbi 5 . i
“hélézati szz;;m::ésok A.m. 64 kbit/s nem-korlatozott 8 kHz-strukturalt
kepessegek A.m. 64 kbit/s 8 kHz-strukturalt beszéd

A.m. 64 kbit/s 8 kHz-strukturalt 3,1 kHz audio

A.m. 64 kbit/s 8 kHz-strukturalt atvalthato beszéd / nem-korlatozott
A.m. 2 x 64 kbit/s nem-korlatozott 8 kHz-strukturalt

I S D N | Alapszolgalatok A.m. 384 kbitls nem-korlatozott 8 kHz-strukturalt

A.m. 1536 kbit/s nem-korlatozott 8 kHz-strukturalt

— Teleszolgalatok |-

Hordozészolgalatok A.m. 1920 kbit/s nem-korlatozott 8 kHz-strukturalt
Tobblet- A.m. 64 & 384 kbit/s nem-korlatozott 8 kHz-strukturalt tobbcélu
:Z;Iéél:ii szolgaltatasok A.m. tobbsebességii nem-korlatozott 8 kHz-strukturalt
képességek Virtualis hivas & Permanens Virtualis aramkor (VC, PVC)

Osszekottetés-mentes
Hasznaléi jelzés Hordozészolgalat (USBS)
Kerettovabbitas

Keretkapcsolas

Tavkozlés informatikus szakképzés Tavbeszélbé berendezések Dia szama: 66
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11.6.6 Teleszolgalatok

Teleszolgalatok

I S D N ——{ Alapszolgalatok Telefon

Teletex (Telex)
—| Hordozdszolgalatok |—
Tovabbi Tébblet- G4 Telefax

halozati szolgaltatasok .
képességek 9 Videotelefon

Kevert tizemmod

—— Teleszolgalatok
2019 Videotex

7 kHz telefon

I S D N Alapszolgalatok 15 kHz telefon

Videdkonferencia

Hordozészolgalatok Audiografikus konferencia

Tovabbi Tobblet-
halozati szolgaltatasok
képességek
(ANF)
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ISDN

Alapszolgalatok

B ISDN

Tovabbi
halozati
képességek

Tobblet-
szolgaltatasok

11.6.7 Tobbletszolgaltatasok (vazlat)

Tovibbi
halézati
Képessége k

Név-azonositasi

—

——

Szam-azonositasi

Hivas-felajanlasi

Hivas-teljesitési

T6bb-résztvev64

Erdekcsoportnak sz6l6

Szamlazasi

1A

[—Utvonal-csere (ANF- PR)
[—Hivés-megszakitis (ANF- CINT)
—Zs in6rnélkili Terminil bejové hivis (ANF- CTMI)

Zsinérnélkiili erminél mobilitas

Zsinérnélkiili Terminal helyzet-Regisztraci6 (SS-CTLR|

Tovabbi informacio-atviteli

Egyéb

Tobblet-
swlgiltatdsok

-
Hivé név Lijelzésénekengedélyezése (CNIP)
Kapcsolt neve Kjelzéséne kengedélyezése (CONP)
Hivott/la pesolt név Kjelzésének letiltdsa (CNIR)

|———#=—| Szam-azonosit as

[— Kozvetlen betércsazis (DDI)

[ Tébbs zor s eléfizet6i szim (MSN)

[~ Hiv6 vonal Lijelzésénekengedélyezése (CLIP)

[ Hivé vonal kijelzésénekletiltdsa (CLIR)

[ Kapesolt vonal Kjelzéséne kengedélyezése (COLP)
[ Kapcsolt vonal Kjelzéséne kletiltdsa (COLR)

[ Rossz-akarati hivas azonositasa (M CID)

" Aldcimzés (SUB)

|———=—| Hivasfelajanlas

[— Hivastovabbitas (CT)

[— Hivésba belépés (CT)

[ Hivasétadas foglaltsig esetén (CFB)

[— Hivéssradas nem valaszol esetén (CENR)
[ Hivasatadas feltétel nélkiil (CFU)

[ Hivis-eltérités (CD)

|— Vonalkeresés (LH)

[— ( "Keyword")

|—( "Call Barring" )

[ (,,Hivés-attereks a bemondasok egy csoportjéra' )
[— ,.Ne zavarj” (DND)

'"— ,.Ne zavar;j” feliilirasa (DNDO)

[ [Hivas-teljesités

|— Hivés-varako ztatas (CW)

[ Hivés-tartas (HOLD)

[— Hivasokteljesitése foglalt eléfizet6hoz (CCBS)

[ Hivisokteljesitése ,,nem vilaszol” esetén (CCNR)
[— Terminal hordo zhatésig (TP)

—(,,Forré drét")

—( ,,Roviditett tarcsazis' )

|——sm=—| Tbb-résztvevés

Konferencia-hivés (Add-on, CONF)
‘Hérom résztvevés konferencia (3PTY)
‘Meet Me Conference MMC)

Erdekcsoportnak sz616

Zirt has niléi csoport (CUG)

Magén szimo zisi terv (PNP)

"Tobbs zintii elsébbség és elévétel (MLPP)

Els6bbségi szolgélat (PRI)

Kimené hivisok korlatozisa (OCB)
Kreditkirtyas hivis (CRED)
Dijszimitas (AOC)

Forditott szamlazis (REV)
Dijtalan hivés (z6l dszid m) (FPH)
[—( ,,Részletes szimla-informéacié" )
—( "Country Direct" )

|——s=—{ Tovabbi informécis-atvitel ]
L Hasmils- haszndl6 jelzés (UUS)

L— | Egycb
Hivis kzbeni médositis (IM)
I—(,,Egyszeri ébreszt 6/figyelmeztetd szolgalat' )
—

""Rendszeres ébreszté/figyelmeztetd szolgilat™
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11.6.8 Tobbletszolgaltatasok (részletes)

ISDN

—| Alapszolgalato k |—<

Tovébbi Tobblet-
halézati szolgaltatasok
Iépessége k

— Utvonal-csere (ANF- PR)

— Hivas-megszakitas (ANF- CINT)
Zsinérnélkiili Terminal
bejové hivas (ANF- CTMI)

Zsinornélkiili ermindl mobiitas | —=s—

Zsinornélkiili Term'nél—I
helyzet-Regisztracio (SS-CTLR)

—»l Név-azonositas

Hivo név kijelzésénekengedélyezése (CNIP)
Kapcsolt neve kijelzéséne kengedélyezése (CONP)
Hivott/ka pcsolt név kijelzésének letiltasa (CNIR)

—bl Szam-azonosit as |

— Kozvetlen betarcsazas (DDI)

[— Tobbs zor os elofizetdi szam (MSN)

[— Hivo vonal kijelzésénekengedélyezése (CLIP)

[— Hivo vonal kijelzésénekletiltasa (CLIR)

[ Kapcsolt vonal kjelzéséne kengedélyezése (COLP)
— Kapcsolt vonal kijelzéséne kletiltasa (COLR)

— Rossz-akarati hivas a zonositasa (MCID)

— Aldcimzés (SUB)

— | Hivasfelajanlas

— Hivastovabbitas (CT)

[— Hivasba belépés (CI)

— Hivasatadas foglaltsag esetén (CFB)

[ Hivasaradas nem valaszol esetén (CFNR)

— Hivasatadas feltétel nélkiil (CFU)

[— Hivas-eltérités (CD)

— Vonalkeresés (LH)

[— ( "Keyword")

— ( ""Call Barring" )

[— ( ,,Hivas-attereEs a bemondasok egy csoportjara' )

[— ,,Ne zavarj” (DND)
— ,,Ne zavarj” feliilirdsa (DNDO)

——| Hijvas-teljesités |

Hivas-varako ztatas (CW)
Hivas-tartas (HOLD)
Hivaso kteljesitése foglalt eléfizet6hoz (CCBS)
Hivaso kteljesitése ,,nem vilaszol” esetén (CCNR)
Terminal hordo zhatésag (TP)

,,Forré drét'")

, Roviditett tarcsazas' )

Tobb-résztvevas

Konferencia-hivis (Add-on, CONF)
Harom résztvevis konferencia (3PTY)
Meet Me Conference MMC)

—»l Erdek csoportnak sz616

— Zart has znaléi cso port (CUG)

— Magén szimo zisi terv (PNP)

[— Tobbszintii elsébbség és elgvétel (MLPP)
[— Elsébbségi szolgalat (PRI)

— Kimené hivasok korlatozasa (OCB)
—&— | Szaml azasi

[— Kreditkirtyas hivis (CRED)

— Dijszamitas (AOC)

[— Forditott szamlazis (REV)

[ Dijtalan hivas (zoldszi m) (FPH)
—( ,,Részetes szamla-informacié' )
—( "Country Direct" )

| Tovabbi informécis-atvitel |
L Hasmslé- haszndlé jelzés (UUS)

[ Egyéh |
Hivas kbzbeni médositas (IM)
( o, Egyszeri ébreszto/figyelmeztetd szolgalat' )
( "Rendszeres ébreszti/figyelmeztet szolgalat”
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11.7 Maganhaloézati ISDN PSS1 (QSIG) jelzésrendszer

Nagyobb vallalati maganhal6zatokban felmerult az igény olyan ISDN-re,
amelyhez nem kell killon SS7 jelzéshal6zat, hanem a sajat jelzéshalozati
képességekkel gazdag ISDN szolgaltatast tesz lehetévé a maganhalézatban.

A magan-ISDN hal6zat protokollja a PSS1, melyet QSIG-nak is nheveznek.

A PSS1 magan-ISDN halozati protokoll kidolgozoja az ECMA
(Eurdpai Szamitogépgyartok Egyesiilete), a szabvanyokat az ETSI is atvette.

A PSS1/QSIG ismerete azért fontos, mert a miikodé ISDN PBX-ek (ISPBX)
zome tamogatja a QSIG hasznalatat, és a maganhaldzati Gizemeltetok élnek
is a lehet6séggel.

A PSS1/QSIG is definial 3. rétegii lizeneteket és informacids elemeket,
melyek egy része maganhalozat-specifikus. Vannak azonban a nyilvanos
hal6zati ISDN-el k6z6s, Q.931-kompatibilis Gizenetek is, ezekkel lehet a
QSIG-et alkalmazé ISDN PBX-et a nyilvanos halézattal 6sszekapcsolni.

A PSS1/QSIG szolgaltatas-készlete a nyilvanos halézaténal gazdagabb.

A QSIG nevet a protokoll a referenciahalézatban definialt Q vonatkoztatasi
pontrol kapta.
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11.7.1 Maganhalo6zati ISDN PSS1 (QSIG) konfiguracio

"PSSL{ PSS1 (QSIG) PSS1>{
< >i<
H

Magan ISDN halézat

asznaloi Hasznaloi
hozzaférés hozzaférés

Magan Magan Magan
ISDN ISDN ISDN

Kézpont Kézpont Kézpont
(PINX) e (PINX) s (PINX)

ISDN Terminal ISDN Terminal
késziilék késziilék

Magan ISDN 6sszekottetés

TE
T—S
PINX
A
Ref. Ref. Ref. | Ref. Ref.| Ref.
pclmt p(IJnt polnt pclmt Kéz,b ? esd pont ﬂnt
Q c Q C halozat C Q
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11.7.2 Az ISDN DSS1 és QSIG protokollok

Eréforras Hivas Hivas | | Eréforras
menedzselés vezérlés vezérlés "| menedzselés
DSS1 nyilvanos  |Eliaras- \1‘ [— Primitivek __ ]‘_ I/ Eljéras-
v, hivas y N 2 hivas
ISDN halézatban Q931 Protokoll-vezériés | <4—DBSS1p [ 931 protokoll-vezéries
N A
w\ Uzeneteka — ]
Adatkapcsolati réteg halozati oldal-tol/hoz Adatkapcsolati réteg
Fizikai réteg Fizikai réteg
* ISDN halézat +
11 11 11
1 11 11
UNI NNI UNI
Hivasvezérlés
N A Hivas-vezérlés Hivas-vezérlés
| Mas funkcidk | ! t ¢
L Q Q —
i || Szegmentalasi | 1 |poioKoll- Protokollvezériés|— —|Protokollvezérles
QSIG magan ;| ésosszesllitési| | | \ezenesi QSIG Protokoll
- : funkcidk I | funkciok t ¢
ISDN halozat | — T |
{ Protokoll | Adatkapcsolati réteg Adatkapcsolati réteg
E szétvalogato | . .
|| ésszirs : Fizikai réteg Fizikai réteg

i S i |

Adatkapcsolati réteg
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