I. alapfogalmak:

1. statisztika: gyakorlati tevékenység, melynek eredményei statisztikai    
adatok,

                
tudományág, amely módszereket ad a gazdasági, 
társadalmi jelenségek vizsgálatához,

                
gazdasági vagy társadalmi egységet jellemző mutatók 
összessége;

tárgya lehet: gazdasági ág vagy annak részága,


gazdasági rendszer vagy ennek alrendszerei,


ország népessége, tudományos kutatás stb...;

felosztása a vizsgálat tárgyától függ:

· általános statisztika: módszereket vizsgál melyek a gazdaságban, társadalomban alkalmazhatóak,

· ágazati statisztika: egy-egy gazdasági ághoz kapcsolódó statisztika,

· gazdaságstatisztika: a társadalmi és gazdasági élet fontos kérdéseivel foglalkozó statisztika,

a statisztikai munka szakaszai:

1. programkészítés,

2. adatgyűjtés,

3. adatfeldolgozás,

4. elemzés,

5. eredményközlés;

2. a statisztikai sokaság: A statisztikai megfigyelés tárgyát képező halmaz, más szóval populáció.  

a sokaság lehet: véges ill. végtelen sokaság (elemszámát tekintve), 

 
állósokaság ill. mozgósokaság (állapotot ill. folyamatot 
érzékeltető), 


teljes sokaság ha a megadott tulajdonságú összes elem 
szerepel benne,


mintasokaság ha a teljes sokaság bizonyos számú elemét 
tartalmazza,


rész- és fősokaság (egész- és részhalmazok);

3. a statisztikai ismérv: A statisztikai sokaság egységeit jellemző tulajdonság. Jelölése: x.
fajtái:időbeli: a sokaságot időpontokra vagy időtartamokra bontja fel,

         területi: a sokaságot földrajzilag bontja fel,

         tárgyi: amely még tovább tagolható mennyiségi és minőségi csoportra.

4. a statisztikai adat: mindig valamely statisztikai sokaság tagjainak száma, vagy annak másféle számszerű jellemzése. Két részből áll: szám + mértékegység. Méréssel vagy számolással juthatunk hozzá. Az így kapott számokat abszolút számoknak nevezzük. Ezekből számtani műveletekkel keletkeznek a származtatott számok.                                                                                                                                                                                                    

Követelménye a pontosság. A még megbízható adatot szignifikánsnak nevezzük.Ha nem teljes sokaságból csak egy minta alapján képezünk adatokat akkor azok véletlen hibától terheltek lesznek. Az az intervallum, amelybe az adat nagy valószínűséggel esik a konfidencia intervallum.
5. a statisztikai osztályozás: A statisztikai feldolgozás, elemzés alapvető eszköze, a sokaság valamilyen ismérv szerinti tagolása, rendszerezése. 

az osztályozás lehet: 
hagyományos: előre elkészített osztályokba való 
besorolás,


hierarchikus: alá- és fölérendeltség alapján 
osztályoz,


automatikus: először történik az osztálybasorolás, 
utána nevezik el az osztályokat;

                                    
egyszerű: ha egy ismérv és annak változatai szerint 
végezzük,


összetett: ha több ismérv alapján végezzük,


kombinatív: ha már osztályzott adatokat bontunk 
továbbá,


párhuzamos: ha egy sokaságot egymástól független 
ismérvek szerint csoportosítunk;  
 

A csoportképző ismérvek lehetnek: minőségi, mennyiségi, területi és időbeli ismérvek.

6. a statisztikai sor: a statisztikai adatok valamilyen szempont szerinti felsorolása. Elemei lehetnek abszolút és származtatott adatok. Fajtái:
csoportosító sor: azonos fajta adatokra, egy ismérv ismérvváltozatai szerint hozzuk létre,

összehasonlító sor: azonos fajta adatokat összehasonlítás céljából sorolunk fel,

leíró sor: gazd. vagy társ. egység jellemzésére különböző fajta adatok felsorolása,

az ismérv fajtája szerint lehet: 

idősor: gazd. vagy társ. folyamatok időbeli alakulását mutatja, (állapot- és tartamidősor),

területi sor: földrajzi egységekre bontja az adott sokaságot,

minőségi sor: a sokaság összetétele, szerkezete szerint bontja a sokaságot,

mennyiségi sor: számszerű ismérv szerint bontjuk a sokaságot, két fajtája van: 1. a gyakorisági sor: a mennyiségi ismérvváltozatok gyakoriságát tartalmazza, 2. az értékösszegsor: a mennyiségi ismérvváltozatoknak megfelelő értékösszeget tartalmazzák, A kumulált mennyiségi sornál az értékösszegeket folyamatosan összeadjuk.    

7. a statisztikai tábla: A statisztikai sorok összefüggő rendszere, megfelelő formába öntve. Rendeltetése szerint lehet: alaptábla (gyűjtőtábla), feldolgozási tábla (munkatábla) és közlési tábla (eredménytábla).
A bennük lévő sorok típusai szerint lehetnek: egyszerűek (nem tartalmaznak összesítő rovatot), csoportosítóak (egy irányba összesítő rovatot tartalmaz), kombinációsak (két irányba összesítő rovatot tartalmaznak);

Jelölések a táblán:kihúzott rovat: nincs adat,


 0,0 vagy 0: az adat nem éri el a táblázat mértékegységét,


 .. : az adat létezik, de nem ismeretes;

8. a statisztikai információs rendszer: egymással kapcsolatban álló, logikailag összefüggő információk összessége. Az információ ebben az esetben is hírt, új értesülést jelent. Akiktől az adatok származnak: adatszolgáltatók, akik felé áramlanak: felhasználók. Az egységes rendszer: adatbázis vagy adatbank. 

II. a statisztikai elemzés alapvető módszerei:

1. grafikus ábrázolás:

· mértani alakzatok felhasználásával: többnyire koordináta-rendszerben, diagramokkal történik. A diagramok fajtái: pontdiagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, szalagdiagram, hisztogram.

· koordináta-rendszer nélkül: a leggyakoribb fajtája a kördiagram. 
· térképes ábrázolás: a vetületi ábrázolás leggyakoribb módja. Történhet szín szerinti megkülönböztetéssel ill. lokális diagramok alkalmazásával.
· figurális ábrázolás: népszerűsítési célokat szolgál, a statisztikához komolytalan, hozzávetőlegesen tájékoztat;
2. viszonyszámok: Két - egymással valamilyen kapcsolatban álló statisztikai adat hányadosa. Viszonyszám = viszonyított adat / viszonyítási alap.
· egynemű adatok viszonyítása: háromféle viszonyszámot képezhetünk egynemű adatokból:
megoszlási viszonyszám: a statisztikai sor szerkezetét mutatja, ahol a sor elemeit viszonyítjuk a sor összegéhez, megoszlási viszonyszám = részsokaság adata / fősokaság adata, a gyakorisági sorból képzett meg. Viszonyszámot relatív gyakoriságnak nevezzük,

teljesítmény viszonyszám: a tervben kitűzött feladat teljesítésének mérésére szolgál. Ha a tervben kitűzött céladatot egy előző tényleges adathoz viszonyítjuk, tervfeladat viszonyszámot kapunk.

dinamikus viszonyszám: tárgyidő adata / bázisidő adata. Két időszak vagy időpont adatának hányadosa. Két fajtája a lánc- (két szomszédos időszakot hasonlít) és a bázisviszonyszám (egy bázishoz viszonyít mindig). 

Összefüggéseik: 1. a  K időponthoz tartozó bázisviszonyszám= az elsőtől a 
K-ig levő láncviszonyszámok szorzatával,


2. a bázisviszonyszámokból számolhatunk 
láncviszonyszámokat és fordítva is;   
· különnemű adatok viszonyítása (intenzitási viszonyszám): eléggé triviális (pl: 1 fő/ km2);
3. középértékek: A mennyiségi ismérvek egy számmal való tömör jellemzése.

· számított középérték (átlag):
számtani (aritmetikai) átlag: az a szám, amelyet az egyes átlagolandó értékek helyébe téve azok összege változatlan marad.

Ha az adatok gyakorisága különböző, akkor súlyozott számtani átlagot kell számolni:

a) midig a legkisebb és legnagyobb átlagolandó érték közé esik, b) ha az átlagolandó értékeket átlaggal helyettesítjük az eredeti adatok összegét kapjuk, c) nem változik, ha az átlagolandók gyakoriságát ua. a konstanssal szorozzuk vagy osztjuk, d) az átlagtól mért eltérések előjeles összege mindig 0. 
harmonikus átlag: az a szám, amelyet az egyes átlagolandó értékek helyébe téve azok reciprokainak összege változatlan marad.
Ha az adatok gyakorisága különböző, akkor súlyozott harmonikus átlagot kell számolni:
mértani átlag: az a szám, amelyet az egyes átlagolandó értékek helyébe téve azok szorzata változatlan marad.

Ha az adatok gyakorisága különböző, akkor súlyozott mértani átlagot kell számolni:

négyzetes átlag: az a szám, amelyet az egyes átlagolandó értékek helyébe téve azok négyzetösszege változatlan marad.

Ha az adatok gyakorisága különböző, akkor súlyozott négyzetes átlagot kell számolni:

harmonikus átlag < mértani átlag < számtani átlag < NÉGYZETES átlag.

· helyzeti középérték: többnyire nem számítással kapjuk, a st. sorban elfoglalt helyük alapján állapítjuk meg.
medián (Me) : nagyság szerint a statisztikai sor közepén helyezkedik el, ugyanannyi kisebb és nagyobb érték található a sorban 

|x-a|=minimum, ha a = Me;

módusz (Mo) :  a statisztikai sor leggyakrabban előforduló, legnagyobb gyakoriságú tagja. Egy statisztikai sornak több módusza is lehet. Jobban kifejezi a rögzített jelenség természetét, mint az átlag és a medián. Az osztályközbe sorolt gyakorisági sor azon osztályköze, melynek gyakorisága a legnagyobb, a modális köz, ennek osztályközepe a nyers módusz.

4. szóródás: azonos fajta számszerű értékek különbözősége Mutatószámai:
terjedelme (R): A legnagyobb és a legkisebb értékű tag különbsége.
kvartilis eltérés (Q): a nagyság szerint a sor negyedelő értékek a kvartilisek, 3 db van belőle egy sorban, a nyitott osztályközű sor jellemzésére jó, 

átlagos eltérés (: az egyes értékek  és azok számtani átlaga közötti eltérések abszolút értékeinek számtani átlaga.
szórás (az átlagtól való eltérések négyzetes átlaga. A szórás négyzete a variancia. Ha az adatok gyakorisága különböző a szórást súlyozással kell számolni.
relatív szórás (V): a szórás az átlag százalékában kifejezve ua., mint a szóródási együttható,

5. STatisztikai indexek: több, eltérő tulajdonságú, gyakran különböző mértékegységű termék együttes, átlagos változásának jellemzésére alkalmas mutató. Megmutatja, hogy a viszonyított érték hányszorosa a bázisértéknek. Számíthatóak abszolút számokból vagy viszonyszámokból.

· értékindex: valamilyen szempontból összetartozó termékek összegének együttes, átlagos változását mutatja, 
· volumenindex: a különböző termékek mennyiségének együttes átlagos változását mutatja, a egységárakat változatlannak kell tekinteni,
· árindex: különböző árucikkek, együttes átlagos változása, az árszínvonal változása,
· összefüggés az indexek között: értékindex = a volumenindex és árindex szorzatával, ha az egyik indexnél a tárgyidőszakból a másiknál a bázisidőszakból vesszük az adatsort.
· indexsorok: ha több időszak adatait hasonlítjuk össze, akkor indexek összefüggő sorát, indexsort kell készíteni
az indexsor a mutatott jelenség változása szerint lehet: értékindexsor, árindexsor, volumenindexsor;

az indexsor az időszakok összehasonlításának rendje szerint lehet: bázisindexsor és láncindexsor;

az indexsor a súlyozás módja szerint lehet: állandó indexsor és változó súlyú indexsor;

6. FŐÁTLAGOK ÖSSZEHASONLÍTÁSA STANDARDIZÁLÁSSAL: a heterogén fősokaság jellemezhető számtani átlagokkal és intenzitási viszonyszámokkal. Tér- és időbeli összehasonlításnál a fősokaság átlaga a részsokaságok átlagától és a fősokaság összetételének változásától függ.
· főátlagindex: a tárgyidőszak főátlagának és a bázis év főátlagának hányadosa,

· részátlagindex: a részátlagok változását mutatja az összetétel- változás hatását kiszűrve,

· összetételindex: a fősokaság összetételi változásának a főátlagra gyakorolt hatását mutatja, 
· összefüggés az indexek között: a főátlagindex = a részátlagindex és az összetételindex szorzatával;
III. a statisztikai elemzés matematikai-statisztikai módszerei:

1. A REPREZENTATÍV ADATFELVÉTEL: ha a vizsgálandó sokaságnak nagyon sok eleme van, akkor részsokaságot, mintát veszünk. A minta megfelelő elemszám esetén jól képviseli a részsokaságot. Az eljárást mintavételnek nevezzük. A mintaválasztás alapvető módszerei:

· véletlenen alapuló mintaválasztás:

egyszerű véletlen: a sokaság elemeit számmal látjuk el, visszatevéssel vagy anélkül húzunk belőle megfelelő mennyiségű mintaelemszámot,
véletlen koordináták módszere: egyenletes területi elhelyezkedésű sokaságnál használható, koordinátákat sorsolunk vagy véletlenül generálunk,
rétegzett mintavétel: a sokaságot rétegekre bontjuk, minden rétegből véletlenszerűen sorsolunk,
csoportos mintavétel: ha a sokaság összes eleme nem áll rendelkezésünkre, egy csoportját tekintjük mintának, 
többlépcsős mintavétel: ha az elsőre kiválasztott csoportban kicsi az elemek szórása,
mechanikus mintavétel: az alapsokaság elemeit valamilyen sorrendbe rendezzük, utána véletlenszerűen elemeket választunk belőle,  

· nem véletlenen alapuló mintaválasztás: 

kvóta szerinti mintaválasztás: az alapsokaságot először szakmai érvek            alapján körzetekre bontjuk                                                                                                                                                                

koncentrált mintavétel: a vizsgálat szempontjából a legfontosabb elemek kerülnek a mintába,

önkényes kiválasztás: szubjektív döntés alapján,
2. BECSLÉS: Az alapsokaságot alkotó valószínűségi változó jellemzőinek és eloszlásának a    kiszámítása a minta elemiből számított mutatók alapján. A valószínűségi változó értéke a véletlentől függ. A becsült érték megállapítása becslőfüggvénnyel, matematikai képlettel történik. A becsléssel szemben két követelmény támasztható: a torzítatlanság (az alapsokaságot jellemző tényleges érték megegyezik a becsült érték várható értékével) és a konzisztencia (a torzítás mértéke egy határon belül marad).

logikai menete: a) a szükséges mintaelemszám meghatározása, b) mintavétel, c) a minta aktuális jellemzőinek kiszámítása, d) a minta szórásának kiszámítása, e) a véletlen hiba megállapítása, f) konfidencia intervallum;

számtani átlag becslése: minta alapján becslést kell adni az alapsokaság átlagára. Egyszerű mintavétel esetén a mintaátlag várható értéke = az alapsokaság átlagával. A mintaátlagok szórását véletlen hibának nevezzük.   

értékösszeg becslése: az alapsokaság elemszámát megszorozzuk a minta átlagával vagy az N/n hányadossal szorozzuk a minta értékösszegét.

a minta elemszámának meghatározása: amikor becslés céljából egy alapsokaságból mintát veszünk, el kell dönteni a minta elemszámát, ezért fontos ennek a megbecslése.

3. ÖSSZEFÜGGÉS-VIZSGÁLATOK: a mennyiségi ismérvek közötti kapcsolatok (korrelációk) és törvényszerű összefüggések (regresszió) feltárása, számszerű megfogalmazása.

· a kapcsolat típusai és jellemzői:

függvényszerű kapcsolat: az egyik változó egyértelműen meghatározza a másikat valamilyen képletes összefüggés alapján,

sztochasztikus kapcsolat: az egyik tényező hatással van a másikra, de nem határozza meg egyértelműen,

nincs kapcsolat

· kétváltozós kapcsolatok: a befolyásoló változó és az eredményváltozó közti összefüggéseket kell számszerűleg megfogalmazni;
az összefüggés-vizsgálat lépései: 

a) a mért adatok grafikus ábrázolása: derékszögű koordináta-rendszerben ábrázoljuk, az összefüggés a pontdiagram alakjától függ (lineáris, exponenciális, hatványkitevős, hiperbolikus, parabolikus összefüggések lehetnek)
b) a közelítő, regressziós függvény felírása: az előbb kapott ábrát függvénnyel írjuk le, a mért adatok birtokában meg kell határoznunk az a,b,c együtthatót a legkisebb négyzetek elve szerint,
c) a változók közötti kapcsolat (korreláció) szorosságának megállapítása: a két változó között kapcsolat erősségét lineáris kapcsolat esetében korreláció együtthatónak nevezzük, 

Az r értéke csak ezekbe az intervallumokba eshet: -1<=r<=1,  0<=|r|<=1;


|r| <=0,25:
nincs vagy nagyon gyenge a kapcsolat,

               
0,25<|r|<=0,50:gyenge a kapcsolat,


0,50<|r|<=0,75:közepes a kapcsolat,


0,75<|r|<=1: 
erős a kapcsolat,


|r| = 1: 

függvényszerű a kapcsolat,

Az r abszolút értéke jellemzi a két változó közti kapcsolat erősségét. A korrelációs együttható négyzete (r2) a determinációs együttható. 

Ha r értéke pozitív, akkor növekvő, ha negatív, akkor csökkenő tendenciájú a kapcsolat. 
d) a regressziós függvény illeszkedésének elbírálása: jól illeszkedik-e a függvény a mért adatokra. A különbséget reziduumnak nevezzük. Jónak mondjuk a függvény illeszkedését, ha a relatív hiba nem haladja meg a 10%-ot.   
4. IDŐSOROK VIZSGÁLATA: valamely jelenség fejlődését, időbeli alakulását tényezők idézik elő:

· periodikus vagy szezonális ingadozás, 
· véletlen ingadozás,

· alapirányzat vagy trend: az idősorban tartósan érvényesülő tendencia, a fejlődés legfontosabb komponense két fő módszere van:
mozgó átlagolás: az idősor hullámzását mérsékeljük átlagszámítással (kevésbé hullámzót állítunk elő), így az új idősornak az eredetinél kevesebb eleme lesz. A mozgó átlagok száma páros vagy páratlan lehet. A mozgó átlagokat az átlagolt érték középső tagjához kell rendelni.
analitikus trendszámítás: feladata a trend függvénytípusának és a konkrét függvény értékeinek meghatározása. Először az idősor elemeinek grafikus ábrázolását végezzük el, így könnyebb lesz megbecsülni a trendet leíró függvényt. A trendet leíró függvényt a regressziós függvényhez hasonlóan határozzuk meg. A trend kiszámítása után megvizsgáljuk, hogy a függvény mennyire jól illeszkedik az idősorra. Itt is figyelembe kell venni a standard és relatív hibát. 

