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A kollineációk a projektív és az affin geometriai terek egyenestartó leképezései. Általában azokat a kollineációkat tekintik, amik egy teret önmagára képeznek le. Két kollineáció egymásutánja szintén kollineáció, és kollineáció inverze is kollineáció. A kollineációk csoportot alkotnak a kompozícióra, mint szorzásra, és az identitással, mint egységelemmel. A kollineációcsoport ismert részcsoportjai a hasonlóságok, az egybevágóságok, a mozgások, a forgáscsoportok és az eltoláscsoport. Egy egyenes kollineációi éppen a bijekciói, így a kollineációkat legalább kétdimenziós tereken szokták tanulmányozni. Tulajdonságai[szerkesztés]
Legtöbbet a síkok kollineációival foglalkoznak, mivel a nem desargues-i síkok szerkezete nem írható le csak affinitásokkal és projektivitásokkal. A magasabb dimenziós terek mind desargues-iak, mivel bizonyítható bennük a Desargues-tétel.
· A sík bármely pontnégyese átvihető kollineációval bármely másik pontnégyesbe, és ez a kollineáció egyértelmű
· Ha egy kollineáció három, egy egyenesre illeszkedő pontot fixen hagy, akkor a teljes egyenest pontonként fixen hagyja
· Ha egy kollineáció három, egy ponton átmenő egyenest fixen hagy, akkor a ponton átmenő összes egyenest fixen hagyja
· A projektív sík kollineációi kettősviszonytartók
· A projektív sík kollineációi éppen a sík projektív lineáris leképezései. Ez a projektív geometria alaptétele
Az identitásra vonatkozó tulajdonságok:
· Ha egy kollineáció fixen hagy négy általános helyzetű pontot, akkor identitás
· Ha egy kollineáció fixen hagy három általános helyzetű pontot, és egy rájuk nem illeszkedő egyenest, akkor identitás
· Ha egy kollineáció fixen hagy egy pontot, és három rá nem illeszkedő általános helyzetű egyenest, akkor identitás
· Ha egy kollineáció fixen hagy négy általános helyzetű egyenest, akkor identitás
· Ha egy kollineációnak két, pontonként fix egyenese van, akkor identitás
Centrum és tengely[szerkesztés]
· Egy pont centruma egy kollineációnak, ha minden rajta átmenő egyenes fix
· Duálisan, egy egyenes a kollineáció tengelye, ha pontonként fix
· Egy kollineációnak akkor és csak akkor van tengelye, ha centruma van. Ezek a centrális-axiális kollineációk
· Ha egy centrális-axiális kollineáció centruma a tengelyén van, akkor eláció, különben dilatáció
· A projektív sík pontjainak centrális-axiális kollineációja szerinti képe megszerkeszthető, ha adva van egy egyikükre sem illeszkedő pont-pont képe pár
· A nem identikus centrális-axiális kollineációk összes fixpontja a centrum és a tengely pontjai
· Duálisan, a nem identikus centrális-axiális kollineációk összes fixegyenese a tengely és a centrumon átmenő egyenesek
· A rögzített centrumú centrális kollineációk részcsoportot alkotnak
· Duálisan, a rögzített tengelyű axiális kollineációk részcsoportot alkotnak
· A rögzített tengelyű elációk részcsoportot alkotnak az előbbi részcsoportban
· A centrális-axiális kollineációk generálják a teljes kollineációcsoportot
Affinitások[szerkesztés]
· Egy affin kollineáció akkor és csak akkor affinitás, ha osztóviszonytartó is
· Affin Desargues-sík kollineációja akkor és csak akkor affinitás, ha osztóviszonytartó is
· Tetszőleges affin sík kollineációja akkor és csak akkor affinitás, ha a sík bármely egyenesére vett leszűkítése előáll véges sok bijektív párhuzamos vetítés szorzataként[1]
Az affinitások részcsoportot alkotnak a kollineációcsoportban.
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Aparabola tn. kanonikus egyenlete:

¥ =2px.

ahol a >0 paraméter a fokusztavolsag (%j kétszerese. Ennek a parabolanak a tengel

tengely, csiicspontja az orig6 (2.83. &bra).
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A parabola azoknak a pontoknak az sszessége (mértani helye) a sikban,
amelyek a sik egy adott egyenesétdl (vezéregyenes) és a sik egy adott (@
vezéregyenesre nem illeszkeds) pontjdto! (fGkusz) egyenls tavolsdgra
vannak.

A parabolat azonban a kérhéz
hasonléan kupszeletként is
definidlhatjuk.

pr—

Parabolat kapunk, ha egy forgaskipot olyan sikkal

metssziink, amely nem megy &t a kiip csicspontjan, és a metsz6 sik egy alkotoval parhuzamos.

Parabola érintéi.

nek definicicja szerint . egy kor érintdje olyan egyenes a
sikon, amelynek egy adott korrel egy és csak egy kozos pontja van.”

Konnyen belathato, hogy ez a definicié a parabola esetén nem
elégséges.

A parabola szimmetriatengelyével parhuzamos egyenesnek csak egy





image8.jpeg
A parabola szimmetriatengelyével parhuzamos egyenesnek csak egy
k6205 pontja van a parabolaval, de ez az egyenes a P pontban atszeli a
gorbét.

Ezért a parabola érintgjének a definiciojét a kor fenti definiciojahoz képest ki kell egésziteni a kovetkezo modon:

Definicié:

Egy parabola érintdje olyan egyenes a sikon, amelynek egy adott
paraboldval egy és csak egy kozos pontja van és minden mds
pontja kilsG pont.

Megjegyzés: £z a definicic alkalmas  kor és minden mds

kipszelet (ellipszis; parabola; hiperbola) esetében is.

A parabola adott pontjaba huzott érint6 felezi a pontot a

fkusszal sszekotd szakasz s a pontbol a vezéregyenesre
Vereiegrenes

bocséitott merdleges altal meghatarozott szoget.
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£gy adott paraboldhoz egy adott kils6 pontbl két érintd hiizhato.
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Vegyunk fel egy parabolat és huzzuk meg a vezéregyenessel
pérhozamos, a parabola tengelypontjan athalado egyenest az
un. féegyenest.

Vegyiink fel a parabola tartomanyon kivil egy tetszdleges P
pontot.

Kossik 0ssze a P pontot a parabola fokuszpontjaval. Ezzel a
szakasszal, mint atmérdvel huzzunk egy kort (k).

E2a kor két pontban (My, Mg) metszi a parabola féegyenesét.
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APM, és PM; egyenesek a parabola a P pontbol hizott
érintGinek egyenesei.

Az érintési pontok E; és Ep.

tengely
srinto

M
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A centralis kollinedcié alaptulajdonségai

7.1. Definici6. A sik projektiv transzformacidjat centralis kollinesciénak nevezz(ik, ha a megfelel6.
pontokat osszekots egyenesek egy ponton haladnak keresztil. Ezt  pontot a centralis kollinedci6
centruménak nevezzik.

7.2. Tétel. A centréls kollineacid centruma a transzformaci fixpontja.

Bizonyitds. Legyenek 3 Py P 6@, Q' egymssnak megfelels pontpérok 3 centrélis kollnecicban. A
definicié értelmében a P P' és Q@ egyenesek dthaladnak a centrumon. A P P' egyenesen vélasszunk
egy mésik, egymésnak megfelels s B pontpart, s QQ' egyenesen pedig az SS” pontpsrt. A felvétel
miatt 2 PR és QS egyenesek egymést a C pontban metszik, az illeszkedéstarts miatt pedig a P'R!
65Q'S" egyenesek pedio C*-ben metszik eqymést. De ekkor a P R és P'R!, valamint 2 @S ¢s @'S'
egyenesek egybeesnek, igy C = C' is teljesiil, vagyis a centrum énmagénak megfelel6 pont a
kollineciéban.

7.3. Definici6. Ha a projektiy transzformaciénak [étezik pontonként fix egyenese, akkor azt tengelynek
nevezzik.

7.4. Tétel. Ha centralis kollinescidnak van centrums, akkor van tengelye is, és forditva.
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Aparabola (a gorog TrapaBoAi-bdl) egy kipszelet, amit gy kaphatunk, ha a korkip-feliletet egy, a kip alkotojaval parhuzamos sikkal metsszik Masik
definiciéja szerint a sikban egy adott ponttol (fokuszpont vagy gyijtopont) és egy, ezen a ponton &t nem men6 egyenestdl (direktrix, vezéregyenes)
‘egyenld tavolsagra levd pontok mértani helye.

Killonleges eset az, amikor a metszdsik a kilpfelilet érintésikja. Ebben az esetben a parabola metszésvonal egyenessé fajul
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A parabola egyenletei [ szerkesziés]

Descartes-féle koordinata-rendszerben egy. az y tengellyel parhuzamos tengelyi parabolanak egyenlete, melynek csiicsa (n, k). fékuszpontja (n,
K+ p) és direkirixe y = k - p, ahol p a fokusz tavolsaga a csucstol

(2= h)* = 4p(y — k)

vagy:
1
—k)=—(&—h)?
(k)= g (@—hy
A parabola, mint tikr, a & Attalanosabban: a parabola olyan gorbe, mely a Descartes-féle derékszogii koordinata-rendszerben az alabbi alaki egyenlettel definialhato:

fokusz, a direkirx (201d) és a

> 2 N
vezérsugarak (keK) Az’ + Bzy+ Cy* + Dz + Ey+ F =0

ahol B? = 4AC, az 6sszes egyiitthatd valés, A és C nem z&r6, és ahol tobb, mint egy megoldas, mely egy (x, y) pontpart definial a parabolan,
letezik. Az egyenlet nem redukalnato, ez azt jelenti, hogy az egyenlet nem szorzata két szikségszeriien fuggetien lineéris tényezének
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A parabolat gy is lehet definiaini, hogy az egy olyan kipszelet, melynek excentricitisa 1. Ennek kovetkezményeképpen minden
parabola hasonlo egymashoz. A parabola Ggy is meghatarozhato, hogy azoknak az ellipsziseknek a hataresete, melyeknek
egyik fokuszpontja rogzitett, a masik fokuszt pedig tetszleges tavolsagba mozditjuk el. Ebben az értelemben parabola
ellipszisként foghato fel, melynek egyik fokusza a végtelenben van. A parabola a kardioid inverz transzformaltja

A parabolanak egyetien tukortengelye van, mely a f6kuszan halad &t és merbleges a direkirixére. A parabola és tengelye
metszéspontjat a parabola csiicsanak nevezik. Ha a parabolat megforgatjuk tengelye Kortl. a stirolt felilet a forgasi paraboloid.

Egyenletek [szerkesztés]

Az egyenletekben szerepld jelolések: (n, k) a parabola csticspontja, p a csticspont és a fokuszpont kozot tavolsag (ha a
csiicspont a fokusz alatt van vagy, ami ugyanezt jelenti. a direkirix felett, akkor p pozitiv egyébként p negativ, hasoniéan
vizszintes parabola-tengely esetén p pozitiv, ha a csiicspont balra van a fokusztél, vagy ami ugyanazt jelenti, jobbra a
direktrixtél.
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Fiiggéleges szimmetria-tengely [ szerkesziés |
(2= h)* = 4p(y — k)
y=alz—h)?+k
y=az’ +botc

1 »
hola = ——; b= —— o
™ 2’ 4p
b 4dac — b
b b
Paraméteres egyenletek:

o(t) = 2pt + Iy y(t) =pt® +k
Vizszintes szimmetria-tengely [ szerkesztés |

(y— k) = 4p( — 1)

z=aly—k?+h

z=af +hy+c

ahola = i-

Paraméteres egyenletek

o(t) = pt* +h; y(t)=2pt+k




