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Ahiperbolikus geometria egy nemeukiideszi geometria, amiben az euklideszi parhuzamossagi axiomat a hiperbolikus axioma helyettesiti. Ez
‘azt mondja ki, hogy egy egyeneshez egy rajta iviil fekvd ponton &t t6bb parhuzamos hizhaté. Ennek t6bb meglepd kovetkezménye is van,
példaul két metsz6 egyeneshez van egy harmadik, ami egyiket sem metszi.

A pérhuzamossag terminolégidja nem egységes. Ami az egyikben parhuzamos, az a masikban elpattano, de hasznaljak a parhuzamos szét az
Gsszes nem metsz6 egyenesre is. Ezért mindig meg kell ismerni az adott helyen alkalmazott terminolégiét. Itt az elpattano, az ultraparhuzamos
és a parhuzamos szavakat hasznaljuk majd. A parhuzamos az egy sikban levé nem metsz5 egyeneseket, az elpattant a hatarhelyezetoen
parhuzamos, és az ultraparhuzamos a nem elpattant, e parhuzamos egyeneseket jeloli

Ahiperbolikus sik negativ gorbillete miatt nem agyazhatd be az euklideszi térbe, de modellezhetd mar az euklideszi sikban is. Tobb modelle is
létezik, mint a Kiein-modell, a hiperboloidmodell, és a konform modellek. A modellek azt mutatjak, hogy ha az eukiideszi axiomarendszer
ellentmondésmentes, akkor a hiperbolikus axiémarendszer is az. Az euklideszi geometriat is modellezték a hiperbolikusban, igy a két
‘axiémarendszer ellentmondasmentessége ekvivalens
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Ahiperbolikus geometria felfedezGjeként Bolyai Janost és Nyikolaj Ivanovics Lobacsevszkit tartjak szamon, de mar eldttuk is sok eredmény

3 Oktaéder a hiperbolicus térben 53
szilletett rola

A parhuzamossagi axioma mar az Gkor ota foglalkoztatta a matematikusokat és a fiozfusokat, mivel bonyolultabb, mint a tobbi eukiideszi
axioma. Aquindi Szent Tamés arrol értekezett, hogy Isten nem tud olyan haromszoget teremteni, aminek szgeinek 6sszege nem 180 fok.
‘Sok geométer probalt az egy ponton atmend tobb parhuzamos Iétezésébdl ellentmondast kicsikarni, igy Prokiosz, Ibn al-Haytham, Omar
Hajjam,!"l Naszir ad-Din Tiszi, Witelo, Gersonides, Alfonso, késdbb Giovanni Gerolamo Saccheri, John Wallis, Johann Heinrich Lambert, és.
Legendre 2 Sokuk az eredmények bizarrsaga miatt arra jutott, hogy ez mar ellentmondés, pedig valGjaban nem volt ellentmondas, csak a
szemiéletiik csapta be ket

Az arab tudésok ltal tanuimanyozott négyszogek tulajdonsagal adtak az elst hiperbolikus geometriai tételeket. Kutatésaik erbsen hatotiak a

KésGbbi eurépai geométerekre 3 Johann Heinrich Lambert a 18. szazadban bevezette a hiperbolikus fliggvényeket, és kiszamitotta a

hiperbolikus haromszog terdletét Lambert-négysz0g El
Bolyai és Lobacsevszki egymastol figgetientl mélyediek el a hiperbolikus geometriaban. Lobacsevszki miive 1830-ban, Bolyai Appendixe

1832-ben jelent meg. A kortarsak nem ériették meg ezeket az eredményeket, oktalansagnak tariottak. Carl Friedrich Gauss is tanuimanyozta, de csak leveleiben i rola, eredményeit
nem jelentette meg

Az elsd modellt Eugenio Beltrami alkotta meg 1868-ban. Felix Christian Klein 1871-ben nevezte eldszor hiperbolikusnak ezt a geometriat.[4)
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