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Amatematikaban az 6todfoki egyenlet egy polinom egyenlet, aminek a foka 5. Altalanos alakja:
az® +bat + ez +da? +ex+ f=0,
anola, b, ¢,d, e, f egy test elemei, altaldban a racionalis szamok, a valos szamok vagy a komplex szamok elemei, valamint @ 7 0.
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Otédfoku egyenlet gydkeinek meghatarozasa [szerkesztés]

Egy polinom gyokeinek meghatarozasa — azon  értékek, amelyek teljesitik az egyenletet — raciondlis egyitthatok esetében kiemelkedd matematikai probléma volt.

Linearis, msod- harmad- és negyediokii egyenletek megoldasa egyszeri, fuggetiendl atid), hogy a gyokok raciondlisak, irracionalisak, valsak vagy kompiexek; vannak
megoldoképleteik. Azonban nincs olyan képlet, ami a négy alapmivelet és az ni-edik gyokvonas segitségével kifejezhetné a megoldasokat altalénos esetben; ez az Abel-Rufini-
tétel, amelyet el6szor 1824-ben publikéiak mint az algebrai csoportelmélet egyik elsd alkaimazésat. Ez az eredmény igaz magasabb fokil egyenletekre is. Eqy péida olyan
egyenletre, ami nem fejeznetd igy ki: «° — 2 + 1 = 0. Ez az egyenlet Bring-Jerrard normal alakban van.

Agyakoriatban polinomegyenietek pontos megoldasa gyakran felesieges, és mas numerikus megoldo modszerek, mint példaul a Laguerre-médszer vagy a Jenkins=Traub
algoritmus valosziniileg  legalkalmasabbak arra, hogy megkapjuk altalanos 010a- vagy magasabb foki egyenletek kozelits megoldasait. Azonban a pontos megoldasok néha
hasznosak bizonyos alkalmazasoknoz, és sok matematikus probalta meghatarozni ezeket

Megoldhaté otodfoki egyenletek [szerkeszies]

Néhény 6todfoku egyeniet megoldnato gy, hogy alacsonyabb foku polinomok szorzatakent fejezziik ki, péidaul 2° — 2* — z +1 = 0 felirhato mint

(2® +1)(z + 1)(z — 1)? = 0. Mas 6todfoki egyenlet, mint példaul a &® — 2 + 1 = 0 nem fejezhetd ki ilyen alakban. Evariste Galois kifejlesztett eljérasokat annak
meghatarozasara, hogy egy polinomegyeniet mikor fejezhetd ki polinomok szorzataként, ezzel megalkotva a Galois-elmélet teriiletét. Ezeket az eljarasokat elészor John Stuart
Glashan, George Paxton Young és Carl Runge alkalmazta 1885-ben, hogy altalanos kritériumot adjanak a megoldhatosagra (Lazard egy modern megkozelitése talalhato a
forrasokban). Azt talaltak. hogy barmely irreducibilis Gtédfoka polinom racionalis egyitthatokkal Bring-Jerrard formaban,
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Abel tétele. Ha egy egyenlet olyan, hogy az ésszes gydke kifejezhetd valamely gyi-
kének, mondjuk z-nek, raciondlis fiiggvényeként, tovébbi, ha két gydke, mondjuk vz
és 9y (ahol 9,9, racionlis fiiggvények) az aldbbi médon fiigg egymistd]

(10) 901z = Dz,

akkor az egyenlet gyikjelekkel megoldhatd.
Ma a kommutativ csoportot Abel-csoportnak nevezik, és a (10)-beli formdji egyenletet
Abel-egyenletnek Kronecker egy 1853-as cikke alapjin.

Abel elbbi tétele a Galois-elmélet Klasszikus ftételének egy specilis esete, amely tigy
is fogalmazhato, hogy egy egyenlet pontosan akkor oldhaté meg gydkjelekkel, ha Galois-
csoportjénak van olyan

GOHiDH;>..0Hn=E

részesoportlinca, amelyben mindegyik részesoport primindexii az 5t megelézében. Egysze-
riien belithaté ugyanis, hogy minden véges Abel-csoport fololdhaté. E fotétel bizonyitsdt
Galois 1820 méjusdban mutatta be a Francia Akadémidn Périzsban, ugyanabban az évben,
amikor Abel cikke megjelent.
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