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Alinedris algebraban egy linearis transzformacié sajatvektora a vektortér olyan nemnulla vekiora, amelyet a leképezés a skalarszorosaba visz. Négyzetes matrixok sajatvektorainak
2 matrixhoz tartoz6 leképezés sajatvektoralt nevezziik. A széban forgo skalar értékek a sajatértékek Sajatértékei és sajatvektorai adott esetben ol jellemzik a transzformaciet, és
fontos szerepet jatszanak a matematika csaknem valamennyi dgaban, példaul az algebraban, az analizisben, a geometriaban. A fogalom szamos hasznos alkaimazasa létezik a
fizikaban, kulénosen fontos szerepet 1ot be a kvantummechanikaban, de barhol szilkség lehet a sajatértékekre és a sajatvektorokra, ahol differencialegyenleteket hasznainak
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Ha V vekiortér egy T test felett és A egy V— V linears leképezés, akkor
« VeV nemnulla veklort az A leképezés egy sajétvektoranak nevezzilk, ha létezik olyan A T, hogy teljesil az
Av=)v
egyenidség
« a A skalart az A egy v sajétvektoranoz tartoz6 sajatértékének nevezziik. ha Av=Av
« 2 skalart az A sajatértékének nevezziik. ha van A-nak olyan sajatvektora, amihez A mint sajatérték tartozik
« a A sajaténtéknez tartozd sajataltér mindazon sajatvektorok altal kifeszitett altér, melyekhez A mint sajatérték tartozik
« a A sajatérték geometrial multiplicitasa a A-hoz tartozo sajataltér dimenzioja
« ha Vvéges dimenzis, akkor A spektruma az A sajatértékeinek halmaza
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Sajatérték és sajatvektor meghatarozasa [szerkesztés]

Legyen adott egy A négyzetes matrix

Afenti gefinicionak megfeleld sajatérték-egyenlet a kovetkezo:
A-v=Av

Az egységmatrix felhasznalasaval ez a kovetkezoképp irhate:

A v =X-I.v (azegységmatrixszal valé szorzas nem valtoziatja meg a vekiort)
A-v—X-I-v =0 amibdl v-t kiemelve (a disziributivitast kihasznalva)

(A-A-Dv=0

A definiciéban szerepel az a kikotés, hogy v vekior nem a nullvektor. Killonben ebben az egyenletben X tetszéleges lehetne.

Ha viszont nem nullvekior v esetén is nullvekior tud lenn a szorzat, akkor
det(A — AI) = 0, ahol det" a determinanst jeloli

Afenti matrix abban kulonbozik az eredeti A matrixiol, hogy a foatioban a;; elemek helyetta;; A elemek vannak, a tobbi elem viszont megegyezik.

Az A matrix karakterisztikus polinomjanak nevezziik a kovetkezo polinomot
P()) = det(A — AT)
Ennek a polinomnak a foka megegyezik a matrix dimenzisjaval, azaz egy n X n dimenziés matrixhoz legfeljebb n kilonbozd sajatérték tartozhat.

Afenti modszer nem a legpraktikusabb médja a sajatériékek megkeresésének, hiszen a karakterisziikus polinom mar 3x3-as matrixok esetén is harmadfokd, aminek a megoldasa
nehézkes: raadasul negyediokinal magasabb polinomokra nincs is megoldoképlet

AX;-hez tartoz6 sajatvekiorokat ezek alapjan az
(A-XI)v=0
egyenletbdl szamithatjuk ki
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Sajatalterek [szerkesztés]

Eqgy adott sajatértékhez tartozo Osszes sajatvekior és a nullvektor alteret alkotnak. Ezt az alteret az adott sajatértéknez tartozo sajétaltémek nevezzik.
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