1. Területi és térfogati integrálok: közelítő összegek, ilyen integrálra vezető fizikai feladatok, Jordan-mérték. Lebontási tétel (Fubini), 
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Jordan a síkbeli terület (térbeli térfogat) mérhetőségét vizsgálta. Arra adott definíciót, mikor tekintsünk egy területet, - általánosítva ponthalmazt - mérhetőnek. Azt mondta, hogy vegyük sokszögek két sorozatát. Az egyik sorozat legyen olyan, hogy a sokszögek egyre jobban "rásimulva" mindig tartalmazzák a kérdéses terület ponthalmazát, a másik sorozat pedig legyen "belül" a ponthalmazon. (más szóval, az első sorozat olyan sokszögek csökkenő területű sorozata, amelyek a ponthalmaz minden pontját tartalmazzák, a másik pedig olyan növekvő területű sokszögsorozat, amelyek minden pontját a kérdéses halmaz tartalmazza). Jordán azt mondja, ha a két területsorozat határértéke közötti különbség akármilyen kicsi lehet, akkor a kérdéses halmazt Jordán mérhetőnek nevezi. Ezzel egyben megadta azt is, hogyan kell a mérést elvégezni.
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1. Térfogatszimitis

V= [[ £, yyavay

Példiul :

a, Szimitsuk ki annak a testnek a térfogatt, amelyet alulrél a T:-{xy},
=2x*+y’ felulet hatdrol.
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2. Felszinszimitis
F= J’ ] 14 (%) + (=) dxdy

‘Szamitsuk ki annak a feluletdarabnak a felszinét, amelyet a z=9-x"-y* felillrél az x*+ y*=4 henger kivag.

Tox+y’<=4
Zr=2x
Zy=-2y
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Amatematikai elemzésben Fubini tétele , amelyet Guido Fubini vezetett be 1907-ben, olyan eredmény, amely olyan feltételeket ad, amelyek mellett egy kettds integralt iterét
integral felhasznalasaval lehet kiszamitani . Valtoztathatuk az integracio sorrendjét, ha a kettds integral véges valaszt ad, amikor az integrandumot abszolit értékével helyettesitk.

[ tenaen = [ ([ fema) o= [ ([ fenos) a

Ennek eredményeként lehetdvé teszi az integracio sorrendjének megvaltoztatasat bizonyos teralt integralokban. Fubini tétele azt sugallja, hogy két iteratt integral megegyezik a
megfeleld kett6s integrallal az integrandusain keresztal. Ton

pedig a tartomanyaba integralhatora.

i tétele , amelyet Leonida Tonelli vezetett be 1909-ben, hasonlo, de nem negativ, mérhetd figgvényre vonatkozik, nem
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1. Tétel: Fubini tétele téglalaptartomanyra

Ha £ (,y) folytonos a T: a < z < b, ¢ < y < d z3rt téglalaptartomanyon, akkor

il f Fooy)da = fd fb Gy dxdy fb f FOuydydx.

Tehat, a kettds integralt szamithatjuk két egymas uténi integrallal, egyszerre csak egy valtozot tekintve. A
tétel azt s sllitia, hogy a sorrend tetszdleges, ami olykor ényegesen leegyszerdsiti a munkankat, ahogy azt 3
3. példaban Itni fogjuk. Ha a szeletels modszerrel szamitunk térfogatot, hasznalhatunk akar az x tengelyre,
akar az y tengelyre merdleges sikokat.
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1. példa: Kettés integral kiszamitdsa
Szémitsuk ki az [Jy f (z,y) dA integrélt, ha
fy)=1-6x*y é T:0<x<2, -1<y<l.

Megoldds

Fubini tétele szerint.

/];f(z,y) da :/:./;z(lfﬁz’y) dzdy
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Megforditva az integrslés sorrendjét
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