1. R^n-->R^m függvények deriválhatósága és deriváltja: Elsőrendű közelítés, derivált és parciális deriváltak kapcsolata. grafikon érintősíkja. 
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image6.jpeg
A kétvaltozos fiiggvények paramétervonalai sikgorbék, a
fiiggvényfeliiletnek a ,fiiggéleges” koordinatasikokkal
parhuzamos sikokkal valé sikmetszetei.

A paramétervonalak olyan egyvaltozos fiiggvények
grafikonjaként dllnak elé, melyek az eredeti kétviltozés
fiiggvény egyik valtozojanak rogzitésével keletkeznek.
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A masodik valtozé
rogzitésével keletkezé
paramétervonalak
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Az elsé valtoz6
rogzitésével keletkezé
paramétervonalak
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Definicié: folytonosséag

Az f : D (cR") — R fiiggvény folytonos a P eD helyen,
ha barmely D-beli

P,—>P,
sorozat esetén

f(P,)—>f(Py).
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Definicié: hatarérték

Tekintsilk az f:D(cR")>R fiiggvényt, és legyen
P, torlédasi pontja D-nek.
Ha van olyan AeR, melyre fennall, hogy barmely
D-beli

P,—»>P,, (@,%P,,neN)
sorozat esetén

f(P,) > A,

akkor azt mondjuk, hogy az f fiiggvény hatirértéke a P,
helyen A.

Jelolés: T f(P) —A
PP,
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Megjegyzés: folytonosség és hatarérték

Legyen DcR" nyilt halmaz. A fenti definiciokbél
lathato, hogy az f:D—R fiiggvény pontosan akkor
folytonos a P eD helyen, ha az f hatarértéke P-ban
f(P,).
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Megjegyzés:

A linearis fiiggvények alapveté szerepet jatszanak a
differencialszamitasban, hiszen a differencialas
valéjaban linearis fiiggvénnyel valo kozelitést jelent.
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Egyviltozos differencidlhato fiiggvény linedrisan az érinté
egyenessel kozelitheto, melynek meredeksége az adott
pontbeli differencidlhdnyados.
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Kétvaltozos linearis fliggvények és az érint6 sik

A Kkétvaltozos linearis fiiggvények
az

alaku fiiggvények, melyek
grafikonja az origén atmend
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Kétvdltozos differencidlhato fiiggvény linedrisan az érinté
sikkal kozelitheto, melynek normdlvektordt az adott pontbeli
un. parcidlis differencialhdanyadosok hatdrozzik meg.
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Az iranymenti derivalt jelentése

A v iranyban vett irinymenti
derivalt szemléletesen azt fejezi
ki, hogy az  értelmezési
tartomanyban az x; pontbél a v
iranyban ,haladva” mennyi a
fiiggvényértékek  valtozasanak
gyorsasaga.
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Parcialis derivalt
Legyen f:D(cR")—R, P, a D értelmezési tartomany belsé
pontja.
Az f fiiggvény P, pontbeli,

e; iranyban vett

iranymenti derivaltjat az f fiiggvény P, pontbeli i-edik
(vagy i-edik valtozo szerinti) parcialis
differencialhanyadosanak, vagy roviden parcialis
derivaltjanak nevezziik (i=1,...,n) .
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Definicio: parcialis derivalt
Legyen f:D(cR"—R, P, a D értelmezési tartomany belsé
pontja.
Az f fiiggvény P, pontbeli,
(vagy roviden

parcialis derivaltjin) a

£(x,¥) (X, ¥)

= lim
Yi=2Yo, y = yO

hatarértéket értjiikk, amennyiben ez
léte7il ¢ véoec
B am A  m ==

0,f(X45¥,)
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A parcialis derivaltak geometriai
jelentése kétvaltozés fiiggvény
esetén

Az els6é valtozé szerinti parcidlis derivalt az y valtozé

rogzitésével eléallo
(meredekségét) adja.

. - A ma A i 7oies S
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Definici6: tdbbvaltozoés fugg

Azokat a fiiggvényeket, melyeknek az értelmezési
tartomanya R" egy részhalmaza, n viltozos
fiiggvényeknek nevezziik.
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f(xy)=x2+y2 £(3,2)= 9+4 =13
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Definicié: szintvonalak

Ha c eleme az (x,y)—f(x,y) fiiggvény értékkészletének,
akkor az

{(xy)eR? | f(xy)=c}
sikgorbét c értékhez tartozé szintvonalnak nevezziik.
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sikgorbét c értékhez tartozé szintvonalnak nevezziik.

f(x,y)=c, konstans
]f(x,y)=c1 konstans
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Kétvaltozos fliggvények abrazolasa

(xy) = f (x,y)





