1. Parciális derivált, gradiens (gradiens és szintvonal merőleges). 
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Amatematikai analizisben parcialis derivaltnak nevezziik a tobbvaltozés figgvények olyan derivaltjat, amikor a fiiggvényt egy rogzitett valtozojanak figgvényeként fogjuk fel,
eszerint derivalunk, mikozben a t6bbi valtozjelet konstans értéknek tekintjik. A tobbvaltozés fiiggvények parcialis derivaltja az egyvaltozés differencialds hasznos ltalanositasa, a
Fréchet-derivalttal egyitt. Ha nem csak a szokasos médon, az R" térben és annak n kittintetett iranya mentén kivanjuk értelmezni a parcialis derivalt fogalmat, akkor ket médon
altalanosithatjuk. Az egyik az iranymenti derivalt, a masik a lokalisan kompakt terekben alkalmazhato Gateaux-derival
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Adott, nyilt halmazon értelmezett
FiRY o R, (21,22, @0) o f(21,2, -, 20)

1 valtozés valés értékil figgvény x, valtozd szerint parcialisan differencialhatd az értelmezési tartomanya egy rogzitett
(uguz, )

pontjaban, ha az egyvaltozos
Sl uz,ug, o)t x> flxa, Uz, - )

(Gn. parcialis-) fiiggvény differencialhato az uy helyen. Ekkor az elobbi parcialis filggvény u-beli derivaltjat az f fuggvény x szerinti parcilis derivaltjanak nevezziik
Hasonloképpen értelmezhetd az X, X3, ..., X, Szerinti parcialis derivalt, mely rendre az f(uy , - U ..Uy). U, Uy, Ug, -, Up). ... iUy, Uy, ., - ) parcialis fuggvények derivaltjai,
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Derivalasi szabalyoK [szerkesziés |

Linearitas: 8; (Af + pg) (z) = A0; f(z) + udig(z)
szorzat 8(f - 9)(z) = 8;f(z) - 9(2) + f() - Bigla)
Projekciofuggvények: 8;x; = &3 /Kronecker-deftal
Fuggvénykompozicia: (i o f)(2) = ¢'(f(2)) - 8: ().

8i(foF)(2) =Y (0:f)(F(2)) - 8:Fi(x)

=
ahol g:R—R differencialnato, F- R™—R" komponensfiggvényenként
parcialisan differencialnato figgvény.
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Egy 2 = fix.y) kétvatozs fuggvény parcids derivaai egy adott (xs, yo) pontban a valtozokhoz tartozo.
parcidls fuggvények derivaljalként értelmezhetdk. A fuggvénygraikonbdl ez geometriailag gy
szamaztathatd, hogy az x = xs iltve &z y = y, egyenletl sikokkal emetsszilk a fuggvény altal
meghatarozott feluletet és a keletkezett gorbéknek, mint egyvaltozos fuggvényeknek meghatérozzuk a
derivaltjait a kereselt poniban. (Az dbran az f(x.y)= sin(x*+y2)(x?+y?), 1(0.0)=1 fuggvény grafikonja léthato,
s a2 (1,-1) ponthoz tartozd f( . 1) és (1, .) parcials fuggvények.)
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Sadmitsa ki az aldbbi kétvaltozss fiiggvények irdnymenti derivaltiat az adott
pontban.
(a) flz.y) = 2% = 3oy +* +15 PR.2); v=(2-4)

®) ) =tee +y) P(53) a=225°

. (a) Elészor kiszdmoljuk a parcidlis derivaltakat:

fil@.y)
fia.y)
Exzek értéke a P(3,2) pontban: f1(3,2) = 126 = 6 és f(3,2) = -9+4
Ty a fiiggvény gradiense a P-ben: grad f(P) = (6,—5). A v vektor irdnya:
v @) _@-9_(1 2
MO VPR v (\/5’_\/5)
Az irdnymenti derivlt értéke a gradiens és az irdnyvektor skaldris szorzata:

1) = Gmaseo) = (65, () ) - e -





