1. Másodrendű felületek, görbére emelt hengerek. görbe tengely körül forgatottjának egyenlete. egyenesek a nyeregfelületen. 
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Elliptikus kip: Képlete: & + 4 — & =0
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Adbra 2+ 5 -5 =0
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5.dbra. 2 =a?+ £
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6. dbra. 2 =1~ &
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6.41. abra. Az a sugaru, origé kézeéppontu y = y/a® — z felkor forgatasaval 4wa” felszind forgasfeluletet
kapunk.

Azt szeretnénk, ha a forgastestek felszinére adott definicionk konzisztens lenne az elemi geometria
felszinszamitési eredményeivel, azaz a gomb, a korhenger és korkiip felszinére a mar ismert értékeket adn.
Vagyis ha a bevezetében emlitett ugrokotél félkor alaki, sugara a és a forgdstengely az x-tengely (6.41.
bra), akkor az ily mdon generslt gomb felszine 47a® kell legyen.
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6.42. dbra. () A Az hosszisagu vizszintes AB szakasz x-tengely korili forgatésaval generdlt hengerfellet.
(b) A hengerfellet szétvagasaval és kiteritésével kapott tsglalap.
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6.43. dbra. (a) A As hosszisagu ferde AB szakasz x-tengely korili forgatésaval generalt kippalast felszine
2my* As. (b) A kippaldst felszinével azonos teruleti téglalap, ahol y* = (y1 +32) /2.
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6.44. dbra. Az y = f (z), a < z < b nemnegativ és folytonos figgvény grafikonjanak x-tengely ko
megforgatasaval képezett forgasfeldlet. A felszin olyan szalagok felszinének az egyesitésével jon létre,
amilyenen a PQ v végigsopor.
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6.45. dbra. A P és a Q pontot osszekotS egyenes szakasz egy kippaldston sopor végig.

A szakasz hossza:

p L= Vax? + @y?
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6.48. dbra. A 1. példaban ennek a feluletnek a felszinét szamitjuk ki.

y ~tengely korali forgatas
‘Az y-tengely korili forgatas esetén a (6.17) kifejezésben egyszeriien fel kell cserélnink x-et és y-t.

Definici6: Az y-tengely kériili forgatdssal elGdll6 forgdsfeliiletfelszine

Ha a g(z) > 0 fuggvény folytonosan differenciélhatd az [c, d) intervallumon, akkor 2z z = g (y) gorbe y~
tengely kordli forgatdsaval el6SlIG feldlet felszine:

2 d
2mxy (14 (Z—z) dy = /c 2mg(y)V/1+ (¢'(y))? dy. &
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Azz=1-y 0<g< 1 szaksszt forgassuk meg az y-tengely korull Az eredmény 3 6.49. dbran lithato
kdpfelulet. Szémitsuk ki a felszinét (2 felszinhez nem tartozik hozzs az alapkor terdlete)!

6.49. dbra. Az AB szakasz y-tengely koruli forgatsa egy kipfeluletet eredményez, amelynek felszinét két
modon is kiszamoljuk (2. példa).
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az alapkor keriilete

a kappalast felszine = ) x alkot6 = mv/2.
Léssuk, hogy 3 (6.18) képlet ugyanezt az eredményt adja-e. Most

dx
c=0, d=1, z=1-y, =-1,

dy

1+ (2) - VIT T = vE

s :/cdhz‘ 1+(g) dy:/ﬂlbr(lfy)\/‘idy:

() -

foy
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paraméteres gorbék

Tekintet nélkal arra, hogy a forgastengely az x- vagy az y-tengely, a (6.17) és a (6.18) képletben szerepls
ayokos kifejezés ugyanaz, mint amelyik a 6.3. szakaszban, az ivhossz kiszamitasanal bukkant fel el6szor. Ha
gorbe 2z = £ (t) és y = g (t), a < t < b paraméteres egyenletrendszerrel van megadva, ahol f és g az [a,
intervallumon folytonosan differencidlhatd fiiggvények, akkor az ivhossz kiszémitdsara alkalmas megfelels
ayokos kifejezés

(F"@&F +g@F =

alaki. Ez a megfigyelés a paraméteres, sima gorbék megforgatasaval elgalls forgasfelletek felszinére a
Kovetkez§ 6sszefigaésekhez vezet:
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Akdr az ivhossznal, a felszinszamitasnal is tetszéleges olyan paraméterezés hasznalhato, amely eleget tesz a
fenti feltételeknek.
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6.50. dbra. A 3. példaban e gorbe dltal végigsoport forgasfelulet felszinét szamitjuk ki
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6.50. dbra. A 3. példaban e gorbe sltal végigsoport forgasfelulet felszinét szamitjuk ki.
3. példa: A felszinképletek alkalmazdsa
Az zy-sik (0, 1) kezéppontd, 1 sugari kbrének standard paraméterezése

x =cost, y=1+sint, 0<t<2m

E paraméterezés alkalmazssaval szamitsuk ki annak 3 forgssfeliletnek a felszinét, amely akior il el6,
ha ezt a kort az x-tengely kordil megforgatiuk (6.50. &bra).

Megoldds

Behelyettesitiink a felszinképletbe:
Y dz dy
s - BN ()a—
[om(@) (&) @

:fhzw(u,:) (—sint)? + (cost)? dt =
o
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A differencialis alak

n
b & 2 d dz\?
S’/ﬂz”y’/”(ﬁ) dx és 57/c oma 1+<@) dy

képleteket szokas 3 ds = \/dz? | dy? ivelem differencialjakeént is felimi:

b d
S /27ryds és S:/ 2z ds.

Az els6 képletben y a ds ivelem tévolsiga az x-tengelytél, a masodikban x a ds ivelem tévolsiga az y-
tengelytsl. Mindket integral azonos alaku:

S= /QTr(Sugér)(a csik szélessége) = /27rp ds, ©

ahol p a ds ivelemnek a forgastengelytél mért tavolsaga (6.51. dbra).
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Masodrendii feliiletek.

Ellipszoid: Keplete:





image2.jpeg
olis

1. dbra
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A geometriaban az a felllet vonalfeldlet, amelynek minden pontjan at huzhatunk egy olyan egyenest, ami az adott felilleten halad végig

liyen péidaul a sik, a hengerpalast vagy a kipfeldiet

Avonalfeltletet tigy képzelhetjik el mint egy egyenes térben torténd mozgatasanak lenyomatat. PI. kiipfeliletet gy képezhetiink ezzel a médszerrel, hogy egy egyenes egyik
pontjat rogzitjik, egy masik pontjat pedig korbevezetjik egy koron.
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Az z=xy egyenleti iperbolikus
paraboloid
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