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Kedves Diakok!

Kornyezetlinkben ma mar digitalisan torténik a legtobb esemény, kommunikacio, tgyinté-
zés, kapcsolattartas a csaladunkkal, aziskolaval, a kozintézményekkel, a kozszolgaltatokkal
és a hétkoznapi élet szamos egyéb szereplGjével. A mesterséges intelligencia alapja, hogy
bar a nagy mennyiségli adatgyujtés az okosrendszerek kiinduldpontja, de ahhoz, hogy a
kérdéseinkre id6ben valaszt kapjunk, nélkiilozhetetlen az adatok valds idejl, automatikus
feldolgozasa. Kérnyezetiink tele van szenzorokkal, amelyek az okoseszk6zok bemenetei, és
hihetetlen mennyiség(i adatot gytjtenek, kiildenek és tarolnak.

Nem lesz mindenkibdl - s6t feltehetéen csak kevesekbdl - az informacié feldolgozasa-
val foglalkozd szakember, de a digitalis vilag m(ikodésének alapjait mindannyiunknak is-
mernlink és értentink kell. Ahhoz, hogy értsiik digitalis kornyezetiinket, tudnunk kell, hogy
mit varhatunk el a digitalis megoldasoktél, mennyire megbizhatdak, és milyen automatiz-
musokat tartalmaznak.

Az idei tanév témainak kozéppontjaban
valtozatlanul az adat, az adatfeldolgozas
és az adattovabbitas all.

A tankonyv elsé részében Ujra a doku-
mentumkészitéssel foglalkozunk, de most
mar kiilon hangsulyt kap a nagy mennyi-
ségli szoveg és adat feldolgozasa. A lépték-
valtas a feldolgozasi mddszer valtozasat
jelenti. Lényeges, hogy a dokumentumkeé-
szités immar tobb szerepl6 részvételével
torténik: tobb szerzd - vagy szerz6 és lek-
tor - dolgozik egydtt, igy fontossa valik a
valtoztatasok, a verzidk kdvetése.

A masodik részben folytatjuk a tablazatkezelés mddszereinek megismerését, bovitjiik
ismereteinket, nagyobb adatmennyiségekkel dolgozunk. Kiilonésen fontos lesz a nagy
mennyiségl adatokban valo keresés, szlirés és a fliggvények célszerl hasznalata.

A harmadik részben az adatbazis-kezelés eszkozeivel, médszereivel, elméletének alap-
jaival és az adatkezelés gyakorlataval ismerkediink meg. Az adatbazis rendszerezetten ta-
rolt adatok 6sszessége, amelyen kérdéseink alapjan olyan muveleteket végezhetiink, me-
lyek valaszt szolgaltatnak.

A kovetkezo, rovidebb fejezetekben az online kommunikacié mddszereit, az informaci-
0s tarsadalom kiilonboz6 kérdéseit és ehhez kapcsoldddan a mobilhalézati alkalmazasok
eszkozeit, hasznalatat targyaljuk. Az elézetes, remélhetbleg gyarapodd ismereteinket rend-

szerezziik, bovitjik.




Ezt kdvetben az algoritmusok és prog-
ramkészités témakorében folytatjuk ta-
nulmanyainkat, és bovitjiik ismereteinket.
A programozas alapfogalmait, médszereit
tobb feladat, illetve feladatsor megoldasa-
hoz felhasznaljuk majd. A feladatok meg-
oldasahoz a tizedikes tankonyvben mar
alapjaiban megismert Pythont hasznaljuk,
de fontos ismét hangsilyoznunk, hogy a
valasztott nyelv csupan egy eszkoz, amelyet
most (vagy kés6bb) mas elterjedt nyelv(ek)
valthat(nak) fel.

Konyviink utolsé fejezetében, hasonldan az el6z6 kotetekhez, az informatikai eszkzok
hasznalatardl olvashatunk. Ezt a részt ne 6nalléan dolgozzuk fel, hanem tartalmi elemeit
kisebb részletekben, a tobbi témakor targyalasakor megjelené fogalmakhoz kapcsolva la-
pozzuk fel!

A tankonyv szerves részét képezik a tananyaghoz kapcsolédo elektronikus anyagok,
fajlok, amelyek a https://tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/OH-DIG11TA oldalrél tolthe-
ték le. A fejezetenként kiilon mappakba rendezett forrasfajlokat tomoritve tudjuk letolte-
ni. Csomagoljuk ki, és mentsik el egy kiilon mappaba a gépiinkon, igy az adott feladatnal
konnyen megtalaljuk 6ket. Elkésziilt munkainkat szintén gydjthetjiik majd ebben a map-
paban.

J6 munkdt és a tankényv eredményes haszndlatat kivanjuk!
A szerzok




Sz0vegszerkesztés

A kilencedik évfolyamon attekintettliik a szovegszerkesztés legfontosabb mddszereit, az
ezekhez tartozd eszkozoket. Tanulmanyainkat most a tizenegyedik évfolyamon folytatjuk -
az eddigi fogalmak, eljarasok, technikdk atismétlése utan - a nagy mérett, valamint az on-
line, csoportosan szerkeszthet6 dokumentumokkal.

Nagy dokumentumok hatékony szerkesztése

Iskolai munkdja soran mar mindenkinek kellett készitenie 2-3 oldalasnal hosszabb,
valamilyen adott szerkezeti meghatarozasoknak megfelel6 dokumentumot. A hangsuly a
szerkezeten van, és nem a karakterek szaman. A hatékony szévegformazas és az egységes
szerkezet kialakitasa a formazasok csoportositott hasznalataval, a stilusok alkalmazasaval
érhetd el.

A kész stilusok hasznalata ugyan gyors lehet, de az egyéni igények, elképzelések megva-
|6sitdsara nem alkalmasak. Erdemes vagy a rendelkezésre all6 stilusokat médositani, vagy
Ujakat késziteni. Az igazan sok szoveget, dokumentumot készit6k a sajat stilusaikat még
magasabb szintl formazasi struktiraba, sablonba rendezhetik, és elmenthetik. Ez lehet6-
vé teszi a stilusok Ujrafelhasznalasat és példaul az egységes céges dizajn kialakitasat.

Sablonok
A szovegszerkeszté programok dokumentumtipusonként, illetve hasznalati teriile-

tenként tobb, szakemberek altal tervezett sablont is tartalmaznak. Ezeket az 0j doku-
mentum létrehozasakor, inditaskor lehet kivalasztani.

Sablonok X

Keresés... | sairs [Dokumentumok  [v] [FIFESRN

inden kategéria

[Sajat sablonok
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» Sablonok témakaoreinek gytijteménye (LibreOffice Writer)



A legtobb sablon, akarcsak egy kitoltendd (rlap, a formazott szakaszok mellett a tartalmi

kitoltést is segiti.
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CELKITUZES

TAPASZTALAT

A kezdéshez kattintson a helydrzd
szdvegére, és kezdjen el gépelni.
Fogja révidre: csak egy-két
‘mondatot ijon.

Kattintson az é161dbban szerepld
tablazatcelldkra, és adjamega

BEOSZTAS + VALLALAT « DATUMOK: KEZDG - ZARO
O 2 fo feladatkdrét, vezetdi tap it és a legki
eredményeit. Ne soroljon fel minden aproségot! Szoritkozzon a

legfontosabbakra, és olyan példakat hozzon fel, amelyek szemléltetik,
milyen hatést ért el 2 dontéseivel.

BEOSZTAS + VALLALAT « DATUMOK: KEZDG - ZARO

kapcsolati adatait (vagy ha nem K
szeretné, torélje az oszlopokat). Mutassa be, mekkora csapat tartozott On ald, hiny projektet teljesitett vagy

milyen cikkeket jelentetett meg.

KEPZETTSEG P
TANULMANYOK

Mutassa be, milyen kivalo
képességekkel rendelkezik! Miben OKLEVEL « KIALLITAS DATUMA + INTEZMENY
tinik ki igazin msok kszol? A M itheti a inyi dtlagit, és 6
. 5ajdt szavait hasznilja, ne a 01, dijakrdl és eli
s -

S /Lz \lo:omﬂl%wg\\ /\\. /4‘\‘\.‘ N
» Onéletrajzsablon tematikus szakaszokkal (Microsoft Word)

szolgilhat a

-

Egy 0j dokumentum mindig valamilyen sablonra épiil, s ha nem adunk meg mast, akkor a
szovegszerkeszté a Normdl sablont alkalmazza. Az ebben tarolt és rendelkezésiinkre alld
stilusok hierarchikus rendszert alkotnak. A Normdl sablonban torténd stilusmédositas ko-
vetkezménye, hogy minden olyan dokumentumra kihat, amelynél nem adunk meg mas
sablont.

Sablonokat magunk is létrehozhatunk, amelyeket specidlis, de visszatéré feladatok
megoldasahoz hasznalhatunk, példaul allandd elemeket tartalmazd levélpapir, széréanyag
készitéséhez. A dokumentumba a nem valtozd széveges és grafikus elemeket elhelyezziik,
majd megadjuk a kivant oldalbeallitast, -méretet, -tajolast, stilusokat és egyéb formazaso-
kat. Mentéskor a dokumentum tipusanak a Sablont allitjuk be. A sablon hasznalata része
lehet az iskola, az intézmény vagy egy cég arculati tervének.

Stilusok mddositasa és létrehozasa

A stilus alap- (6rokolt) és altalunk beallitott formatumok gyljteményét zarja egység-
be, azokat nevesiti. Hasznalata akkor el6ny6s, ha hosszabb, tagolt dokumentumokat
készitlink, vagy utdlagosan modositjuk, frissitjiik a formatumokat, beallitasokat.

A Normal sablonban definialt cimsorstilusok hasznalataval hozhatunk létre tartalomjegy-
zéket. A tartalomjegyzéket azonban mas stilusok alapjan is elkészithetjiik, csak kbvetkeze-
tesen kell hasznalnunk a formazasokat.



A cimsorstilusok hierarchiajaban a legfelsé szint a Cimsor 1 stilust cim, ezt koveti a Cim-
sor 2 stilusu alcim, és igy tovabb az emelkedd sorszamokkal.
A nem megfeleld tulajdonsagi formatumstilus beallitasait kétféle modszerrel modosit-
hatjuk:
« Szerkesztéssel: példaul a Kezddlap > Stilusok csoportban (illetve Stilusok meniiben)
a médositani kivant stilusnal a Mddositas parancsot valasztjuk. A parbeszédablak-
ban az 6sszes stilusjellemz6t mddosithatjuk.
« Stilusjegyek alapjan: az adott stilussal meghatarozott szoveget Ujraformazzuk az elvara-
soknak megfeleléen. Példaul a Stilusok > Stilusok alkalmazdsa mentipontban az Ugyanaz
gombot (illetve a Stilusok > Kivalasztott stilus frissitése meniipontot) valasztjuk.
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1. példa: Tartalomjegyzék készitése és a stilusok médositasa
Nyissuk meg a tankonyv weboldalardl letoltétt ideg alap.docx nevi fajlt! (A doku-
mentum szovege és képei a 9-10.-es bioldgia-tankonyv II. kotetének [OH-BIO910TA/II]
55-58. oldalardl szarmaznak.)

A dokumentum el6készitett, részben formazott szoveget tartalmaz, és a képek, abrak
a megfelel6 bekezdések el6tt talalhatok. Tobb lépésben készitjiik el a tanulmany végleges
megjelenitését a mintak és a leiras szerint.

Aforras, a tartalomnak megfelel6 tagolassal, cimsorokkal - Cimsor 1, Cimsor 2 és Cim-
sor 3 - formazva adja a dokumentum szerkezetét.

Feladatok

1. Munkénkat mentsiik ideg_lpelda mego néven a szovegszerkesztd alapértelmezett for-
matumaban!

2. Hozzunk létre a dokumentum végén tartalomjegyzéket ,Tartalom:” cimmel a Cimsor 1 és
Cimsor 2 bekezdések alapjan! A Cimsor 3 formazasu alcimek ne szerepeljenek a tartalom-
jegyzékben!

Tartalom:
Az idegsejtek
Az idegsejtek szdma

Az idegsejt felépitése

Idegsejtek tipusai

Miért kiilonleges sejttipus az idegsejt?

A receptorsejtek tipusai
Az idegsejtek miikod

& N

» Tartalomjegyzék beallitdsa a Cimsor 1 és Cimsor 2 stilust bekezdé-
sek alapjan (Microsoft Word)

3. Mddositsuk a Normdl stilus bet(itipusat Caladea vagy mas talpas tipusra! Abet(iméret 12 pon-
tos, a sorkdz szimpla, az igazitas sorkizart legyen!

4. Alkalmazzunk a dokumentumban automatikus elvalasztast!

5. Mddositsuk a dokumentumban a Cimsor 1, Cimsor 2 és a Cimsor 3 stilust tgy, hogy a bet(itipus
a Normdl stiluséval egyezzen meg! A betliméretek rendre 26, 16 és 14 pontosak legyenek!
Kapcsoljuk be az automatikus frissitést, végiil allitsuk be, hogy a betliszin automatikus

legyen!



6. A dokumentum éléfejében a masodik oldaltdl paros oldalon balra, paratlan oldalon jobbra
zartan ,Az idegsejtek” felirat jelenjen meg, a szovegtlikor szélességében vékony fekete vo-
nallal aldhdzva! Az elsé oldal fejléce maradjon tiresen!

7. A képeket mar tartalmazza a dokumentum, de a méretet, az igazitast, a széveg korbefutta-
tasat és esetleg a képaldirasokat nekiink kell beallitanunk. A képek és a feliratuk elhelyezé-
séhez hasznalhatunk szegély nélkiili tablazatot, vagy alkalmazhatjuk a helyi meni Felirat
beszirdsa meniipontjat. A képaldirasok szévege kapcsos zardjelben a képek utan talalhato.
A kapcsos zardjeleket toroljik!

Akép leirasa Szélesség Igazitas Korbefuttatds | Képalairas
(cm)

Idegsejtek 4 balra igen nincs

Elefant 6 balra nincs nincs

Az idegsejtek felépitése 6 jobbra igen van

Kiilonbo6z4 felépitésl ideg- 7 van

sejtek egymas mellett a két kép

Kiilonbdz6 funkcidju ideg- 9 kézepen van

sejtek

Ingeriilet tovabbitasa 6 jobbra igen van

A jelfeldolgozas sejten beliili 5 kozépre nincs van

folyamata

Zenész 5,5 kozépre nincs nincs

A receptorsejtek tipusai 8 kozépre nincs van

A nyugalmi potencial 5,2 van

mérése egymas mellett a két kép

A nyugalmi potencialt kiala- 5,2 kézeépen van

kité Na*/K*-pumpafehérje

A sejthartyaban [évé ion- 8,5 kozépre nincs nincs

csatornak




Korrektura és véleményezés

Valtoztatasok kovetése

A korrektura a tartalmaban elkészitett dokumentum ellenérzése tartalmi, nyelvtani,
tordelési és mas specialis szempontok alapjan.
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A ,tobb szem tobbet [at” k6zmondas szerint a szerzét a tartalmaban és megjelenésében
igényes munka elkészitésében masok megjegyzései, kiegészitései, javitasai segithetik. Egy
vagy tobb, a témahoz értd szerkesztd, lektor, korrektor a szerz6étol eltéré szemmel vizsgal-
hatja az iras tartalmat és formatumat. Példaul azt, hogy:
« attekinthet6-e a dokumentum megfelel6 cimekkel, alcimekkel tagolt szerkezete;
« helyes-e azirasjelek és szimbolumok elhelyezése;
« stilisztikai és helyesirasi szempontbdl megfelel-e, konnyedén olvashaté-e a széveg;
« egységes-e a kiemelési mddszerek, a délt és a félkovér betlstilus alkalmazasa;
« megfelel6-e a képletek és dbrak helye és helyzete.
A korrektura funkcié hasznalatat igényli az is, ha egy dokumentumon tébben fognak
dolgozni, és a valtoztatasokat kbvethet6vé szeretnék tenni.
A korrektura eszkoztéra a kiilonb6z6 szovegszerkeszté programokban mas-mas helyen
érhet6 el, de funkcionalitasuk hasonlé.

Véleményezés Nézet Bovitmények Easy Document Creator Q Mon

tkez6 Megj ések | Valtozdsok SRS Elfogadas Elveté
vetkezé Megjegyzésel - ; ‘ogadés és
megjelenitése | |kovetése~ Mlnden Foacking - w
‘ Nincs korrektira

iek Nyo ) Valtozah
| Eredeti széveg
11 20 3. . 4.l 7 1 .8 .

> AVéleményezés szalag funkcidi (Microsoft Word)

Eyrus vivunwe, e — o ~JJ- "

B Vattozisok kovetése o [B Vstosssokkovetése  Cul=Shift=C -
Megjegyzés v | B} Megjelenités
Hiperhivatkozas Kezelés... e
Q Referencia » El5-2 1

B0 < D ERRRRERRID

» A Szerkesztés > Vdltozdsok kévetése mentli és eszkoztar (Libre-
Office Writer)

A korrektlrahoz példaul a Vdltozdsok kévetése valtdgombbal bekapcsoljuk a nyomon kéve-
tést, majd elvégezziik a sziikséges mddositasokat a dokumentumon. A korrektira bekap-
csolt allapotaban a dokumentum eredeti szvege torlés esetén nem tlinik el, csak athizva
latszodik, a beszlrt szoveg pedig szines bettivel jelenik meg.



A Korrektura eszkoztaron tobbféle megjelenités koziil valaszthatunk attél fliggben, hogy
az eredeti, a korrekturaval ellatott vagy a valtoztatasokat a margdn buborékban megjele-
nitd valtozatot szeretnénk-e latni. A korrektira megjelenitésének beallitasaval a csoport-
munkat finomhangolhatjuk.

A korrekturaban tett médositasi javaslatokat a szerz6 és/vagy szerkeszté a dokumen-
tum frissitése soran elfogadhatja vagy elvetheti.

ET:;' @::leinden korrektdra 'I €) E1626 8@ l:‘\

[E) Korrektdra megjelenitése ~ 27 Kovetkezé

Valtozésok Elfogadas Elvetés Osszehasonlités = Szerzok Szerkesztés
k&vet&e'] v Megjegyzések - - v tiltdsa - korlatozdsa
‘\ v Szabadkéz Valtozasok Osszehasonlitas Védelem
33y Beszurasok és torlések ~8 .09 M0 My 2 BB M
‘ v Formazas
[E> Buborékok 4 Korrektira megjelenitése buborékokban 1
Adott személyek 4 Korrekttira megjelenitése a szovegben 1
Erissitések kiemelése v Csak megjegyzések és formatumok megjelenitése a buborékokban ‘

Mas szerzok

» Akorrektira megjelenitésének beallitasa (Microsoft Word)

Megjegyzések hasznalata

A szerkesztett szoveg adott pontjahoz vagy részletéhez megjegyzéseket is flizhetiink.
Amegjegyzésben kérdéseket, javaslatokat, alternativ megoldasokat adunk, amelye-
ket majd a dokumentum szerzéje elbiral, felhasznal.

Ha tobben dolgoznak a szbvegen, akkor ez kiilonb6z6 szinekkel, a buborék szerzéi felirata-
val megkiilonboztethetd. A megjegyzések megjelenitésére is tobb beallitas all rendelkezés-
re. Adokumentum megjelenitésétdl fliggéen buborékban lathatjuk a beszirt megjegyzése-
ket, vagy ra kell mutatnunk a szovegre ahhoz, hogy megjelenjen a megjegyzés.

»= Na* smK* 4 = nagyméretd anion

Korrektor1
8. A nyugalmi potencidlt kialakito Wé?/f( Ji;ﬁ&}bﬁéfébélfé """""""""""" A dokumentumban tébb helyen szerepel a Na*-ion
és K*-ion képlete. Javaslom a toltések jelolését felsé
tere kozotti eltérd iondsszetételre vezethetd indexbe tenni.

» Korrektdramegjegyzés a margdn (Microsoft Word)

2. példa: A korrektura és a megjegyzések hasznalata

Nyissuk meg a tankonyv weboldalardl letoltott ideg 2pelda forras.docx fajlt!
Adokumentum a megoldott 1. példa tovabbi médositasahoz készitett korrektdrat tartal-
mazza. A korrekturat ketten (Korrektorl és Korrektor2) végezték, neviik megjelenik a meg-
jegyzésbuborékokban. Folytassuk a dokumentum szerkesztését, javitasat a megjegyzések
és a korrektura alapjan!



A megjegyzésekben mindig olyan tanacsot, utasitast adunk és kapunk, amely Gsszetett,
nem automatizalhaté valtoztatast igényel. A feladat elvégzése, annak modositasa, vissza-
utasitasa esetén a megjegyzést toroljlik, vagy a buborékban valaszt adunk.

E_st} G| Minden korrektara  ~ | & Bl6z6

5 [E] Korrektiira megjelenitése ~ 2" Kovetkezé
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Viltozasok Elfogadés Elvetés
kovetésev v Megjegyzések v v
v Szabadkéz Valtozdsok
81 Beszurasok és torlések e 2. 13 218
v Formazas
;, hogy [ Buborékok » 00 millidrd idegse;
| idegt Adott személyek > | v Minden véleményezé \Z

Korrektor1 R
Korrektor2

, 86

» Korrektdra eszkoztar (Microsoft Word)

A korrektdraban [évé tartalmi és formai valtoztatasokat példaul az Elfogadds vagy az Elvetés
gombbal kezelhetjik. A javaslatokat valtoztatas nélkiil végignézhetjiik az E16z6 és Kovetkezd
gombok hasznalataval.

Feladatok

1. Munkankat mentsik ideg 2pelda megoldas néven a szovegszerkeszt$ alapértelme-
zett formatuméaban!

2. Korrektor2 sok bet(iformazas-véltoztatast allitott be. Ezek elsésorban a szévegben talalhatd
szakkifejezések és fogalmak kiemelését, hangsulyozasat célozzak. Fogadjuk el a korrektura-
ban a formazasi javaslatokat!

3. Korrektorl egyik megjegyzése arra hivja fel a figyelmet, hogy a tanulmanyban tébb helyen
szerepel a Na*-ion és K™-ion képlete, de anélkil, hogy a toltésiik jelolése felsé indexben len-
ne. Ezt a hibat tébbféle mddszerrel lehet javitani; gondoljuk végig a lehetSségeket! Valasz-
szuk ki és hajtsuk végre azt a leghatékonyabb javitasi mddszert, amellyel biztosan nem ma-
rad ki egyik ion képlete sem! Utana toroljik a figyelemfelhivé megjegyzést!

4. Korrektorl a tartalomjegyzék atnézésekor észrevette, hogy a ,,Nyugalmi potencidl” kifejezés
tévesen szerepel alcimként. Ennek a bekezdésnek Cimsor 3 és nem Cimsor 2 stilustnak kell
lennie. A megjegyzésnek megfelel6en javitsuk ki a stilus beallitasat, majd frissitsiik a tarta-
lomjegyzéket, mert a program automatikusan nem végzi ezt el!

5. Akét korrektor tobbi megjegyzésének megfeleléen végezziik el a valtoztatasokat, majd to-
roljik a megjegyzéseket!

6. Mentsiik el a szveget a szovegszerkeszté alapértelmezett formatumaban, majd készitsiink
beléle egy PDF-formatumd fajlt!




Mintak az 1. és 2. példahoz:

Az idegsejtek

1. Miért killonleges aZ jdegset,

miben Kiilonbdzik més sejt-

. 7
tipusoktol? (pus épici fel az embert agyat! ck?
vk T
3. U}
S AR jy
< i Ama . inden rt
z idegsejtek s 1 szinte minden
] ¢ etve azok nysivéoyai az enberl s;;gf:zeﬁm 86 milliard)
1degseitek, 1 ban taldlhato (jabd szAMmitaso! egegyezik, 18Y Az idegsef
nak A legtobb az 28y bélben az idegsejtek SZ&ma kozle]:) mzer g z idegsejtek
i " = € . N
a germcve\::‘e; f: Salink. Az ece:mushc:;mkclg‘[‘“;nmak 8 milliard Az idegsejt felépitése
kiilon A8y’ knak 2,2 millidrd, @ . . )
Kanak 1,2 milliard, l:“q;émo\nak ‘be a szakirodalomban- Az n:elgse:ltek nydlvanyos sejtek, révid nydlvanyaik a dendgi-
 lied idegs ejtiérd) sz b eghosszabb nyulvanyuk az axon, Az informacic felyé- pom
ele (aléblan 2 dendritekné] zajlik, a sejttestben van o legtébb S
. itt torténik a sejtmuk ir4
:fs sz—ﬁmpcmjﬁbél fontos anyagok elollitasa ( lisil?:)mfz. i e
£ Teing ;lég]zédése, az dltaldban elégazs véghicska koti NI
egsejtet egy masik sejttel. Az ax i ;. e
elektromos jel (akcigs i : on sejthirtysja
i potencidl) vezetésére specializalg-
::::EEE:: ?a:tésﬁm az axonvégzédésbol kémi:ie::)a;r‘:;]ni 1. Az degsejtek altalinos felépitése
el.
el
4laszolj a kérdésr elt: Az €] o
‘;:gy mogazin cimlapjina kbveﬂ(ﬂ‘:f;g:x;mm Idegsejtek tipusai
7 al, Miért nem a i
a legrdbb neuron : :;‘ﬁ(g(s etk atcl ifgxxéen, hogy a sejttestbol hiny nyclviny ered, lehetnek soknyilva.
kritikusan! i J Y i is), &l i i
Gondolttlo:‘}szmadon 4t azt gondoltak, bogy aﬁ :i:mz ln‘;?;gr{;étx:wgfz?:iMk {bipoliris) (2. gbra). Miksd :’18;ién ersbides o
lano-Fiouze » mozgatbidegsejt (motor bzt i e
et tartalmaz. Suzand H;‘;cx: ennek eredménye, 8¢ het6 meg. 09 neuron) és kdzti idegsee (interneuron) Kifonboztor-
i agyseitek szAmIAl !~ emnavardzat }ényé
y dlegynyivinys
U b5 MOZGAS Koztes idegsejt
i degwet degseit  thossza nyaﬂi:’m,"“z’;‘;;‘;;;“'ﬂ
Miért kiilonleges sejttipus az idegsejt?
Az idegsejt ingerlékeny sejttipus, melynek f6 feladatai az informacié (inger) felvétele, fel-
3 4 lyn ng
dolgozasa (jeldtalakitds, inger ingerilletté alakitasa), és tovébbitasa (4. dbra). Z () {:f;:j‘
Az inger az él6 szervezetet érd, annak valamilyen vala- hﬁnwmny-a (vid nyivanyd)
szdt kelt6 hatds. P izom
) . vérér
Az ingerilet: a sejt inger hatasra bekovetkezo vilto- ’é; e fepitésdidegsciek 3. Kulonboz6 funkeicji idegsejiok
zésa. Megvaltozhat pl. a sejt alakja (izom), elektromos 4l- A .J ron fokent gerinctelenekre (PL rovarok) jellemzs, Gerincesekben az

lapota (akcios potencidl alakul ki), anyagcseréje (enzi-
mek aktivalodasa révén lebontja a méajsejt a glikogént
gliik6zzd).

Jelnek neveziink mindent, ami mérhet6 és informéciot
hordoz, pl. fizikai, kémiai, biolégiai mennyiségek vagy

P

4 Ingerilet tovibbitisa

azok véltozasai.

Areceptor (jelfogé és fogalmat ki szervez6dési is értelmez-
hetjiik.

A receptorok a sejt felszinén vagy a sejt i fel ame-

lyek agy adott anyag specifikus megkotésére képesek, ez a kotés kiilonboz6 valaszfolyama-
tok beindulésat eredményezi (5. bra). Példdul ha a szivizomsejtekhez futé egyik idegvég-

26désb6l noradrenalin (jel) szabadul fel és h a j
(jelfog), ennek hatéséra olyan (j ) indulnak be, amelyek
a és igy a sziv szama és ereje is n6 (Va-

\E

5. A jelfeldolgozis scjten belil folyamata

lasz).

receptornak az (specidlis modosulthdm-
sejtek). A receptorsejt a kiils6 és bels6 kornyezet fizikai (fény, h6, mechanikai) és kémiai
(szag, iz) ingereit alakitja 4t elektromos jellé. Ahhoz, hogy az informaciokat a szervezet fel-
dolgozza, le kell fordftani ezeket az idegsejtek nyelvére, amit jelatalakitasnak neveziink.
Példul a hangok, mint mechanikai ingerek a fiiliinkben elektromos jelekké alakulnak, ami
t6bb lépésben majd az agyba jut, ahol is az elek jelér

:;;a:y: id?gse!‘tnek keziletben két nyilvanya van, amelyek a sejetest
) Vi idegsejtek foként i

uronok axonja lehet rvid, és ekkor helyi A

; elyi k i

abbi célsejtekkel l6tesit kapcsolatot (&?br:f.csmsmkmahkﬂ oy

o

terneuronok szama a legtobb az emberi agyban?




Az idegseitek

sz
clacalakitot areal
pedezd fel! olyan perendezésekels amelyek]

Reress akornyeretedOen T, senar

naki Mely jeleket
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4 ahanglevéte
Legyé) navrator! opyamatokeotszild apimAciSt :s) elavitel soran!
Eeres- 8 jglméw;t:;\ﬁ: szavatddal, hogY mi ot
meg elmon

jtek tipusal ek szabad {deguegzodesielT

. he! alekek) (
cgpes eOHEBEeCEIC ot egregkes
5 tok és benne

A receptorse

4 ihn
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id6 utan a pumpa az dsszes Na'-iont kipumpaln4, ha nem térne vissza dlland6an a
Na'-ion a sejtbe.

Kideriilt, hogy sejthértyaban ioncsatornak vannak. Ezek egyik tipusa olyan, amely

nyitvavan. A kienged6 nagyobb at-
minta i (szi i ). Van-
nak més tipusd ioncsatorndk is, melyek, akkor nyilnak meg, ha egy kémiai anyag (li-
gand) az kapcsolt r kotédik. Masok meghatarozott fe-
sziiltségértékeknél, vagy mechanikai hatdsra nyilnak meg.
ligandfiiggs mechanoszenzitiv
ligand i jelfogo uw’ s <
il uatd Bl
YV Ny EVA YRz

(3

mdh

Megjegyzések
- AK'-ionok mintegy 20-szor jutnak ata

Az idegsejtek

@ Kévetkezik abbol, hogy a Na'/K'-pumpa mindig miksdik? Nyilvanvalé, hogy Q

\ — nyitva s Zérva )

Az idegsejtek

Az idegsejtek makodese
Nyugalmi potenciat

Ha egy nyugalomban 16v6, idegse;
, idegsejt belsejébe és i -
zékelGelektroday 1 asejten kiviili tergbe i
szilltséget) mérx&eﬁ‘: :;ﬁti';,ub;‘au&_és asejten kiviili tér kézote poi:\:ll;;lgl?rinstgeg (?:
i i ; .
05100 mV ks (ellemzsen 70 myy. - "€V (7. dbra). Erteke atalsban

sejten belli ter

7. A nyugalmi potencil merése

okon kiviil a sejt belsejében a Egativ tiltést fehérie mig a seft kiils6
ben a n ltést fehérjek, kil

taldlhatok nagyobb koncentrécidban.

jatok!

amikédéséhez ATP-ra N, “-pumpa?

mint
5

a Na'-ionok, ezért a nyugalmi potencial ki: ezek az ionok a

- Mir igen kevés ion dtlépése jelentGs
amembrén két oldala kézott.

Tartalom:
Az
Azi i Ama.
Az idegsejt
jtek tipusai
Miért kiilénleges sejttipus az idegsejt?
A jtek tipusai
Az idegseitek mikod
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Dokumentumok 6sszehasonlitasa

Ha egy dokumentum szerkesztése soran a Valtozdsok kovetése funkcié nem volt bekapcsol-
va, akkor a dokumentum valtozasait Ggy tudjuk felderiteni, hogy 6sszehasonlitjuk a men-
tett verzidkat. Az 6sszehasonlitas alapjan az eltéréseket egy Uj dokumentumban jeleniti
meg a szOvegszerkesztd program korrekturaként. Ebben elfogadhatjuk vagy elutasithatjuk
a médositasokat.

Véleményezés  Nézet  Bévitmények  EasyDocumentCreator  Q Mondja el, mit szeretne tenni...

D (i [1} 015 Minden korrektira  ~ | aElfizé ) é)@

[ Korrektira megjelenitése %) Kovetkezd

ovetkez6 Megjegyzések | Viltozdsok e Elfogads Elvetés Osszehasonltés  Szerzk Szerkesztés
Kovetése - [2] Vé ablak - - - - tiltésa - korlétozasa
ések Nyomon kévetés 1] Véltozdsok Osszehasonlitas Védelem
b ] 3 4 5 6 2 8 [ ] 10 1 12 13 14 15 o 17
Dokumentumok 8sszehasonlitisa 7 X

Eredeti dokumentum Médositott dokumentum
erzekeles_verl.dooc ~ [erzeketes ver2.docx ~
Médositasok cimkézése a kovetkezovel: ‘ cimkézése a ko & 2
<
S

Egyebek >> | oK Mégse
Erzékelés-és'mozgasszabalyozasq

testérz6 ket

» Két 6sszehasonlitandé dokumentum megadasa (Mlcrosoft Word)

ostudomany megalapitdjanak-tartott-okori- gorog orvos,’

A_Cre1 1 L2 TV A PR

A dokumentumok 6sszehasonlitasat példaul a Véleményezés > Osszehasonlitds gombbal
(illetve LibreOffice Writerben a Szerkesztés > Vdltozdsok kévetése > Dokumentumok dssze-
hasonlitdsa meniiponttal) indithatjuk. Az eredeti és a mdédositott dokumentum 6sz-
szehasonlitasa egy Uj ablakban jelenik meg. Az eltérések korrektdraban, illetve a bal szélen
fekete vonallal vannak jelolve.

Osszehasonlité dokumentum X || Eredeti dokumentum (erzekeles_verl.docx - Siegler Gébor)
Erzékelés-és'mozgisszabilyozisq Exziieltstsn
. o l o ézdideg- Az & itdjdnak-tartott-Skori-gdrég-or
Gk 1Az arvostidox sejeitdlazagykéregiel Ennek-az-idézetnek-az-a-biologiai-alapja, hogy-a-fajdalom-
tartott- okon gordg: = y A
orvos, Hi szerint-.A féjdal ) grcm R égzBdései (a-séraléd
‘ 6r26- kutyéja-. Ennek- az- idézetnek- az- a- biologiai- |esins tekre nincs arnkeéa) az Odosult csupasz {eaérald
alapja, hogy-a-fajdalom-fontos-informaciot-kozvetit:- [ A
valahol szévetikarosodas lépett-fel. Fajdalmat-okoz- oA z die Tislsnfal, indit » faidall
hatnak- mechanikai- behatdsok, - vegyszerek,- extrém- i dlnalk Az érzbide
s nak, majd-az-i k-axonjai-a-geri an alloma felszd|
kelnek.§ csolasi helye -ahol-eldzetes-i acid ajd-ajel-innen-az-agykéregbe,
- hé-vagy Sliis. A érkezi icié isa-utdn:
lete taldlhatd !
dosult-csupasz axonveégzodései (v sérlést ivilé: képisel el
Artaloun Ajelekectek A-féj is dciok-masik-része-a- 6l-a-limbikus ut,ahol-az-érzels
sejtekrenines szikség). Azagytorzsésahi isvalaszolafij Az et 6-palyak-a-ger
A arosodas kulonfél indit-el,-amelyek jak-é Bsitik-a: Amé 51-(pl. -2 bér mélyebbrétegeibdl-és-azi ib61) kiinduléinfor
fijdalmat - Ismételt- az-elsd érzdidegsejt- ingerkt éazbdnck § P AOrmEY
csokken, igy ilisan-as ingerek-fdj a-valnak.-Az idegsejtek
Slvdnvaia-veri ikcaselet -ahol majd az iteracuronok Médositott dokumentum (erzekeles_ver2.docx — Korrektor2)
a at-alkotnak.-A- E és
dtkapcsolasi-helye, ahol-elézetes-informaciofel- N
dolgons is-torténik,- m,d ajel o —— zplm-qbe -jut.-Lés é az iraetifa-abirirgidegigei- tartot igorogor
Gtonj vagy is. A-talamuszba- #lagaphkingi] azidézetnck azabiologiai alapje, hogy a fijdalom fontos i
dsa utd y részeatestérzokéregbe{fali lebeny) extrém bk
jut,-ahola ’szmekﬂmkemmlmwﬂhm‘l k-lényegében-az-érzdidegsejtek-médosult-csupasz é i-(a-sérulést-kiv]
nincs-sziikség).§
A-faj i aciok-mdsik része-a ol-a-limbikus: Jut,-ahol-az* =
é gyt £4 6 viselkedési k(ijedtség, dith)- A irosodas kullonféle indit-el, amelye_k femmakesfelmsmkaf.,m
szervezddnek -Azagytorzs-és-a-h isvalaszol-a-fiij -Az-agytorzs- sokdken, igy FR—; dlnakieA%
b6l kiindulé-plydk-a-gerincveldbe jutnak, -és-az-érzé atlasaval ik-a loduak. _MJ“ az-i axonjai-a-geri il
fajdalmat.§

» Dokumentumverzidk dsszehasonlitasa (Microsoft Word)



A kilonbségek hivatkozasai altalaban Ujabb ablakban jelennek meg, ahol egyenként
donthetiink az elfogadasukrol vagy elvetésiikrél. Ha az ablak nem jelenik meg, akkor azt
példaul a Véleményezés ablak gombjanak bekapcsolasaval (illetve a Szerkesztés > Valtoza-
sok kdvetése > Megjelenités menliponttal) nyithatjuk meg. A korrektirak kezelése utan Uj
allomanyba menthet6 a dokumentum az el6z6 verzidk megvaltoztatasa nélkiil.

3. példa: Dokumentumok 6ésszehasonlitasa

Nyissuk meg a letoltott erzekeles verl.docx és erzekeles ver2.docx fajlt!
A dokumentumok tartalma a forrasként mar hasznalt biolégiakonyvbdl szarmazik, témajuk
az érzékelés idegfolyamatai. A két allomany szovege majdnem teljesen azonos, de csak
majdnem, mert Korrektorl és Korrektor2 az eltéré formazasok mellett néhany sz6t meg-
valtoztatott.

1. Nyissuk meg a két allomanyt a sz6vegszerkeszt6 program dokumentumok 6sszehasonlita-
sanak lehetéségével!

2. Amegfelel6 funkcid bekapcsolasaval hatarozzuk meg, hogy hany kiilonbség van a két verzié
kozott!

3. AzElfogadds és Elvetés gomb segitségével sajat belatasunk szerint fogadjuk el vagy hagyjuk
figyelmen kiviil a korrektura javaslatait!

4. Az 6sszes korrektlra kezelése utdan munkankat mentsiik el erzekeles kesz fajlnéven!
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Online szovegszerkesztés

Az interneten elérhet6 szovegszerkeszté alkalmazasok tobbféle mddon is csoportositha-
tok. Az egyik fontos szempont a felhasznal6i kér nagysaga, ennek alapjan léteznek egy- és
tobbfelhasznalds programok. Az el6z6 csoportba tartozd alkalmazasok [ényegében nem
tartalmaznak tobb funkcidt az operacids rendszer részét képezé editorokhoz képest. Az
egyszerlibbeknél még a hasznalt bongészéprogram tipusa sem mindegy.

A csoportmunkahoz (kollaborativ munka) jél hasznalhato tébbfelhasznalds, felhbala-
pu alkalmazasok tudasa, funkcionalitdsa folyamatosan névekszik. A szamuk is egyre tobb,
de néhany példa a teljesség igénye nélkil: Google Dokumentumok (Google Docs), Micro-
soft Word Online, az iCloud oldalai (Pages for iCloud). Mindegyiknek van ingyenes, ma-
ganszemélyeknek fejlesztett és vallalati, professzionalis valtozata. A valtozatok egymastdl
nem egyszerien a felhasznalok szamaban, esetleg a jogosultsagi beallitasok kezelésében,
hanem a t6bbi szoftverrel vald integraltsagukban térnek el. Példaul a verzidkévetés, az
adatok fogadasa és tovabbitasa a vallalati alkalmazasban mar nélkilézhetetlen.

Nemcsak dokumentumallomanyok tarolasa torténik az adatfelnében, hanem azok-
nak a szerkesztése is bongészéprogrammal végezhet6 el.

Ha tobben szerkesztenek egy k6zos dokumentumot, akkor mar a konkurencia problémadja
[ép fel. Ezt a haldzati megoldasoknak ugy kell kezelnitik, hogy ne térténhessen adatvesz-
tés. Minden szerkesztének folyamatosan a dokumentum aktualis allapotat kell latnia, és a
toébbiek munkajardl informacidkat kapnia. A csoportmunka egyik leglényegesebb kérdése
a megosztas minél finomabb beallitasa.
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TErzékele’s és mozgasszabalyozas
Az orvostudomany megalapitéjanak tartott okori gordg orvos,
Hippokratész szerint A fdjdalom az élet hdazérzé kutydja.
Ennek az idézetnek az a bioldgiai alapja, hogy a fajdalom
fontos informaciot kozvetit: valahol szoveti karosodas lépett
fel. Fajdalmat okozhatnak mechanikai behatasok, vegyszerek, s

extrém hdhatdsok, amelyeket fajdalomérz8 receptorok amics
el e Tkt iy (el i 7. il

> Szovegszerkesztés a Google Dokumentumokkal

Az online rendszerek barmilyen platformrdl (szamitogéprdl, okostelefonrdl, mobileszko-
z6kr6l) elérheték, bar némelyikre kiilon alkalmazast kell telepiteni.



& Dokumentum szerkesztése v =1 Nyomtatss |2 Megosztas

£ Keresés
% Modern olvasé

5% Forditas

©

El6z6 verziok

Letdltés

(7]
‘Q
o+
N
wn
()
=
—
(V)
N
(7]
(oY1)
()
>
He)
N
(7]

[ 1

Letdltés PDF formatumban

% Bedgyazés

S)

Sugé

¢» Akadélymentességi sugé (Alt+Shift+A)
& Visszajelzés kildése a Microsoftnak
@ valtas az Office 365-re

@ Hasznélati feltételek

B Adatvédelem és cookie-k

» A Microsoft Word Online funkcidi

A kijelz6 mérete miatt mobileszk6zokon nehéz szerkeszteni a sz6veget, de egy-két szot be-
irhatunk és javithatunk. Praktikusan inkadbb csak a megosztott dokumentumok olvasasara
hasznaljuk az applikaciot.

Feladatok

Készitsiink csoportmunkaban a kémiadran tanult legfontosabb vegyiiletek 6sszefoglalasahoz,

ismétléséhez anyagismereti kartyakat!

1. Az anyagismereti kartyak egységes megjelenitését kdzos sablon hasznélataval tervezziik és
valdsitsuk meg! A sablont mentsiik el kartyasablon néven a szévegszerkeszté sablon-
formatumaban, és osszuk meg egymas kozott!

2. Asablon egy altalanos szerkezet( kitéltendd tablazatot tartalmazzon, amely egységes sor-
rendben és stilussal tartalmazza a szempontoknak megfelel6 cellacimeket!

3. Asablonban hozzunk létre és alkalmazzunk néhany stilust a megfelel6 bekezdésekre, illetve
szOvegrészekre, példaul: cim, cellacim és mértékegység!

4. Amunkat, vagyis a vegylletek anyagismereti kartyainak elkészitését osszuk be elére! Emlé-
keztetSil néhany fontosabb vegylilet a szerves kémiai tanulmanyokbdl: metan, etan, pro-
pan, etén, propén, vinil-klorid, buta-1,3-dién, izoprén stb.

5. Akartyak elkészitése a kartyasablon sablon alapjan térténjen! Forrasként a kémiatan-
konyv vagy megbizhatd internetes oldalak hasznalhatdk.

6. A munkaban részt vevSk elére allapodjanak meg abban, hogy ki kinek az elkésziilt anyagis-
mereti kartyajat fogja ellendrizni és korrektdraval mddositani, illetve megjegyzésekkel ellat-
ni. Tobbszori egymas kozotti cserével és javitassal az elkészitett dokumentumok megbizha-
tésaga né. A valtoztatasokat, javaslatokat mindig az eredeti szerzd hagyja jova!




Minta az Anyagismereti kartyak feladathoz:

Anyagismereti kartya

Anyagismereti kartya

Szabilyos (IUPAC) név: Kép:
Egyéb nevek:
Osszegképlet: Szerkezeti képlet: Olvadispont (°C):
Forrispont (°C):
Szine: Szaga: Halmazillapota (25 °C, 0,1 MPa):
Oldhatésiga vizben: Sirisége (g/cmd):

Elofordulasa a természetben:

Szabilyos (IUPAC) név: Kép:
Klor-gtén,
Egyéb nevek:
Vinl-Klorid, Klér-etitén
Osszegképlet: Szerkezeti képlet: Olvadaspont (°C):
C2HsGCl H:C=CHCI -153,7
Forrispont (°C):
134
Szine: Szaga: Halmazillapota (25 °C, 0,1 MRa):
szintelen szagtalan, nagyobb giz
koncentréciéban édeskés
o iga vizben: Sirisége (g/cmd):
oldhatatian 0,970 (forrésponton)

Elgallitasa:

Eléfordulisa a természetben:
nem fordul eld

Felhasznalisa:

Eléallitasa:
CH:CI-CHCl - H:C=CH-CI

CH=CH + HCl - H2C=CH-ClI higany(JI)-klorid katalizator jelenlétében

Felhasznalasa:

padidburkolat.

A yinil-klorid polimerizéciéjéval PVC-t (poli-(vinil-klorid)) llitanak eld: folidk, csovek,

Elettani hatisa:

Elettani hatisa:

mérgezd gaz

Egyéb:

Egyéb:

Forras: s ikipedi iki/Vinil-korid Utolsé letsités: 2021. 07. 28.

» Akartyasablon sablon szerkezete és a vinil-klorid anyagismereti kartydja




Tablazatkezeles

Az elmdlt évek sordn mar megismerkedtiink a tablazatkezelé programok hasznalataval;
ebben a fejezetben tovabb folytatjuk ezeket a tanulmanyokat. Az elsé leckében felidézziik
és rendszerezziik azokat az elméleti ismereteket, amelyekre szinte minden esetben sziik-
séglink volt, majd tovabbi problémak vizsgalataval bovitjik tudasunkat. A fejezet masodik
részében pedig megismerkediink azokkal az eszkozdkkel, amelyeket a tablazatkezeld prog-
ramok nagy adathalmazok kezelésére kinalnak.

Az alapismeretek attekintése

Szam, sz6veg, logikai tipusok

A tablazatkezelSk celldiban haromféle adat szerepelhet: szam, szoveg vagy logikai érték.
A tablazatkezelSk ezeket a tipusokat alapértelmezés szerint a cella tartalmanak igazitasa-
val is megjelenitik: a szamokat jobbra zarjak, a szoveges adatot balra, a logikai értékeket
pedig kozépre igazitjak.

1. példa: Osztondijpalyazat

Alabbi példankban az Irka Iskola alapitvanyanak 6sztondijpalyazatara az aktualis tanévben
benyujtott palyazatok 6sszesitését latjuk. Az egyes oszlopok tartalmazzak a tanulé nevét és
osztalyat; sziiletési datumat; el6z6 tanév végi atlagat; azt, hogy eddig hany 6ra kozosségi
szolgalatot teljesitett (X); nyert-e mar korabban a palyazaton; most milyen aranyban tamo-
gatta a kuratdrium, illetve hogy ezuttal mennyi 6sztondijat kapott. (Ha az utolsé oszlop
értéke Ures, akkor a kuratérium nem tamogatta a palyazatot.)

A A B (@ D E F G H

1 |Név Osztaly [Sziiletett Atlag X Kordbban |Tamogatas |Osszeg

2 |Albert Laszlo 12.b 2002.12.11 4,10 49| HAMIS 82%| 80 000 Ft
3 |Cimer Csaba 9ic 2006.08.31 3,67 4, HAMIS 23%

4 Felsérakosi Richa|10.a 2004.03.31 4,10 22| HAMIS 76%| 80000 Ft
5 |Kovécs Hedvig An10.c 2004.06.23 4,66 12 IGAZ 78%| 80000 Ft
6 |Nagy Irma 10.b 2002.07.01 4,50 44| HAMIS 98%| 80000 Ft
7 |Téth Hanga 11.a 2003.08.12 4,80 50 IGAZ 80%| 80000 Ft
8 Zémann Déra 11.b 2003.06.07 3,14 3 IGAZ 31%

> A benyljtott palydzatok dsszesitése. A tablazatkezel6k a szoveges adatokat balra,
a szamokat jobbra, a logikai értékeket kdzépre zarjak

Az A és B oszlopban széveges adatokat latunk. Szoveg bevitele esetén gyakori probléma,
hogy a sz6veg nem fér ki egy cellaba. Ilyenkor bevett megoldas, hogy szélesebbre allitjuk az
oszlopot, vagy tébb sorba térdeljiik a cella tartalmat a Sortéréssel tobb sorba 2% (illetve a
Széveg térdelése =, ) gomb segitségével.



Az F2:F8 tartomany celldiban logikai értékek szerepelnek. A logikai érték csak kétféle
lehet: IGAZ vagy HAMIS. A tablazatkezel6 programok a logikai kifejezéseket is ki tudjak ér-
tékelni, igy példaul az = (5>3) képlet eredménye IGAZ.

A C2:E8 és a G2:H8 tartomany celldi szamokat tartalmaznak. Ha egy szam nem fér ki a cel-
laba, akkor abban a #### # # hibalizenet jelenik meg. A tablazatkezel6 programok a szamo-
kat egyforman taroljak (az Excel példaul 15 tizedesjegy pontossaggal), azonban tobbféle
szamformatumban képesek megjeleniteni 6ket. Az alabbi dbran a tablazat elsé adatsorat
beéllitasok nélkiil, ,altalanos szamformatumban” atjuk:

A B @ D E F G H
1 |Név Osztély (Szuletett Atlag  |X Kordbban |Tamogatas |Osszeg
2 |Albert LaszIlo 12.b 37601 4,1 49| HAMIS 0,82 80000

» Az el6z4 tablazat elsd adatsora szamformatumok beallitdsa nélkil

A leggyakoribb szamformatumok
Szam: A legegyszer(ibb szamformatum, amely a szamokat ezres tagolassal, két tizedesjegy
pontossaggal jeleniti meg. Ezt a formatumot példaul a 000 (illetve a 00) paranccsal va-
laszthatjuk ki. A tizedesjegyek szdmét névelhetjiik és csokkenthetjiik példaul a 5§ -39
(illetve a 00 02) parancs alkalmazasaval. Ezt a formatumot hasznaltuk a D oszlopban,
ahol a tanulok atlaga két tizedesjegy pontossaggal jelenik meg. Ne felejtsiik el, hogy a
két tizedesjegy csak a megjelenitésre vonatkozik, a tarolt tizedesjegyek szama lehet en-
nél kevesebb vagy tobb is. A szamok pontossagat adott szamu tizedesjegyre példaul a
KEREKITES fliggvénnyel médosithatjuk.

Az alabbi példaban a harmadik sor szemlélteti, hogy a masodik sorban hogyan médo-
sitottuk az els6 sor adatait. JOl lathatd, hogy a formatumok mddositasa esetén a tablazat-
kezel6 az eredeti értékekkel szamol tovabb.

A B | C D E F . G
1| 4444 3333 7,777 4,444 3,333 7,777
| 4,4 3,3 7,8 4,4 3,3 7T
3 2x 9 2x 98 =A2+B2 =KEREKITES(E1;1) =KEREKITES(F1;1) =E2+F2

» Az adatokat az 1. sorbdl a 2. sorba a 3. sorban elSirt mddon allitottuk eld. Forma-
zaskor a tablazatkezeld az eredeti értékekkel szamol tovabb

Szazalék: Egy szam szazalék alakja a szam szazszorosa, kiegészitve a szazalékjellel (%), pél-
daul 0,34 = 34%. A tablazatkezeld programokba ezt az értéket kétféleképpen vihetjiik be. Az
egyik lehetéség, hogy beirjuk a szam szazszorosat, és utana (szokoz nélkil) a szazalékjelet
(34%); a masik, hogy beirjuk a szamot (0,34), majd a Szdzalék % gomb segitségével alakit-
juk szazalék formatumuva. Ezt a formatumot alkalmaztuk a G oszlop cellaiban.
Pénznem: Ha egy szamot pénznem formatumuva alakitunk, akkor a tablazatkezel6 prog-
ram kiegésziti azt a pénznem jelével, illetve a beallitasoktdl fiiggben ellatja ezres tagolds-
sal, esetleg eltérd szinnel jeleniti meg a negativ szamokat, stb.

A pénznemet beirhatjuk kozvetlenil is, példaul: 123 Ft. llyenkor tigyeljiink a szabalyos
bevitelre, mert a szabalytalanul beirt 6sszeget (példaul 123ft) a tablazatkezelé szovegként
értelmezi! Van olyan tablazatkezel6 program, amely kiilon formatumot tartalmaz arra az



esetre, ha a pénznem jelét és a tizedesvessz6t egymas ald akarjuk rendezni. (Ilyen példaul

a Microsoft Excelben a Kényvelési formatum.)

F:_)rmétumv Stilusok Munkalap Adatok Eszkdzok Ablak Stgéd

Celldk formazasa

2 ab e 2 == > ==
é S . (_> v /@?i } @ vl | i.Szam i Igazitds BetGtipus Szegély  Kitoltés
= Szbvegigazitdsa » S o
@Al 5 N ategéria:
' $0  szamformatum - »| $0 Amalinos  Ctrl+Shift+6 s — o
Szé Ctrl+Shift+1 Szam 80 000 Ft
X Formatumecset 2/0 S SN E;mml_
Szizalék  Ctrl+Shift+5 onyvelési e e -
/> Komvetlen formazss torlése CrlsM | o —ooes =TT e Tizeesjegyek: [0 |3]
Em BPénznem Ctrl+Shift+4 l 'd§ . Pénznem: |Ft
E’é‘ Cellak... Ctrl+1 o) Z 5 Szazalék o
Datum Ctrl+Shift+3 Tort Negativ szamok:
Sorok > ® s Tudomanyos
Qszlopok » = Szoveg 1234Ft
S E  Tudoményos Ctrl+Shift+2 ROIOneqes 1234 Rt
B2l Cellik egyesitése > = Egyéni 1234 Ft

» Pénznem formatum alkalmazasa (LibreOffice Calc)

Datum és id6: A tablazatkezel6 programok a hét-
koznapi életben megszokottol (év-hdnap-nap,
ora-perc-masodperc) eltéré rendszert alkalmaznak.
Itt az id6 egysége az egy nap, és szamozasa 1900.
januar 1. 0:00-val indul (ez az 1,00). Ennek megfele-
[6en példaul a 30,25 megfelel 1900.01.30. 06:00-nak.
A rendszer nagy elénye, hogy két datum kiilonbsége
a koztiik eltelt éjszakdk szama (ha nem téroljuk az
orat és a percet). A példabdl az is latszik, hogy az id6
a szam tizedes tort részében tarolodik, és azt fejezi
ki, hogy az hanyad része a napnak (példaul a 6:00:00
szamformatum esetén 0,25).

A datumot és az id6t is beirhatjuk kozvetleniil
(ekkor tigyeljink annak szabalyos bevitelére, pél-
daul az idGegységek elvalasztojeleire), de nagyon
sok datum- és idéformatum koziil valaszthatunk a
tablazatkezelé meniirendszerében is. A pontos id6

» A pénznem tovabbi lehetGségei (Excel)

¥ Forméatum testreszabisa

Szémok Pénzmem Idd  Datum Rendezés
Példak
Rovid idGalak: |11:04 ]

Hossza id6alak: I 11:04:48 ]

Idéformatumok
Rovid iddalak: | O:pp v l
Hosszd id6alak: | O:pp:mm v ]
Délelottjele: | de. v]
Déluténjele: | du. vl

» Az id6formatum bedllitisa
(Windows 10)

beszirasa az aktiv cellaba a CTRL + SHIFT +. (pont) billenty(ikombinacidval torténik. (LibreOffice
Calcban pedig a CTrL +. [pont] billenty(ikkel lehet beszirni az aktualis datumot.)

Ahhoz, hogy helyesen alkalmazzuk a tablazatkezel6kben a datum- és id6formatumo-
kat, illetve ki tudjuk hasznalni az elényeiket, a tablazatkezelé programok nagyon sok fligg-

vényt bocsatanak rendelkezéstinkre.

Tovabbi szamformatumok: A Tudomdnyos szamformdtum a matematikaban normalalak-
nak nevezett formatum, csupan kicsit eltéré modon jelenik meg: 6,02 - 102 helyett 6,02E+23.
A Tort formatum alkalmazasanal pedig a tablazatkezel6 az adott tizedes tortet az altalunk
megadott pontossaggal kzonséges tort alakban jeleniti meg.

Fontos tudnunk, hogy a tablazatkezelé programok a tizedes tort elvalasztojelét (pél-
daul a tizedesvesszét), a pénznem jelét (példaul a Ft-ot), a datum formatumat (példaul
2021.03.15) sth. az operacids rendszer terlileti beallitasaibdl veszik.
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Cellahivatkozasok, képletek

Ha a cella tartalma képlet, akkor a cellaban annak értékét, a szerkesztélécen pedig magat a
képletet latjuk. Ha a cellakban a képletet szeretnénk latni, akkor arra a Microsoft Excelben
az ALT +. (pont) billentyikombinacidval valthatunk at. Képlet alkalmazasa esetén gyakori a
#NEV? hibalizenet, amely egy fliggvény nevének elirdsara utal.

A képletben évé cellahivatkozast relativ cellahivatkozasnak nevezziik, ha az a képlet
masolasakor a masolas iranyanak megfeleléen médosul. Ilyenkor a tablazatkezeld prog-
ram nem a ténylegesen hivatkozott cellacimet tarolja, hanem annak az aktualis cellahoz
viszonyitott helyzetét.

Abszolut cellahivatkozds esetén a cella cime masoldskor nem valtozik, ekkor a tablazat-
kezel6 program a cella tényleges helyét tarolja.

Az alabbi abran lathat példa esetén a nettd arat a mennyiség és az egységar szorzata-
bél kapjuk: D3=B3*C3, a bruttd ar ennek az afaval megnovelt értéke: E3=D3+D3*SES1.

A A | 8 c D E 4 A B C D E F
Afa: 27% Niunka Alapter.| Anyag | Munka | Anyag | Munkadij

1 1 (m?) (m?) (m?) (teljes) (teljes)

Termék | MENMYiSeB| neUO | is4r |brutédr| 2 Alapozas 100] 200 Ft| 600 Ft| 20 000 Ft| 60 000 Ft
2 (kg vagy |) | egységar 3 lal =
3 Glettanyag 120 300 Ft| 36 000 Ft| 45 720 Ft G ett’e és 100| 400 Ft| 1 000 Ft| 40 000 Ft| 100 000 Ft
4 |Falfestek 140 350 Ft| 49 000 Ft| 62 230 Ft 4 |Festés 100| 500 Ft| 1 000 Ft| 50 000 Ft| 100 000 Ft
5 |Mestertapasz 4] 3600 Ft| 14 400 Ft| 18 288 Ft 5 |Csiszolas, tapaszolds 20| 800 Ft| 3000 Ft| 16 000 Ft| 60 000 Ft
6 |Alapozo festék 4| 1700Ft| 6800Ft| 8636Ft 6 Mazolas alapozéval 20| 400 Ft| 1000 Ft| 8000 Ft| 20 000 Ft
7 Zomancfesték 4| 3300 Ft| 13 200 Ft| 16 764 Ft 7 Mazolas zomanccal 20| 500 Ft| 1000 Ft| 10 000 Ft| 20 000 Ft

» Példa relativ és abszolut cellahivatko- » Példa vegyes és relativ cellahivatkozasra: E2-es cella:
zasra: D3-as cella: =B3*C3, E3-as cella: =SB2*C2
=D3+D3*SES1

A vegyes cellahivatkozasban az egyik koordinata abszollt, a masik relativ: példaul DS3
vagy SE4. Masolaskor az egyik koordinata nem valtozik ($3 vagy SE), a masik viszont igen
(D vagy 4). Tipikus felhasznalasi teriilete, ha ugyanazt az adatot két kiilonbozé értékhez
szeretnénk hozzarendelni.

Az 4bran lathatd példa esetén az alapterlletet az 1 m2-re esé anyagkoltséggel, majd az
1 m?re es6 munkadijjal szorozzuk az E és F oszlopokban, igy az E2-es cellaban az=$B2*C2
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szerepel, amely masolassal ,lefelé” és ,jobbra” is helyes marad.

Feladatok

1. Mint a kilencedikes digitaliskultira-tankonyviink egyik szévegszerkesztés példajaban olvas-
hattuk: ,Az id6 pénz.” (Kitdl szairmazik ez az idézet?) Irjuk be a mai datumot, és alakitsuk 4t
pénz formatumdva! Hany forintot ,,ér” a mai nap a tablazatkezeld szerint?

2. Aszamoldégépek megjelenése elétt a bonyolultabb szamitasok eredményét tablazatokbdl keres-
ték ki. Az alabbi példa egy négyzetgyoktablazat részletét mutatja. Készitsiik el vegyes cellahivat-
kozas alkalmazasaval! (Az A oszlopban a szam egészrésze, az elsd sorban a tortrésze szerepel.)

A A B C D E F G H I J
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0,0000| 0,3162| 0,4472| 0,5477| 0,6325| 0,7071| 0,7746| 0,8367| 0,8944
1,0000| 1,0488| 1,0954| 1,1402| 1,1832| 1,2247| 1,2649| 1,3038| 1,3416
2| 1,4142| 1,4491| 1,4832| 1,5166| 1,5492| 1,5811 1,6125| 1,6432| 1,6733
S

o

AW N =)
=




Datum es ido. Szoveges adatok (ismetles, kiegeszites) 3
N

2. példa: Nyari tabor g
Az alabbi tablazat az Irka Gimnazium nyari taborainak az adatait tartalmazza. Az adatokat +
olvassuk be, vagy a vagélapon at illessziik be a tablazatkezelé munkalapjara a konyv web- N
oldalardl letoltott taborok. txt fajlnevd, tabulatorokkal tagolt szoveges allomanybol! e
A ddtumformatumot a mintanak megfeleléen alakitsuk ki! Szdrjuk be a megfelel oszlopo- s
kat, és formazzuk meg a tdblazatot a mintanak megfeleléen!

A A B € D E | F G H

1 Kod Felelés Helyszin Tipus Kezdete Vége

2 Szabé Ingeborg |Soroksar némettabor junius 17. junius 19.

3 Koczka Richard |Fonyéd matektabor junius 18. junius 22.

4 Csontos Csaba |[Siilysap kézm{ivestabor janius 21. junius 22.

5 Farkas Fabian |Zamardi csapatépités junius 23. junius 25.

6 Fekete Lilla Balaton biciklitdra junius 23. junius 25.

7 Katona Ors Rezi sziklamdszas junius 25. junius 30.

» Az Irka Gimnazium nyari taborai. A K6d mez6be a tdbor azonositéja keriil; az F és H oszlopokba a hét
adott napjanak megnevezése; a Napok oszlopba az, hogy hany napig tart a tabor; végil a Létszdm osz-
lop tartalmazza a résztvevék maximalis |étszamat

A Napok oszlopban hatarozzuk meg, hogy hany naposak az egyes taborok! Két datum kii-
[6nbsége a koztilk eltelt éjszakak szama, igy az /12-es cellaban a napok szamat példaul az
=G2-F2+1 képlettel hatarozhatjuk meg.

Adjuk meg az F, illetve a H oszlopban, hogy a tabor kezdete, illetve vége a hét melyik

napjara esik! Erre a feladatra tobb megoldassal is talalkoztunk, példaul:

« ASZOVEG fliggvény a datumbdl kézvetleniil megadja a hénap vagy a hét napjanak a
nevét. A paraméterezés a tablazatkezel6 programtdl fliggben eltérhet, példaul az F2-
es cellaban Microsoft Excel esetén: =SZOVEG (E2; "nnnn"), LibreOffice Calc esetén
pedig: =SZOVEG (E2; "nnn"). Az eredmény sz6veges adat lesz.

+ Alkalmazhatunk egyéni formatumot is. Ekkor példaul a H2-es cellaba az =G2 masol-
hato képlet kertil, mig a H oszlopban alkalmazott egyéni formatum: "nnnn" (Micro-
soft Excel), illetve "nnn" (LibreOffice Calc).

« Hasznélhatjuk a HET.NAPJA fiiggvényt, amely a nap sorszamat adja vissza (a vasar-
nap az 1-es). A sorszambol pedig egy segédtablazattal, keres6fiiggvény segitségével
(példaul FKERES) kereshetjiik vissza az adott sorszamu nap nevét.

3. példa: Vasarlasi kedvezmény
Egy aruhazlanc annyi szazalék kedvezményt ad a vasarloknak, ahanyadik hénapban szii-
lettek. A kedvezményt azonban csak akkor vehetik igénybe, ha a vasarlas 6sszege forintban
kifejezve meghaladja a sziiletési éviiket. A kedvezmény igénybevételéhez a vasarlonak meg
kell adnia a szliletési idejét. Az adatok egy részletét a kovetkezé abran lathatjuk. Hataroz-
zuk meg a kedvezmény Gsszegét!



A B @ D E

1 | Vasarlas |Sziiletésiidd Ev Hoénap | Kedvezmény

2 11200 Ft| 1988.12.28 1988 12 1344 Ft

2 1400 Ft| 2002.03.14 2002 3

4 5 600 Ft 1900 1

=) 4760 Ft| 2006.10.01 2006 10 476 Ft

6 8 888 Ft| 2008.08.08 2008 8 711 Ft
ALl TEPROV N e L DRSS S S N .

» Avasarlasi kedvezmény a sziiletési évt6l és honaptdl fugg,
ezeket a C és D oszlopban allitjuk eld

A sziiletési id6t datumként kezeljiik, amely ténylegesen az 1900. 01. 01. dta eltelt id6 na-
pokban kifejezve, igy ez a 2020-as évben egy 40 000 és 50 000 kdzé es6 szam. Ebbdl a sziile-
tés évét tobbféleképpen is meghatarozhatjuk:

« Alkalmazhatjuk ezdttal is a SZOVEG fliggvényt. Sajnos ekkor az évszamot szoveg-
ként kapjuk, amellyel csak akkor tudunk tovabb dolgozni, ha szamma alakitjuk. (Ezt
példaul az INT figgvénnyel tehetjiik meg.)

« Egy masik megoldas lehet, hogy a napok szamat elosztjuk 365-tel. Ekkor azonban
ugyelniink kell a szokéévekre is.

« EgyUjabb lehetGség, hogy a tablazatkezel6k beépitett fliggvényeit alkalmazzuk: egy
idépontbdl a megfelels értékeket az EV, HONAP, NAP, ORA, PERCEK, valamint az
MPERC fliggvények adjak vissza szamként.

Mintapéldankban igy a C2-es cellaba példaul az =INT (SZOVEG (B2; "éééé") ), mig

a D2-es cellaba példaul az =HONAP (B2) képlet keriilhet. (LibreOffice Calc esetén "éé&éé"
helyett "yyyy"-t kell irnunk.) Végiil az E2-es cellaban a kedvezmény mértékét példaul a
kovetkezd képlettel hatarozhatjuk meg:

=HA (ES (B2<>"";A2>C2) ; A2*D2/100;"")

Hasonlé médon, az év, hénap és nap sorszdmabdl a dadtumot példaul a DATUM fiigg-

vény, mig az 6rabél, percbél és masodperchbél az id6t példaul az IDO fiiggvény adja vissza.

4. példa: Széveges adatok kezelése

A nyari taborok adatait a szervezdk kozzéteszik az iskola weblapjan. Az iskola dinamikus
webet hasznal, az adatok pedig egy adatbazisba keriilnek, amely lehet6vé teszi a tanuldk
online jelentkezését. Az adatbazisban az egyes taborok azonositasahoz a rendszergazda
egy kddot general, amely a tanar vezeték- és utonevének elsé két betlijébdl all, végig csupa
kisbet(ivel. Készitsiik el ezt a kddot az A oszlopban! (A megoldas soran érdemes segédosz-
lopokat hasznalnunk.)

Monogramkészitéssel mar a kilencedik évfolyamon is taldlkoztunk. Ott ehhez a ko-
vetkezd szovegkezels fliggvényeket alkalmaztuk: BAL (a vezetéknév elsé két bettijéhez),
SZOVEG.KERES (a sz6kdz helyének megkereséséhez), KOZEP (a szkoztdl szamitott két
betli kivagasahoz), JOBB (a széveg jobb oldalan lévé karakterek visszaadasahoz). Igy ese-
tiinkben példaul a Q2-es segédcellaba a kovetkezd képletet irhatjuk:

=BAL (B2;2) &KOZEP (B2; SZOVEG.KERES (" "; B2)+1;2)

Ez a képlet még vegyesen hasznalja a kis- és nagybet(iket. A szoveget kisbetlissé példaul
a KISBETU, végig csupa nagybet(issé pedig a NAGYBETUS fiiggvénnyel alakithatjuk. Az A2-
es cellaba tehat a kovetkez6 képletet irhatjuk: =KISBETU (Q2) .



Szbveges adatot tartalmazé oszlopok kezelésénél gyakran gondot okozhatnak a f6los-
leges sz0kozok (példaul a dupla sz6koz a vezeték- és utdnév kozott vagy a ,lathatatlan”, fo-
[Gsleges szOkoz a szoveg végén). A folosleges szokozoket a szovegbdl a KIMETSZ fliggvény
tavolitja el. (A fliggvény a szoveg ,belsejében” is csak egy-egy sz6kozt hagy meg.)

Adatok importalasa, beillesztése

A tablazatkezeld programok a sajat formatumukon kiviil tobbnyire mas formatumokat is
alapértelmezetten kezelnek. Példaul a Microsoft Excel és a LibreOffice Calc egymas fajljait
altalaban minimalis hibaval be tudjak olvasni, illetve hasonldan jol kezelik a tabulatorokkal
(txt) vagy a vesszOvel (csv) tagolt szoveges allomanyokat is.

Az alapértelmezett formatumoktol eltéré esetekben a tablazatkezelSk altalaban ,va-
razslokkal” tamogatjak az adatok beolvasasat. Ezek a segédprogramok tobbnyire auto-
matikusan elindulnak a fajl megnyitasakor. Bar a beolvasas menete programonként eltéro,
mindig megadhatjuk a fajl kddolasat, a cellakat elvalaszté jeleket, illetve segitséget kapunk
a kiilonleges adatok (példaul datum) beolvasasahoz is.
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Szoveg importalasa - [Nyari%20Taborok.txt] X Sz6vegbeolvaso varazslo - 2. 1épés a 3-bal
Importalas Ezen a képernyén kivalaszthatja az egyes adatok hatarolit.
Karakterkészlet: ]Unicode (UTF-8) 0 Hatérol6 jelek
Nyelv: ]Alapérlelmezett - Magyar [v | Tabulator
Kezdésor: 1 g‘ [] pontosvesszé
T [ vesszé
Elvalasztok beallitasai [ szokoz
O Régzitett szélesség @ Elvalasztojel [l eqyéb: D
M Tabulstor [Vessz6  [Pontosvessz6 [JSzékéz [JEgyéb -
OHatérolok egyesitése [ Szokozok levagasa Karakterlanc-elvalaszté: |* |~
Egyéb beillitasok
[J1dézéjelben levé mezok szévegként [ Kalonleges szdmok észlelése Megtekintés
Mezék
Oszloptipus: BEAINERN] | clelés Belyszin [ripus
- b6 Ingeb Soroksar pé 4b:
[Standard [Standard brd Standard [Datum (EHN)  [Standard ~ el el
(1 elelds [>zoveg - z1n Tipus \ Csontos Csaba [Silysdp [kézmiivestabor [ju
i‘szabé IrDé&tum (NHE) sar némettéabor arkas Fabidn [Zamardi [sapatépités
i‘Koczka ADatum (HNE) d matektébor ekete Lilla palaton piciklitara
_i((:sontos Datum (EHN) A ap kézmiivestabor <
_54Farkas FIMaavar di csapatépités
_S_‘Fekete _ on biciklitira
7 Katona dElrejtes sziklamaszas
g Boronkai Laszl6 Balaton szorfoktatéas ;

» Szoveg importalasat a LibreOffice Calc (balra) egy [épésben, a Microsoft Excel (jobbra) harom lépéshen
végziel; az dbran a 2. |épést latjuk

Az adatokat legkényelmesebben a vagélapon at masolhatjuk be. Az adatok vagdlapon at
tortén6 bemasolasakor - az adatok szarmazasi helyétél fliggéen - tobb probléma is el6-
fordulhat. Ezért egyes programokban (példaul a LibreOffice Calc) ilyenkor automatikusan
elindul a széveg importalasa funkcio.

Gyakori probléma, hogy tizedesvesszé helyett tizedespont van, illetve hogy a szdamok
ezres tagolasara nem torhet6 szokozt (ALT+0160 kodu karakter) hasznaltak. A probléma
egyszerlen javithatd az adott oszlopban a karakterek cseréjével, els6 esetben tizedesvesz-

sz6re, masodik esetben ures karakterre.



A masik gyakori probléma, hogy a specialis karakterekkel (példaul vessz6, pontosvesz-
sz06, sz0koz) tagolt adatok egy oszlopba kerlilnek. Ezért a tablazatkezel6 programok me-
niibdl elérhetd parancsot tartalmaznak az adatok szétvalasztasara is, amelyet példaul
az Adatok > Szévegbdl oszlopok (illetve az Adatok > Széveget oszlopokba) meniiponttal
érhetiink el. Az elinduld ,varazslé” hasonlit a szoveg importalasat segit6 funkciohoz. Ezt
a parancsot mintapéldankban a vezeték- és utdnév szétvalasztasara is hasznalhatjuk, ha
elvalasztdjelként a sz6kozt adjuk meg.

Feladatok

1. A nyari taborokat az iskola alapitvanya 6tmillid forinttal tdamogatja, melyet az egyes tabo-
rok kozott a napok szamaval és a tervezett étszimmal ardnyosan osztanak el. irjuk ezt az
Osszeget az N1-es cellaba, és hatdrozzuk meg masolhat6 képlettel az egyes taborokra jutd
tdmogatas 6sszegét a K oszlopban! Az adatokat fliggvény segitségével kerekitsiik ezer forint-
ra! Melyik tabor kapta a legnagyobb tamogatast? A tabor kddjat jelenitsiik meg képlettel az
M2-es celldban!

2. Egy aruhaz parkoldjaban érkezéskor és tavozaskor a parkolorendszer rogziti az athaladas
o6rajat és percét. A parkolasi dij minden megkezdett dra utan egységesen 450 Ft. A tablazat
egy részletét az abran lathatjuk. Mennyi a fizetendé parkolasi dij? A feladatra az F oszlopban
adjunk tobb megoldast!

A A B | & D E F

i ; Erkezés Tavozas : .
- Rendszam = = Fizetend6

2 Ora Perc Ora Perc

3 [KTGH4554 11 12 16 23 2 700 Ft

4 LHGV1234 11 12 13 13 1350 Ft

5 |ALMA1299 11 13 14 13 1350 Ft

6 (CIPO4434 11 13 1 48 450 Ft

3. Keressiink (nem hivatalos) statisztikai adatokat a Wikipédia oldalain az Eurdpai Unid egyes
orszagainak népességére! lllessziik be a kapott adatokat vagdlapon at a tablazatkezeld
program munkalapjara! Az adatok helyes szamformatumban, de minden mas cellaforma-
tumtdél mentesen jelenjenek meg!

4. Sajnos az iskola weboldalara tervezett online jelentkezési lap nem késziilt el id6ben. Hoz-
zunk létre ezért egy megosztott tablazatot, ahol a tanuldk online jelentkezhetnek az egyes
taborokba a tabor kddjanak, neviiknek és osztalyuknak megadasaval! A negyedik oszlopban
jelenjen meg a BETELT lizenet, ha az adott taborba tervezett |étszamot a korabbi jelentkezék
mar meghaladtak!

5. A tablazatkezel6k nagyon sok, kiilonleges funkcidt is tartalmaznak, kitekintésként proba-
juk ki frissithetd webes lekérdezés |étrehozasat! A frissithetd webes lekérdezés az internetrdl
szdrmazo adatokat (példaul tézsdei adatok) Ggy szurja egy adattablaba, hogy azok adott
id6kozonként automatikusan frissiilnek. Készitstink frissithet6 webes lekérdezést, amely a
Magyar Nemzeti Bank honlapjardl folyamatosan megjeleniti a legfontosabb valutak kézép-
arfolyamat!



Az adatok grafikus abrazolasa (ismétlés, kiegészités)

A leggyakoribb diagramtipusok
Ebben a leckében atismételjiik a diagramok készitésérél tanultakat. Az adatokat a kényv
weboldalardl letoltott diagram. x1sx allomany tartalmazza.

Ha az adatokat diagramon szemléltetjiik, akkor az 6sszefliggések konnyebben értel-
mezhetdk, mint a puszta adatsorok tanulmanyozasaval. Leggyakrabban a kovetkezd diag-
ramokkal talalkozunk:

+ akordiagram csak egy adatsort mutat be, de lehetévé teszi az egyes adatok egymas-

hoz és az adatok 6sszegéhez valo viszonyitasat is;

+ azoszlopdiagram lehet6vé teszi egy vagy tobb adatsor idébeli valtozasanak koveté-

sét és az adatok dsszehasonlitisat is;

+ végil a pontdiagram az adatsorok valtozasat a természettudomanyokban megszo-

kott mddon, grafikonon szemlélteti.
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5. példa: A lakasallomany megoszlasa épitési év szerint

Elsé feladatunkban a lakasallomany megoszlasat tanulmanyozhatjuk az épités éve szerint
a 2011-es népszamlalas adatai alapjan. Abrézoljuk az adatokat 6nalléan kérdiagramon,
illetve oszlopdiagramon az alabbi mintdknak megfeleléen! Vajon megtéveszté lenne-e, ha
az adatokat grafikonon is szemléltetnénk?

Epités éve Lakasok szama A lakdsok szimanak megoszlasa
az épités éve szerint (2011)
1919 elé6tt 306 210 <
1961-1970
1919-1945 424 089 i
1946-1960 457 629 »
1961-1970 590 209 / 1981-1990
1971-1980 876 865 X B
1981-1990 637 853 .
1919 elétt \ 1
1991-2000 256 988 2 \ )
2001-2005 209 417 !! 1991-2000
7%
2006-2011 2001-2005
2006-2011 153 169 s 5
A lakasok szamanal goszlasa az épités éve szerint (2011)

876 865

637 853

44089 57620
256988
209417

306 210
. . - -

1919el6tt  1919-1945 1946-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2005 2006-2011

590 209

> A lakdsok szamanak megoszlasa a 2011-es népszamlalas adatai alapjan az
épités éve szerint
(Forrds: http://www.ksh.hu/nepszamlalas/tablak_teruleti_00)



6. példa: Pontdiagram, grafikon

Az alabbi abra az eurd és a dollar arfolyamanak napi valtozasat szemlélteti a forinthoz ké-
pest 2020 soran a Magyar Nemzeti Bank hivatalos adatai alapjan. A feliratok a vizszintes
tengelyen 30 napos id6kozzel szerepelnek, a fliggéleges tengelyen 270 Ft-tol 380 Ft-ig ter-
jednek. Azzal, hogy a fligg6leges tengelyen az értékek nem 0-t6l kezdve vannak feltlintetve,
a valtozasokat a diagram még jobban kiemeli - de ezzel lehet6vé teszi az adatok esetleges
megtévesztd szemléltetését is. Készitsiik el a grafikont!

Az eur6 és a dollar arfolyamanak alakulasa 2020-ban

380 Ft

370 Ft

360 Ft

350 Ft

340 Ft

330 Ft

320 Ft

310Ft

300 Ft

290 Ft

280 Ft

270 Ft

R A A A A A A A
§ S S S Ry s S '\9'9 '\919 ,‘9'9 ,\919 ,‘9’19 ,‘9'19

——EUR ——USD

» Az eurd és a dollar arfolyamanak alakulasa 2020-ban a forinthoz képest

(Forrds: https://www.mnb.hu/arfolyam-lekerdezes)

1. Készitsuk el Magyarorszag korfajat a legfrissebb nép- 4 A B C D
szamlalasi adatok alapjan! (A korfa a népesség nemen- T-B | mérés
kénti koreloszlasat mutatja - részletesebben megis- 1 n |[szerint| szerint
merkedhettlink vele foéldrajztanulmanyaink soran.) 2 Merkar| (-c)) 04 0,387
A 2011-es és a korabbi népszamlalas adatait elérhet- 3 Vénuszl 0| 0,7 0,723
jik példaul a Kézponti Statisztikai hivatal honlapja- 4 Fold 1 1 1
rol: http://www.ksh.hu/nepszamlalas/docs/tablak/ 9 Lo B SOl o2d
demografia/04_01_01_04.xls. o (cer,es) - 28 a7

.. . . . . . 7 Jupiter 4 5,2| 5,203

2. A Tlltlus—.B.ode,-szabalyt két német CSJll?gaSZ (Johann "B szaturnusz = 10 9,537
Daniel Titius és Johann Elert Bode) allitotta fel 1768- 9 | Urdnusz| 6| 196 19,191
ban. Eszerint, ha a Nap és a Fold tavolsagat 1-nek vesz- 10 | Neptunusz 71 38,8 30,06
sziik, akkor az egyes bolygdk Naptdl mért tavolsagat 11 (Platd)| 8] 77,2[ 3944

azr=0,4+0,3-2" képlet adja. (A Merkdr esetén a -
egy nagy abszolut értékii negativ szamot jelent, példaul -1000.) Hatdrozzuk meg képlet se-
gitségével a C oszlop adatait! Szemléltessiik pontdiagramon az elméleti értékeket gorbitett
vonallal, mig a mért értékeket pontokkal, 0-tél kezdve az n fliggvényében!

(Forras: https://www.konkoly.hu/staff/holl/bolygok/bolygok.pdf)



Lépcsofutas

7. példa: Az iskolai lépcs6futd verseny

Toronyhazakban sokfelé rendeznek [épcs6futd versenyt.
Hazénkban az egyik legismertebb [épcséfutd bajnok-
sagot a tlizoltésag tagjainak szervezik a Semmelweis
Orvostudomanyi Egyetem Nagyvarad téri épiletében.
A versenyzok teljes védéfelszereléssel és légzékésziilék-
kel mintegy 510 lépcs6fokon at futnak fel a 22. emeletre.

A verseny mintajara az Irka Iskola Diakdnkormanyza-
ta is megszervezi az iskolai lépcs6futd versenyt; a tanu-
[6knak a hivatalos tankdnyveiket tartalmazé hatizsakkal
kell megtennilik a tavot. A verseny gyéztese nem az, aki
a leghamarabb ér fel, hanem akinek - a fizika torvényei
szerint szamitva - a legnagyobb a teljesitménye.

Az épliletben a harmadik emeletre 114 épcséfok ve-
zet, s mivel egy lépcs6fok 13 cm, ez h = 14,82 m szintku-
[6nbséget jelent. Fizikatanulmanyainkbdl tudjuk, hogy
ha egy m tomegli testet (esetiinkben egy tanuldt a tan-
konyveivel egyiitt) allandoé sebességgel h magassagra
emellink, akkor W = mgh emelési munkat végzlink. Ha ez t id6 alatt torténik, akkor teljesit-
ménylink P = mgh/t. A teljesitmény egysége a fizikdban a watt, de taldlkozhatunk a l6er6vel
(LE) is, amely nagyjabdl egy 6 teljesitményének felel meg: 1 LE = 746 W. Az iskolaban a
verseny eredményét mindig LE-ben kozlik.

Az idei tanévben 6sszesen 30 tanuld indult a versenyen; az adatokat a tankonyv web-
oldalardl letoltott lepcsofutas.x1lsx allomanyban talaljuk. A névsorban elsé tanuld
adatai a 3. sorban, az utols6é pedig a 32. sorban talalhatok. A B oszlopban a tanulé tomege
szerepel (a tankonyveivel egyiitt), a C oszlopban pedig a felfutas ideje. Végiil a két konstanst
(g és h értékét) a D1-es és F1-es cella tartalmazza.

Afentiek alapjan a P = mgh/t 6sszefliggésnek megfeleléen az E3-as cellaban a masolha-
t6 =C3*$DS1*SFS1/D3 képlet szerepel, mig az F3-es celldban az=E3/746.
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A B e | b | B | B Szam  |gazitds  Betdtipus

1 Lépcséfutas g=9,81 m/s? h=15m Kategéria:

2 név nem m t P [W] P [LE] /S‘;ta,a':‘a'"“ Bl rMinta

3 Adrién F 72 kg 56s| 187 W| 0,251LE T 0:2511LE

4 Albert F 72 kg 43 s 243 W| 0,326 LE K6_nyvelési Formatumkéd:

5 Alvin F 76 kg a4s|  251W| 0,337LE zaét"“‘ 0,000" LE"

6 Délia L 52 kg 48s|  157W| 0,211LE Szazalék 0 ko

7 | Dominik F 74 kg 51s| 211W| 0,283 LE ;62 ) 8‘ w

- udomanyos B

8 Déme F 72 kg 53s| 198 W| 0,265LE Gt RIS

9 |Emilia L 55kg| . 46s| 174W| 0,233 LE Kalonleges 0,00" m/s*"
£ e Pt e it 2 Eoeni— IRIEES
» Alépcséfutd verseny eredménye > Az egyéni szamformatumok a

példaban (Microsoft Excel)



Egyéni szamformatum kialakitasa

Bar a tablazatkezel6 programok nagyon sok beépitett szamformatumot ismernek, min-
denre nem lehetnek felkészitve. Ilyen esetekben lehetGségiink van egyéni szamformatu-
mot létrehozni: a példankban minden fizikai mennyiséget egyénileg definialtunk. Az egyéni
szamformatumot formatumkoéddal adhatjuk meg a Kezddlap > Szam > Tovabbi szamformd-
tumok > Egyéni (illetve a Formdatum > Cellak > Szamok) ablakban.

A formatumkodban a szamjegyek megjelenitését a "0" (a vezetd nullak is jelenjenek
meg) és a "#" (a vezetd nulldk ne jelenjenek meg) karakterekkel, az ezres tagolast pedig a
sz6koz beszurasaval irhatjuk el.

A mértékegységet a formatumkaod végére idézojelek kozé kell beillesztentink (tigyeljiink
az elvalaszto szokozre!). De tovabbi lehetdségeink is vannak: a mar megismert datumfor-
matumkddokhoz hasonléan formazhatjuk az id6t, illetve a megfeleld karakterek beszira-
saval akar ,telefonszam-formatumot” is ki tudunk alakitani.

a cella tartalma | formatumkéd | megjelend adat | | a cella tartalma| formatumkod | megjelené adat
1,2345 00,00 01,23 0,12 0,000" LE" 0,120 LE

1,2345 #0,00 1,23 2022.03.15 nnnn kedd
12345678 #it# ##0 12 345 678 3630123456| +00-00-000-000| +36-30-123-456

» Példak egyéni szamformatumok kialakitasara

8. példa: A verseny eredményei
A verseny eredményét kiilon hirdetik meg a filk és a lanyok esetében. Az eredményeket az
ismert ,feltételes” statisztikai fliggvényekkel adhatjuk meg.

H I J K | L M N o)
1| J3: =DARABHATOBB($B$3:5B%$32;13)
2 Koéd | Résztvevd | AtlagidG | Legjobb telj. | Gy6ztes | K3: =ATLAGHATOBB($D$3:$D$32;5B$3:5B$32;13)
3 |Fidk F 15 f6| 53,07 s 0,341 LE| Tibor L3: =MAXHA(SF$3:5F$32;$B$3:5B$32;13)
4 |Lanyok| L 15f6| 55,47 s 0,306 LE| Lia M3: =XKERES(L3;$F$3:$F$32;$A%3:5A$32;;0)
5 vagy =INDEX($A$3:5A3$32; HOL.VAN(L3;$F$3:5F$32;0))

> Alépcséfutd verseny eredményei. A megfeleld képleteket az N1:04 tartomany tartalmazza

A feltételes statisztikai fiiggvények (SZUMHATOBB, ATLAGHATOBB, MAXHA, MINHA stb.)
elsé paramétere az a tartomany, amelyen az adott statisztikai miveletet végezziik, ezt ko-
veti az a tartomany, amelyre a feltétel vonatkozik (kritériumtartomany), majd maga a fel-
tétel. Feltételekbdl tobb is lehet egymas utan. Ertelemszeriien a DARABHATOBB fiiggvény
esetében csak a feltételek szerepelnek.

Példankban az egyes tartomanyokat abszolut cellahivatkozéssal adtuk meg, hogy azt
masolni lehessen. igy példaul a K3-as celldban szerepld képlet:

=ATLAGHATOBB ($SD$3:$D$32; $B$3:5B$32;13)

Megjegyzés: A ,HATOBB” flggvényekhez hasonlé problémat oldanak meg az adatbazis-
kezel6 (,AB”) fiiggvények is, amelyekkel a fejezet végén talalkozunk.

A legjobb teljesitményt elérd lany vagy fit nevét keresési fliggvényekkel adhatjuk meg.
Ilyenek példaul: FKERES, INDEX és a HOL.VAN stb. Sajnos a keresési fliggvények a kiilonbo-
z6 tablazatkezeld programokban néha eltéré6 médon hasznalanddk. Az aldbbi példakban
feltételezziik, hogy a maximalis teljesitmények csak egyszer szerepelnek.



Az INDEX és a HOL.VAN fliggvénypdrosban a HOL.VAN (L3; F3:F32;0) megkeresi,
hogy az F3:F32 tartomany hanyadik celladjaban szerepel az L3 cella tartalma, mig a 0 para-
méter a pontos egyezést irja el6. Az INDEX (A3:A32; ... pedig visszaadja az A3:A32 tarto-
many annyiadik celldjaban szerepl6 nevet (az INDEX fliggvény harmadik paramétere el-
hagyhatd):

=INDEX (SAS$3:$A$32; HOL.VAN (L3;S$FS$3:$F$32;0) ;1)

Hasonlé mdédon mikodik az XKERES fliggvény is az Ujabb tablazatkezelé programok-
ban. Megkeresi, hogy az L3-as cella tartalma az F3:F32 tartomany hanyadik cellajaban van,
ésvisszaadja az A3:A32 tartomanybdl az annyiadik nevet. Az 5. paraméterként szerepl6 0 itt
is a pontos keresésre utal.

=XKERES (L3;F3:F32;A3:A32;;0)

Erdemes megjegyezniink, hogy mindkét esetben eltérhet a két tartomany ,alakja”, pél-
daul az egyik lehet egy sor, a masik egy oszlop része is.

Feladatok

1. Szemléltessiik a |épcs6futd versenyben részt vevo tanuldk versenyidejét és teljesitmé-
nyét kozos diagramon! Mivel két kiilonboz6 fizikai mennyiségrél van szo, az egyik értéket
(példaul a teljesitményt) rendeljiilk a masodik tengelyhez! Ezt a Microsoft Excelben
a Diagramtervezés > Mds diagramtipus > Kombindltak, a Calcban a Beszirds > Tengelyek
opcidval tehetjiilk meg. (Az dbran lathaté minta LibreOffice Calcban késziilt.)
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A tanulodk ideje és teljesitménye mt mp
90 s - ~ 0,400 LE
80s - - 0,350 LE
o5 0,300 LE
bl - 0,250 LE
50s -
- 0,200 LE
40 s -
30s - 0,150 LE
20s - ~0,100 LE
10s | - 0,050 LE
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2. Afiatalabb didkok kérésére a didkonkormanyzat a versenyt a kovetkez6 évben mar életkor
szerinti kategériakban hirdeti meg.
a) Készitsiink ehhez egy mintat Ggy, hogy a tablazatot kiegészitjiik az életkor oszloppal is
(az adatok véletlenszer(ien legyenek 15, 16, 17 vagy 18)!
b) Hatarozzuk meg ebben az esetben a legjobb eredményt életkoronként, azon beliil pedig
nemenként! Hogyan médosulnak a példaban szerepl6 képletek?



Matematikai szamitasok

9. példa: Derékszogli haromszogek vizsgalata
A geometriaban gyakori feladat, hogy egy harom-
sz6g néhany adatanak ismeretében tovabbi ada-
tait kell kiszamitanunk. Példankban egy derék-
sz6gl haromszoget (y = 90°) fogunk vizsgalni.
Hatdrozzuk meg az alabbi tablazat minden
soraban a sziirke hatter(i cellakban szerepld ada-
tokat az adott sorban megadott értékek alapjan!
A tablazatot a tankonyv weblapjarél letoltott
haromszog.x1sx fajl tartalmazza.

A B C D E F G H
1 a b c a (fok) | B (fok) m p q
2 5 12 13
3 3 30
4 6 30
5 5 12
6 5 15
v 8 5
8 8 36
9 24 25

> A szirke hatteri cellak értékét kell meghataroznunk az adott sorban szerepld
értékekbdl

Az elsé sorban a haromszog két befogdja adott, és ki kell szamolnunk az atfogdjat. Ehhez
Plithagorasz tételét hasznaljuk: a? + b? = ¢, amibél a C2-es cellaba az alabbi képlet adddik:
=GYOK (A2*A2+B2*B2)

A képletben szereplé GYOK fliggvény egy nemnegativ szam négyzetgyokét adja vissza.
Hatvanyozéasra a szam dnmagaval vett szorzata helyett a HATVANY(a; k) fliggvényt is hasz-
nalhattuk volna, ahol az a a hatvanyalap, a k pedig a kitevé:

=GYOK (HATVANY (A2;2) + HATVANY (B2;2))

Megjegyzés: A HATVANY fiiggvény nemcsak egész kitevd esetén hasznalhaté, példaul az
=HATVANY (16;-0,5) képlet értéke 0,25, mivel 16°° = 0,25. Ugyanigy, egy szam loga-
ritmusdnak kiszamitasara a LOG(é; a) flggvényt hasznalhatjuk, ahol é a vizsgalt szdm
(hatvanyérték), a pedig az alap. A fenti példat alkalmazva az =L0OG (0, 25; 16) képlet
eredménye -0,5. A tablazatkezel6k ismerik a tizes alapu logaritmusfliggvényt is: LOG10.
Példaul az=1.0G10 (1000) képlet eredménye 3,vagyaz =L0OG10 (0, 001) képleté -3.

A 3-4. sorban szogfliggvényekre van sziikségiink. Mint ismeretes, az abra jeloléseivel:
sin a=a/c, cos a=b/c, illetve tg a= a/b. A magyar nyelv( tablazatkezel6 programokban a
megfelel6 szogfliggvények rendre SIN, COS, TAN. Sajnos a képletiink egy kicsit bonyolul-
tabb lesz, mivel a szogeket a feladatban fokokban adtak meg, ezzel szemben a fenti sz6g-
fliggvények azokat radidnban vérjak. Ezért a fokokban megadott értéket el6bb a RADIAN
fuggvénnyel at kell valtanunk. A megfeleld cellak tartalma:



A3: =C3*SIN(RADIAN(D3)) B3: =C3*COS (RADIAN (D3))

A4: =B4*TAN (RADIAN (D4))

Az 5. sorban a két befogd ismeretében a szoget kell meghataroznunk, vagyis a tangens-
fuggvényt ,visszafelé” kell alkalmaznunk: a szoget kell megadnunk a szogfiiggvény (tg o=
a/b) értékébol. A megfelel6 fliggvény az ARCTAN.

Az ARCTAN fliggvény azonban a szog értékét radianban adja, amit igy a FOK fliggvénnyel
vissza kell valtani fokokba, tehat az A4-es cellaba ker(il6 képlet:

=FOK (ARCTAN (A5/B5))

Hasonlé mddon kell eljarnunk a 6. sorban a szinusz-, illetve a koszinuszfiiggvények
wvisszafelé” torténd alkalmazasaval. Esetlinkben az ARCSIN és az ARCCOS fiiggvények ad-
jak meg a megfeleld hegyesszogeket:

D6: =FOK (ARCSIN (A6/C6)) E5: =FOK (ARCCOS (A6/C6))

Végiil a 7. sorban egy Osszetett problémat kell megoldanunk, ezittal ugyanis a harom-
sz0g atfogdja és az egyik befogd atfogora es6 merdleges vetiiletét ismerjiik.

Nyilvan a masik atfogd merdleges vetiilete a H7-es cellaban: =C7-G7.

Az F7-es cella tartalmat a magassagtételb6l hatarozhatjuk meg (a derékszogl harom-
sz6g magassaga a befogdk atfogdra es6 merdleges vetiileteinek mértani kozepe), ami a
marismert fliggvények alkalmazasaval:

=GYOK (G7*H7)

Végiil az A7-es és a B7-es cellak értékét tobbféleképpen, példaul a befogdtételbdl is
megkaphatjuk (a befogd mértani kozepe az atfogdnak és a befogd atfogora es6 merdleges
vetiiletének):

A7: = GYOK(C7*H7) B7: = GYOK(C7*G7)

Feladatok

1. Atdblazat 8. sordban adott a derékszogl haromszog egyik befogdja és a vele szemkazti he-
gyesszOg. Hatarozzuk meg a masik befogdt, az atfogét, a befogdk atfogdra esé merdleges
vetlileteit és a magassagot!

2. A tablazat 9. sordban képlet segitségével hatdrozzuk meg a derékszogli haromszog egyik
befogbjabdl és az atfogdjabol a masik befogdt és a hegyesszogeit!

3. Abrézoljuk a szinusz- és a koszinuszfliggvényeket pontdiagramon, kdzds koordinéta-rend-
szerben! A vizszintes tengelyen a szogek értéke fokokban jelenjen meg!

4. A tizedik évfolyamon megismerkedtiink a célértékkereséssel. Oldjuk meg célértékkeresés
segitségével a kdvetkezd egyenleteket:

a) x+sinx=1 b) x+lgx=10 c) x+x,=100
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Pénziigyi szamitasok

10. példa: Kamatos kamat
Egy bank Gtéves, savos kamatozasu betétet hirdet: a betett 6sszeg utan az els6 évben 4%
kamatot fizet, majd onnan kezdve minden évben 0,5%-kal tobbet, mint az el6z6 évben.
A kamatot minden év végén hozzairjak a betéthez, igy azt kovetéen mar a kamat is kamato-
zik. Mennyi pénziink lesz 6t év mulva, ha 100 000 Ft-ot kotottiink le?
Hozzuk létre az abran lathatd tab-
ldzatot! Erdemes az adatok bevitelét & N 2 N
s . , , toke , toke
a kitoltés muveletével gyorsitanunk 1 , ., |kamatldb| kamat | ,
(példaul beirunk a C2-es cellaba 4%-ot, - jowelelen) FEger)
2 C3-asba 4,5%-ot, majd a két cella ki .év| 100000 Ft|  4,00%| 4000 Ft| 104000 Ft
- o 70Eh , S .év| 104000 Ft| 4,50%| 4680 Ft| 108 680 Ft
jelolése utan a jobb alsé sarokban lévo ev| 108680Ft|  5,00%| 5434 Ft| 114 114 Ft
négyzetet hizzuk). .év| 114114Ft]  550%| 6276 Ft| 120390 Ft
Az els6 évben a pénziink a megadott _év| 120390Ft] 6,00% 7223F| 127614 Ft
kamatlabbal nétt, igy a D2-es cellaba ke-
riild éves kamat =B2*C2. Ev végén ezt
hozzairjak a t6kéhez, igy az £2-es celldba az =B2+D2, a B3-as cellaba pedig (a kdvetkezd év
elején) az =E2 képlet keriil. A képletek masolasaval évente kovethetjiik pénziink gyarapo-
dasat: az 6todik év végén 127 614 Ft-unk lesz.

A WD =
Vi |wWiN|(-

» Kamatos kamat szamitdsa

11. példa: Lakashitel torlesztése
Vajon mennyi torleszt6részletet kell fizetniink, A
ha lakdsvésarlashoz 10 000 000 Ft hitelt vettiink 1 |
fel 20 évre, fix 4%-o0s éves kamattal? A megol- 2 | Eves kamat 4%
dést az dbran l4thatjuk. A feladat megolddsa- 3 | Futamidé (év) 20
hoz a RESZLET filiggvényt hasznaltuk. 4 | Eves részlet (Ft) -735 818
5
6
7]

B
Kélcsén (Ft) 10 000 000

A RESZLET fiiggvény elsé paramétere Teljes visszafizetés (Ft) -14 716 350
a kamatlab (évi 4%), masodik a futamidé Havi részlet (Ft) -60 598
(20 év), harmadik a jelenlegi érték (10 mil- Teljes visszafizetés (Ft) -14 543 528
li6 Ft). A B4-es cellaba keriil6 képlet tehat , akashitel térlesztérészletének meghatérozasa
=RESZLET (B2;B3;B1), amelynek értéke
-735 818 Ft (negativ, hiszen kifizetjlik). Ebben az esetben azonban azt feltételeztiik, hogy
a bank évente csak egyszer irja jova a befizetett 6sszeget, igy mi is csak évente egyszer tor-
lesztiink.

Avaldsagban azonban az ligyfelek havonta torlesztenek, és azt a bank havontairja jova,
igy arra mar az év soran nem szamol fel kamatot. Ekkor a havi kamatlabra lesz sziikséglink
(amely linearis kamatlabat feltételezve 4%/12), és a futamidét is hdnapokban kell megad-
nunk. A B6-os cellaba tehat az =RESZLET (B2/12;B3*12;B1) képlet keriil, amelynek
értéke -60 598 Ft.

A RESZLET fiiggvény megadja, hogy mennyi a térlesztérészlet fix kamatldb esetén, ha a
futamidd végén a jelenlegi értékbdl a jovibeni érték lesz:

RESZLET(kamatldb; futamidé; jelenlegi érték; jovébeni érték; tipus)

Ha a jovébeni érték 0, akkor az elhagyhatd. Ha a torlesztés a fizetési periddusok elején
esedékes, akkor a tipus értéke 1, ellenkezé esetben elhagyhato.




12. példa: Elétakarékossag

El6bb-utobb mindenkinek gondolnia kell a nyugdijas éveire (még ha az olvasétol ez most
még igen messze all is), és érdemes el6re takarékoskodnia. Ebben a példaban erre néziink
meg egy esetet.

A nyugdijba vonulasig hatralévg 15 éviinkben havi 30 000 Ft-ot tudunk félretenni. Meny-
nyi pénziink lesz, amikor elérjiik a nyugdijkorhatart, ha pénziinket olyan befektetésbe
helyezziik, amely 7%-o0s éves hozamot fizet? Ezdttal a JBE fiiggvényt hasznaljuk, amely
megadja egy befektetés jovébeni értékét az adott futamidd végén, fix kamatlab és fix részlet
mellett (ha a jelenlegi érték 0, akkor az elhagyhatd):

JBE (kamatldb; futamid@; részlet; jelenlegi érték; tipus)

Ezittal is feltételezziik, hogy a befizetett 6sz-
szeget a bank havonta irja jova, és az mar az 4 A ‘ B
év tovabbi részében is kamatozik. Igy most 1 Eves kamat 7%
a B5-6s celldba a kovetkezé képlet kerult: 2 Futamid (év) 15
=JBE (B1/12;B2*12;B3). Az abrardl leolvas- 3 Havi befizetés (Ft) -30 000

4
5
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hatd, hogy nyugdijba vonulasunkkor 9 508 869 Ft- Jvébeni érték (Ft) 9 508 869
unk lesz, mikdzben 6sszesen csak 5 400 000 Ft-ot Osszes befizetés (Ft) -5 400 000
fizettlink be. » Pénzt gylijtiink nyugdijas éveinkre

13. példa: Aruhitel kamatlaba
Egy nagy képernyés televizid ara 150 000 Ft. Az eladé felajanlja, hogy a tévét elvihetjiik
onrész nélkil, 3 éves, havi 6000 Ft-os torleszt6részlettel. Vajon ez hany szazalékos éves ka-
matot jelent? A kamatl4bat a RATA fiiggvénnyel hatéroz-

¢ y A B
hatjuk meg: 1 Kélesén (Ft) 150 000

RATA(futamidd; részlet; jelenlegi érték; jovébeni érték; Fiakamidd (&) 3
tipus) 3 | Havibefizetés (Ft)  -6000

Ezittal is feltételezziik, hogy a kereskedd a torlesztést 4 Kamatlab (éves)  25,45%
havonta irja jova, igy a B4-es cellaba keriils, éves kamatot 5 | Teljes befizetés (Ft) -216 000

megado képlet: =RATA (B2*12;B3;B1) *12. » Aruhitel

Feladatok

1. Egy kilfoldi koratra gy(ijtiink. Mar van 250 000 Ft-unk, de 3 év mulva 6sszesen 1 200 000 Ft-ra
lesz szlikségiink. Mennyit kell ehhez havonta félretenniink, ha a bank évi 2%-os kamatot
fizet?

2. Ha az el6takarékossag soran 6sszegyUijtott pénziinket havi 30 000 Ft-os részletekben szeret-
nénk felvenni, mennyi ideig lesz az elegendd? Tegylik fel, hogy a bankban maradé pénziink
tovabbra is éves 7% kamatot hoz.

3. Készitsiink tablazatot, amely megadja, hogy 10 000 000 Ft hitel esetén mennyi a havi tor-
lesztérészlet! A tablazat soraiba az évek kerlljenek (5 év, 10 év... 30 év), oszlopaiba pedig
a kamatlabak (2%, 4%... 12%). Milyen kovetkeztetéseket vonhatunk le a tablazat adatainak
elemzésébdl?




Nagy adathalmazok kezelése

Nagy adathalmazok esetén tobbnyire nem a megfelel6 képlet kialakitasa vagy az 6sszeflig-
gések diagramon torténd abrazolasa okozza az els6dleges problémat, hanem mar a sziik-
séges adatok megkeresése is. Erre - egyszerlibb szerkezetl adathalmazok esetén - a tab-
lazatkezel6 programok is tartalmaznak eszk6zoket. Nagy adathalmazok feldolgozasaval az
Adatbdzis-kezelés fejezetben talalkozunk.

14. példa: A felvételi adatok adathalmaza

Példankban az Irka Gimnazium felvételi adatait elemezziik. Az iskolaba felvételi vizsgaval
juthatnak be a tanuldk, a vizsga soran dolgozatot irnak matematikabdl és magyarbél, vala-
mint szobeli elbeszélgetésen vesznek részt. Az adatok Osszesitését a tankdnyv weblapjardl
letoltott felveteli. x1sx allomany tartalmazza. A tablazatban szereplé adatok jelenté-
se a kdvetkez6:

Kod: 6tjegyli szam, amely az eljaras soran a tanuldkat azonositja.

Név: a tanuld neve, azonos nevli tanuldk eléfordulhatnak.

Nem: a tanuld neme: F (fid) vagy L (lany).

Tagozat: az iskola harom tagozata koziil az, amelyikre a tanuld jelentkezett: dltaldnos,
human vagy redl. Minden tanuld csak egy tagozatra jelentkezhet.

Nyelv1, Nyelv2: els6 idegen nyelvként mindenki az dltalanos iskolaban tanultat viszi to-
vabb, masodik idegen nyelvként viszont megadhatja ezt a kettét, ezek egyikét fogja
tanulni. Van néhany tanuld, aki csak egy masodik idegen nyelvet valasztott.

Matematika, Magyar: a matematika, illetve a magyar irasbeli vizsgan elért pontszam,
amely tantargyanként legfeljebb 50 lehet.

Szobeli: a szbbeli beszélgetésen kapott pontszam, amely legfeljebb 25 lehet.

Osszesen: a harom vizsgarészen elért pontszam 6sszege, melyet a J2-es celldban az
=G2+H2+12 masolhatd képlet ad meg.

Ad A B Le | ® E F | G H |
1 |Kéd Név Nem Tagozat Nyelvl Nyelv2 Matematika Magyar Szébeli Osszesen
2 | 11404 Ablonczi Zoltén F altalanos olasz francia 39 34 21 94
3 | 50080 Aigner Gy8z8 F real kinai német 44 34 23 101
4 | 94944 Almasi Paulina L dltalanos német  koreai 46 37 17 100
5 | 38216 Ambrozy Erika L altalanos spanyol 42 46 23 111
6 | 54293 Ambrus Gréti L human  német  német 39 48 25 112
7 | 61810 Babarczy Jené F real orosz olasz 41 37 13 91
8 | 85086 Balajthy Barnabds F altaldnos spanyol latin 48 48 11 107
9 | 63166 Balinth Bedta L real spanyol német 40 37 19 96
10 \ 51551 Ballogh Jadviga L redl kinai francia 45 44 24 113

» Afelvételi vizsga adatait tartalmazo tablazat (a tanuldk neve szerinti sorrendben)

A tablazat adatsorait rekordoknak, oszlopait pedig mezéknek is nevezik. A mezGket az els6
sorban szerepl6 neviik (mezénév) azonositja. A K6d minden tanuld esetén eltér, igy egyér-
telmlien meghatérozza a tanulét: ez a mezd a kulcs. Az Osszesen mez6t a tébbi adatbdl
hataroztuk meg, az ilyen mez6t szamitott mezének is nevezik.



Sorok és oszlopok
A mintaként hasznalt adathalmaz csupan 10 mezét és 150 rekordot tartalmaz, de egy
képernydn a teljes adathalmaz mar nem jelenitheté meg olvashatéan. A miikodé kdzneve-
[ési intézmények listaja 2021-ben 48 mez6t és 5727 rekordot tartalmazott - értelemszerdien
ennek attekintése még nehezebb lehet.

Sok esetben segiti az adatok megjelenitését a képerny6n az oszlopok szélességének és a
sorok magassaganak megadasa. Az oszlopok szélességét példaul a Kezddlap > Formatum >
Oszlopszélesség (illetve Formdtum > Oszlopok > Szélesség) meniponttal adhatjuk meg.
Kényelmesebb megoldas azonban, ha a fejlécoszlop elvalaszté vonalat hizzuk az egérrel,
ilyenkor zaréjelben megjelenik az oszlopszélesség értéke is. Bar a tablazatkezeldk az oszlo-
pok szélességére, illetve a sorok magassagara tobbféle egységet is hasznalnak, azt tébbnyire
megadhatjuk centiméterben is. Ehhez a Micro-
soft Excelben példaul a Nézet meniiben at kell

—

@ AutoSzum v é? /O L%Q‘A

valtanunk Lapelrendezés nézetre, mig a Libre- Formitum Py e |
Office Calcban a centiméter az alapértelmezett. Torlés” e saties - kielolés - ;

A megjelenitést attekinthetébbé teszi, ha | Cellaméret s
azok az oszlopok (vagy sorok), amelyekre ép- | I sormagassig..
pen nem vagyunk kivancsiak, nem jelennek Automatikus sormagassig F G

meg. Ha példaul csak a tanuldk eredménye | M oiopszstesséc.. lyelv2 [Matemati

érdekel benniinket, akkor esetiinkben a C:F ' - rancia

Automatikus oszlopszélesség

oszlopokat el tudjuk rejteni. Ehhez az oszlopok ————— ‘::‘;It

kijelolése utan valasszuk a Kezdélap > Formd- Lathatosss ;

tum > Elrejtés és felfedés > Oszlopok elrejtése

lehetdséget (illetve a Formdatum > Oszlopok > el ) Semoee
Elrejtés meniipontot)! Késdbb hasonlé médon ~ Munkalapokrendezése SRk

jelenithetjiik meg az elrejtett oszlopokat Ujra. . Oszlopok elrejtése (Microsoft Excel)
Az ablaktabla kezelése

Ha példankban a tablazatot felfelé gorgetjiik, akkor a mezénevek egy idé utan mar nem
latszanak, igy gondot okozhat az adatok értelmezése. Ha ezt el akarjuk keriilni, akkor rog-
zitsiik az elsé sort a képernydn példaul a
Nézet > Panelek rogzitése > Felsé sor rég-
zitése (illetve a Nézet > Celldk rogzitése >
Elsé sor régzitése) meniiponttal! Hason-

Fajl Szerkesztés Nézet Beszlrds Formatum Stilusok Munkalap
IBE-E-B- DR XRE-& 490
¢ | Calibri 11pt . F DAA-8. =3

. fo'—-!F

[6an rogzithetjiik az elsé oszlopot is.

TN P s I A | B | G | H

Ata?lazatkezelo p.rogramok lehgtoys et N Matematika Magyar
tgsz[k’to'bp sorvagy tobb gs,zlop eg)'llde’Ju 71| 71607Hajdd Bence — 31 37
rogzitését is. A jobb oldali abran példaul 72| 95016Hajés Szonja 35 32
folyamatosan megjelenik az els6 sor és 73 | 70964 Hamburger Livia 49 41
az elsé két oszlop. Ehhez kijeloltiik az 74| 30980Hidvégi Alajos — s
1s6 haté” cella 2 14 75 | 79435Holics Akos 34 44
elso ,mozgathato™ cellat, a C2-es cellat, =57 67625 Holl6 Mirtil 32 43
majd a Nézet > Panelek régzitése > Ab- 77| 21756Hordés Emil | 2 39
laktdbla régzitése (illetve a Nézet > R6g- 78 | 81647 Huszti Sémson 26 34
zités) lehetséget valasztottuk. A funkcié 72| 90715Jakabfalyy Andrea 45 49

ugyanezen az Uton kapcsolhato ki.

» GOrgetés adattabla rogzitésével (LibreOffice Calc)
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Rendezés
A bejutas sorrendjét minden tagozaton az 6sszpontszam alapjan hatarozzdk meg: ehhez
a tanuldk adatait rendezik tagozat, azon beliil 6sszpontszam szerint. El6fordulhat, hogy a
tanuldk 6sszpontszama azonos, ebben az esetben a szébeli beszélgetés eredménye dont.
Rendezziik a tanuldk adatait a fentiek alapjan! (Mivel a tanuldk tobb iskolaba is jelentkez-
hetnek, ez még nem a felvett tanuldk végleges listaja!)

Rendezésnél tigyelni kell arra, hogy az 6sszetartozd adatok mind ki legyenek jelélve, igy
a sorrend kialakitasanal egyiitt mozogjanak. Szerencsére a legtobb esetben elegend6 az
aktiv cellat a rendezendd tartomanyra vinni, és a program automatikusan kijeldli a teljes
tartomanyt. A rendezést példaul az Adatok > Rendezés meniipontjaval indithatjuk. A meg-
jelend ablakban egymas utan vihetjiik fel az Ujabb szinteket: a tablazatkezel6 programok
altalaban automatikusan felismerik és felajanljak ilyenkor a mez6éneveket. Minden szintnél
egyenként adhatjuk meg a rendezés iranyat.

Rendezés 2 X

‘ + Ujabb szint H X szint torlése H [B Szint masolasa ” A ‘ ~ || Beallitasok... ‘ Az adatok fejlécet tartalmaznak
Oszlop Rendezés alapja Sorrend

Rendezés ’ Tagozat E‘ i Cellaértékek E” ’ A-Z E
Azutdn ’C')sszesen \ v ‘[Ce"aértékek [ v ﬂ ’A legnagyobbtdl a legkisebbig [V
Aautin [szobeli v| [cellaértékek || [A legkisebbtsl a legnagyobbig

A legkisebbtdl a legnagyobbig
,Aﬁleﬂq,qagvobbtél,aiegmﬁéglzmg_!g__

» Afelvételt nyert tanuldk kivalasztasa rendezéssel (Microsoft Excel)

Tartomany tablazatta alakitasa

A példankban szerepld tablazat elsé soraban a mez6nevek vannak, elsé oszlopaban pe-
dig a kulcsmez6 adatai - igy egy adatbazis-kezeld adattablajanak is megfelel a szerkezete.
A Microsoft Excel kiilonb6zé verzidi lehetévé teszik az igy elrendezett adatok gyors forma-
zasat és a gyakori statisztikai szamitasok gyors elvégzését.

Ahhoz, hogy ezeket a funkcidkat elérjiik, elészor az adatokat tartalmazé tartomanyt -
az Excel szdhasznalatdval élve - ,tablazatként kell megformaznunk”, példaul a Kezddlap >
Formdzads tablazatként mentponttal. A tablazat formatumat egy listardl valaszthatjuk ki.
Tablazattd formazas utan a mezénevek mellett egy-egy nyilhegy jelenik meg, ezek legordi-
tésével tobb funkciot, példaul a mar megismert rendezést és szlirést is elvégezhetjiik.

Bévitmények  Sigbé Acrobat Tablazattervezés

v/ Fejlécsor v/ Els6 oszlop V| Sz(r6 gomb s e R | EEEEE EEEEE
R e == EEEE BEEEE B Eom= = B ———
v| Osszegsor Utols6 oszlop S==— BEEEE EEEas Ranss Besss Boz=s
————— EEEEE EEEEE EEEEE EEEEE

v Séavos sorok Sévos oszlopok

Tablazatstllusok bealltasai Tablazatstilusok

» Formazas tablazattd alakitas utan a Tdbldzattervezés szalagon (Microsoft Excel)



Atalakitas utan a tablazat szerkezetét tovabb finomithatjuk, példaul a Tébldzattervezés
szalagon a Tdbldzatstilusok beéllitasaival. igy példaul kiemelhetjiik az els6 vagy utolsé osz-
lopot, sdvos hatteret allithatunk be, vagy bekapcsolhatjuk az Osszegsort.

Az Osszegsor bekapcsolasa teszi lehetévé statisztikai szamitasok gyors elvégzését. Ha az
adattabla alatt megjelené sorban valamely cellara kattintunk, akkor egy listardl kivalaszt-
hatjuk, hogy milyen statisztikai szamitasokat végezzen el a program az adott mezé adatai-
val. Példaul hatarozzuk meg igy, hogy mennyi a tanuldk atlagos pontszama!

A tabldzatot tartomannya példaul a Tabldzattervezés szalag Atalakitds tartomdnnyd
pontjaval alakithatjuk vissza. Ilyenkor a formatumbeallitasok és az 6sszesitd fliggvények
is megmaradnak.

(7]
]
()
N
(V]
=
)
©
N
(@
]
|—

| ] ] ] Osszesen 4
146 EEEG[Y Wild Réza L reél francia latin 44 36 il 91
147 BlEEP] Wotticzky Natélia |L dltaldnos francia latin 45 50 25 120
148 kL7 E] Zagoni Otilia L altalanos spanyol német 45 27 11 83
149 [Eli[F:E] Zucker Aurélia L dltaldnos német  francia 33 28 24 85
150 JEp£LE] Zsupunszki Fedor F altaldanos kinai spanyol 42 33 10 85
151 {EEEER] Zsurkan Emaénuel |F humén  orosz német 32 34 15 81
LEP] Osszeg] 94,653333| - |
153 Nincs
154 Da;a.b
155 Darabszém

» Atanul6k tlagos pontszamanak meghatarozasa az Osszegsor segitségével (Microsoft Excel)

Kérdések, feladatok

1. A Microsoft Excel Normdl nézetben szokatlan egységeket hasznal az oszlopok szélességére
és a sorok magassagara (alapértelmezett 8,43, illetve 15). Vajon milyen egységben értendék
ezek a paraméterek?

2. Afelveteli adattdbldban oldjuk meg a kovetkez6 feladatokat!

a) Mennyi a 30. tanuld 6sszpontszama az egyes tagozatokon?

b) Rendezziik a felvételizé tanuldk adatait a Nyelvl, azon beliil a Nyelv2, végiil a Tagozat
mez6 szerint!

c) Felmeriilt, hogy a felvételi sorrendet azonos pontszam esetén a real tagozaton a mate-
matika, a human tagozaton pedig a magyar irasbeli vizsga eredménye alapjan dontsék
el. Hogyan lehetne ezt megvaldsitani?

3. Toltsiik le az Oktatasi Hivatal weblapjardl a kbznevelési intézmények nyilvanos adatbazisat
(https://dari.oktatas.hu/kozerdeku_index)!

a) Hany mez6t és hany rekordot tartalmaz az adathalmaz?

b) Rogzitsiik az ablaktablat Ggy, hogy gorgetéskor a mez6nevek, illetve az elsé két mezé
folyamatosan latszddjon!

c) A megfelelé oszlopok elrejtésével allitsuk be, hogy csak az intézmények neve és cime
jelenjen meg!

d) Vizsgaljuk meg az adatokat: vajon milyen szempontrendszer alapjan vannak rendezve?
Médositsuk a rendezést ugy, hogy el6re kerliljenek az évodak, majd az altalanos isko-
lak, végiil a gimnaziumok! Hol jelennek meg a tobbcélu intézmények ebben az esetben

(vagyis amelyek példaul 6vodai és iskolai feladatokat is ellatnak)?




Adatok kivalogatasa szliréssel

Adatok sziirése
Nagy adathalmazok esetén gyakran van arra sziikségiink, hogy csak bizonyos feltételeknek
megfeleld rekordok jelenjenek meg. A feltételt - amelyet sziir6feltételnek is neveznek -
megadhatjuk példaul egy logikai formulaval igy:

Tagozat="human" és Magyar>=40

A tablazatkezel6 programok altalaban tobbféle lehet6séget is tartalmaznak a sz(iréfel-
tételek megaddsara. Példaul elegendd lehet csupan kivalasztani a megfelel6 feltételeket

(automatikus sztirés), vagy kulon be is kell irnunk azokat a munkalap celliba (irdnyitott sz(irés).

15. példa: Automatikus sztirés

Azoknak a tanuldknak, akik a human tagozatra jelentkeztek, és a magyarirasbelin legalabb
40 pontot értek el, az iskola magyartanarai egy-egy verseskotettel kedveskednek. Kik ezek
a tanuldk? A feladat megoldasahoz alkalmazzunk automatikus sz(irést!

Az automatikus szlirés inditasahoz kattintsunk az Adatok > Sz(ré (illetve az Adatok >
Automatikus sziiré) meniipontra! Ekkor a mezénevek mellett megjelenik egy-egy nyilhegy,
amellyel az adott mezére vonatkozé bedllitasokat elvégezhetjiik.

A bedllitas két lépésben torténik. A Tagozat="human" feltétel megadasahoz a Tago-
zat melletti listan elegend6 bejelélni a humdn lehetGséget. A Magyar>=40 feltétel meg-
adasahoz viszont a listan valasszuk ki példaul a Szamsziirék > Nagyobb vagy egyenld le-
het8séget (illetve az Altaldnos sziiré pontot, azon beliil a Feltétel listdn a >= opcidt), és a
megfeleld beviteli mezében adjuk meg a 40 pontos ponthatart!

Hasonlé médon alkalmazhatjuk széveges adatok esetén a Szévegsz(ird, illetve datumot
tartalmazé mezd esetén a Datumsziiré meniipontot.

E F AR ey c | o | e | ¢
ivi |~ |Nyelv2 | ~ | Matematik - | Magyar| ~ | Szébeli| ~ | Osszese ~ | [Nem[z]Tagozat [F]Nyelvl [F]Nyelv2 [5]
21 Rendezés méret szerint (novekvé) 21 9% F ||N6vekvs sorrend francia
23 101 Csokkend sorrend &
f\l Rendezés méret szerint (csékkend) 17 100 F nemeF
L koreai
Rendezés szin szerint b 23 111 L Els6 10
25 112 - Ures ¥
Lapnézet > z
R 13 91 .L Nem (res nemet
v Szurd torlése (hely: Magya 11 107 F olasz
N 19 % F Altalénos sz(r6... latin
aa aan L T = német
Szamsz(rék > 5 | Elemek keresése... ‘ .
= Egyenlé.. IL francia
[Kereses g Nem egyenls... L 8] Geszes = francia
~[¥ (Az bsszes kijelslése) A L = L2l német
-#19 Nagyobb, mint... c Daltaldnos I
21 Nagyobb vagy egyenl6. inan S oast
L¥23 et ARGy iy | [N Olredl spanyol

» A tagozatot elegendé kivalasztanunk a listardl (balra: LibreOffice Calc), mig a pontszamra vonatkozd
feltételt a megfelel6 szamsz(iré alkalmazasaval adhatjuk meg (jobbra: Microsoft Excel)



16. példa: Irdnyitott szlirés
Az iskola nyari felzarkoztatd foglalkozast szervez azoknak a tanuldknak, akik redl tagozatra
jelentkeztek, de a matematika irasbeli eredményiik nem érte el a 30 pontot, vagy human
tagozatra jelentkeztek, és a magyar irasbeli dolgozatuk rosszabb lett 30 pontosnal. Valasz-
szuk ki az érintett tanuldkat irdnyitott szlréssel!

Afeltétel megfogalmazasa logikai formulaval (mivel az és mvelet magasabb prioritasu,
mint a vagy muvelet, a zardjelek akar el is hagyhatdk):

(Tagozat="redl" és Matematika<30) vagy

(Tagozat="human" és Magyar<30)

Irdnyitott sz(irG esetén a feltételeket a szdirétar-
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tomany tartalmazza. Ennek elsé soraban a mezéne- 1‘ lTagozat 1Matematika ngyar
veket kell feltlintetniink, alatta pedig minden cella 2| redl <30
egy-egy feltételt tartalmaz az adott mezére (liresis 3 | humén <30

4

lehet). Fontos, hogy az egymas mellé irt feltételek-
nek egyszerre kell teljesiilniiik (tehat logikai és kap- » A szlir6feltétel az M1:03 sziirétarto-

csolat van kozottiik), mig azegyméas ald irt sorok k-~ manyban

ziil elegend6 az egyiknek teljesiilnie (a sorok kozott

vagy kapcsolat van). Irényitott szdrés i X
Az irdnyitott sz(irés inditasahoz kattintsunk az | az adatokat

adattablaba (igy a legtobb program automatikusan @ Helyben szirje

felismeri az adatokat tartalmazé listatartomanyt), O))htés hehre masosa

majd valasszuk az Adatok > Irdnyitott sziirés (illetve siatoméy: [sasismnr  [5]

az Adatok > Tobb sziiré > Iranyitott sz(ir6) lehetGsé-
. ” " n . Szlrétartomany: | SM$1:50$3 :
get! A megjelend ablakban a sziirétartomanyt meg-

adhatjuk a tartomany beirasaval, de tobbnyire az | fov mesel= [EEE———] -1

egér hazasaval is. [[] csak az egyedi rekordok megjelenitése
Az Irdnyitott sziiré ablakban altalaban lehet6-
ségiink van arra is, hogy a kigytijtétt rekordokat az [ o [ wegse |

adott munkalapon beliil, egy megadott tartomany-
ba masolja a program.

Kérdések, feladatok

1. Vajon a pontszamok esetén miért célszer(ibb szamsz(ir6 alkalmazdsa a megadott interval-
lum megaddsaval, mint csupan a listan egyébként is megjelend értékek kivalasztasa?

2. Azoknak a tanuldknak, akik mindkét targybdl legalabb 45 pontos dolgozatot irtak, az iskola
egy kiilon ,iskolakdstold” foglalkozast szervez. Valasszuk ki automatikus sz(iréssel ezeket a
tanuldkat!

3. A némettandrok elGzetes szintfelmérét iratnak. Masoljuk a munkalapra az M10-es cellatol
kezdG6dGen azok adatait, akik masodik idegen nyelvként a németet vélasztottak!

4. Nyissuk meg a kdznevelési intézmények adatbazisat, és
a) altalanos szlirével keressiik meg a Szegedi jaras gimnaziumait!

b) irdnyitott szlir6 segitségével a Pécsi jaras 6vodait és altalanos iskolait!

» Az Irdnyitott sziirG ablak (Microsoft Excel)




Adatok kiemelése feltételes formazassal

Feltételes formazas

Szlirés esetén csak az adott feltételnek megfelel6 adatok jelennek meg, ezzel szemben felté-
teles formazaskor minden cella latszik, am az elGirt feltételeknek megfelelé adatok formatu-
ma eltérd lesz. A feltételes formazas nagy elénye, hogy az adatok mddosulasa esetén a for-
matumok azonnal frissiilnek, szemben a sz(irGvel, ahol a frissitést kézzel kell elvégezniink.

A feltétel megadasara alapvet6en kétféle lehetséglink van: egyszerlibb esetben ele-
gendd a program altal kinalt lehetGségek koziil valasztanunk, de nagyobb szabadsagot ad,

ha a feltételt képlettel adjuk meg.

17. példa: Feltétel megadasa a feltétel kivalasztasaval

Elsé példankban a latintanar kérésére megkeressiik azokat a tanuldkat, akik masodik ide-

gen nyelvként a latint valasztottak, és a latin szét pirossal kiemeljlik.

A megfelel6 adatok az E:F oszlopokban vannak, igy jeloljik ki el6szor ezt a tartomanyt,
majd valasszuk a Kezdélap > Feltételes formdzds > Cellakiemelési szabdlyok > Egyenld (illet-
ve a Formdatum > Feltételes > Feltétel) menlipontot! A megjelené ablakban meg kell adnunk

a cella értékét (latin), és ki kell valasztanunk a formatumat.

[ Feltételes formazas v \ H Beszaras ~ J Digee Av O Fol Stilusok Munkalap Adatok Eszkozok Ablak  Sigé
2. [

omg & “ > Ré S;ovegA ’ 33 @'ﬁ’ fii
= Cellakiemelési szabdlyok E Nagyobb, mint... = Szoveg igazitasa > |

}30 Szémforméatum YEl T i
EF Legfelsé/legalsé értékek szabalyai > ﬁ:‘:‘ Kisebb, mint... { & Formatumecset

zvetlen formazas torlése Ctrl+M
b Ko formazs c :

il adatsévok > [ ketertexiartt.. e = Ceal] Szdbek

{  Sorok I 21

| ouopok o 23
= seinskstak > BE Egyenls... N { B Cellskegyesitése » 7 17
- ) | Kara Tr 6 23
H=H lkonkészletek > & Szévegtartalom... { Bekezdés _ 25

[ B 13
E Uj szabaly... 2 - | Nyomtatasi tartomany '

= EB Détum alapjén... | 11

[P Szabalyok torlése > : [ Feltételes M BB Feltétel... 19

l‘ 7 Automatikus formazasi stilusok... Szinskéla... 24
@ Szabalyok kezelése... @ Ismétlédé értékek... | @ Tablazattéma B Adatsév... h
spanyornermer a7 2 | B Ikonkészlet... 21
latin német 33 q Tovabbi szabilyok... = Kfp 2 B Détum. 23
2 o - |z i.liﬂlim 3 =

» Alatin nyelvet tanuldk kiemelése (Microsoft Excel)  » Adatsavok alkalmazasa (LibreOffice Calc)

Masodik példankban az igazgato a sziil6i tajékoztaton szemlélteti a szdbeli beszélgetésen
elért eredményeket. Az eredmények gyorsan felismerheté bemutatadsdhoz a pontszamok-
kal aranyos szélességli csikokat jelenit meg a megfeleld cellakban (természetesen a tanu-

[6k tobbi adatanak elrejtésével). Vajon hogyan valdsithatjuk ezt meg?

Ezuttal az / oszlopot jeldljiik ki, majd a Kezddlap > Feltételes formdzds > Adatsdvok (illet-
ve Formdtum > Feltételes > Adatsdv) lehetéséget valasztjuk. A megjelend ablakban megad-

hatjuk az alkalmazandé savok szinét.

A valaszthaté feltételek a tablazatkezel6 programtdl fliggden sokfélék lehetnek, de
tobbnyire lehetéségiink van kiemelni az els6 valahany legnagyobb vagy legkisebb elemét;

értékiktol fliggben eltérd szinekkel vagy ikonokkal szemléltetni az adatokat, stb.




18. példa: A feltétel megadasa képlettel
A nyelvtanarok azt kérik, hogy sziirke hattérrel emeljiik ki a valasztott neolatin (vagyis a
francia, olasz és spanyol) nyelveket. A feltételt ezlttal képlettel adjuk meg.

Elsé [épésként jeloljik ki a megfelel6 adatokat tartalmazé E2:F151 tartomanyt! Valasz-
szuk a Kezdélap > Feltételes formdzds > Uj szabdly > A formdzandé cellék kijelolése képlettel
lehetéséget (illetve a Formdtum > Feltételes > Kezelés > Hozzdadds gombot, majd A cella
értéke kezdet listan A képlet lehetGséget)! Végiil irjuk be a megfeleld rovatba a kovetkezd
képletet, és valasszuk ki az alkalmazandé formatumot!

=VAGY (E2="francia"; E2="olasz"; E2="spanyol")

Vajon mi torténik a képlet végrehajtasa soran? A képlet relativ cellahivatkozast tartal-
maz a kijelolt tartomany bal felsé cellajara (E2). A tablazatkezeld program ezt a képletet
~végigmasolja” a kijelolt tartomanyra, és amely cellara a képlet IGAZ logikai értéket ad, arra
alkalmazza a megadott formatumot.
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Feltételes formazas ehhez: E2:F151 X Formazasi szabaly szerkesztése ? x
Feltételek Szabélytipus kivélasztasa:
Feltétel 1 » Az §sszes cella formazasa az értékiik alapjan

7 Képlet - M«(;Y&i:“francia"; E2="0l a;zﬁZ:‘;a nyol")”] = Csak az adott tartalmi celldk formazasa

Minden cella E -
A cella értéke Kiemelés 3 . Pcal'b”—‘ = Csak az atlag feletti vagy alatti értékek formazasa

= Csak a sorrend elején vagy végén 1év6 értékek formédzasa

§A képlet A » Csak az egyedi vagy az ismétlodd értékek formazasa
A datum
Szabaly leirasanak szerkesztése:
‘ Hozzaadas ‘ ‘ Toriés ‘ [ Fel —‘ lie Ertékek formazasa, ha ez a képlet igaz:
[=(sp2="resl) 2]
Cellatartomany B o ) -
Tartomény: |E2F151 | [=] Minta: A&BbB5UGYyZz

[ ==l Coc [ weoe |

» A neolatin nyelvek kiemelése képlettel (LibreOffice  » A redl tagozatosok adatainak kiemelése ve-
Calc) gyes cellahivatkozassal (Microsoft Excel)

A redl tagozat osztalyfénoke kivancsi leendd tanitvanyaira. Emeljik ki a real tagozatot va-
lasztdk sorait félkovér, sotétkék betlikkel!

Eddigi példainkban mindig csak az adott feltételnek megfelelé adatokat formaztuk
meg, ezUttal azonban a redl tagozatosok Gsszes adatat szeretnénk kiemelni. Jeloljik te-
hat ki az A2:J151 tartomanyt! Vajon meg tudunk-e adni a tartomany elsé sorara egy olyan
képletet, amely egyrészt masolhato (lefelé), masrészt csak a tagozatvalasztas D oszlopara
vonatkozik? Természetesen igen, hiszen erre szolgal a vegyes cellahivatkozas:

=($D2="redl")

Utolsé példankban a human tagozatosok leend6é magyartanara szeretné megtekinteni
a human tagozatra jelentkezék magyar irasbeli eredményeit. Azt kéri, hogy ezek a pontsza-
mok (és csak ezek!) legyenek kiemelve példaul[sotétvords szegéllyel.

Ezlttal a formazandé tartomany a H2:H151, igy ezt kijeloljiik, a képletet pedig a szoka-

sos modon beirjuk:

=(D2="humén")



A megvaldsitas soran a tablazatkezeld a képletet automatikusan végrehajtja a D2:D151
tartomanyra, és megformazza a H2:H151 tartomany megfelel6 elemeit.

A szabalyok kezelése
Ha egy munkalapon tobb feltételes formazast is alkalmazunk, eléfordulhat, hogy egy adott
cellara tobb szabaly is teljesil. Példaul, ha a neolatin nyelvek helyett a nyelvtanarok a latin
nyelvekre kivancsiak, akkor a latin nyelvre két szabaly is vonatkozik: a latintanar korabban
mar halvanypirosra allittatta a hatteret, most pedig sziirkére kell. Ebben az esetben mddo-
sithatjuk a szabalyok végrehajtasanak sorrendjét.

A szabalyok kezelését, vagyis utdlagos modositasat, sorrendjének megvaltoztatasat
vagy akar a szabalyok torlését is példaul a Kezddlap > Feltételes formdzas > Szabdlyok keze-
[ése (illetve a Formdtum > Feltételes > Kezelés) meniiponttal tehetjiik meg.

Feltételes formazas szabalykezeldje R X
Formézési szabélyok a kdvetkez6h6z: | £z a munkalap - 7‘
= - 1 Aktudlis kijeldlés . ; | T |
‘ [EH 4j szabaly... ' ’ 7 Eaninkn L Szabaly torlése [A] ||
‘ : A 2
Szabély (ebben a sorrendben alkalma:;mﬁzz::g: R:ra\g:;és Ervényesség Ledllitds, ha igaz N
Keplet: =(D2="human") B S oy =sHsashsist & O
Képlet: =(sD2="real" A4BbO8UiYyZz =SAS2SIS1ST RE O
Képlet: =VAGY(E2="francia"; E2="0l... A&BbOBUGYyZz \=sesasFsist @ |
| s [
AU e ‘
Cellaérték = "latin A&BbO8UYyZz | =SE:SF E O &
OK ‘ ‘ Mégse | Alkalmaz

» A példakban szerepld feltételes formazasok attekintése (Microsoft Excel)

Feladatok

1. Képlet alkalmazasa nélkl
a) emeljiik ki az sszpontszamok hatterét a szinskala kiilonb6z6 szineivel!
b) jeldljiik meg azokat, akik a legjobb, illetve a legrosszabb eredményeket érték el a mate-
matika irasbeli dolgozat soran!
2. Akovetkezé feladatokat képlet alkalmazasaval oldjuk meg!
a) Emeljuk ki a fidkat a Nem oszlopban sotétkék alapon fehér szin( bettivel!
b) Jeloljik meg félkovér betlivel az atlagosnal magasabb 6sszpontszamokat!
c) Narancsszind, félkovér bet(ivel valasszuk ki a human tagozatot valasztok 6sszes adatat!
d) Szegélyezziik azoknak a tanuldéknak az azonositéjat, akik csak egy idegen nyelvet ad-
tak meg!
3. Feltételes formazas segitségével készitsiink sakktablat!



Részosszegképzés és kimutatas

Az adatok elemzése
Milyen eredményt értek el az irasbeli vizsgdn az egyes tagozatokra jelentkez6 tanuldk?
Van-e kiilonbség a human és a real tagozatosok matematika és magyar irasbeli dolgozata-
nak pontszamai kozott? A fidk vagy a lanyok szerepeltek jobban a szdbeli beszélgetésen?
Van-e 6sszefliggés a nyelvvalasztas és a tagozat megvalasztasa kozott?

Ezekben a kérdésekben az a k6zos, hogy az adatokat bizonyos szempontok szerint cso-
portositva vizsgaljuk. Az ilyen problémakra a tablazatkezelé programok tébbféle megol-
dast is kinalnak, példaul a részosszegképzést és a kimutatast.

19. példa: Az oszlopok csoportositasa

A részosszegképzés targyaldsa el6tt ismerkedjiink meg a csoportositassal! Csoportositas
soran néhany egymas melletti oszlopot (vagy egymast kovet6 sort) csoportba foglalunk:
a csoportba foglalt oszlopokat egyszerre jelenithetjiik meg vagy rejthetjiik el.

Példaul, ha a nyelveket és a felvételi vizsga részpontszamait nem szeretnénk megjeleni-
teni, akkor kijeloljlik az E:/ oszlopokat, majd az Adatok > Tagolds > Csoportositds (illetve az
Adatok > Csoportositds és vazlat > Csoportositds) pontot valasztjuk. A csoportot az oszlopok
folott egy vonal jelzi, a csoportot a vonal szélén 1évé [ =] ikonra kattintva csukhatjuk éssze,
illetve a ikonra kattintva nyithatjuk meg. A csoportositas tobbszintd is lehet, vagyis a
csoporton beliil is hozhatunk létre csoportokat.

: T
A 8 [ D [ £ [ F [ G G| | [ J

1 [Kéd Név Nem Tagozat Nyelvl Nyelv2 Matematika Magyar Szébeli Osszesen

2 | 11404 Ablonczi Zoltdn F altalanos olasz francia 39 34 21 94
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» Tobbszintli csoportositas: az E:l, azon beliil az E:F oszlopok 6sszecsukhatdk (LibreOffice Calc)

20. példa: Részbsszegképzés
Milyen pontszamot értek el atlagosan a magyar- és matematikavizsgan az egyes tagozatra
jelentkezk? Van-e kiilonbség a filik és a lanyok eredménye kozott?

A feladat megoldasahoz a tanuldkat elébb tagozatonként és nemenként csoportositani
kell, majd az egyes csoportokra kell elvégezni a megfelelé szamitasokat. A csoportokat
részosszegképzés soran a tablazatkezelé programok automatikusan létrehozzak: az egy-
mast kovetd, azonos értékek szerint alakitjak ki 6ket. Ezért a csoportositast tobbnyire ren-
dezéssel eld kell készitenlink. A rendezést példaul az Adatok > Rendezés menliponttal vé-
gezhetjlk, ezlttal a Tagozat, azon beliil pedig a Nem mez6 szerint.

Az adatokat tartalmazé tartomanyt altaldban nem kell kijeldlniink, elegendd, ha va-
lamely nem ires celldjara kattintunk. Az osszesitést elészor tagozatonként végezziik.
A részosszegképzés bedllitasahoz valasszuk példaul az Adatok > Tagolds > Részdsszeq (illet-
ve az Adatok > Részdsszeg) meniipontot! A megjelené ablakban meg kell adnunk a csopor-
tositas alapjaul szolgalé mezét (Tagozat), azt a mez6t, amellyel miveletet végziink (Mate-
matika, Magyar) végiil az alkalmazandd statisztikai fliggvényt (Atlag). Az eredmény minden
tagozat utolso rekordja utan, a Magyar és a Matematika oszlopaban jelenik meg, a tablazat
alatt pedig a teljes adathalmazra vonatkozd eredményt lathatjuk.
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Részosszegek ? X 4 A ©c | b || & || & || © | & |
1 |K6d |Nem Tagozat Nyelvli Nyelv2 Matema Magyar
Csoportositasi alap: 14ﬂ 43158|F reél spanyol német 46 26
’Tagozat 141| 32528|F rfaa_l francia 43 37
e B S 142 25(F Mennyiség
Melyik figgvénnyel: 143] F Atlag 40,36 33
’Atlag 144| 63166|L redl spanyol német 40 37
Gsszegzends oszlopok: 145| 51551(L redl kinai francia 45 a4
146| 52575|L real olasz 43 33
= ragozat » 147) 85076|L ial spanyo német 34
LI Nyelv1 el h Ll r».
LJ Nyelv2 L ' ‘J"
L] Matematika
| Magyar
[] szébeli N "
¥62| 4 o./‘}ré‘m:f‘masr"'“" il 41--"26
| RészOsszegek lecserélése 163| 11106|L redl francia latin 36
[J oldalterés a csoportok kozott 164 20({L Mennyiség
/] Gsszeg az adatok alatt 165 L Atlag , 42,05 35,7
166 redl Atlag 41,1111 34,2
L Az osszes eltévoltasa | oK Mégse J 167 Teljes atlag 38,4067 38,4867
S - 168 150|Teljes mennyiség

» RészOsszegképzés Tagozat és Nem szerint a Magyar és Matematika mezék atlagaval (Microsoft Excel)

Ha a részOsszegképzést Ujabb mez6k vizsgalataval vagy Gjabb szintek bevezetésével szeret-
nénk boviteni, akkor a részosszegképzést Ujbol le kell futtatnunk. Példankban az adatokat
nemek szerinti csoportositasban tovabb bévitettiik, és megadtuk a tanuldk szamat is az
Azonosito mez6 elemeinek megszamolasaval.

A tablazatkezel6 programok hasznalata részben eltéré lehet. A Microsoft Excel esetén
példaul a részosszegképzés Ujboli lefuttatdsa esetén lgyeljiink arra, hogy az a korabbi
részosszegeket ne cserélje le! A LibreOffice Calc hasznalata esetén viszont nem sziikséges
az adatokat el6zetesen rendezni, illetve lehetGségiink van egy lépésben tobbféle csoporto-
sitast is el&irni.

21. példa: Kimutatas készitése

Hatdrozzuk meg most a felvételiz6k szamat és a magyar-, valamint matematika-irasbeli
pontszamanak atlagat tagozatonként, azon beliil nemenként kimutatds segitségével! A ki-
mutatas az eredményeket egy tablazatban jeleniti meg, amelynek sorcimkéi a nemek,
oszlopcimkéi a tagozatok, a megfeleld cellakban pedig a létszamok és az atlagpontszamok

vannak.
o ) ) P Osszes | Osszes
altalanos human real Mat Magy
.| F6 Mat Magy| F6 Mat Magy| F6 Mat Magy
Fiuk 35 38 41,09 15 39 39,53 25 40 33,00 75 39 38,08
Lanyok 32 38 39,44 23 34 40,91 20 42 35,70 75 38 38,89
Osszesen 67 38 40,30 38 36 40,37 45 41 34,20 150 38 38,49

» A megformazott kimutatas (Microsoft Excel)

A kimutatds készitéséhez kattintsunk a tartomany valamely nem (res celldjara, majd va-
lasszuk a Beszirds > Kimutatds (illetve az Adatok > Kimutatdstabla > Beszurds vagy szer-
kesztés) menlipontot!



A kimutatas készitése soran az egér hlizasaval adhatjuk meg az egyes mez6k szerepét.
Példankban az Oszlopok (illetve Oszlopmezdk) listara a Tagozat mez6t, a Sorok (illetve Sor-
mezdk) listdra a Nem mez6t, végiil az Ertékek (illetve Adatmezdk) listara a Kéd, a Matematika
és a Magyar mezéket hizzuk.

Az Ertékek (Adatmezdk) esetén kiilon meg kell adnunk a megfeleld statisztikai fliggvé-
nyeket. Ezt példaul a mezé nevére egyet kattintva a megjelend menii Ertékmezé-bedllitdsok
pontjaval (illetve a mez6 nevére kettét kattintva) valaszthatjuk ki.

A tovabbi formatumok beéllitdsa mar programonként eltéré lehet. Altaldban a kimu-
tatas tablazataban a feliratokat, szamformatumokat, cellaformatumokat a szokasos mé-
don adhatjuk meg. A Microsoft Excelben azonban a kimutatasban megjelené cimkéket és a
mezd szdmformatumat az Ertékmezd-bedllitdsok ablakban is médosithatjuk.

(7]
]
()
N
(V]
=
)
©
N
(@
]
|—

Kéd

Ertékmez6-bedllitasok ? X
[ Nev
Nem Forrdsnév: Matematika
Tagozat
éni név:  |Mat
[ Nyelvt Egy L J
0 Nyeiv2 Ertékdsszegzési szempont Az értékek megjelenitése
Matematika
Magyar [~] Ertékmez6 Gsszegzésének alapja
R e e e G Vélassza ki azt a szamitast, amely hasznélataval 8sszegezni kivanja
a kijel6lt mez6 adatait.
Y Szarék Il Oszlopok =
Osszeg A
Tagozat b ‘ Darab
S frtekek 2
) Maximum
Minimum
= Sorok > Ertékek Szorzat 27
Nem v | -]
Mat v |
Magy v | Szamformatum I OK I ’ Mégse l

» A mez8k megadasa hlzéssal (Microsoft » Ertékmezé-beéllitisok a matematika irasbeli pontsza-
Excel) mok esetén (Microsoft Excel)

Kérdések, feladatok

1. Részbsszegképzés soran automatikusan létrejottek a csoportok. A csoportok bezarasaval
rejtsiik el az adatokat, és csak a statisztikai eredményeket jelenitsiik meg!

2. Van-e 6sszefliggés a nyelvvalasztas és a tagozat megvalasztasa kozott? A fidk vagy a lanyok
szerepeltek jobban a szdbeli beszélgetésen? Keressiink valaszt részosszegképzéssel és ki-
mutatassal egyarant!

3. Nyissuk meg a kéznevelési intézmények adatbazisat, és
a) foglaljuk csoportba az intézmények székhelyére, illetve a fenntartéra vonatkozé adatokat!
b) részosszegképzéssel hatarozzuk meg a koznevelési intézmények szamat megyénként,

azon beldl jarasonként!
c) hatarozzuk meg, hany dvoda, altalanos iskola, illetve gimnazium miikodik az egyes me-
gyékben!




Feltételtol fliggd szamitasok

22. példa: A tanult nyelvek kigyijtése és 6sszegzése

A masodik idegen nyelv oktatasanak megszervezése az iskolaban mindig komoly feladat:
az iskola szeretné minden tanuld szamara az els6nek vélasztott nyelvet biztositani (Nyelvi
mez0), ugyanakkor a csoportok csak bizonyos létszam fol6tt indithatok. A csoportok terve-
zéséhez gyljtsik ki az els6nek valasztott nyelvek listajat (minden nyelv csak egyszer szere-
peljen benne), majd szamoljuk meg, hogy tagozatonként hanyan valasztottak azokat!

Anyelvek listajanak kigy(jtésére a tablazatkezel6 programok kiilonb6z6 megoldasokat
kinalnak. A Microsoft Excelben példaul erre kiilon parancs létezik. Masoljuk at az £2:E151
tartomany adatait az M2:M151 tartomanyba, majd meghagyva a tartomany kijel6lését, in-
ditsuk el az Adatok > Ismétlédések megsziintetése parancsot!

LibreOffice Calc esetén a feladatot szliréssel oldhatjuk meg. Jeloljiik ki az E2:E151 tar-
tomanyt, és inditsuk el a szlirést az Adatok > Tébb sz(iré > Altaldnos sziiré meniiponttal!
A megjelend ablakban irjuk eld, hogy az E oszlop nem dires értékeit szeretnénk szlrni, az
alsé részen pedig adjuk meg, hogy a szlirt adatokat mdsolds nélkiil, az M2-es cellatdl kezdve
helyezze el a program!

Altalanos sz(iré X N2 v fe || =DARABHATOBB(SES2:SE$151;9M2;$D$2:9D$151;N$1)
Sziiréfeltétel } M N 0 2} Q
Qacier ARy - [RSEEE Ertek 2 1 altaldnos| human | real |&sszesen
Nem =] [0 2 [olasz 13 5 6 24
[ W hd 3 [kinai 5 5 7 17
D 7J 4 |német 13 12 6 31
[ Bfem-BEE B[ § v 5 |spanyol 17 5 11 33
Sl 6 |orosz 3 2 3 8
S it byt 7 [francia 14 8 12 34
Eredmény masolasi helye: Szar6feltétel megtartasa 8 |latin 2 1 0 3
| 9
» Az ismétlGdések eltavolitasa szliréssel (Libre-  » Az egyes nyelveket valasztok szama tagozatonként
Office Calc) (Microsoft Excel)

Masoljuk az 1. sorba a mintanak megfelel6en a tagozatok nevét, és hatarozzuk meg képlet-
tel, hogy az egyes nyelveket hanyan vélasztottak tagozatonként! Példaul a kbvetkez6 ma-
solhaté képletet irhatjuk az N2-es cellaba:

=DARABHATOBB (SES$2:$ES$151;$M2;$D$2:$D$151;NS1)

Végil 6sszegezziik a Q oszlopban, hogy az iskolaban 6sszesen hanyan vélasztottak az
egyes nyelveket, és emeljiik ki feltételes formazassal, zold szinnel azoknak a nyelveknek
a nevét, amelyeket iskolai szinten legalabb heten valasztottak! A feltételt az M2:M8 tarto-
many kijelolése utan példaul a kdvetkezo képlettel adhatjuk meg: =02>=7.

23. példa: Adatbazis-kezel6 fliggvények

Meghatarozott feltételeknek megfelel6 adatok 6sszegzésére (atlaguk, maximumuk, mini-
mumuk stb. meghatarozasara) tobbféle mddszerrel talalkoztunk. Az elsé és legegyszer(ibb



megoldas az volt, hogy a sziikséges adatokat logikai fliggvények alkalmazasaval kigydij-
tottiik egy segédoszlopba, majd azokat a megfeleld statisztikai figgvénnyel 6sszesitettiik.
A folyamatot egyszertsitette a feltételes statisztikai fliggvények bevezetése (,HATOBB”
fliggvények). A nagy adathalmazok hasznalatanal megismerkedtiink a képletek beirasat
nem igényld részosszegképzéssel és a kimutatassal. EzGttal kitekintlink egy Gjabb megol-
dasra: az adatbazis-kezel6 fliggvényeket mutatjuk be.

A nyelvi adatokat elemezve felmeriilt, hogy a real tagozat részére szervezzenek kiilon
német nyelvi csoportot. Mivel a tagozathoz kijel6lt matematikatanar német szakos is, igy
ezt a csoportot az igazgatd neki szanta. A tanar szeretné megtudni, hogy azok a tanuldk,
akik a real tagozatra jelentkeztek, és vagy els6, vagy masodik helyen a német nyelvet va-
lasztottak, milyen eredményeket értek el a felvételi soran matematikabdl, illetve hogyan
szerepeltek a szobeli vizsgan. Az adatokat szeretné 6sszehasonlitani a real tagozatra jelent-
kez6k hasonld adataival is.

Az elsd vagy masodik helyen német nyelvet valaszt6 tanuldk adatait a ,,HATOBB” fligg-
vények egyszer( alkalmazasaval nem tudjuk elemezni, mivel esetiikben a német sz6 vagy
a Nyelv1, vagy a Nyelv2 mezében szerepel. Az ilyen és akar ennél sokkal bonyolultabb felté-
telek kezelésére vezették be az adatbazis-kezeld (vagy roviden ,AB”) fliggvényeket. Az ,AB”
fliggvények esetében ugyanis a feltételt - az iranyitott szlirésnél mar megismert - sztir6tar-
tomany segitségével adhatjuk meg. A szlir6feltétel ezittal:

Tagozat="redl" és (Nyelvl="német" vagy Nyelv2="német")

Mivel a redl tagozatra vonatkozo feltétel mindkét nyelvre igaz, és a sz(réfeltételt soron-
ként a vagy logikai muvelet koti Gssze, a feltételt igy fogalmazhatjuk at:

(Tagozat="redl" és Nyelvl="német") vagy

(Tagozat="redl" és Nyelv2="német")
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1 Tagozat Nyelvl Nyelv2

2 | real német

3| real német

=

5 | németes teljes tagozat Az N oszlopban szereplé képletek:

6 matematika| szobeli |matematika| szobeli

i f6 20 20 =AB.DARAB2(A1:J151;"K6d";N1:P3)

8 atlag 41,55 18,65 =AB.ATLAG(A1:J151;"Matematika";N1:P3)
9 legjobb 50 25 =AB.MAX(A1:J151;"Matematika";N1:P3)
10 | legrosszabb 28 11 =AB.MIN(A1:J151;"Matematika";N1:P3)

» Aredl tagozaton német nyelvet valasztok adatai 6sszehasonlitva a teljes real tagozat adataival

Hozzuk létre a fenti szliréfeltételt az N1:P2 tartomanyban, majd alakitsuk ki alatta a tablaza-
tot (egyelére adatok nélkiil) a mintanak megfelel6en! Erdemes a mezéneveket dtmasolni,
mivel pontatlan mez6név esetén az ,,AB” fliggvények nem mukddnek.

Az ,AB” fliggvények hasznalatahoz altaldban harom paraméter sziikséges. Az elsé pa-
raméter az adatokat tartalmazoé tartomany, az adatbdzis, amely esetiinkben az A1:J151.
A masodik, hogy ennek melyik mezéjére kell alkalmaznunk az adott fliggvényt. Célszer(
ilyenkor a mezd nevét beirni, példaul "Matematika", de helyette megadhatjuk a mez6 cel-
lahivatkozasat (G1) vagy a mez6 sorszamat (7). A harmadik paraméter a szlirétartomanyt



megadd kritérium, amely most az N1:P2. A fiiggvények neve megegyezik a megfelel6 sta-
tisztikai fliggvényekkel, csak kiegésziil az AB el6taggal: AB.DARAB, AB.DARAB2, AB.SZUM,
AB.ATLAG, AB.MAX, AB.MIN stb.

A fentiek alapjan az N7-es cellaban példaul a kovetkez6 képlettel szamolhatjuk meg,
hany nem lires mezé van a feltételt kielégitd rekordok esetén a K6d mez6ben:

=AB.DARAB2 (A1:J151;"K6d";N1:P3)

A legjobb szdbeli eredményt pedig az 09-es tartomanyban a kdvetkez6 képlet adja:

=AB.MAX (A1:J151;"Szb6beli";N1:P3)

Az ,AB” fiiggvények kozé tartozik, az AB.MEZO fiiggvény is, amellyel gyakran kivalthaték
a keresofliggvények (példaul az INDEX és a HOL . VAN paros). Hatarozzuk példaul meg,
melyik felvételizé érte el a legmagasabb pontszamot szébelin!

A sz(ir6tartomanyt bovitsiik tovabb az N12:Q14 tartomanyban - az dbranak megfele-
[6en - a szdbelin elért legnagyobb pontszammal (Q13-as és Q14-es cellaba az elébbi képle-
tet irjuk)! A legjobb szdbelizé nevét ekkor a kdvetkezo képlet adja. (A képlet hibat jelez, ha
nincs az adott feltételnek megfeleld érték, vagy tobb ilyen is van.)

=AB.MEZO (A1:J151;"Név";N12:014)

A N | 0 | P | Q IR S

12 |Tagozat Nyelvl Nyelv2 Szébeli

13 real német 25 Q13: =AB.MAX(A1:J151;"Szébeli";N1:P3)
14 real német 25

15|

16 |A legmagasabb pontszamot érte el: Papszt Ince Q16: =AB.MEZO(A1:J151;"Név";N12:Q14)

> Alegjobb szdbeli eredményt elérd tanuld a redl tagozaton német nyelvet valasztok koziil

Kérdések, feladatok

1. Példankban az AB.MEZ0 alkalmazasanal miért nem elegendd csak a szdbeli pontszamot
megadni, miért kell azzal az eredeti kritériumot béviteni?

2. Vajon mi torténik, ha a kritériumtartomany Ures sort tartalmaz? Valaszunkat indokoljuk!

3. Fejezziik be a feladatot a P7:Q10 tartomanyba irt képletek megadasaval! Itt mar elegenddek
ugyan a ,HATOBB” fiiggvények, de a feladatot oldjuk meg nemcsak azokkal, hanem az ,,AB”
fliggvények alkalmazasaval is!

4. Csoportmunkaban, a tablazatkezel6 program alkalmazasaval oldjuk meg a kovetkez6 prob-
[émakat!

a) Megadhaté-e Ggy a tanuldk nyelvi beosztasa, hogy induljon csoport minden elsének va-
lasztott nyelvbél (a csoportlétszam minimum 8 f6)?

b) Vizsgaljuk meg, hogy masodikként milyen nyelveket jeloltek meg a tanuldk! Megadha-
té-e Ugy a tanuldk nyelvi beosztasa, hogy minden valasztott nyelvbél induljon csoport?

c) Amennyiben az iskolanak takarékoskodnia kell, akkor milyen beosztasban indithat6 el a
legkevesebb nyelvi csoport, ha a maximalis csoportlétszam 24 f6?



Adatbazis-kezeles

Az adatbazis-kezelés fogalmai

Civilizacionk fejlédése soran egyre tobb tudast halmozott fel, kozben egyre Gsszetettebben
mUikodo tarsadalmat alakitott ki. A kereskedelem, az addzas megjelenésével szamtalan
adat keletkezett, amelyeket gyakran tablazatos formaban rogzitettek. Tablazatba foglaltak
az égitestek mozgdsara vonatkoz6 megfigyeléseket és az anyakonyvi eseményeket is.

Adot nem fizetett mindenki, a tudomany régen csak kevesek kivaltsaga volt, de az egy-
hazi, majd allami anyakdnyvekbe gyakorlatilag mindenki belekeriilt. (Az Osztrak-Magyar
Monarchiaban 1895-ben tértek at allami anyakonyvezésre.) Sziiletéskor, kereszteléskor
rogzitették a datumot, a gyermek és a sziil6k nevét. Bekeriilt a hazassagkotés és a halalo-
zas idépontja is. Ezek az anyakonyvek képezik az alapjat a csaladfakutatasoknak. Minden
rendelkezésre all, mégsem konnyl néhany szaz évre visszamendleg sszedllitani egy csa-
ladfat. Nehézséget okoznak a névelirasok és a papiralapu tarolas fizikai széttagoltsaga.

Utdbbit megoldhatnank, ha a kiilonboz6 telepliléseken, levéltarakban tarolt anyakony-
vek tartalmat pontosan egyez6 szovegezéssel egy ,,konyvbe”, azaz egyetlen szoveges allo-
manyba gy(jtenénk. Ezzel a keresési idé jelentésen csokkenne, de az adatrogzitési hibak
nem tlinnének el. Egy elirt név tovabbra is komoly fejtorést okozna, az egyezd nevek szin-
tén megnehezitenék a mult megismerését. Jol lathatd, hogy nem elegendd pusztan egy Uj
adathordozét hasznalnunk, mert azzal ugyanazt csinaljuk, csak gyorsabban, az igazi el6re-
[épéshez szemléletet is kell valtanunk.

1. példa: A didkok adatbazis megtervezése
Nézziik meg egy példan [épésrol lépésre, hogy miképpen alakithatjuk at az egyszer( szove-
ges lejegyzést a hatékony adatfeldolgozas érdekében!

A szovegrészletben harom didkrél egy-egy mondat szerepel. Minden diakrol ugyanazo-
kat azismereteket tartalmazzidk a mondatok: hany éves, hol sziiletett, milyen nyelvet tanul,
melyik iskolaba jar, hany diak jar abba a suliba.

Néra 13 éves, Budapesten sziiletett, angolul és németiil tanul, a Piros iskolaba jar, amely
Budapesten taldlhato, és 652 didkja van.

Pista a neve annak az angol nyelvet tanuld, 11 éves didknak, akinek sziiletési helye Sop-
ron, a Piros iskoldba jar, amely Budapest vdarosdban taldlhatd, és amelynek 652 didkja van.

A Szolnokon sziiletett Bea 12 éves, a Kék iskoldba jar, amely Szegeden taldlhato, és 541
didkja van.

Annyi mondatot irhatnank, ahany didkot ismertink. Milyen problémat rejt az adatrog-
zitésnek ez a modja? Az adatok kozotti keresést neheziti az eltéré megfogalmazas. Sokat
segitene a rogzitett szérend, hiszen tudnank, hogy hova kell fokuszalni, ha példaul a bu-
dapesti sziiletéstieket keressiik. Néhany mondat utan érezziik, hogy azokat a szavakat,



amelyek minden mondatban szerepelnek, faraszté és felesleges leirni - régen sem tették,
macskakormozést hasznaltak helyettiik. Vegyiik észre, hogy ezen ismétlédo szavak, kife-
jezések egy masik szdval alkotnak egy part, példaul név - Pista, sziiletési hely - Sopron.
A szbparok egyik tagja egy tulajdonsag, a masik pedig a tulajdonsag adott didkhoz tar-
tozo értéke. A masodik mondatban a tulajdonsagot aldhlzassal, az értéket félkovéren ki
is emeltik.

A mondatok helyett tablazatot készithetilink, ha az alahuzott szavakat, kifejezéseket ki-
emeljiik a fejlécbe, a félkovéren irtakat pedig a sorokon beliil a megfelelé oszlopban tiin-
tetjlk fel.

név éves nyelvek | sziiletési | iskolanév varos didkok
hely szama
Nora 13 angol, Budapest Piros Budapest 652
német
Pista 11 angol Sopron Piros Budapest 652
Bea 12 Szolnok Kék Szeged 541

Ezzel az attekinthetGség sokat javult. Az elsé sorban a tulajdonsagok elnevezése szerepel,
ezeket mezénévnek hivjuk. A mezénév alatt a megfelel6 tulajdonsag egy-egy lehetséges
értéke van megadva. A tablazat soraiban egy-egy didkhoz tartozd, tehat egymassal 6ssze-
fuggésben - idegen szbval relacidban - [évé értékek olvashatdk. Az adatsorok neve szak-
szdval rekord. Ha egy tablazat minden oszlopaban azonos szerep(i értékek talalhatok, az
egyes sorok értékei pedig 6sszefliggésben vannak egymassal, adattablardl beszéliink.

Atablazatos forma logikus és attekinthetd. Erdemes azonban végiggondolni, hogy prak-

tikusan valasztottuk-e meg a tartalmat. Vajon mennyire id6tallé a tartalma? Néhany prob-
[émat konnyen felfedezhetiink:

« Norabdl, Pistabol még a Piros iskolaban is sok lehet, hat még az orszagban. Segitene,
de teljes mértékben még az sem oldana meg a gondot, ha a vezetékneviiket ismer-
nénk.

« Azid6 mulasaval valtozik az életkor, igy szinte naprél napra kévetniink kellene, hogy
kinek volt éppen sziiletésnapja, kinek az életkorat kell médositanunk.

« Aziskolavaltasok megvaltoztatjak a létszamot, ezért ha Pistaék Szegedre koltéznek,
és 6 a budapesti Piros iskola helyett a szegedi Kék iskolaban folytatja tanulmanyait,
a 652 +541 sorban kell médositani a diakok szamat. Hasonlé probléma adédik akkor
is, ha a nyolcadikosok helyét az els6s6k veszik at szeptemberben.

E problémakat megoldhatjuk, ha

« rogzitjlik a didkok oktatasi azonositdjat is, hiszen az mindenkinek egyedi;

« nem az életkort, hanem a sziiletési datumot (esetleg évet) tartjuk nyilvan;

« az egyes iskolakhoz tartozd didkok szamat nem rogzitjiik, mert - ha tényleg az or-
szag 6sszes didkjanak adatait taroljuk - minden olyan esetben meg tudjuk szamlal-
ni, amikor szlikség van ra.



Ajavitott tablazat:

oktatasi név nyelvek sziiletési sziiletési | iskolanév | varos
azonosito datum hely
71234567890 | Nora angol, 2008.05.01. | Budapest Piros Budapest
német
71234564534 | Pista angol 2010.03.16. Sopron Piros Budapest
71234553463 | Bea 2009.06.12. | Szolnok Kék Szeged

Harom problémat is kikiiszéboltiink, de vajon tokéletes-e? Korantsem, hiszen ha az iskola
a szomszéd telepiilésre koltozne, akkor az 6sszes oda jard diaknal meg kellene valtoztatni
ezt a tulajdonsagot. A fenti tablazat tehat nemcsak a didkokrol tartalmaz adatokat, hanem
az iskolakrol is. Jobb, ha egy iskola teleplilését, cimét nem didkonként jegyezziik meg, ha-
nem csak egyszer, az iskola nevéhez kapcsoltan. Rogzitsiik kiilon tablazatban a didkok és
aziskolak adatait!

Ahogy a didkoknal a név, 6nmagaban az iskola neve sem hatarozza meg az iskolat, igy
az iskolahoz is adjunk hozza egy egyedi értéket, azonositot! Legyen ez az OM-azonositd!
Ahhoz, hogy tudjuk, melyik didk melyik iskolaba jar, rogzitsiik a megfelel6 OM-azonositét a
diak tulajdonsagaként!

A nyelvek esetén érezhetiink még problémat, hiszen Nora két nyelvet is tanul, Beanal
pedig egy sem szerepel. Ha a diakokat tanult nyelv szerint keressiik, akkor a tobbértékii
mezG6k nehezithetik a dolgunkat. Ha egy mez6nél tobb érték is szerepelhet, vagy el6fordul
ures érték, akkor javasolt kiilon tablazatban vagy tablazatokban tarolni ezeket az adatokat.
Nézziik, hogy miképpen!

Didk tablazat

oktatasi név sziiletési sziiletési hely iskola
azonosité datum
71234567890 Néra 2008.05.01. Budapest 789123
71234564534 Pista 2010.03.16. Sopron 789123
71234553463 Bea 2009.06.12. Szolnok 789225

Iskola tablazat

OM-azonosité iskolanév varos
789123 Piros Budapest
789123 Piros Budapest

789225 Kék Szeged

kezelés
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Nyelv tablazat Nyelvtanulds tablazat

azonosité név azonosito didk oktatasi | nyelvazonosit6
1 angol azonosito
2 francia 1 71234564534 3
3 német 2 71234567890
71234567890 3

Gondoljunk vissza a példamondatainkra! A ,tipusmondatot” kénnyen atirtuk adattablava,
de a négy adattablas végeredményig sok épésbdl allo ut vezetett. Az alabbiakban igyek-
sziink altalanosabban megfogalmazni a [épéseket:

« Ne taroljunk olyan értéket, amely a tobbi tarolt adat alapjan meghatarozhaté (dia-
kok szama)!

« Netaroljunk olyan értéket, amely minden beavatkozas nélkiil, automatikusan valto-
zik (életkor), cseréljiik le olyanra, ami allandd!

« Minden adattablaban legyen egy azonositd szerept tulajdonsag (oktatasi azonosito,
OM-azonositd), akar egy sorszam (nyelv, nyelvtanulas), amely egyedi, ezaltal megha-
tarozza a sor tobbi adatat!

« Ne legyen olyan oszlop, amelynek celldiba tobb értéket is bejegyziink (nyelv), és le-
hetGség szerint kerlljik el az olyan oszlopokat is, ahol a cellakban (gyakran) nem
szerepelnek értékek!

Ha valaki a fenti pontok szerint alakitja at a kiindulasi tablazatat, akkor egy tobb adat-
tablabdl all6, jol hasznélhat6 struktdrahoz jut, amelyet relaciés adatmodellnek is nevez-
nek. (A relacid itt a soronként egymassal kapcsolatban allo, 0sszefiiggd értékekre utal.)
A szakemberek ezt az atalakitasi folyamatot normalizalasnak nevezik. A normalizélas 1é-
pései a fenti tanacsok alapjan kialakitott struktdrat eredményezik. Mivel ebben a struktu-
raban az adattablak logikai kapcsolatban allnak egymassal, adatbazisrél beszélhetiink.
(Lasd a 10. évfolyamos tankonyvet.)

Az adatbazis altalanossagban rendszerezetten tarolt adatok 6sszessége, amely nem-
csak relaciés adatmodell alapjan alkothaté meg, hanem lehet halds vagy hierarchikus is.
(Olvassunk utana, mit jelent az adatbazis normalizalasa!)

Néha el6fordul, hogy praktikus okokbdl a fenti javaslatok egyikét-masikat figyelmen
kivul hagyjak, de mi ezt csak indokolt esetben tegyiik. Az adatbazisok gyakran nem
egy, nem négy, hanem t6bb tucat tablabdl allnak, igy nem konnyt jol hasznalhatd
normalizalt adatbazist késziteni. A fenti példanak nem az a célja, hogy profi szakem-
berré valjunk, hanem hogy konnyebben megértsiik az altalunk hasznalt adatbazisok
felépitését, és ezaltal hatékonyabban oldjuk meg a hozzéjuk kapcsolddé feladatokat.



Relaciés adatmodell kialakitasa

A fenti tablazatokban az adatok csak példak, azt szolgaljak, hogy konnyebben megértsiik
az egyes oszlopok szerepét. Aki rutinos az adatbazis-kezelésben, sokkal témorebben is rog-
zitheti az adatbazis szerkezetét.
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» Adidkok adatbazis szerkezete (A rajz a Dia diagramszerkeszt6 programmal késziilt.)

Afenti dbra - mivel az adattablak kozotti kapcsolatokat is mutatja - az adatokat is tar-
talmazo valtozatnal tobb informaciét hordoz. Az azonositd szerept tulajdonsagokat
a + karakterrel jeleztiik. Ezt szokds kulcsként is nevezni. Lathatd, hogy az adattablak
kozotti kapesolatok a kulcsbdlindulnak, és a masik tablaban, a kapcsolat tilsé végén
ezek az elemek megjelennek egyszert tulajdonsagként. Utobbit idegen kulcsnak ne-
vezziik. Atablazatban az azonosité oszlopaban minden érték pontosan egyszer szere-
pel, az idegen kulcs oszlopban pedig tobbszor is el6fordulhat. Ezt az 6sszekotd vonal
elagazasaval jelezziik.

Vegylik észre, hogy az adattablak kapcsolatanak meghatarozasanal azt kell eldontendink,
hogy melyik azonositéjat kell beirnunk a masik tablaba tulajdonsagként.

Iskola-didk: Egy iskolaba jarhat-e tobb didk? Egy diak jarhat-e tobb iskolaba? Az elsé
kérdésre igen a valasz, a masodikra nem. Ezért a didktablaba kell felvenniink tulajdonsag-
ként az iskola tabla azonositéjat. A kapcsolatot megteremtd érték az egyik tablaban csak egy-
szer fordulhat el6, a masikban tobbszor is, ezért ezt egy a tobbhoz kapcsolatnak nevezziik.

Didgk-nyelv: Egy diak tanulhat-e tobb nyelvet? Egy nyelvet tanulhat-e tobb diak? Mindkét
kérdésre igennel valaszolunk. Ilyen, tobb a tobbhoz kapcsolat a relaciés adatbazisban nem
szerepelhet, ezért egy Uj tablat kell késziteniink, amelybe a két masik tabla azonositdibol
alkotott parokat jegyziink be. Ezt a tablat kapcsolotablanak hivjuk.

1. Készitsiink adatbazis-szerkezetet a kbvetkez6 tipusmondatokhoz!
a) Svéjcban a fizetéeszkoz a frank, az orszag allamformaja koztarsasag, jelentGsebb va-
rosai Zirich, Bern, Bazel.
b) Az 1825-ben, Komaromban sziiletett Jokai MOr irta A kdszivii ember fiai és Az arany
ember cim( regényeket is.
c) Komaromi Jozsef Debrecenben sziiletett, jelenleg Szolnokon lakik, a kovetkezd
e-mail-cimeket hasznalja: kjoco@komaromi.hu, komaromi.jozsef@munkahely.hu.
2. Milyen kapcsolatban allhatnak az alabbi tablak, melyikbe kell bejegyezniink idegen kulcs-
ként a masik azonositojat?
a) varos és orszag c) koltd és koltemény
b) film és szinész d) bolt ésvasarld




Adatbazis a szamitogépen

Az el6z6 leckében megismertiik, hogy egy adathalmaz tarolasahoz hogyan alakitunk ki
relaciés adatmodellt. Most megnézziik, milyen mddon lehet a kialakitott szerkezetben el-
tarolni az adatokat a szamitogépen.

2. példa: Az iskola adatbazis megtervezése
Tekintsiik az alabbi tipusmondatot!

Nagy Néra 2008. 05. 01-jén sziiletett, 1,51 m magas, minden tanitdsi napon 6:15-kor kel, val-
lal 6nkéntes segitéi munkat, a 7. A osztdlyba jar, amelynek osztalyfénoke Virdgh Zoltan,
badzistermiik a 231-es.

Ebbél a képen lathatd szerkezetl adatbazist alkottuk.

diak osztaly
+azonosito +azonosito
-név -évfolyam
-szdletési datum -betajel
-magassag -osztalyfonok
-ébredés -bazisterem
-onkéntes
-osztalyazonositd

» Az iskola adatbazis szerkezete

Prébaljuk megvalaszolni az alabbi kérdéseket!
« Miért valasztottuk kétfelé az adatokat?
« Milyen szerepet tolt be a diaktablaban talalhaté osztalyazonosité mez4?
« Miért taroljuk két részletben az osztaly megnevezésének évfolyam és betljel részét?
« Miért nem az osztaly megnevezése (7. A) azonositja Csaba osztalyat?
« Mikor déntenénk egy kiilon tandr vagy terem tabla létrehozasa mellett? Hogyan be-
folyasolna a fenti rajzot?

Ha e szerint a relaciés adatmodell szerint vetjiik papirra az adatokat ténylegesen tartal-
maz6 tablazatokat, akkor csak az oszlopok szélességére kell tigyelnlink. Ha szamitogépes
tarolason gondolkodunk, akkor nem hagyhatjuk figyelmen kiviil az adatok tipusat sem,
hiszen az hatarozza meg, hogy milyen muveleteket végezhetiink rajtuk. A programozas so-
ran mar megtapasztaltuk, hogy nem mindegy, szévegként vagy szamként tarolunk-e egy
adatot, és hogy szamként egész vagy valos tipust valasztunk-e.

Vegyiik sorra, hogy az adatmodell egyes mez6ihez milyen tipust praktikus - vagy éppen
kotelez6 - hasznalni!

Adiak azonositojaként tovabbra is az oktatdsi azonositot hasznaljuk. Ez minden esetben
pontosan 11 szamjegybdl all. Természetesnek tlinne, hogy szam tipusuként tiintetjuk fel,
mégis szoveges tipust kell alkalmazni. Gondoljunk arra, milyen mveletet végezhetiink ez-
zel az értékkel! Nincs olyan feladat, amelynél a szamokon értelmezett matematikai mdve-
leteket hasznalhatnank. Egy masik fontos észrevétel, hogy eléfordulhat az ehhez hasonld
azonositok kozott olyan is, amely 0-s karakterrel kezdddik. (Az oktatasi azonosité mindig
7-es szamjeggyel kezd6dik.) A vezetd nulldk tarolasara szam esetén nincs mad. Tehat az
oktatasi azonositot 11 karakteres szovegként adjuk meg.



A név tarolasat egy mezében végezziik. Ez nem magatdl értet6do, ugyanolyan j6 meg-
oldas lenne kilonvalasztva tarolni a vezeték- és az utonevet. (Egyes esetekben még a csa-
ladnevet megel6z4 dr., id., ifj. roviditést is kiilon taroljak.) Ha nincs a felhasznalas céljahoz
tartozd indok a szétvalasztasra, igy sem kovetiink el hibat. Tipusa szoveg. Ha az altalunk
hasznalt programban sziikséges megadnunk a hosszat, keressiik meg az altalunk ismert
leghosszabb nevet, noveljik meg a hosszat az 6todével, és azt hasznaljuk mezéhosszként!
Mas esetekben is érdemes hasonldan tilbecsiilni a méretet, hiszen eléfordulhatnak az al-
talunk ismertnél nagyobb helyet igényl6 adatok.

A sziiletés datumat és az ébredés idejét természetesen datum, illetve id6 tipusként rog-
zithetjik.

A magassdg méterben mért értéke nyilvanvaléan szam, mégpedig valds szam.

Az 6nkéntesség oszlopaba igen vagy nem értéket lehet beirni, amelyet helyettesithetiink
az igaz/hamis szavakkal, de akar a 0 vagy 1/-1 értékekkel is. Ez logikai tipus.

Nézziik meg, hogy az altalunk tanult programozasi nyelven az Igaz logikai érték és az 1
szamérték egyenl6-e!

Az alabbi tablazatok alsé soraban feltlintettiik, hogy milyen tipust valaszthatunk a ta-
rolashoz.
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Didk tabla

azonosito név sziiletési | magassag | ébredés | 6nkéntes | osztaly-
datum azonositd
71234567890 | Nagy Néra | 2008.05.01. 1,51 6:15 igen 23
széveg (11) | szoveg (30) datum | valds szdm ido logikai egész
szam

Osztdly tabla

azonosité évfolyam betijel osztalyfonok | bazisterem
23 7 A Viragh Zoltan 231
egészszam/ | egészszam szoveg (1) szoveg (50) szoveg (10)
szamlalé

Prébaljunk valaszolni az alabbi kérdésekre!
« Miért tartunk fent nagyobb szélességl oszlopot az osztalyfénok neve szamara, mint
a didk neve szamara?
« Miért szoveg tipusu a bazisterem?
« Milyen széles oszlopot hasznalnank iskolankban a bazisterem tarolasara?

Tipusok

A fenti példaban csak az a néhany tipus fordult el8, amely minden, kdzépiskolaban elter-
jedten hasznalt programban elérhetd, nincs is tobbre sziikségiink a tanulmanyaink soran.
E szoftverek mindegyike alkalmas arra, hogy az adatbazis-kezelési feladatokat - a progra-

mozashoz hasonldan - szbveges utasitasok kiadasaval oldjuk meg.



Az alabbi tablazat a parancssorban hasznalt tipusneveket tartalmazza.

MS Access* BASE MySQL PostgreSQL
szoveg varchar (n) - révid varchar (n) varchar (n) character
széveg varying
egész szam integer - szdm, integer integer integer
hosszu egész
valés szam | double - szdm, dupla double double double
precision
datum date - datum/idé date date date
idé time - ddtum/idé time time time
logikai logical - igen/nem boolean tinyint(1) boolean
szamlalo counter - szamlaloé integer integer auto_ serial
identity increment

*A d6lt bet(s tipusneveket akkor hasznaljuk, ha az adattablat Grlappal készitjik.

Lathatd, hogy a tipusnevekben alig van kiilonbség. A késébb hasznalt parancsok felépité-
sében sem talalnank tul sok eltérést a kbzépiskolai tanulmanyok szintjén elékerilo felada-
tokban.

Az MySQL és a PostgreSQL adatbazisai egy kiszolgaldon talalhatok, és a felhasznaldk sok-
féle programon keresztiil, szévegesen megfogalmazott, SQL (Structured Query Language,
azaz strukturalt lekérdezényelv) nyelvii utasitasokkal kezelik 6ket. Az SQL-nyelv alkalmas
az adatbazis létrehozasara, az adatok manipulalasara, lekérdezésére és a hozzaférés sza-
balyozasara.

Az Access és a Base programok altalaban helyi gépen tarolt adatbazist hasznalnak. A fel-
adatok megoldasahoz nem szlikséges parancsokat gépelniink, de az adatlekérdezd és
-manipuldlé miveleteket SQL-nyelven is megadhatjuk.

Ebben a kényvben az Access program segitségével mutatjuk be a feladatok megoldasat,
mert a legtobb esetben egy jol attekinthet6 feliileten, kevés gépeléssel, a [ényegre kon-
centralva dolgozhatunk. A megoldast szemléltet6 képernyGképeket is ebben a programban
készitettiik. (A Microsoft Access program 2019-es verzidjat hasznaltuk, de ez alig tér el a
2013-as és 2016-o0s verzidktol.)

Adatbazis létrehozasa
Hozzuk létre az altalunk hasznalt adatbazis-kezel6 rendszerben az iskola adatbazist!

A szamitogépen létrehozott adatbazisba minden esetben beleértjiik az adattablakat -
az azokat alkotd mez6k nevével, tipusaval, a kulcs megjelolésével -, a koztiik lévo kapcso-
latokat és a benniik tarolt adatokat is.

Az Access programban az adatbazis dllomanyaban taroljuk

« azadatfelvitelhez készitett fellileteket ((irlapokat),

« azadatok lekérdezését és manipulalasat biztosito utasitasokat (lekérdezéseket),

« azesztétikus megjelenitést, nyomtatast segitd feliileteket (jelentéseket).



Az alabbiakban az iskola adatbazis |étrehozasat mutatjuk be. A grafikus feluleten elvég-
zett mUveletek mellett feltlintetjiik az SQL-nyelvi megfelel6t is, amely a tipusok nevének

megfelel6 modositasaval a tobbi programban is hasznalhato.

Az Access program, az irodai programcsomag tobbi elemével szemben, (j adatbazis ké-
szitésekor azonnal kikényszeriti a mentést. igy a késébbiekben magat az adatbazist nem
kell rendszeresen menteniink, az adatvesztés veszélye kisebb, mint példaul a tablazat-

kezel6ben.

A tankonyvben a tablaneveket és a mezéneveket, valamint a lekérdezések, a jelenté-
sek és az Urlapok nevét az egyszer(ibb kezelhetéség érdekében egybeirva, néhol éke-

zetek nélkiil adjuk meg.

3. példa: Az iskola adatbazis létrehozasa

Hozzuk |étre az adatbazist!

Fajinév

Ures asztali adatbazis

Access-alkalmazast vagy asztali Access-adatbéazist célszer( Iétrehozni?

|isko|a.accdb

| =

I

Létrehozas

D:\f\konyv\k11\fuggelek\02_dbkeszit\access\
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(| CREATE DATABASE iskola; )

‘

» Az iskola adatbazis |étrehozasa

Hozzuk létre a didk és az osztdly tablakat!

Ne feledkezziink meg a kulcs beallitasarol sem! Az egyes mezok esetén figyeljik meg a me-
z6k listdja alatt az altalanos tulajdonsagokat, ahol a széveges mezd hosszat, valamint a

szam valds vagy egész voltat allithatjuk be.

|§ diak \

- Mezbnév I Adattipus
3 azonosito Rovid szoveg
_ |nev Rovid szoveg
_ szuldat Datum/1dé
| magassag Szam
_|ebredes Datum/1dé
__|onkentes Igen/Nem

osztalyazonosito Szam

Mezotulajcons|

Altalanos | Megjelenités

=4

CREATE TABLE diak (

azonosito VARCHAR(11l) PRIMARY

KEY,

nev VARCHAR (30),

szuldat DATE,

magassag DOUBLE,

ebredes TIME,

onkentes LOGICAL,
osztalyazonosito INTEGER) ;

~

J

Mezoméret 11
Formatum

» Adidk tabla |létrehozésa



A tablatervezd nézetében az elsédleges kulcsot utdlag is megjelolhetjiik az eszkoztar
vagy a helyi meni segitségével:

(ALTER TABLE diak ADD PRIMARY KEY (azonosito); )

Mezonév | Adattipus
azonosita Rovid szoveg
P Esodiegeskuies | Rovid szoveg
X Kivagas Datum/1dé

» Azonositd létrehozasa a didk tablaban

Az osztdly tablaban az els6dleges kulcs egy sorszam, amelyet szamlalé tipusként kell rog-

ziteniink:
% osztaly \ \
SanEy Adattipus CREATE TABLE osztaly (
¥* | azonosito Szamlalé azonosito INTEGER
evfolyam SEm AUTO_ INCREMENT PRIMARY KEY,
- Py = evfolyam INTEGER,
hetujel Rovid szoveg .
&L 5 betujel VARCHAR (1),
osztalyfonok Rovid szoveg
e — Révid szbve osztalyfonok VARCHAR (50),
. s bazisterem VARCHAR(10));
» Az osztdly tabla létrehozasa J

A tablak kozotti kapcsolatot az Adatbdziseszkbzok rész Kapcsolatok pontjat valasztva tud-
juk bedllitani. A hivatkozasi integritds megdrzése biztositja, hogy csak olyan osztalyba rog-
zitsiink didkot, amelyik létezik is.

diak osztaly
¥ azonosito a ¥ azonosite
nev evfolyam
szuldat betujel
magassag osztalyfonok
ebredes bazisterem
onkentes
osztalyazonosito = Kapcsolatok szerkesztése ? X
[osztaly ~ [diak v
I 7 — Mégse
m lllesztés tipusa...
v
Hivatkozasi integritas megorzése
O Kapcsolt mezok kaszkadolt frissitése
O Kapcsolt mezok kaszkadlolt torlése
kapesolattpsa: ( ALTER TABLE diak ADD FOREIGN KEY (osztalyazonosito)
REFERENCES osztaly (azonosito);

» Idegen kulcs létrehozasa a didk tablaban
Toltsuik fel adatokkal a tablakat! Vigyazzunk arra, hogy a mintan lathatd 23-as azonositéju

osztalyt csak a beszlré parancs segitségével lehet rogziteni, a kézi adatfelvitel soran a sor-
szamozas az 1-es értékkel kezdddik.



5 osztaly ~8

p ] azonosito | evfolyam -| betujel losztalyfonok -| bazisterem ~ 'Hozzdadds - a‘)

Viragh Zoltan 213 &;’

(UB N

1

INSERT INTO osztaly (azonosito, evfolyam, betujel, osztalyfonok, bazisterem) ia

VALUES (23, 7, ,A’, ,Viragh Zoltéan’, ,213"); )

INSERT INTO diak (azonosito, nev, szuldat, magassag, ebredes, onkentes, :%

osztalyazonosito)

VALUES (,71234567890", ,Nagy Néra’, ,2008-05-01'", 1.51, ,6:15:00’, 1, 23);

/

» Adatbevitel az osztdly tablaba

Feladatok

Vizsgaljuk meg a kdvetkez6 tipusmondatot: Az ABC-123 rendszamd, Kia tipusu, 2013-ban
gyartott autét, amelyet Budapesten hasznalnak, 2018. 10. 08-an és 2020. 12. 13-an
ellendrizték, mindkétszer megfelelt.

A fenti mondathoz az adatbazis alabbi relaciés adatmodelljét készitettik.

auto ellendrzés
+rgndszam +azonositoé
-tipus -datum
-gyartas éve -eredmény
-forgalmi érvényessége 3 4
orgal -auté rendszama
-vidéki

» A taxi adatbazis szerkezete

Oldjuk meg a kovetkezé feladatokat!

a) Milyen tipust és méretli mezG6ket kell hasznalnunk az egyes tablakban?

b) Helyes-e az abran a kapcsolat iranya? Miért?

c) Hozzuk létre az adatbazist az altalunk hasznalt eszkoz altal biztositott grafikus feli-
leten!

d) Allitsuk be az idegen kulcsot is!

e) Melyik tablaba kell bevinniink az elsé rekordot? Valaszunkat indokoljuk!

f) Vigylink fel legalabb két rekordot az auté tablaba, és legalabb 6t rekordot az ellendr-
zés tablabal

g) Toroljik az utoljara felvitt ellen6rzést, és vegyiink fel egy Ujabbat! Milyen azonositot
kapott az Uj rekord?

h) Prébaljunk meg felvenni olyan rendszamot az ellendrzés tablaba, amely nem szere-
pel az autd rekordjai kozott! Ertelmezziik a hibaiizenetet!




Adatok importalasa

Az el6z6 leckében az iskola adatbazist mi hoztuk létre, és mi rogzitettiink benne néhany
adatot. Célunk annyi volt, hogy megismerjik a kiilonb6z6 tipust adatok bevitelének mod-
jat és az adatbevitel sorrendjét. A legtobb adatbazisba a valdsagban is kézi adatbevitellel
vagy legalabbis emberi kozremiikodéssel rogzitik az adatokat. Egy webaruhaz ériasi kinala-
tat bizony arucikkenként viszik fel az alkalmazottak, és a vasarlok is minden megrendelés-
sel Gjabb és Gjabb rekorddal bévitik a tablak tartalmat. A tanulas soran azonban nem ha-
gyatkozhatunk kézi adatfelvitelre, mert nagyon sok idébe telne, mire akkora rekordszamu
adattablakat allitanank el6, amelyeknél indokolt az adatbazis-kezel6 hasznalata.

A késébbiekben altalaban készen kapjuk az adattablak feltoltéséhez sziikséges adat-
halmazt, ritkdbban pedig mi magunk allitjuk el6.

Adatbazis feltoltése sz6vegfajlbol

4, példa: A varos adatbazis megtervezése
Készitsiik el az alabbi tipusmondathoz tartoz6 adatbazist!

Hodmezdvasdarhely megyei jogu vdros, teriilete 487,98 km?, népessége 43 311 f6, Csong-
rad-Csandad megyében fekszik, amelynek székhelye Szeged.

Természetesen atalakithatjuk tablazatos formara a mondatot, de talan nem olyan bo-
nyolult néhany kérdés megvalaszoldsa utan a relaciés modell azonnali felrajzolasa sem.
« Szerepel-e olyan adat, amely automatikusan, mas esemény hatasa nélkil megvaltozik?
« Szerepel-e olyan adat, amely a tobbi adatbdl kdvetkezik?
Mindkettére nem a valasz.
« Hany ,dologrél” sz6l a mondat?
Avarosrdl és a megyérdl szol. Tehat két tablat kell felrajzolnunk.
« Vajon a varosnal kell-e felvenniink a megye azonositdjat idegen kulcsként, vagy a
megyénél a varosét?
Ehhez két kérdést kell feltenniink:
« Tartozhat-e egy megyéhez tébb varos?
« Tartozhat-e egy varos tobb megyéhez?
Ha csak az egyik kérdésre valaszolhatunk nemmel (itt a masodikra), akkor abba a tablaba
(varos) kell bejegyezniink a masik azonositéjat.

Véros Megye
+azonosito +azonositoé
-név -név
-terilet -megyeszékhelyazonositd
-lélekszam

-megyeijogu

-megyeazonosito| >—

» Avdrosok adatbazis szerkezete

A fentiekhez a képen lathat6 adatbazis-szerkezetet valasztottuk:
Ha csak a rajzot latjuk, a két adattablat 6sszekotd vonal elagazasardl leolvashatd, hogy egy
megyéhez tobb varos tartozik.

Hatarozzuk meg, hogy milyen tipustak az egyes mezok!



Az azonositék tipusa legyen szamlald, mivel nincs olyan elterjedten hasznalt tulajdon-
sag, amely azonositana a varost vagy a megyét. (Ha a megyenév lett volna a kulcs, sok
helyen kellett volna értéket mddositani, amikor 2020. junius 4-én Csongrad megye nevét
Csongrad-Csanadra valtoztattak.) A nevek legyenek szovegesek, méretiiket pedig hataroz-
zuk meg a rogziteni kivant adatok alapjan! A lélekszdm és a teriilet szam tipusu legyen,
el6bbi egész, utdbbi valds. A megyeijogi mezében azt kell tarolnunk, hogy az adott telepii-
lés megyei jogu-e, vagy sem, igy logikai tipust kell valasztanunk. Az idegen kulcs tipusat a
masik tabla azonositéjanak tipusa hatarozza meg, azzal egyezének kell lennie.

is-kezelés

azIs-

,

0
)
©
©
<<

Oldjuk meg az alabbi feladatokat a mar megismert adatbazis-kezeld rendszerben!

+ Hozzuk létre az adatbazist!

« Készitslik el a két tablat! (Ez grafikus feliileten is megtehetd, nem fontos SQL-utasi-
tasként.)

+ Adjuk meg azidegen kulcsot! (Hatarozzuk meg a tablak kozotti kapcsolatot!)

« Vigylink be egy-egy adatsort a tablakba a mondatban olvashat6 adatok alapjan!

« Vigyiik be még egy megye és a megye néhany varosanak adatait!

Az adatbazist létrehozé SQL-utasitasokat a forrasok kozott varosok.sqgl néven he-

lyeztik el.

A tablak létrehozasa utan valaszoljuk meg a kdvetkez6 kérdéseket!

« Miért a megye rogzitésével kellett kezdeniink?

« Mikor rogzithetjiik a megye tablaban a megyeszékhelyazonosito értékét?

+ Vajon megadhatjuk-e egy Ujabb idegen kulcsként a megyeszékhelyazonositéo mezét?
Indokoljuk meg a valaszt! (Ha nem tudunk donteni, prébaljuk ki, milyen hatasa lesz,
ha megadjuk.)

A végso cél természetesen az Gsszes varos és megye sémaban szerepl6 adatainak rog-
zitése. Mivel haromszaznal is tobb varos van, ezért az adatok dsszegyUjtése és begépelése
idGigényes. Ha az adattablak tartalma szovegfajlban rendelkezésre all, akkor az néhany lé-
pésben beemelhetd az adatbazisba.

A sziikséges adathalmazt a Wikipédian megtalaljuk, igy csak a megfelel6 adatok tab-
lazatba rendezése igényel munkat. Ezt végigcsinalhatjuk a kovetkez6 példa alapjan, vagy
hasznalhatjuk a forrdsok varos. txt ésmegye. txt allomanyait!

5. példa: Egy Wikipédia-oldal tablazatta alakitasa
Latogassunk el a https://hu.wikipedia.org/wiki/Magyarorszdg_vdrosai lapra! (Ha éppen
nem elérhetd, hasznaljuk a fejezethez tartozo allomanyok kéziilaMagyarorszag varo-
sai - Wikipédia.htmfajlt!)

Az adatforras két tablazatta alakitasahoz alkalmazzuk a tablazatkezelés kapcsan tanul-
takat!

Egy lehetséges megoldas:
. Masoljuk at a forrasban talalhaté tablazatot egy munkafiizet forrasmunkalapjara!
Toroljiik a felesleges oszlopokat (név, tipus, megye, lélekszam, teriilet maradjon)!
Vegylik fel az azonosité és a megyeijogi oszlopokat!
Az azonositd oszlopat toltsiik fel szamokkal!
A megyeijogti oszlopban megfeleld szlirés (szovegsziird) utan kézzel jegyezziik be az

értékeket! (Hasznalhatunk sorba rendezést vagy arra alkalmas fliggvényt is.)

O N



6. Amegyéket a megye oszlop adatainak felhasznélasaval vagy a megyeszékhelyre vald
szliréssel is elGallithatjuk. Ellenérizzlk, szerepel-e minden megye!

7. Avarosoknal a megyeazonositokat hatarozzuk meg alkalmas fliggvénnyel!

8. Avarosokra és a megyékre vonatkozd adatokat masoljuk at két kiilon szovegfajlba

(varos.txt,megye.txt)!

Az altalunk eléallitott vagy a készen kapott
szovegfajlok tartalmat helyezzik el a megfelel6
adattabldkban! Ezt a m(veletet importalasnak
nevezziik.

Az importélas soran az alabbi lépéseket hajt-
suk végre, de el6tte ellendrizziik, hogy a mez6k
sorrendje a fajlban és az adattablaban egyezik-e.

« Vilasszuk a Kiilsé adatok > Uj adatforrds >

Fajlbél > Szovegfdjl meniipontot, majd va-
lasszuk ki amegye . txt fajlt!

« Mivel a tabla mar létezik, ezért hasznaljuk

a Rekordok mdsolatanak hozzéftizése lehe-
téséget a megfeleld tablat valasztval

Fajl Kezdélap Létrehozas Kiilsé adatok

@ 5} Mentett importlasok
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Uj adatforras,

| exportélasok
N
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Adatbéziseszkoz
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Mentett  Excel Szovegfjl
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[2_ Mis forrasokbél " ‘ Szévegfdjl

> Importalas szovegfajlbol

« Amegjelené parbeszédablakban a Specidlis gomb segitségével allitsuk be, hogy mi-
lyen mez6hataroldt hasznalunk - ez altalaban tabulator -, és adjuk meg a kddlapot,

amely szinte mindig UTF-8.
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» Az importalt sz6vegfajl tulajdonsagainak beallitasa

Importaljuk a varos . txt allomany adatait a varos tablaba!
Az importalast kovetéen nézziik meg a tablak tartalmat! Fontos, hogy a sz6veges adatok
ékezethelyesek legyenek, elférjenek a megfelelé mezében, a terlilet értékeinél pedig a

tizedesjegyek szerepeljenek.

A vdrosok adatbazis tartalmat ritkan bovitjiik, hiszen csak akkor kell rekordot hozza-
adnunk, ha Gjabb telepiilést nyilvanitanak varossa. (Nézzlink utana, mik a varossa nyilva-



nitas feltételei!) Ennek ellenére sem valtoztathatatlan adathalmazrdl beszéliink, hiszen a
lélekszam nem allandoé. A valdsan hasznalt adatbazisrdl az adatok frissitését kovetéen vagy
rendszeres id6kozonként készitsiink biztonsagi mentést! Az Access program esetén ez az
adatbazist tartalmazoé fajlrol készitett masolat, a legtobb adatbazis-kezel6 rendszer ese-
tén pedig az adatbazis exportja. Az exportalas eredménye egy olyan széveges fajl, amely
azokat a parancsokat tartalmazza, amelyekkel az adatbazis szerkezete és adatai kés6bb
helyreallithatok. A varosok export.sql fajlban taldlhaté meg a vdrosok adatbazis
MySQL-ben késziilt valtozatanak mentése. Ezt a fajlt akkor is érdemes végignézniink és
megbeszélniink, ha nem foglalkozunk mélyebben az adatbazis-kezeléssel.

is-kezelés

azIs-

,

0
)
©
©
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Importalas masképp

6. példa: Munka az étkezés adatbazissal
Az étkezés adatbazisban egy étterem mendijére eléfizeté vendégek adatait taroljuk. Nyil-
vantartjak a szamlazashoz sziikséges adatokat (név, cim), valamint azt, hogy a menii ve-
getarianus-e. Mindennap négyféle meniibdl valaszthatnak a vendégek, ezek ara allando.
Eltaroljuk azt is, hogy a vendégek melyik nap melyik meniit valasztottak, kértek-e aznap
desszertet, mikor érkeztek és tavoztak. (Csak a 2020. év oktdberének adatait tartalmazza a
hozzaférheté adathalmaz.)

Az adatbézis feltdltéséhez sziikséges | Vendes Ebéd T
+azonosito 116
adatokat a vendeg.txt, menu.txt, [-vezetsknev L¢ [*Vendégazonositd >_’—+a;onosit6
ebed.txt, UTF-8 kddoldsy, tabuldtorral |-{iiopiies pazomcatics o
N ” L s « M otes )
tagolt szovegfajlok taroljak,"amelyek elsé “hazozan_ g
sora nem tartalmazza a mezdneveket. -vegetarianus - tavozas

Ehhez a képen lathaté adatbazis-szer-
kezetet hasznaljuk.

A tablakat nem sziikséges el6re elkészitenlink, létrehozhatjuk az importalas soran is.
Ehhez a Rekordok mdsolatanak hozzdftizése helyett a Forrasadatok importdldsa dj tablaba
pontot kell valasztanunk. A Specidlis gombra kattintast kovetéen a korabban megismertek
mellett a mez6informacids részben meg kell adnunk a mezéneveket. Az Importdlds vardzslo
késbbbi lépéseiben az azonositd (kulcs) beallitasat szilkséges még elvégezniink. Ha mar
mindharom tablatimportaltuk, az idegen kulcsot a hivatkozasi integritast megérzé kapcso-
lat megaddsaval allithatjuk be.

Feladatok

Készitslik el a javitds adatbazist az alabbi leirdsnak megfeleléen! Az adatbazis feltoltéséhez
sziikséges adatokat az ugyfel.txt, munka.txt, tipus.txt nevd, UTF-8 kddolasu,
tabulatorral tagolt szovegfajlok taroljak, amelyek elsé sora tartalmazza a mezéneveket.

a) Amezénevek tartalmat felhasznalva rajzoljuk meg a javitds adatbazis szerkezetét!

b) Ertelmezziik az egyes mez8k szerepét, hatarozzuk meg a tipusukat!

c) Milyen tipust valasztottunk az tgyfél irszam mezdjének? Indokoljuk a valaszt!

d) Importéljuk a harom szovegfajl tartalmat az adatbazisba! (A varazslé masodik épé-

sében ne felejtsiik el megjeldlni, hogy az elsé sor tartalmazza a mezéneveket!)
e) Allitsuk be azidegen kulcsokat a kapcsolatok létrehozasaval! (A mezénevek segitik a

kapcsolatok meghatarozasat.)

» Az étkezés adatbazis szerkezete




Informacio kinyerése az adattablakbal

Tablazatkezelés soran altaldban egyetlen munkalap egy téglalap alakd tartomanyabdl
nyertiink ki adatokat. Ennek soran rendezhettiik az adatokat, kereshettiink a munkalapon,
vagy éppen a szlirésnek valamelyik valtozatat is segitségiil hivhattuk.

7. példa: Valaszok mas szoftverekben is hasznalt médszerekkel
Idézziik fel, hogy tablazatkezeld segitségével milyen kérdésekre tudnank valaszolni ezekkel
a muveletekkel! Ugyanezeket a problémakat az adatbazis-kezel6ben is megoldhatjuk.

A mar korabban elkészitett, de a forrasok kozétt is megtalalhatd vdrosok adatbazist
hasznalva adjuk meg, hogy

« melyik a legkisebb lélekszam varos;

« mekkora Komlé teriilete;

- mely telepiilések indulhatnak azon a palyazaton, amelyet 10 és 30 ezer f6 kozotti [élek-

szamu, legalabb 250 km? terlletl varosoknak irtak ki!
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S e _ i 8 meghatarozni. A megjelenités sor-
azonosité ~| név | terulet - |NIBIEKSZamIS) megyeijogt - | megyeazon: - L, i . , ,
25 palhaza 675 103 71 rendjét mindig a legutolsé rendezés
o~ -~ szabja meg. Rendezés nélkiili tabla-
e : ban az elsédleges kulcs a meghata-
150 visaacid rozo.
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A keresés szorol szinte minden szami-
tégép-hasznalénak a ctrl + F bil-
lentylikombinacio jut eszébe. A meg-
nyitott tablaban itt is hasznalhatjuk.

Példaként keressik meg Komld
adatait!

A keresés soran figyeljink a hato-
kér és az egyezés megfeleld beallita-
sara! Probaljuk megtalalni az ,,aba”,

majd a ,,91” 0sszes el6fordulasat a teljes mezével egyezésben, majd barmely részében! Tel-
jes egyezésnél mindkét esetben csak egy rekordot talalunk, a mezé barmely részét figyelve
tobbet. Tehat az ilyen keresés nem mas, mint a megadott karaktersorozat keresése - akar
egy szam részeként.

Keresés soran a beirt szoveget tartalmazé rekordokon végig tudunk lépdelni, de az 6sz-
szes ilyen adatsort nem latjuk egyszerre. A keresésnél csak egy értéket adhatunk meg. Ha
tobb feltételt is meg akarunk adni, ahhoz a sz(irés funkcidra van sziikségiink.



Szlirés

A szliréssel elérhetjiik, hogy egyetlen tablanak csak azokat a sorait jelenitse meg a prog-
ram, amelyek az altalunk meghatarozott feltételnek megfelelnek. A tablazatkezeld helyben
sziiréséhez hasonldan csak ES miiveletet tartalmazé logikai kifejezést alakithatunk ki sz(i-
rési feltételként.

Egy palyazaton csak azok a varosok indulhatnak, amelyek lélekszama 10 és 30 ezer fé
kozott van, teriiletiik pedig legalabb 250 km?. Szlirjiik ki ezeket a varosokat!

Ehhez meg kell nyitni a tablat, és a megfelel6 mez6névre kattintva, a szamszliréknél
beallitani a kivant feltételt. A 10 és 30 ezer f6 kozotti lélekszamot megadhatjuk két rész-
letben vagy intervallumsziiréssel is. Erdemes megjegyezni, hogy az ,a és b érték kozott”
az adatbazis-kezelés soran olyan értékekre teljesiil, amelyekre igaz, hogy =a és <b, tehat a
matematikaban hasznalt [a;b] zart intervallumnak felel meg.

is-kezelés
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2 varos \
azonosité -| név  -| teralet | lélekszém ¥|megyeijogti - |megyeazon: -
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» Szlirési feltétel 6sszeallitasa

Hiaba végziink el egy szlrést, a tablat bezarva, majd ismét megnyitva az 6sszes rekord
megjelenik. Tehat a szlirés - a kereséshez hasonldan - csak gyors tajékozodasra szolgdl, a
kapott adathalmazt attekinthetjiik vagy lemasolhatjuk, de - példaul Gjabb rekordok régzi-
tését kbvetéen - nem tudjuk ismét alkalmazni.

8. példa: Szévegbdl logikai kifejezés
Oldjuk meg a kovetkezé feladatokat rendezéssel, kereséssel vagy szliréssel!
1. Melyik a legkisebb teriilet( varos?
Melyik varos neve az utolsd, és melyik az els6 az dbécérendben?
Mely varosok teriilete nem haladja meg a 10 km?-t? Hany ilyen varos van?
Mely megyei jogu varosok lélekszama legfeljebb 100 ezer f6?
Mely 20 ezer fénél népesebb varosoknak kisebb a teriiletiik 100 km2-nél?
Mely 8 ezer f6nél kevesebb lakosl varosok teriilete 25 és 50 km? koz6tti? Hany ilyen
varos van?
7. Mely varosokra nem teljesl, hogy népességiik 10 ezer és 50 ezer f6 kozott van?

ok W

Elég konny( feladatokrol van sz6. Sokan ugy gondoljak, hogy sikeriilt mindet megoldani.
Nézziik meg alaposabban! irjuk fel a feltételekben megfogalmazott logikai kifejezéseket a
matematikaban és a programozasban megszokott formaban!

teriilete nem haladja meg a 10 km?-t terililet< 10

megyei jogu ES lélekszdma legfeljebb 10 ezer | megyei jogli = Igaz ES [élekszam < 10000
100 km?-nél kisebb ES 20 ezer f6nél népesebb | teriilet < 100 ES [élekszam > 20000




Ha leellendrizziik az utolsé sorban foglaltakat a szoftverben, akkor azt latjuk, hogy bi-
zony ott szerepel az egyenlGség is. Ezen adatoknal nem ttinik fel a hiba, de érezziik, hogy
adott esetben komoly gond lehet abbdl, ha csupan egy telepiilés is elesik egy palyazattdl
amiatt, mert egy egyenldségjel lemaradt.

Sziikséglink van egy eszkdzre, amelynek hasznalata soran a feltételt teljes pontossaggal
meg tudjuk fogalmazni. Ezt az eszkozt lekérdezésnek nevezziik.

Lekérdezés
A lekérdezés megoldja az imént hasznalt m(iveletekkel kapcsolatban felismert probléma-
kat, tehat

« megvaltozott tartalmu tablara is tudjuk alkalmazni,

« a szlrési kifejezés pontosan megadhato,

« a szlirési kifejezésben nem csak az ES logikai miivelet hasznalhatd.

Lekérdezéssel arendezési, keresési, szlirési feladatok megoldhatok. Az eddig megismert
eszkozoket természetesen tovabbra is hasznalhatjuk, de legylink tudataban korlataiknak.

A késébbiekben latni fogjuk, hogy a lekérdezésben nem csak egy tablat hasznalhatunk,
illetve lekérdezés segitségével szamitasokat is végezhetiink.

A lekérdezés legegyszerilibb formajat a szlréssel tekinthetjiik egyenértéklinek: egy
adattablara vonatkozik, és a szlirési feltételnek megfelel rekordok 6sszes mezéjének ér-
tékét megjeleniti.

Ha az el6z6 kérdésekre akarunk valaszt kapni, akkor a

SELECT *

FROM varos

WHERE [feltétel]
format kell hasznalnunk. Ebben az alakban a félkovér karakterrel irtak mindig szerepelnek,
az utolsé elemet kell helyettesiteniink a keresési feltétellel. A SELECT * azt jelenti, hogy
a rekord minden mez6jét meg kell jeleniteni,a FROM varos pedig megadja, hogy a vdros
tablaval dolgozunk.

9. példa: Feltételek megfogalmazasa a lekérdezésekben
Nézziik meg, mit irjunk az allandé rész mogé a 8. példaban szerepld, sorszamozott felada-
tok esetén:

3... tertlet <= 10

.. megyeijogl = Igaz AND lélekszam <= 100000

. lélekszam > 20000 AND teriilet < 100

.. 1élekszam < 8000 AND teriilet >= 25 AND teriilet <= 50
. NOT (1lélekszam>= 10000 AND lélekszam <= 50000)

~ o O B>

vagy - ha végiggondoljuk (akar egy szamegyenes segitségével abrazoljuk):
. lélekszam < 10000 OR lélekszam > 50000

Ha mindez vilagos, akkor nézziilk meg, miképpen hasznalhatjuk az Access programban!
Természetesen ugyanabban az adatbazisban dolgozunk, mint ahol a szliréseket végeztiik.
A Létrehozds > Lekérdezéstervezd eszkozt hasznalva megnyilik egy Lekérdezés1 nevii objek-



tum. A megjelend parbeszédablakot most még hagyjuk figyelmen kiviil, és a Lekérdezésl D
helyi meniijébdl valasszuk az SQL-nézet pontot! 2
A parbeszédablakba irjuk be 3. feladat feltételt is tartalmazé parancsat, majd kattint- 0
sunk a Lekérdezéstervezés > Futtatds elemére! =
n
p ‘N
B Lekérdezést SQL-nézet ~(C
SELECT ~ BN i ..-9
mihgg::?;l T azonosité -| név | terdlet -| lélekszdm - |megyeijogii - megyeazon: - o
‘ 89 Zahony 6,94 4212 0 s ©
104 Héviz 83 4523 0 18 <L
109 Diésd 579 10776 0 19
Mezé: [l 119 Szigethalom 9,12 17791 0 19
Renmane [¥Aros 25 Pélhaza 6,75 1034 0 7
endezés:
Megjelenités: 0 42 Halésztelek 8,64 11096 0 19
Feltétel: | <=10 338 Balatonfiizfé BE 4453 0 17

vagy:

S Tervezd » Adatlap nézet
» A lekérdezés tobb- nézet
féle nézete

A kapott lista egyezik a szlirés eredményével. Az Access programban a lekérdezésnek ezt az
allapotat Adatlap nézetnek nevezziik. A lekérdezések helyi meniijében szabadon valtogat-
hatunk a kiilonb6zd nézetek kozott. Valasszuk ki a Tervezd nézetet!

Tervezd nézetben a lekérdezés ablakanak alsé - tablazatos - részén, amelyet lekérdezé-
racsnak hivunk, a mezé sordban az a név latszik, amelyre a feltételt megfogalmaztuk, a
feltétel sordban szerepel a relacios jel és a viszonyitasi érték. Ez a két elem egyiittesen adja
meg a korabban felirt feltételt.

. A lekérdezést elmenthetjiik, ha a nevére jobb gombbal kattintunk.
Minden Access-...® « , , . . P )
—5| Az elmentett lekérdezések az adatbazis ablakanak bal oldalan meg-

[
el | jelennek, neviikre duplan kattintva barmikor végrehajthatjuk azokat.
B viros A végrehajtassal egyenértéki a helyi menii > Megnyitds lehetésége.

teedertesk 2 | A lekérdezés médositasahoz pedig a helyi menii > Tervezd nézet pont-
— jat kell hasznalnunk.

Bar minden lekérdezést megfogalmazhatunk SQL-nyelven, a késébbiekben elsésorban
a lekérdez6racson - Tervezd nézetben - készitjiik el a lekérdezéseket.

Feladatok

Prébaljuk megoldani az alabbi feladatokat lekérdezés készitésével és annak hasznalatat
mell6zve is! Nem kell megijedniink, ha csak az egyik mddon jarunk sikerrel, el6fordul, hogy
nem lehetséges, vagy még nincs minden sziikséges ismeret a birtokunkban.
Hasznaljuk az étkezés adatbazis tablait!
a) Jelenitsiik meg a vendégeket abécérendben!
Adjuk meg az alsévarosi lakosokat!
Beszélgettiink egy Adam utdnevli felsévarosi férfival. Ki lehetett 6?
Listazzuk ki azokat, akik valamilyen ,,(t”-on laknak!
Mikor érkezett az elsé vendég 2020. 10. 07-én?
Mikor tavozott az utolsé vendég 2020. 10. 07-én?
Hany vendég volt 2020. 10. 07-én?
Melyik meniit valasztotta Varga Tamara, amikor elsé izben ott ebédelt?

faoygo

-
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Logikai mliveletek a lekérdezésekben

Az el6z6 leckében lattuk, hogyan tudjuk a sztirésnél megfogalmazott feltételeket a lekérde-
zésekben hasznalni. Most mar nem foglalkozunk a szliréssel, a problémakat lekérdezéssel
oldjuk meg a vdrosok adatbazisban.

10. példa: Relacids jelek a lekérdezésben
Az (j ismeretek alapjan konnyen tudunk lekérdezést késziteni az aldbbi kérdésekhez. Az
elkésziilt lekérdezéseket mentsiik is el a zardjelben megadott néven!
« Mely varosok terlilete nagyobb 300 km2-nél? (tertilet)
« Melyvarosok lélekszama haladja meg a 100 ezer f6t? (Iélekszam)
Ime a megoldasok SQL-parancsként és lekérdezdracson:

teriilet: _—
SELECT * Tabla: |varos

. Rendezés:
FROM wvaros Megjelenl’h's: O
WHERE teriilet > 300; el
lélekszam: s [ —
SELECT * Tabla: |varos

Rendezés:

FROM varos Megjelemllés:
WHERE lélekszam > 100000; R

Az ES miivelet

11. példa: Az ES miivelet tobbféle megfogalmazasban
Nézziik meg azt a feladatot, amelyben az el6z6 két feltétel egyarant szerepel!

Melyek a 300 km2-nél nagyobb teriiletli, ugyanakkor 100 ezer f6nél népesebb varosok?
(Osszetettl)

Akorabban megoldott szlirési feladatok szovegében a feltételeket az és, valamint a vagy
szavak kapcsoltak. Ezeket a szavakat, pontosabban az SQL-ben hasznalt megfeleldjiiket,
az AND és OR logikai muveleteket szolgai mddon be lehetett irni a lekérdezésbe. A feladat
szOvegében ezlttal ezt a szerepet az ugyanakkor sz6 tolti be, ilyen logikai mivelet azonban
nincs.

Meg kell szoknunk, hogy a mindennapokban megfogalmazott problémakhoz nem lehet
tikorforditassal feltételt megadnunk. A benniik szerepld hétkdznapi széfordulatok, meg-
fogalmazasok tartalmat meg kell értenilink, majd atfogalmaznunk agy, hogy az elemi felté-
teleket az ES, VAGY, NEM szavak kapcsoljak dssze. Ezek az SQL-nyelvben hasznalt logikai
mveletek is, ezért az atfogalmazassal altalaban a lekérdezésben hasznalt feltételt is meg-
alkottuk. Jelen esetben az ugyanakkor sz6 egyidejliséget fejez ki, az elsé feltétel a maso-
dikkal egyszerre teljesil, ezért az és széra cserélhetjiik. Ha gondolkodunk egy keveset, ak-
kor a feladatot masképp is meg tudjuk fogalmazni anélkiil, hogy jelentésén valtoztatnank.

« Melyek a 300 km?-nél nagyobb teriiletd, valamint 100 ezer fénél népesebb varosok?

« Melyek azok a varosok, amelyek 300 km?-nél nagyobbak, rdadasul 100 ezer fé6nél népe-

sebbek is?



Keressiink még néhany, ezzel tartalmilag egyez6 megfogalmazast!
Gépeljik be az SQL-parancsot, és nézzilk meg a Tervezd nézetet, majd értelmezziik a
latottakat!

Osszetettl:
Mezé: [terdlet) [1élekszam)
SELECT * R S
FROM vAaros Rendezés: ) o o
B Megjelenités: | [ | [
WHERE teriilet > 300 Feltétel: |>300 >100000
AND lélekszam > 100000; VoL B

Lényegében annyi tortént, hogy a tertilet és népesség lekérdezésekhez tartozd racsokat 6ssze-
illesztettiik. A lekérdezéracs els6 soraban azok a mez6nevek szerepelnek, amelyekre feltételt
fogalmazunk meg, alattuk pedig ugyanabban a sorban a relacids jelek és az értékek.

Ha két vagy tobb feltételt az ES mlivelettel kapcsolunk 6ssze, akkor a lekérdezéracson
ugyanabba a sorba keriilnek.

Vizsgaljuk meg a tertilet, [élekszam és az Gsszetett] lekérdezések eredményhalmazat! A te-
riilet és a lélekszam listak k6zos elemei alkotjak az dsszetett! listajat, tehat ez a masik kettd
metszete. Az adatbazis-kezelés soran visszagondolhatunk a matematikabdl tanult halma-
zokra. Az adattabla teljes tartalmat tekintjik az alaphalmaznak, a feltételek pedig ennek
részhalmazait hatarozzak meg. Egy-egy Osszetett problémahoz tartozé eredményhalmazt
Ugy is elképzelhetiink, mint a feltételek adta részhalmazokon végzett halmazmdlveletek
eredményét. Nem kell minden esetben ilyen ,hivatalosan” fogalmaznunk, de érdemes tud-
nunk, hogy a matematikabol szerzett tudasunkat itt is alkalmazhatjuk.

A VAGY mtivelet

12. példa: AVAGY miivelet alkalmazasa
Nézziink egy masik Osszetett feladatot!

Jelenitsiik meg koz0s listaban azokat a varosokat, amelyek 300 km2-nél nagyobb tertile-
tlek, és azokat is, amelyek 100 ezer f6nél nagyobb népességliek! (6sszetett2)

A fenti mondatban olvasott és sz ne tévesszen meg senkit, ugy kell tekinteniink, hogy
vannak a 300 km2-nél nagyobb teriiletli varosok, és ettél fliggetleniil vannak azok, amelyek
100 ezer f6nél nagyobb népességliek. Nem elég csak az egyik halmaz varosait megjeleni-
teni, hozza kell venni még azokat is, amelyek a masik halmazban vannak. Nyilvan azoknak
nem kell duplan megjelenniiik, amelyek mindkett6ben szerepelnek. Ez pontosan megfelel
a két halmaz unidjanak. Az unié azon elemeket tartalmazza, amelyek legalabb az egyik hal-
mazban szerepelnek, tehat az egyik vagy a masik feltétel igaz rajuk, vagyis a két feltételt a
VAGY mdvelettel, az SQL-parancsban pedig az OR-ral kapcsoljuk Gssze.

Osszetett2: . [ ——
Mezé: | [teralet] [1élekszam]
SELECT * Tébla: [varos véros -
P Rendezés:
FROM wvaros Megjelenités: O O
WHERE terilet > 300 Feltétel: 1>300 |
vagy: >100000 |

OR lélekszam > 100000;

is-kezelés

azIs-

,

0
)
©
©
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A lekérdezés a lekérdezéracson alig valamiben tér el az el6z6tdl, de figyelmesen megnéz-
ve a képet, észrevehetjiik, hogy a feltételt megadd két érték nem ugyanabban a sorban van.

Ha két feltétel k6zott VAGY kapcsolat van, akkor azokat a lekérdezéracson kiilon sor-
ba kell irnunk.

13. példa: A megfogalmazas egyértelmiisége
Listazzuk ki azokat a varosokat, amelyek teriilete meghaladja a 100 km?-t, és megyei
joguak, vagy lélekszamuk nagyobb 40 ezer f6nél! (6sszetett3)

Egyesek Ugy érezhetik, hogy a mondat megfogalmazasa nem egyértelmu. Nem tudjak
eldonteni, hogy a teriiletre vonatkozo feltétel csak a megyei jogu varosokra vonatkozik-e,
vagy a 40 ezer f6nél népesebbekre is. Ez inkabb a hétkdznapi nyelven, szoban megfogalma-
zott feladatoknal fordulhat eld.

Az alabbi abrak a lekérdezéracson mutatjak be a kétféle értelmezést. Hatarozzuk meg,
hogy melyik melyik értelmezéshez tartozik!

Mez6: |terdlet
Tabla: |varos
Rendezés:

Mezd: |terdlet 1é
Tabla: |varos

Rendezés:

varos varos varos varos

™ ] Megjelenités:

Megjelenités: ™M M
Feltétel: |>100 lgaz Feltétel: | >100 Igaz
vagy: >40000 vagy: | >100 >40000
» Afeladat egyik értelmezése » Afeladat masik értelmezése

Azt kell figyelniink, hogy mit irtunk egy sorba, és mit kiilon. Ha ezeknek a lekérdezéseknek
megnézziik az SQL-nézetbeli alakjat, lathatjuk, hogy az Access hiven koveti azt, hogy amit
egy sorba irunk, azok kozé AND keriil, a kiilon sorokat pedig az OR hatarolja. (A parancs-
soros leirasbdl a felesleges zardjelek jelentbs részét eltavolitottuk.)

b6sszetett3a:
SELECT teriilet, megyeijogt, lélekszam
FROM varos
WHERE (tertilet>100) AND (megyeijogu=True* OR 1élekszam>40000) ;
6sszetett3b:
SELECT teriilet, megyeijogt, lélekszam
FROM varos
WHERE (teriilet>100 AND megyeijogu=True)
OR (tertlet>100 AND 1élekszam>40000) ;

*A lekérdezdéracson feltétleniil ki kell irnunk az Igaz értéket, SQL-nézetben a True elhagyhatd, mivel a
mezd értéke 6nmagaban is az igaz/hamis logikai érték.

Az elsé esetben a teriiletre vonatkozo feltétel csak a megyei jogl varosokra vonatkozik.
A masik esetben a megyei jogUakra és a 40 ezer fénél népesebb varosokra is igaz, hogy
nagyobbak 100 km?-nél.

Ha megnézziik az Osszetett lekérdezések futtatasanak eredményét, akkor azt latjuk,
hogy az els6 kett6nél minden mezd értéke megjelent, az utdbbiaknal pedig csak azok,
amelyekre feltételt fogalmaztunk meg. A lekérdezéracsra felvehetjiik azokat a mezdket is,



amelyekre nem vonatkozik feltétel. A mez6k lathatdsagat a lekérdezdéracs Megjelenités so- D
raban talalhatd jelolonégyzetekkel szabalyozhatjuk. E
)
14. példa: A ,,k6zott” alkalmazasa =
Adjuk meg az 50 és 100 ezer fé kozotti népességl megyei jogl varosokat! (kozott) E
Vannak, akik az 50 ezer és 100 ezer kozotti lélekszamU varosok kozé soroljak azt is, ame- s
lyik éppen 50 ezer lakosu, mig masok nem. Meg kell allapodnunk, hogy a tovabbiakban a +
»kozott” kifejezést hallva az egyenléséget megengedjiik az intervallum mindkét végén. -2
Mezé: [név  |lélekszam  |lélekszam | megyeijogi
Tabla: |véros ~ |varos véros ~ |varos
Rendezés:
Megjelenités: | |4 | M | O M
Feltétel: | >=50000 <=100000 |1gaz
vagy: [ . N

» Osszedllitott lekérdezés (A [élekszam mez6 kétszer is szerepel. Mivel ugyan-
aztatartalmat jelenitik meg, ezért az egyiknél a megjelenitést kikapcsoltuk.)

Mezo: néev ~ |lélekszam megyeijogu
Tabla: |varos varos varos
Rendlezés:
Megjelenités:
Feltétel: >=50000 And <=100000  Igaz
vagy:

» Atalakitott lekérdezés

Megoldasunk az elsé abran lathatd. Ha elmentjik a megoldast, majd Tervezd nézetben
megnyitjuk, nem ugyanezt kapjuk vissza, hanem a méasodik 4bran lathaté tartalmat. Er-
demes megjegyezni, hogy a lélekszamra vo-

natkozé feltételt - amely egy intervallumot O e T S T
ad meg - ebben az egyszerilibb formadban is oo viresvéres viros

b,ejegyezhetjl"jk, témorebbé, é'Fte!(inthetébbé ey 0~ 7__50;?&4;;_ ;; = -
téve megoldasunkat. Ha valaki biztosan nem vagy: B I

akar hibazni, haszndlhatja az abran lathatd » Azintervallumra sziirés Gj megoldasa
megoldast is.

Tagadas
15. példa: A tagadas hasznalata —— — —
Hatarozzuk meg azokat a megyei jog( varoso- I R ~|véros
kat, amelyek népessége nem éri el az 50 ezer Megieentés | B
f6t, vagy meghaladja a 100 ezret! (szélséséges) vagy: >100000 Tgaz
+ A hdrom képen lathaté megoldas egyen- Mezs: oo Teickacs T
értékl. Aki megjegyezte, hogy a VAGY kapcso- | Tébl:luiros _Juiros _|viros '
latot a feltételek kiilon sorba irdsaval fejezziik Megeentess| & | & | &
. ” , 4 , ’ sye Feltétel: | <50000 Or >100000 |Igaz |
ki, az elsé képen lathatd format hasznalja. Nem vagy: ‘
szabad megfeledkezni azonban arrél, hogy a ——— —
megyei jogu tulajdonsagot mindkét sorban fel = mabls jvies uire B 7
kell tiintetni, hiszen az mindkét |étszamkorldt Mewsentés| @ [ B
esetén érvényes! ooy B E—




« A masodik megoldashoz az el6z6 feladat masodik megolddsa adja az Gtletet. Ez nem-
csak tomorebb leirast tesz lehetévé, hanem kevesebb hibalehetGséget rejt magaban.

« Aharmadik megoldast azok alkalmazzak, akik felismerik, hogy a lélekszamra vonatko-
z6 feltétel tagadasa az el6z6 feladatban megfogalmazott kivanalomnak.

Jegyezziik meg: egy feltételt legegyszer(ibben mindig az elé irt NOT szdval tagadha-
tunk.

Feladatok

Oldjuk meg a kovetkezé feladatokat a vdrosok adatbazist hasznalva, lekérdezéracs segit-
ségével!
a) Adjuk mega 100 km?-nél kisebb terliletii megyei jogu varosokat! (f5a)
b) Listazzuk ki a 150 és 250 km? kozotti teriiletl nem megyei jogl varosokat! (f5b)
c) Hatarozzuk meg, mely varosok azok, amelyek teriilete 150 és 250 km? kozott van, és
népessége 50 ezer fé6nél kevesebb! (f5¢)
d) Adjuk meg azokat a varosokat, amelyek teriilete nem 150 és 250 km? kozotti, de né-
pességiik 50 ezer fénél nagyobb! (f5d)
e) Soroljuk fel azokat a varosokat, amelyek 300 km?-nél nagyobb teriiletliek, vagy né-
pességiik meghaladja a 100 ezer f6t! (f5¢e)
f) Soroljuk fel azokat a megyei jogl varosokat, amelyek 300 km?-nél nagyobb terdile-
tliek, vagy népességiik meghaladja a 100 ezer f6t! (f5f)
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nunk kell a kisebb/nagyobb relaciét szo-
vegek esetén is, sziikséges a szovegrész
eléallitasa, és gyakori igény a név szerinti
sorrend felallitasa is.

Ebben a leckében a példak a javitds adatbazishoz tartoznak. Az alabbi kép az adatbazis
szerkezetét adja meg. (A szerkezet bemutatasara az Access program Adatbdziseszk6zok >
Kapcsolatok pontjan lathat6 abrat hasznaljuk.)

anyagar

» Ajavitds adatbazis szerkezete

16. példa: A széveggel vald egyezés

Az adatbazisban az ligyfélként feltlintetett személyek a lakasukban el6forduld kiilonb6zé
tipusu hibakat javittatjak meg. A javitas folyamatahoz tartozé adatokat a munka nevi kap-
csolotablaban rogzitették, igy a hibabejelentést, a munka befejezésének és a szamla kifize-
tésének datumat, a raforditott munkadrak szamat és a felhasznalt anyagok arat.

Atanultak alapjan az alabbi feladatokat meg tudjuk oldani lekérdezés segitségével:

« Adjuk meg a felsévarosi tigyfelek nevét! (felsévaros)

« Hatarozzuk meg azokat az tigyfeleket, akik nem FelsGvarosban laknak! (nemfelsévaros)
Az elsé feladat megoldasa nagyon konnyt volt, csak a teleplilés nevét kellett beirnunk.
A begépelt szbveget a program automatikusan kiegészitette az abran is lathato idéz6jelek-
kel. SQL-nézetben feltétlen be kell gépelniink az idézéjeleket, a lekérdezéracson csak akkor
szilkséges, ha a beirt szoveg egyezik egy mezd nevével, kiilonben az Access mezénévként
értelmezi.

A masodik feladatot sokan a NOT logikai muivelet segitségével oldjak meg, mert a sz6-
veg alapjan ez tlinik magatdl értetédének. Atvaltva Adatlap nézetbe, majd vissza Tervezd
nézetbe, azt tapasztaljuk, hogy a program atalakitotta a feltételt, a NOT helyére a <>, azaz
a nem egyenld jel keriilt.

Mezé: |név telepulés Mezd: [név telepalés
Tébla: |Ggyfél ugyfél Tabla: | Ggyfél agyfél
Rendezés: - Rendezés: -
Megjelenités: Y Megjelenités: ™M
Feltétel: “Felsovaros™ | Feltétel: Not “FelsGvaros”
vagy: [ [ vagy: -

» Afels6varosiakat listdzé lekérdezés

» Afelsévarosi lakhelyet tagadd lekérdezés

Mezé: | név telepulés
Tabla: | agyfél uagyfél
Rendezés: o
Megjelenités: | || M
Feltétel: <> "Felsovaros”
vagy: o ] :

» Felsévarossal nem egyezd telepuilésnév




17. példa: A széveg tipussal kapcsolatos feltételek
« A javitast végzé cég linnepi lidvozletet kiild az tgyfeleinek. A leveleket dbécérendben
kildik ki. Kiknek kildték el az tidvozletet Csonka Janos el6tt? (CsonkaJdnos)
« Az ligyintéz6k kozott felosztottak az ligyfeleket, abécérendben. Istvannal Olah Hanna
az els6, Pintér Lujza pedig az utolso. Kik tartoznak Istvanhoz? (OldhPintér)
« Evdra biztédk a szdmlak ellendrzését az Olah és a Pintér kdzotti vezetéknevii iigyfelek
esetén. Adjuk meg az Evahoz tartozék névsorat! (OP)
A kisebb és nagyobb relacié értelmezett a szoveg tipus

;ﬂ,ebzlﬁ név esetén is: az a név ,kisebb”, amelyik az abécében el6rébb all.

abla: ¢ . 7 ” 4 .2 .

Rendezés: Igy konnyd dolgunk van, csak a megfeleld relacios jelet kell

Megjelenités: a név elé irnunk. Nézziik meg, kik elézik meg Csonka Janost!
Feltétel: | <*Csonka Janos”

Meglepd lehet, hogy Czirok Péter is kozottiik van. A progra-
mozasban azt lattuk, hogy stringeknél az elsé eltér6 karakter
alapjan dél el, melyik a kisebb, de a helyesirasi szabalyzat szerint az elsé eltéré betl be-
trendben elfoglalt helye dont. Jelen esetben a C bet( elérébb van a Cs betlinél, ezért a
Czirok is a Csonkanal.

Olvassuk el, hogy mik a betlirendbe allitas szabalyai (https://helyesiras.mta.hu/helyesiras/
default/akh12#F2_4)!

vagy:

Mez6: |név Mezé: |név
Tabla: |agyfél Tabla: | Ggyfél -
Rendezés: Rendezés:
Megjelenités: [ B Megjelenités:
Feltétel: | >="0Olah Hanna" And <="Pintér Lujza" Feltétel: | Between "Olah Hanna" And “Pintér Lujza”
vagy: vagy:

Mivel Olah Hanna és Pintér Lujza is az eredményhalmaz része, ezért a = és a < relacios je-
leket kell hasznalnunk. A nevek rendezett sorozataban felfoghatjuk Ggy is, mint egy zart
intervallumot, ezért a BETWEEN operatort is hasznalhatjuk a feltétel megadasakor.

Az OlahPintér lekérdezés SQL-nyelven:

SELECT név
FROM ugyfél
WHERE név BETWEEN ”0ladh Anna” AND ”“Pintér Lujza”;

N Az Olah és Pintér vezetékneviiekre vonatkoz6 feladat latszo-
Mezo: |név . ”_ , , s .
Tabla: [ lag egyezik az el6zbvel - bar kevésbé pontosan adja meg a fel-
e tételt. Ha a megoldast a teljes nevet tartalmazdéhoz hasonléan
Feitétel: |>="Olan" And <="Pintér | allitjuk el8, akkor lathatéan nem az elvart eredményhalmazt
agy: . . . . . 7 . ,

= kapjuk meg, hiszen Pinter vezetéknevu egyaltalan nem szere-
pela listaban. Ha az dbran lathato feltételt nem a teljes névre, hanem csupan a vezetéknév-
re fogalmaznank meg, a helyes eredmény allna eld. Ez a feladat igy - bar megoldhat6 az

adatbazis-kezel6 programmal - tilmutat a tankonyv targyalasi szintjén.




18. példa: A mintaillesztés N
« A telefonos ligyfélszolgalatos helyét néhany percre egy masik munkatars vette at. ]
A legutolsé hivasbdl csak annyira emlékezett, hogy Eszter volt a Verseny utcabdl. 0
Ki lehetett 6? (Eszter) =
« A cég e-mailben koszonti az tigyfeleit a névnapjukon. Listazzuk ki a Gyorgy uténevi E
ugyfelek nevét, e-mail-cimét! (Gyorgy) *g
« Acégnél rendszeresen ellenérzik az ligyfelek adatait. Most azok vannak soron, akiknek -
a vezetékneve C-vel kezdédik. Adjuk meg az érintett tigyfelek nevét! (Chetti) -g
Mezé: [név cm
Tébla: | agyfél agyfél név - cim -
- ;‘e?:’:;:: —— > | |Szabé Eszter Léverseny utca 17
Feltétel: | Like “*Eszter*” | Like “*Verseny utca*” | Rlagy eezee eI AL
vagy: [ |

Ha belepillantunk az igyfél tablaba, azt latjuk, hogy az uténevet a vezetéknévvel egyiitt
taroljuk a név mez6ben, és az utca megnevezése sem 6nmagaban all. Ha lehetséges, hogy
a keresett karaktersorozat csak része az adott mezd értékének, akkor a nem ismert részek
helyére a * karaktert irjuk. Ha Ggy gondoljuk, hogy a keresett karaktersor barhol allhat a
mezon beliil, akkor elé és mogé is beirjuk a * karaktert. Ha beirjuk a feltételhez a helyettesi-
t6 karaktert tartalmazo szoveget, az Access program a feltételt automatikusan kiegésziti a
LIKE operatorral. A fenti dbrat megnézve a lekérdezés nem az elvart eredményt adja, mivel
a ,Verseny utca” a ,,Loverseny utcara” is illeszkedik. Ezzel egyuttal azt is megtapasztaltuk,
hogy a program szévegre vonatkozo feltételek vizsgalatakor nem kiilonbozteti meg a kis- és
nagybetliket.

Ha tudjuk, hogy a karaktersorozat a mezé (kifejezés) elején helyezkedik el, akkor csak
mogé kell irnunk a * karaktert. Az eredményhalmazt megvizsgalva azt hihetjiik, hogy im-
mar helyes megoldast adtunk. A lista tartalmilag megegyezik az elvarttal, de a kdvetkez6
feladat ravilagit arra, hogy atgondoltabbnak kell lenniink.

Az el6z6 feladatban olvasott figyelmeztetés miatt érezziik, hogy a megoldas a Gyorgy
utoneviiek megkeresésérea Like ”*Gydrgy*” feltétellel nem lesz alkalmas, mégis ta-
nulsagos ezzel kezdeni a préobalkozast. Szamitottunk ugyan felesleges értékekre, de ilyen

sokra nem. A sok felesleges sort tobbféle hiba
név *| okozza. Hiba, hogy megkaptuk azokat a ne-

Mfazéi név. Gyorgy Levente , . s
] ;ab!a. agyfél olsneyorgyitiiana | Veket, amelyeknél a Gydrgy vezetéknévkent a
endezes: < » z " .z ’ ’ . ’ .
Megielenttés: | [ SRl nev mezo eleJen”tala'lhatol., Sszen hiba, hogy
Feltétel: | Like “*Gydrgy*™ Nagy-Gyorgy Péter megkaptuk a Gyorgyi nevieket is.
A o Ty = ’ .. e I4 ”
e —— —_—E5L0 Nézziik, hogy a kivanalomnak megfelels
rekordokban miképpen fordul elé a Gyorgy
Mezb: név | karaktersorozat! Lehet a végén, mint utolso
,e N '_“v — Kovécs Gyorgy Lajos A sy e 2 ” . ” .
Tabla: | agyfél Kiss Gyo utonév. Ekkor szokoz all elotte, és azelott bar-
Rendezés: : PR Y P4 4
Meglelenftés: [ = mi szerepelhet. Lehe}, hogy egy kc‘)zbu'lsg. u'Eo-
Feltétel: [Like ** Gyoroy" név, ekkor viszont elGtte és utana is szokoz all,
Voo |Like —Gyory —__ és az elbtt és azt kovetSen is barmely szoveg

szerepelhet.



A Gyorgy lekérdezés SQL-nyelven:

SELECT név

FROM {igyfél

WHERE név LIKE ”* Gyorgy” OR név LIKE ”* Gydrgy *”;

Visszatérve az elsé feladatra, kijelenthetjlik, hogy a helyes kimenet ellenére bizony hi-
bas megoldast adtunk masodjara is. A szoveg nem sz6lt arrdl, hogy az Eszter vezeték- vagy
uténév-e. Ha mindkettét meg kell engedniink, akkor az abrakon lathatéd megoldas a helyes.

lh’ll'ebllé: név G l Mezd: | név cm
oo (Ladl Ogytel Tabla: |agyfé —
Rendezés: o da e_a. Ggyfeél agyfél
Megjelenités: ™M %] F +—> endezes:

Feltétel: |Like ** Eszter” | Like Verseny utca* | Megjelem:tes: = : . .
vagy: Like “* Eszter ** | Like "Verseny utca*" Feltétel: | Like “* Eszter” Or Like “* Eszter *" Or Like "Eszter ** | Like "Verseny utca*”
Like “Eszter ** | Like “Verseny utca*” vagy:

Ha a névre vonatkozo egyes eseteket soronként jegyezziik be, akkor vigyazzunk arra, hogy
az utcdra vonatkozo feltétel minden sorban szerepeljen! Az egysoros megfogalmazas nem-
csak tomorebb, de kevesebb hibalehetéséget is rejt.

S il A harom feladatbdl a C-vel kezd6d6 veze-

Budsl amil téknev(jelf kigy(jljté?e a legegyszertibb. I\fem

Cserfalvi Mihaly a megoldas nehézsége, hanem az eredmény-

Csonka énos halmazbdl levont tanulsag a fontos. Az Access
yinév ~| programban nem karakterekbdl, hanem be-

Mez6: |név |Cairok Péter I tikbdl allé szoveges kifejezésekkel dolgo-
e zunk. Ez a megoldasi elvet nem befolyasolja,
e e s de ha meglepé eredményt kapunk, gondol-
vagy: junk arra, hogy a magyar nyelvben két-, s6t

haromjegy( bet(ik is vannak.

A LIKE operator segitségével egy szoveg tipusu kifejezést - altalaban egy mez6 érté-
két - 6sszevethetiink egy mintaval, amelyben a * tetsz6leges szam, a ? pedig csak
egyetlen karakter helyettesitésére szolgal. (Az Access programban a karakter sz6 he-
lyett helyesebb bet(it haszndlnunk. Az SQL-nyelv szabvanynak megfelelé valtozatai a
* helyett a % jelet, a ? helyett pedig az _ jelet hasznaljak.)

Feladatok

Oldjuk meg a feladatokat a javitds adatbazist hasznalva, lekérdezéracs segitségével!
a) Adjuk meg azokat, akiknek az iranyitdszama 3000 és 4000 kozott van! (féa)
b) Listazzuk ki azokat, akiknek .hu-ra végzédik az e-mail-cimiik! (f6b)
c) Soroljuk fel azokat az tigyfeleket, akiknek az utoneve B-vel kezdédik! (f6c)
d) Hatdrozzuk meg azokat az tigyfeleket, akiknek a nevében van a és e karakter is! (féd)
e) Adjuk meg azokat az tigyfeleket, akiknek a nevében nincs a és e karakter! (fée)
f) Hatdrozzuk meg azokat, akiknek az e-mail-cimében van pont karakter a @ karakter
elott! (f6f)
g) Adjuk meg azokat, akiknek legalabb két utoneviik van! (fég)
h) Listazzuk ki azokat, akiknek csak egy utoneviik van! (féh)



és

A datum és az id6 tipus

Igen egyszer(i dolgunk van, ha az adattabla sz6veg tipusi mez6jét toltjik fel értékekkel. Ha
a mezd beallitasait nem mddositottuk, pontosan a begépelt széveg jelenik meg minden-
kinek a képerny6jén. Egész szamoknal ugyanezt tapasztaljuk. Valds szamnal mar az ope-
racios rendszer terileti beallitasaitdl fliggden tizedesjelként pontot vagy vessz6t mutat,
ésigy is kell begépelniink. A datum megjelenitése és bevitele sokféleképpen torténhet. Az
Access programban akkor tudjuk megszokott médon kezelni a datumokat, ha az operacios
rendszerben az éééé.hh.nn. formatum van beallitva. Ellendrizziik ezt a beallitast, és sziik-
ség esetén modositsuk! (Ellendrizhetd a Vezérldpult > Régio > Tovabbi bedllitdsok > Datum >
Datumformdatumok > Rovid ddatum pontjaban. Magyar nyelvii Windows 10 esetén az éééé.
HH.nn. a helyes beallitas.)

Tanultuk, hogy a tablazatkezeld a datumokat egész szamként, a napon beldli id6t pedig
tortként tarolja. Ez az adatbazis-kezel6ben is igy torténik. Tablazatkezel6ben 1900.01.01. a
kezd6 datum, amely az 1 értéket kapja. Adatbazis-kezelében beirhatjuk a mohacsi vész vagy
Szent Istvan koronazasanak datumat s, jol fogja megjeleniteni. A 0 értéknek az 1899.12.31.
felel meg, a korabbi datumokat negativ értékként kezeli. A kezelés csak technikai értelem-
ben helyes, tudnunk kell, hogy a naptarreformokat nem veszi figyelembe.
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19. példa: A datummal kapcsolatos feltételekrél

A kovetkezo feladatokat az étkezés adatbazis ebéd tablajat hasznalva oldjuk meg!
« Adjuk mega2020. 10. 06-an fogyasztott ebédek adatait! (oktober6)
« Hatarozzuk meg, mely napokon érkezett vendég 11:40 el6tt! (kordn)
« Listazzuk ki, mely napokon nem volt 11:40 el6tt érkez6 vendég! (nemvolt)

Mez6: ité ité mendazonositd datum desszert érkezés tavozas
Tabla: |ebéd ebéd ebéd ebéd ebéd ebéd ebéd
Rendezés:
Megjelenités: M ™ ™M ™M M
Feltétel: #2020.10.06.#
vagy:

» Az oktober6 lekérdezés a mez6k egyenkénti feltiintetésével

Mez6: |ebéd.* | datum
Tabla: | ebéd ebéd
Rendezés: - -
Megjelenités: ™M
Feltétel: #2020.10.06.#
vagy:

» Az oktdber6 lekérdezés a * karakter fel-
haszndlasaval

Az oktober6 lekérdezésnél az 6sszes mez6 megjelenitését kétféleképpen is megoldhatjuk.
Kivalaszthatjuk egyenként az 6sszes mez6t, de hasznalhatjuk a * karaktert is - jelen esetben
az ebéd* formaban. Egy-egy feladat megoldasa soran értelmezés kérdése, hogy az azono-
sitd mezd része-e az ebéd jellemzdinek. Technikai szempontbdl mindenképpen, ezért nem
kovetiink el hibat a megjelenitésével. Feltételként a 2020.10.06. értéket kell begépelniink.
Az Access program az adott mez6bdl tovabblépve automatikusan kiegésziti a # karakte-
rekbél allé parral, jelezve, hogy datum tipust adatrdl van szb. (A legtobb adatbazis-kezel6
esetén a datumokat is idézdjelek kozé irjuk.) Ha nem ez torténik, akkor valdszintileg a da-



tumot gépeltiik el, vagy az adott mez6é nem datum tipusl. Ha az egyszeri(ibb megoldast
valasztjuk, akkor a feltételt megadd ddtum oszlop megjelenitését kapcsoljuk ki, ugyanis ez
a * karakter miatt mindenképpen lathaté lesz.

Mez6: | datum érkezés Tulajdonséglap
Tabla: |ebéd ebéd A kijel6lés tipusa: Lekérdezés tulajdonsagai
Rendezés:
Megjelenités: Attalénos |
Feltétel: <#11:40:00%¢ ..
vagy: Lelra§ _
“Alapértelmezett nézet Adatla
Osszes mez6 a kimenetre Nem
Csucsérték Osszes
_Egyedi értékek Igen
_Egyedi rekordok Nem

A kordn lekérdezésnél a feltételhez beirt idépontot (példaul 11:40) a program kiegésziti
o6ra:perc:masodperc alakra, és a # karakterrel jelzi, hogy id6 tipust adatrdl van szé. A fel-
adat nem kéri, hogy az érkezés id6pontja is jelenjen meg, ezért kapcsoljuk ki a megjeleni-
tését! Az eredményhalmazt megvizsgalva azt latjuk, hogy egyes napok tobbszor is megje-
lennek. A tobbszoros megjelenés jelen esetben szamunka semmilyen hasznos informaciét
nem hordoz, ezért kapcsoljuk ki! Erre a Lekérdezéstervezés > Megjelenités, elrejtés > Tulaj-
donsdglap > Egyedi értékek ponton van lehet6ség, az Igen érték beallitasaval.
A kordn lekérdezés SQL-ben:

SELECT DISTINCT da&tum
FROM ebéd
WHERE érkezés<#11:40:0#;

A DISTINCT kulcssz6 az eredményhalmaz ismétl6déseit kisz(iri, minden sor pontosan
egyszer jelenik meg.

Mezs: s — Sokan azt gondoljak, hogy a nemvolt lekérde-

€z0: | ebéd.* érkezés , . . , . , .
Tabla: |ebéd ebéd zést megkapjuk, ha a kordn lekérdezés feltételét
Me;‘g’.‘f;;:: o 0 tagadjuk. A lekérdezést yégrghajtva azt Ia'tj’L,Jkl:
Feltétel: Not <#11:40:00% hogy sok olyan nap megjelenik, amely az el6z6
- listanak is része volt. Vegyiik észre, hogy ezzel a

feltétellel azokat a napokat adjuk meg, ahol volt
11:40-kor vagy azt kovetéen érkezé vendég. Ezeken a napokon érkezhettek néhanyan ko-
rabban is. Az adatbazis-kezelés sokak szamara azt jelenti, hogy megadjuk a rogzitett érté-
kek egy részhalmazat, ebben a kérdésben viszont éppen olyan értékeket varunk, amelyeket
nem rogzitettek. Ez a feladat nehéz, jelenlegi tudasunkkal még nem tudjuk megoldani, ké-
s6bb is csak arra tudunk valaszolni, hogy azon napok koziil, amelyeken volt vendég, mely
napokon nem volt 11:40 el6tt érkezo.



20. példa: Az idSintervallumok kezelése ‘8
« Listazzuk ki, hogy milyen meniiket szolgaltak ki 11:00 és 12:00 k6z6tt 2020. 10. 05-én! K
Mindegyik menii betljele pontosan egyszer jelenjen meg! (11és12kézétt) E‘,
« Adjuk meg, hogy milyen meniiket szolgaltak ki a nap 12. érajaban 2020. 10. 05-én! =
Mindegyik menii betljele pontosan egyszer jelenjen meg! (6ra12) E
A 11és12kozott lekérdezést elkészitve azt *©
/.. . . Mezé: | mendazonositd érkezés datum _Q
latjuk, hogy az adott intervallumon beldl M b ebéd -
tObb A: B éS C meniit adtak kl Ezek tObbSZO ri .Feltél’el: Between m:odogvmz?odoof‘?rzozoio.[o:slmi ©
felsorolasa felesleges, a kordn lekérdezésnél - ‘ <
latott modon, az egyedi értékek beallitasaval
az ismétl6d6 megjelenést elkerilhetjiik. i o T Cd
Az 6ral2 lekérdezésnél érdemes tisztaz- | feeets| O -
ni, hogy a nap elsé 6raja 0 6ra 0 perc 0 ma- Fetite >=#110000¢ And <#120000¢ | #2020.1005.¢

vagy:

sodperckor kezddédik, a 01:00:00 pedig mar
a masodik 6ra kezdete. Tehat a nap 12. éra-

jahoz a 11:00:00 hozzétartozik, de a 12:00:00 Voo \mendlazonoshé  (étkesés déum
mar nem. A képen lathaté megolddsban 11 | teeess o 0 0
oranal szerepel az egyenléségjel, 12 6ranal et ke 11 $20201005%
mar nem!

Gondoljuk végig, hogy mely idépontok tartoznak ide! Mindegyik a 11-es szammal kez-
dédik. Ha az el6z6 anyagrésznél figyeltiink, akkor megkisérelhetjik a mintaillesztést az
érkezés mezlre, azaz egy id6 tipusu adatra alkalmazni. 11 a kezdete a mez6ének, mogotte
barmi szerepelhet. Az Access program a LIKE operator hasznalatakor automatikusan sz6-
veggé konvertalja a datum ésidd tipust adatokat, ezért tudjuk hasznalni a mintaillesztést.
Idépontoknal jol gondoljuk meg a hasznalatat, mert - ha a masodik 6ra lett volna a kérdés -
az 1* feltétel illeszkedett volna az 1:15:00-s és a 11:15:00-s értékre is. Az ilyen problémakat
elkeriilhetjiik, ha az elvalaszté karaktereket is beirjuk a keresékifejezésbe.

Datum- és idofiiggvények
A mintaillesztéshez vezetd Gtletet mas mddon is felhasznalhatjuk. A 11 nem pusztan két ka-
rakter, amely a mezében eldre keriilt, hanem az id6pont drajat jelenti. Valdjaban az érkezés
mez6 orajara kellene feltételil szabni, hogy az értéke 11 legyen. Tablazatkezelés kapcsan
tanultunk olyan fliggvényeket, amelyek az id6pont 6rajat, percét, masodpercét - Ora (),
Percek (), Mperc () - hatdrozzak meg. Ilyen szerepl fiiggvények az adatbazis-kezel6
programban is [éteznek: HOUR(), MINUTE(), SECOND(). E fliggvények paramétere datum/
id6 tipusu érték.

Az 6ral2 feladatnak az abran lathato lekérdezés is helyes megoldasa. Ha végiggondol-
juk, hogy milyen problémakat lehet az id6pontokra vonatkozéan megfogalmazni, érezziik,

hog}/ a relaC|os’ Jele'k segitségevel m’egadSJtt Meat [Bemizonosts i Aty Jaiom
feltételek a legaltalanosabban hasznalhatdk. Reni |¢béd théd
Természetesen a masik két megoldasi modot ~ Meweenis = . O .
is érdemes ismerni. o




Az Ora12 lekérdezés SQL-nyelvii megfelel8je:

SELECT DISTINCT mentiazonositd

FROM ebéd

WHERE Hour (érkezés)=11 AND datum=#10/5/2020%#;

Az SQL-nyelvdi leirasban a ddtum megadasara csodalkozhatunk ra. A # hatarolok mellett
a hdnap, nap, év sorrend és a / karakter mint hatarolé jelenthet Gjdonsagot.

Ahogy az idéadatok érajat, percét, masodpercét meg tudjuk hatarozni megfelel6 fligg-
vények segitségével, Ggy a datumokat is felbonthatjuk év, honap, nap szamértékekre. Eh-
hez a tablazatkezel6ben hasznélt Ev(), HONAP(), NAP() fliggvényekkel egyezéen miikodd
YEAR(), MONTH(), DAY() fiiggvényekre van szlikségiink.

Feladatok

Oldjuk meg a kovetkez6 feladatokat a javitds adatbazist hasznalva, lekérdezdracs segitsé-
gével!
a) Listazzuk ki a2017. augusztus 15. és szeptember 15. kozott bejelentett munkak ada-
tait! (f7a)
b) Hatarozzuk meg a 2017 decemberében kezdédé tél hdnapjaiban befejezett munkak
adatait! A megoldashoz hasznaljuk a BETWEEN operatort! (f7b)
c) Kérdezziik le a 2017 novemberében bejelentett munkakat mintaillesztés segitségé-
vel! (f7c)
d) Kérdezziik le a 2017 juniusaban kifizetett munkakat datumfiiggvények segitségével!
(frd)
e) Adjuk meg a korabbi évek valamelyikében, a feladatmegoldas napjan kifizetett mun-
kakat! A megoldashoz hasznaljunk fliggvényt! (f7d)




Rendezés

és

Az eddig megismert lekérdezésekben els6sorban a szlirésre koncentraltunk, az eredmény
megjelenési sorrendje k6zémbos volt szamunkra. A valésagban gyakran nem elégsziink
meg ennyivel, igenis tudni akarjuk, hogy az elérhetd buszok koziil melyik ér oda a leghama-
rabb, melyik szallodai szoba a legolcsobb, vagy ki nyerte a versenyt. Ahhoz, hogy a kérdé-
sekre valaszolni tudjunk, a rendezéssel kell megismerkedniink.
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21. példa: Az egy- és a tobbkulcst rendezés
Az alabbi feladatok az étkezés adatbazisra vonatkoznak.
« Listazzuk ki a vendégek adatait vezetékneviik szerint rendezve! (vezetéknév)
« Adjuk meg a vendégek adatait vezetéknév, azon beliil utonév szerint rendezve! (név)
« Listazzuk ki a Nagyfaluban lakék nevét, utcdjat és hazszamat utca, azon belil haz-
szam szerint rendezve! (cim)
« Adjuk meg az 6sszes vendég vezeték- és utonevét, telepiilését - ebben a sorrendben
feltiintetve az adatokat - telepiilés, azon bellil név szerint rendezetten! (Gsszetett)

Mezé: |vendég.* Skné P é 54 Balog Noel Fels6varos Verseny utca 57
Tébla: [vendég  |vendég ~ |vendég 32 Balogh Adél Alsévéros Pellérdi ut 21
Rendezés: Novekvo Novekvo 146 Balogh Eszter Felsévaros Gorgey Artiru 4
Megj tés: | M o i [ 35 Balogh Hunor Nagyfalu Stiglicfogdosé 32
Feltétel: | S . o . B 83 Balogh Levente Nagyfalu Kut utca 3
vagy: ! 53 Barna Panna Alsévaros Matyas Flérian 23

» Teljes név szerint rendezve

Korabban tanultuk, hogyan lehet a vezetéknév feladatot lekérdezés nélkiil megoldani, de
mindenképpen ez az elsé |épés a rendezés tanulasa soran. Bedllitasa rendkiviil egyszer(, a
lekérdezdracs Rendezés soraban kell meghatarozni a rendezés irdnyat.

A ey . 51 Balog Lilien Kisfalu Jozsef utca 17
Mezo: (vendég.* ~ |vezetéknév =48l Balg h——‘gr— S Feairce ) Goisev ARGl
Tabla: [vendég vendég alog szter es‘m{aros 6rgey Artdr u
Rendezés: Novekvo 32Balogh ~ |Adél  Alsévéros Pellérdiat 21
Megjelenités: ™M O 83 Balogh |Levente Nagyfalu Kat utca 3
Feltétel: - |/ i ) ) ~ 35 Balogh Hunor Nagyfalu Stiglicfogdosé 32
vagy: [ 53 Barna |Panna | Alsévaros Métyas Flérian 23

» Vezetéknév szerint rendezve

A vezetéknév lekérdezés SQL-nyelvii megfogalmazasa:

SELECT *

FROM vendég

ORDER BY vezetéknév;

(AzORDER BY vezetéknév ASC; forma lenne a teljes, de az ASC [ascending] el-
hagyhatd, mert a névekvé rendezés az alapértelmezett.)

A lekérdezés futtatdsat kovetéen nézziik meg az eredményhalmaz rekordjainak sor-
rendjét! Azt talaljuk, hogy a Balogh vezetéknev(iek kozétt a sorrend gyakorlatilag véletlen-
szer(. A név lekérdezés hétkoznapi szbhasznalattal azt kéri, hogy a vezetéknév, azon beliil
pedig az uténév dontson a sorrendben. Ezt tébbkulcsu rendezésnek hivjuk. Ha két rekord
elsé kulcs szerinti értéke egyezik, sorrendjiiket a masodik kulcshoz tartozo érték fogja meg-
szabni. A lekérdezéracson a rendezésre kijeloltek koziil az elsé kulcs oszlopanak meg kell
eléznie a masodik kulcs oszlopat. A név lekérdezést futtatva azt latjuk, hogy a Balogh veze-

téknevlek az utdneviik szerinti sorrendben szerepelnek.




Mezé: ékné K ztné utca hazszam
Tabla: |vendég vendég vendég vendég vendég

é M M M M
Feltétel: “Nagyfalu™
vagy:
Horvath Boglarka Lahti utca 44
Lengyel Zs6fia Mécses utca 46
Nagy Eszter Mécses utca 8
Téth Leticia Ors utca 31

A név lekérdezés SQL-nyelv(i megfogalmazasa:

SELECT *
FROM vendég
ORDER BY vezetéknév, utdnév;

A cim lekérdezés elkészitése semmivel sem nehezebb, mint a név lekérdezésé. A lényeget
az eredményhalmaz sorrendjének vizsgalatanal latjuk. A Mécses utcaban a 46-os hazszam
alatt laké megeldzi a 8-as szam alattit. A sorrend nem az elvarasaink szerint alakul. Nézziik
meg, hogy mi az oka! A tabla Tervezd nézetében latjuk a szerkezetet és azt, hogy a hdzszam
szOveg tipust mez6. Idézziik fel a tanultakat! Két szoveg tipusu érték sorrendjét az elso el-
téro karakter sorrendje donti el. Ezért a sz6vegként tarolt 46 el6rébb keriil a listaban, mint
a 8. Ennek a tulajdonsagnak azért valasztottuk a széveg tipust, mert a hdzszam mezében
taroltuk a 2/B értéket is. Ahhoz, hogy a hazszamokat szam tipusu értékként tarolhassuk -
a helyes rendezés érdekében -, az egyéb karaktereket le kell valasztani réla. Erre szolgalnak
egy-egy Urlapon az épiilet, illetve [épcs6hdz mezok.

Mez6:

Tabla: |vendég
Rendezés:
Megjelenités: ™M
Feltétel:
vagy:

vendég vendég vendég

0

vendég

Y] Y| a l

Ahogy a cim lekérdezésben, Ggy sok mas esetben sem tulajdonitunk jelentéséget a me-
z6k megjelenési sorrendjének, az dsszetett lekérdezés viszont kifejezetten elGirja azt. Az
oszlopok megjelenitési sorrendje - vezetéknév, uténév, telepiilés - és a rendezési elGirds
sorrendje - teleplilés, vezetéknév, uténév - ellentmonddak. Ilyen esetben vegyiik fel a ren-
dezési eléirasnak megfeleld sorrendben az érintett mezéket, allitsuk be a rendezést, de ne
jelenitsiik meg azokat, amelyek mar el6bb szerepeltek a megjelenitési sorrendben. A fenti
abran egy lehetséges megoldas latszik. Ha valaki SQL-nyelven oldja meg a feladatot, nem
kellilyen ,triikkh6z” folyamodnia:

SELECT vezetéknév, utdnév, telepllés

FROM vendég

ORDER BY telepiilés, vezetéknév, utdnév;

SQL-nyelven egyéb egyszertsitési lehetGség is van, a rendezést megadhatjuk a megje-
lenitett oszlop sorszamaval is:

SELECT vezetéknév, utdnév, teleplilés

FROM vendég

ORDER BY 3, 1, 2;



22. példa: A sorrendileg els6 rekordok megjelenitése

« Hanykor érkezett a legelsé vendég 2020. 10. 06-an? (legelsé)

« Hanykor tavozott az utolsé vendég 2020. 10. 06-an? (legutolsd)

« Melyik nap kértek elészor desszertet? (desszert)

« Melyik volt az els6 6t olyan nap, amikor desszertet kértek? (desszert5)

A legelsé kérdésre az el6zéleg megoldott
feladatok alapjan kénnyen tudnank vala-
szolni. N6vekvd sorrendbe allitjuk az ér-
kezésiidbket, és leolvassuk az elsé értéket
az érkezések oszlopabdl. A sok érték meg-
jelenése azonban zavard, hiszen nem az 9sszes, hanem csak a legelsé valaszol a kérdésre.
Alekérdezdéracsban kialakitott feltétellel egyiitt megjelélhetjiik, hogy az eléallt lista elejérél
hany elemet jelenitsen meg. Ezlttal az 1 értéket irjuk a lekérdezés visszatérési tulajdonsa-
gahoz. Ez egyenértéki a lekérdezés Tulajdonsdglap > Cstcsérték beallitassal.

A legelsd lekérdezés SQL-nyelven:

SELECT TOP 1 érkezés

FROM ebéd

WHERE d&tum =#10/6/2020# ORDER BY érkezés;

A legutolsé tavozd vendég esetén megint a sorba rendezés a kulcs, csak a lista utolso
elemét kell valasztanunk. Mivel az adatbazis-kezel6 programok csak az elsé néhany elem
megjelenitésére képesek, ezért meg kell forditanunk a rendezés irdnyat a megoldashoz.
A lekérdezéshez tartozd visszatérési értékek szamat az abran nem jeloltiik.

A legutolso lekérdezés SQL-nyelven:

SELECT TOP 1 érkezés

FROM ebéd

WHERE datum =#10/6/2020# ORDER BY érkezés DESC;

is-kezelés
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2= Sorok beszlrisa | “3" Oszlopok beszirssa
3 Sorok torlése %0
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Lekérdezések bealli

détum
ebéd
Megjelenités:
Feltétel:
vagy:

0
)
©
©
<<

0
#2020.10.06.#

Mezo:

Tébla:
Rendezés:
Megjelenités:

Feltétel: |
vagy: |

érkezés
ebéd
Csokkend

datum

|ebéd

#2020.10.06.#

Mezg:

Tabla:
Rendezés:
Megjelenités:
Feltétel:
vagy:

datum

ebéd

| desszert

ebéd

Novekvo

o

|

Igen

Cslcsérték

Egyedi értékek

1

lgen

A desszert lekérdezés futtatdsa nem vart eredményt
hoz. Hidba allitottuk a visszatérési értékek szamat
1-re, vég nélkiil sorolja a2020.10.01. értéket. A desz-
szertrendelés egyaltalan nem kiilonleges, ezért mar
a legels6 napon is sok vendég megtette. Az Access
program nem tud vélasztani az egyezé értékek ko-
ziil, igy az 6sszeset megjeleniti.

Ez nem jelenti azt, hogy a feladatot ne tudnank
megoldani jelenlegi tudasunkkal. Korabban meg-
tanultuk kiszlrni az ismétlédéseket. A Tulajdonsdg-
lapon az egyedi értékek beallitasa eltavolitotta az
eredményhalmaz ismétl6d6 rekordjait, ha most ezt
alkalmazzuk, az elvart értéket, egyetlen datumot

kapunk. Elgondolkodhatunk azon, hogy vajon el6szor az ismétlédéseket tavolitja-e el, azu-
tan korlatozza a megjelenitett sorok szamat, vagy forditva. Ezt a desszert5 lekérdezést elké-

szitve magunk is megvalaszolhatjuk.




Oldjuk meg a feladatokat a vdrosok adatbazist hasznalva, lekérdezéracs segitségével!
a) Listazzuk ki a megyei jogl varosokat bettirendben! (f8a)
b) Adjuk meg azon varosok nevét és lélekszamat, amelyek nevében a varos vagy a falu
karaktersorozat szerepel! (f8b)
c) Hatarozzuk meg a harom legnagyobb terdiletti varost! (f8c)
d) Melyik a legkisebb népességli varos azon nem megyei jogl varosok kozil, amelyek
teriilete a 200 km?t meghaladja? (f8d)




Adatok t6bb tablabadl

Az eddigi feladatok megoldasahoz elegendé volt egyetlen tabla adataival dolgozni. Sokszor
olyan problémakat oldunk meg, amelyekhez egyszerre tobb tabla adatait kell hasznalnunk.

Amikor a feladatmegoldas soran hasznalt tablakat létrehoztuk, meghataroztuk a k6zot-
tiik lévo kapcsolatokat is. Ha felhasznaljuk ezeket a kapcsolatokat, akkor az egymassal Gssze-

is-kezelés

azis-

’

0
fliggésben allé tablakat tekinthetjik Ggy is, mint egyetlen - olykor gigantikus méret( - ®
virtualis tablat. Ez a tabla fizikailag nem létezik, de egy, tobb tablat hasznald lekérdezéssel 'g
el tudjuk késziteni, ahogy az alabbi abran lathato is.

vendég ebéd
- » menu
% azonosité = ¥ azonosité .
vezetéknév N személyazonosité _/‘— ¥ azonosité
uténév menUazonosité = név
telepulés datum ar
utca desszert
hazszam érkezés
vegetarianus tavozas
» Az étkezés adatbazis szerkezete
Mez6: |vezetéknév uténév telepalés  |utca | hazszam vegetirianus | ditum | desszert érkezés tavozs |név ar
Tabla: (vendég vendég vendég vendég vendég vendég ebéd ebéd ebéd ebéd | mena menu
Rendezés: | Novekvo Novekvé |
Mg = = = = @ =2 “
vagy:
vezetéknév - | uténév - | telepilés -| utca - | hézszam - |vegetdridnu - | ditum | desszert | érkezés -| tdvozds -| név .| ar -
Bakos | Gergely | FelsGvaros Rakétautca 27 ] 2020.10.12. O 12:10:05 12:24:04 husimado 1410
Bakos | Gergely Felsévéros  Rakétautca 27 ] 2020.10.22. O 11:42:14 11:56:02 tésztds 1290
Bakos | Gergely Felsdvaros Rakétautca 27 ] 2020.10.20. i) 12:34:21 12:47:12 tésztas 1290
Bakos Olivér Nagyfalu Rezedadilé 39 O 2020.10.15. ] 13:28:34 13:41:31 diétas 1380/
Bakos Olivér Nagyfalu Rezeda dilé 39 =] 2020.10.02. 13:21:01 13:34:42 husimadé 1410
Bakos olivér Nagyfalu Rezeda dils 39 [m} 2020.10.20. ] 13:35:09 13:48:06 diétds 1380

» Az étkezés adatbazis 6sszetartozd adatai

” s

Az abran lathatd, 6sszetartozé adatokat eldallitd lekérdezés SQL-nyelven:

SELECT vendég.vezetéknév, vendég.utdnév, vendég.telepiilés, vendég.utca,
vendég.hdzszam, vendég.vegetaridnus,
ebéd.datum, ebéd.desszert, ebéd.érkezés,
meni.név, meni.ar

FROM vendég, ebéd, meni

WHERE vendég.azonositdé=ebéd.vendégazonositéd
AND ebéd.meniiazonositdé=menii.azonositéd

ORDER BY vendég.vezetéknév, vendég.utdnév

ebéd.tavozés,

(A tabla nevét csak akkor kotelezé a mezénév elé irni, ha a felhasznalt tablakban az
adott mez6név tébb helyen is eléfordul.)
Ha visszagondolunk a fejezet elején tanultakra, akkor esziinkbe juthat, hogy ez a tablazat a
normalizalas el6tti llapotot mutatja. Nagyon nagy a redundancia, hiszen a nevek, cimek
sokszor szerepelnek, és szamtalan sorban olvashaté a meni neve és ara is. Innen emeltik
ki a vendégek és a meniik adatait egy-egy kiilon tablaba. Vegylik észre, hogy a tablanak




pontosan annyi sora van, mint az ebéd tablanak, és oszlopainak szama az egyes tablak
oszlopszamanak 0sszege.

A lekérdezések elkészitéséhez nemcsak tablakat, hanem a lekérdezések eredménye-
ként el6alld virtudlis tablakat is hasznalhatunk. A kés6bbiekben ezt - a tablakat egyesito -
lekérdezést hasznaljuk majd fel. Ezt megtehetjiik, ha meg akarjuk tudni, hogy Bakos Ger-
gely mely napokon milyen menit valasztott, azonban felesleges, ha Bakos Olivér cimére
vagyunk kivancsiak. Utdbbi kapcsan miért dolgoznank tobb mint 4000 rekorddal, ha ehhez
elegendé kevesebb mint 200 vendég adatait atnézni?

Tehat, ha egy tablat felhasznalva nem tudunk valaszolni egy kérdésre, akkor hasznaljuk
fel pontosan csak azokat, amelyek a megoldashoz sziikségesek, de ne tobbet. Erdemes né-
hany példan keresztiil megismerni, hogy mire kell figyelni a tablak kivalasztasanal.

23. példa: Tobb tabla hasznalata
« Hatdrozzuk meg, hogy Bakos Gergely melyik nap milyen mendt valasztott! A lista le-
gyen datum szerint rendezett! (Bakos)
« Adjuk meg, hogy 2020. oktéber 6-an melyik meniit szolgaltak fel az elsének érkez6
vendégnek! (elsd)
« Listazzuk ki azokat a vegetaridnusokat, akik nem csak vegetarianus meniit rendel-
tek! (vegetdrianus)

A Bakos lekérdezésben a négy sziikséges mezé harom tablaban talalhatd, ezért mindhar-
mat hasznalnunk kell. Amikor a lekérdezéskészités elsé [épéseként kivalasztjuk a tablakat,
a beemeltek kozott megjeleniti azokat a kapcsolatokat, amelyeket az adatbazis létrehozasa
soran meghataroztunk. A feltétel beirasat és a rendezés megadasat kdvetden készen is van
a lekérdezés.

vezetéknév utonév
vendég vendég

Mezé: | datum
Tabla: | ebéd
Rendezés: | Novekvo
Megjelenités:
Feltétel: “Bakos” “Gergely”
vagy:

név
mend

Az elsé lekérdezésben a menii nevét kell megjeleniteni, a datum mezére allitunk be felté-
telt, a sorrendet pedig az érkezés mez6 szabja meg. Az ebéd és a meni tablara van sziik-
séglink, amelyek kozott kapcsolat van. Az eredményhalmaznak csak az els6 elemét kell
megjeleniteni. Az dbra négy része ezeket a beallitdsokat mind mutatja. Ennek eredménye
egyetlen szd, mely szerint diétas mentit szolgaltak fel.

ebéd meni
Tébla megjelenitése

.
Tablak | Lekérdezé 6 ' 6 ¥ azonosité
személyazonositéd _/— név
b ] " - 00 £
menuazonositd ar

datum
desszert
érkezés

T @ 1 -
érkezés I &

ebéd
Novekvo

datum
ebéd

Mezd: |név
Tabla: mena
Rendezés:
Megjelenités: | O
Feltétel: #2020.10.06.#
vagy:

]




A vegetdridnus lekérdezésben a neveket kell megjeleniteniink a vendég tablabdl, a fel- N
tétel pedig a vendég és a meni tabla mezdire vonatkozik. Latszolag csak két tablat igényel, 2
a vendég és a menii tablakat. Ha ezt a kettét vessziik fel, és a lekérdezéracs tartalmat az E‘,
abra szerint alakitjuk, akkor az eredményhalmaz 60 rekordot tartalmaz. Tébb mint 4000 =
ebédelésbo6l nem olyan sok ez. Jelenitsiik meg a meniik nevét is, és rendezziik betlirendbe E
a neveket! Furcsanak tlnik, hogy minden vegetarianus vendéghez mindharom nem vege- N
tarianus meni hozzatartozik. Mivel két olyan tablat hasznaltunk, melyek kdzétt nem volt e

. L . , . h ) ©
kapcsolat, ezért a 20 vegetarianushoz mind a 3 lehetséges meniit hozzarendelte, ezért kap- o
tunk eredményiil 60 sort. <
Mez6: |vezetéknév uténév vegetarianus név l
Tébla: (vendég vendég vendég menu
Rendezés:
Megjelenités: ™M O O
Feltétel: Igaz <>"vegetarianus”
vagy:

Vegyiik fel az ebéd tablat is! A lekérdezéracson nem mddositva 62 rekordot kapunk, de
egyetlen esetben sem szerepel a hisimadd mendi. Itt pontosan azok az ebédek szerepel-
nek, ahol a vegetaridnusok nem vegetarianus mentt rendeltek.

Ahhoz, hogy pontosan a kérdésre valaszoljunk, allitsuk be az egyedi értékek megjeleni-
tését a Tulajdonsdglapon! Lathatjuk, hogy 20 személybdl 19 f6 élt ilyen valasztassal.

Ha egy adatbazis tobb tablabdl all, a lekérdezést Ggy épitjiik fel, hogy kivalasztjuk
azokat a mezéket, amelyeket meg kell jeleniteniink, és azokat, amelyekre feltétel
vonatkozik. A lekérdezésbe beemeljiik azokat a tablakat, amelyekben szerepel kiva-
lasztott mezd. Ha az igy kivalasztott tablak kozott nincs kapcsolat, akkor kivalasztjuk
azokat a tablakat is, amelyek segitségével a kapcsolat megteremthetd.

Egyedi kapcsolatok

Az eddigi lekérdezésekben azokat a tablak kozotti kapcsolatokat hasznaltuk, amelyeket az
adatbazis készitése soran hataroztunk meg. El6fordulhatnak olyan esetek is, amikor nem
erre vagy nem csak erre van sziikség. A vdrosok adatbazis kapcsan erre latunk példat.

24. példa: El6re nem megadott kapcsolatok hasznalata

« Melyik varos Heves megye székhelye? (Heves)

« Mi a székhelye annak a megyének, ahol Sellye talalhatd? (Sellye)
A Heves lekérdezésben egy varos nevére vagyunk ki-
vancsiak, és a megye nevét ismerjiik. Természetesen

negys véros

¥ sonosts Vs Qe mindkét tablat hasznalnunk kell. A kérdést nem tud-
megessapmcorechi tertet juk megvalaszolni az adatbazisban adott tablak kozotti
e kapcsolattal, mert az a varoshoz rendel megyét, nekiink

megyeazonositd

pedig a megyéhez kell varos. A megye tablaban a megye-
székhelyazonosité tulajdonsdg idegenkulcs-szerepd,

- l most az altala megadott kapcsolatra van sziikségiink.
vl N = Atablak vélasztasakor automatikusan bekeriilé kapcso-
e latot torolntink kell, és az dbran lathatot |étrehozni.

Mez6: |név
Tabla: | megye

név
varos




Azt meg tudjuk mondani, hogy Sellye melyik megyében van. Ha ismerjiik Sellye me-
gyéjét, akkor - az el6z6 lekérdezés alapjan - képesek vagyunk meghatarozni, hogy mi a
megyeszékhelye. Aki gondolja, el is készitheti a megyét meghatarozé lekérdezést, majd azt
az abra szerint a vdros tabla UGjboli felvételével kiegészitve meg tudja alkotni a Sellye lekér-
dezést. Ebben a lekérdezésben sem csupan az adatbazisban megtalalhaté eredeti kapcso-
latot hasznaltuk, hanem egy Ujat is.

véros megye véros_1
g 1 "
B azonosité ¥ azonosité ¥ saomoshis
név név _/— név
terdlet megyeszékhelyazonosité terdlet
lélekszam ) 1élekszam
megyeijogi 14
8 Mezé: | név név
megyeazonosité » = % 6
Tabla: |varos varos_1 anG

Rendezés:
Megjelenités:

Feltétel: |“Sellye”
vagy:

]

A Sellye lekérdezés SQL-nyelvii megoldasa:

SELECT varos_l.név

FROM véros, megye, varos AS varos_ 1

WHERE varos.megyeazonositdé=megye.azonositd
AND megye.megyeszékhelyazonositdé=varos_l.azonositd
AND varos.név="Sellye”;

Feladatok

Oldjuk meg a feladatokat a javitds adatbazist hasznalva, lekérdezéracs segitségével!
a) Hatarozzuk meg, mikor dolgoztak a Pellérdi uton! (f9a)
b) Listazzuk ki, hogy ki, mikor és milyen tipust problémat javittatott 2019-ben! (fob)
c) Hatdrozzuk meg, ki volt az elsé ligyfele a cégnek! (foc)
d) Adjuk meg, milyen tipusi munkahoz tartozott a legnagyobb érték javitas! (fob)




Szamitott értékek

és

Emlékezziink vissza az adatbazis-tervezés bemutatasa soran hasznalt, didkokrél sz6l6
tipusmondatra és tablazatra! Ott arra jutottunk, hogy nem taroljuk el a didkok korat, hiszen
az folyamatosan valtozik, helyette a sziiletési évet (datumot) rogzitjiik, mert abbdl mindig
ki tudjuk szamitani a kort. Szinte alig van olyan adatbazis, amelyben nem tudunk szamitast
igényld problémat kittizni.
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25. példa: Matematikai miiveletek hasznalata

Avdrosok adatbazisban a népstirliséget, az étkezés adatbazisban az adott napon az ebédért
fizetett 6sszeget, a javitds adatbazisban a munkadijat kell kiszamitanunk. A szamitasok so-
ran sokszor csak a matematikabdl ismert mUveleteket kell hasznalnunk, de eléfordulhat,
hogy az itt tanult fiiggvényeket is alkalmaznunk kell.

« Hatarozzuk meg a vdrosok adatbazisban a Tolna megyei varosok népstirliségét! A va-
rosokat népslirliség szerint csokkenéen jelenitsiik meg! (Tolna)

« Az étkezés adatbazis adatait hasznalva listdzzuk ki azok nevét, akik kevesebb mint
12 perc alatt végeztek az ebéddel! irassuk ki az érkezési és tavozasi id6t, majd értel-
mezziik az eredményt! (kisebb12)

« A javitds adatbazis adatai alapjan hatarozzuk meg a 2018-as év szamlainak végossze-
gét! Egy munkadra dija 3500 Ft. A befizeté neve, cime és a végosszeg jelenjen meg!
(fizetendé)

« Ajavitds adatbazis adatai alapjan adjuk meg, kik voltak azok, akik - bar befejezték na-
luk @ munkat - csak a befejezést kovetd évben fizettek! Az Gigyfél azonositdja és neve
jelenjen meg! (jévére)

| Kift “I A Tolna lekérdezés elkészitésénél a népstirliség meghataro-
| Szekszérd 330,234732031575 , . . ‘e , ’ w oo, 4 . .
| Dombeévar 29,50898063201,  2aSa jelenti az Ujdonsagot. A népslirliség nem mas, mint két
__|Nagymanyok 206,647940074906 X AFALA 4 8 5 i ifai A
B imsaseoiouasos]  MEZO ertekgpek hanyado§a. Ielfkfzam/terulet:,. Ezt a klfejezest'
~ |Tona 155,527200m858,  begépelhetjiik, vagy a lekérdez6racson a mez6 soraban a helyi
Paks 120,865784008307 I < .2 z .. . .
. e nsamisososszs)  MENU > Szerkesz,tes... pontjat va,lasztva kiis Ifat’flntgathatjulf.
_|Bataszék sssiersa8sae4) - UtObbi megoldasnak a hasonlo bonyolultsagu képleteknél
|| Dunaféldvar 75,7763417698797 . ” , YO R 4 ’ 3
[ Tamasi nocsssasss2.  CSak annyi eldnye van, hogy a gepelési hibaktol megvéd ben-
Gyonk 48,6224088165836 n u n ket.

A lekérdezést futtatva az abran lathat6 eredményt kapjuk. A képet alaposan megnézve
néhany szokatlan dolog ttinik fel. A népstirliség oszlopanak fejében a Kif1 sz6veg olvasha-
td, a népslrlség értékénél indokolatlanul sok tizedesjegy van, valamint a varosok oszlopa
felett a vdros.név lathatd. Azt szoktuk meg, hogy a lekérdezések eredményét megnézve az
eredménytablazat els6 soraban a mezéneveket olvashatjuk. A népstirliség nem egyetlen
mez6t jelol, hanem kettének a hanyadosat. llyen esetben az Access program az oszlopot

automatikusan elnevezi. A néps(-

Mezé: [varosinéw |népsiriség: (dleksamteraiet new | rUiség oszlopa a Kifl nevet kapta. Az

Tabla: |va ” ” 3
e e  —— —m@ I els§ oszlopban a mezd neve azért
MEHe— = o egésziilt ki a tbla nevével, mert a
iy felhasznalt tablak kozil legalabb




kettd tartalmazott név nevli mez6t, igy a tabla neve tette egyértelmiivé, hogy melyikkel
dolgozunk. Ha visszavaltunk a lekérdezéracsra, akkor a Kifl szoveget ott is megtalaljuk:
Kif1: [lélekszam]/[teriilet]. Egy oszlopot mi magunk is elnevezhetiink, ha a mezé sorban a
mez6név vagy kifejezés elé beirjuk a kivant feliratot, attdl kettésponttal elvalasztva.

A tizedesjegyek szamdanak csokkentése is egyszer( feladat. A lekérdezdracson ki kell
valasztani az érintett mez6t, majd megjeleniteni a Tulajdonsdglapjat. A Formdtum és a
Tizedesjegyek soraban kell az abra altal megjelenitett beallitasokat megtenniink.

A Tolna lekérdezés SQL-nyelvii megoldasa (a kerekitést az SQL-lekérdezésben kerekit6
fliggvénnyel lehet eléallitani, mig az Accessben készitett megolddas formazassal jelenitette
meg):

SELECT varos.név AS varos, Round(lélekszam/teriilet, 0) AS népsirliség
FROM varos, megye
WHERE varos.megyeazonositdé=megye.azonositd
AND megye.név="Tolna”
ORDER BY 2 DESC;

Altalanos | Megjelenités A kisebb12 lekérdezésben két idGértéket tartalmazd
Leiras mez6 kiilonbségét kell meghatarozni. Gondoljunk visz-
Formatum Roganett sza arra, amikor a datum és idd tipust adatokkal is-
Tizedesjegyek 0 . s . s o2 ” ,
Beviteli maszk merkedtiink! Valéjaban szamértékekrol van szd, csak
o a megjelenitési formatum az id6. A datumot az egész-
rész adja, a napon belili idépontot
Mez6: |vezetéknév uténév [tavozas)-[érkezés) ped|g a té')rtrész. Ellenérzésképpen
Tébla: |vendég vendég . T e e I
Rendezés: Csokkend jelenitsiik meg a kiilonbség értéket
Megjelenités: ™M ™M O el 4 _
e T is! Nem meglepo, hogy nemnega
vagy: B T I tiv, egynél kisebb valos szamokat

latunk. Az el6z6 lekérdezésnél lat-
haté mddszerrel megprébalhatjuk azidéformatumra alakitast, de erre itt nincs méd a Tulaj-
donsdglap segitségével. Jelenitsiik meg az érkezés és a tavozas id6pontjatis! Az a meglepd,
hogy az érintett rekordok mindegyikében pontosan 12 percig tarté ebédeket latunk, tehat
egyik sem teljesiti a feltételt. Nos, ez igaz, az ok a szamitogép szamabrazolasaban keresen-
dé. Mivel a 12 perc pontosan 120-ad része az 1 nap idétartamnak, ezért szorozzuk meg 120-
szal a klilonbség értékét! Azt fogjuk latni, hogy nem 1 egészet kapunk eredményiil, hanem
annal egy nagyon kicsivel kisebb szamot, az eltérést a 15. tizedesjegyben talaljuk.
Természetesen nem varjuk el, hogy mindenki ilyen szint( alapossaggal vizsgaljon meg
minden feladatot, de fontos, hogy bemutassuk, bizony az elvileg helyes megoldassal is
kaphatunk hibas eredményt. Az id6 dra, perc, masodperc részb6l all. Ezek egészek. Ha eze-
ket hasznaljuk, nem jelenik meg a valds szamok abrazolasabdl adédé probléma. Nézzik
azt a feltételt, amely erre épiil:

Hour ([tédvozéds]) *3600+Minute ([tdvozéas]) *60+Second ([t4dvozas]) -
(Hour ([érkezés]) *3600+Minute ( [érkezés]) *60+Second ([érkezés])) < 720



és

Mezé: |név telepulés cim Ev: Year([befejezés)) | fizetendé: [anyagar]+[Kiszallasidij)+3500*[munkaidé]
Tabla: ﬂgyféJ o C]gyfél o ) }]gyjél o —
Rendezés: I}
Megjelenités: ™M ™ M N
Feltétel: | 2018 q"
7
Ha ezt a feltételt hasznaljuk, a helyes eredményt kapjuk, mert az eredménylista {ires lesz. i~
A fizetendd lekérdezés azt mutatja, hogy a szamitashoz sziikséges mezdket lehet, hogy '8
tobb tablabdl kell 6sszegyljteniink. A fizetendd oszlopaban szerepl6 szamok pénzossze- =
gek. Allitsuk be a mez6 megjelenitését tartalmanak megfelelGen, azaz jelenjen meg a pénz- 'g
nem is! Ezt a Tolna lekérdezés mintajara konnyen megoldhatjuk.
Mezé: |id név Kif1: Year([befejezés]) Mez6: |id név eltérés: Year([fizetés))-Year([befejezés))
Tabla: |Ggyfél agyfél Tabla: |Ggyfél agyfél
Rendezés: Rendezés:
Megjelenités: ™ %] O Megjelenités: %] ™ I
Feltétel: <Year([fizetés)) Feltétel: 1
vagy: vagy:

A jovére feladathoz a fenti dbrakon lathatd két lekérdezést készitettiik. Futtatasuk eredmé-
nye ugyanaz a lista. Vajon mindkett6 helyes?

Az elsé esetben a feltétel szerint a fizetés éve kés6bbi, mint a befejezés idejének éve.
A masodik megoldas azt mondja, hogy a fizetés évének és a befejezés évének kiilonbsége
pontosan 1. Vegyiik észre, hogy az elsé megoldas megadhat olyan lgyfelet is, aki elvégez-
tette a munkat 2019-ben, de mar 2021 volt, amikor fizetett, tehat a lista elvileg tartalmaz-
hat olyan adatsort is, amely nem felel meg a leirasnak. A helyes megoldashoz egy szamitas
vezetett. Ettdl eltéré megoldast is adhatunk, de azt nem tudjuk elkeriilni, hogy szamitast
végezziink.

Oldjuk meg a kovetkezé feladatokat lekérdezéracs segitségével!

a) Ajavitds adatbazis adatai alapjan hatarozzuk meg, hogy a 2018 marciusaban és apri-
lisaban bejelentett munkak esetén a bejelentést kovetéen hany nappal fejezték be a
munkat! A befizetd neve, cime és az eltelt napok szama jelenjen meg! (f10a)

b) A javitds adatbazis adatai alapjan adjuk meg, mely munkaknal fordult el6, hogy az
anyagkoltség a duplaja volt a kiszallasi dijnak! (f10b)

c) Az étkezés adatbazis adatait hasznalva listazzuk ki, hogy 2020. 10. 08-an kik ebédel-
tek a leghosszabb ideig! A harom legtobb id6t eltolté nevét adjuk meg! (f10c)

d) Az étkezés adatbazis adataibdl dolgozva adjuk meg, hogy az egyes vendégek meny-
nyit fizettek 2020. 10. 08-an! A desszert aznap 500 Ft-ba keriilt. Ugyeljiink arra, hogy
az érték helyes legyen a desszertet fogyasztd és nem fogyaszto vendégek esetén is!
Avendég neve és a szamla Gsszege jelenjen meg! (f10d)




Aggregalo fliggvények

Az eddig szerzett tudasunkkal mar sok problémat meg tudunk oldani, de tébb, a maga ter-
mészetességében megfogalmazott feladattal nem boldogulunk. Azt barmely nap esetén
meg tudjuk valaszolni, hogy mikor érkezett az elsé vendég, és mikor tavozott a legutolso, de
ehhez két lekérdezésre van sziikségiink. Hat még akkor milyen nehéz helyzetben lennénk,
ha ezt az étterem minden munkanapjara meg kellene adnunk! Ez utébbihoz elész6r még a
datumokat is ki kellene gydjtentink, rdadasul egy Ujabb datum bejegyzését nem kovetné
a megoldas.

26. példa: Az aggregalé fliggvények hasznalata
Az étkezés adatbazist hasznalva oldjuk meg az alabbi feladatokat!
« Adjuk meg egyetlen lekérdezéssel, hogy 2020. 10. 08-an mikor érkezett az elsé ven-
dég, és mikor tavozott a legutolsd! (tdlig)
« Listazzuk ki, hogy az egyes napokon mikor érkezett az elsé vendég, és mikor tavozott
a legutolsd! (télignaponta)
« Hatarozzuk meg, hogy az egyes napokon hanyan kértek desszertet! (desszertnaponta)
« Adjuk meg, hogy mely napokon kért legaldbb 100 fé desszertet! (desszert100)

Mezb: [Nogitis drkezts |Zars tivozts | ddtum Atolig feladatot két lekérdezéssel meg tudjuk
P [ e e oldani, egyikben az érkezés szerint novek-
N s Y o 0 v8en, a masikban a tdvozds szerint csokke-
g 2202010084 néen rendezve a rekordokat. Akar azt is meg

tudjuk adni, hogy melyik vendég volt az. E két
érték megadasat egyszer(ibben is megoldhatjuk. Az egyik oszlop legkisebb és egy masik
legnagyobb értékét hatarozzuk meg az adott datumra sz(irés mellett! A lekérdezéracson
jelenitsiik meg az érkezés, tavozas és datum mezdéket, majd kattintsunk a Lekérdezéster-
vezés > Megjelenités/elrejtés > Osszesités gombra! Ennek hatdsara egy (j, Osszesités nevli
sor jelenik meg a racson. Mivel az érkezés legkisebb értékére van sziikségiink, az 6sszesités
soranak lenyild listajabol valasszuk ki a MIN, a tavozasnal pedig a MAx értékeket! A datum
oszlopaban a WHERE elem szerepeljen. A futtatas eredménye egyetlen értékpar lesz, az
oktéber 8-i adatok.
A télig feladat SQL-nyelvi megoldasa:

SELECT Min (érkezés) AS nyitéds, Max(tadvozas) AS zaras
FROM ebéd
WHERE datum=#10/08/2020%#;

Miecke [Nyt e | Thei mvons | ditum A télignaponta feladattal latszolag nehéz
Srscastts (oo sodd o megbirkézni, hiszen az el6z6 megoldas kibé-
ol o - - vitéséhez mindenképpen ismerniink kellene
P a datumok listdjat. Készitsiink méasolatot a

tolig lekérdezésrél, majd médositsuk azt! T6-
roljiik a ddtumot a feltételbél, majd az Osszesités soraban a WHERE sz4t cseréljiik a GRoup
By kifejezésre! A lekérdezést futtatva pontosan a kivant listat kapjuk. A GROUP By vélaszta-
sakor az térténik, hogy a program az adott oszlopban szereplé mez6 vagy kifejezés szerint



csoportokat képez az egyéb feltételeknek megfelel6 rekordokbdl. Ezt kdvetéen a program N

minden ilyen csoportban meghatarozza és megjeleniti a minimalis és a maximalis értéket. 2

Figyelj’ijnk arra, hogy ekkor a datum oszlop mggjelenl'tését be kell kapcsolnunk. 0

A télignaponta feladat SQL-nyelv(i megoldasa: =

0

SELECT Min (érkezés) AS nyités, Max (tavozas) AS zaras, datum :g

FROM ebéd o

GROUP BY datum; 5

N[ezé: Nyitas: érkezés Zaras: tavozas datum MegnéZVe az I'gy kapOtt IIStét) az egylk SOI’ban <
Osszesnin [l el 11 megtaldljuk a valaszt a tdlig feladat kérdésé-
s o o 5 re. Mi lenne, ha csak ezt listaznank ki? Készit-
foviin LI slink egy masolatot ezuttal a télignaponta le-

kérdezésbdl téligmdasképp néven! Egészitsiik
ki ezt a lekérdezést a datumra vonatkozo feltétellel! Lefuttatva a lekérdezést, a megjele-
nitett rekord egyezik azzal, amit a tdlignal lattunk. Vajon eltér-e, és ha igen, miben a tdlig
és toligmdsképp? Amikor a datum a WHERE alatt szerepel, a program kigy(ijti a feltételnek
megfelelé rekordokat, majd azokra alkalmazza a minimum és a maximum meghataroza-
sat. Ha a GROUP By oszlopaba irjuk a feltételt, akkor elészor - ebben a feladatban - elvégzi
a csoportositast, tehat minden datumra megallapitja a minimum- és a maximumértékét,
majd ebbdl az eredményhalmazbdl sziir. Ez a masodik megoldas er6forraspazarld, hiszen
igy minden datumra el kell végeznie a szamitast, mig az elsé esetben csak az adott datum-
hoz tartoz6 rekordokra.
A téligmasképp lekérdezés SQL-nyelven:

SELECT Min (érkezés) AS nyitéds, Max (tavozéas) AS zaras
FROM ebéd

GROUP BY datum

HAVING d&tum=#10/08/2020%#;

Mo [atum e Jaemesemonons || A d€SSZErtnaponta feladat megoldasanal mar
Suszshe [Gaoup e éd, tudjuk, hogy az &sszesités bekapcsolasa a 1é-
Megjlents 1 B B E—— —1 nyeges pont. Természetesen itt is datum sze-
Feltétel: Igaz . , 4
vaay: | rint csoportositunk, a desszertre vonatkozd

feltételnél pedig tudatosan a WHERE-t hasz-

naljuk. Gyakran elkovetik azt a hibat, hogy valamelyik feltételként felhasznalt oszlopnal
valasztjak ki a szamlalast (COUNT) az Osszesités sorban. llyenkor a feltétel nem a tabla ada-
taira, hanem az eredménytablara vonatkozik, ezért céljainktdl eltéré eredményt kapunk.
A COUNT hasznalata soran minden olyan rekordot figyelembe vesz, ahol a valasztott mez6
nem Ures. Mivel a legtobb mezé minden rekordban ki van toltve, ezért latszélag barme-
lyiket valaszthatjuk. Biztosan nem hibazunk, ha olyan mezét valasztunk, amely sohasem
Ures. Az azonositd szerepl mezé mindig megfelel ennek a kritériumnak.

A desszertnaponta lekérdezés SQL-nyelven:

SELECT d&tum, Count (azonositd)

FROM ebéd

WHERE desszert

GROUP BY datum;




Mezé:
Tébla:
Osszesités:
Rendezés:
Megjelenités: E
Feltétel: Igaz
vagy:

datum
ebéd
Group By

desszert
ebéd
Where

1

desszertek: azonosité

ebéd
Count

>=100

0

A desszert100 lekérdezés SQL-nyelven:

SELECT d&tum,
FROM ebéd
WHERE desszert
GROUP BY datum

HAVING Count (azonositd)>=100;

A desszert100 feladat megoldasa nem mas,
mint a desszertnaponta mddositasa azzal,
hogy a darabszamra vonatkozo feltételt meg-
fogalmazzuk. Lényeges, hogy erre itt nem
a WHERE-t kell hasznalnunk, mivel a feltétel a
szamlalas eredményére vonatkozik.

Count (azonositd)

27. példa: A Null értékii mezék hatasa az eredményre
A javitds adatbazist hasznalva oldjuk meg az alabbi feladatokat!
« Adjuk meg, hogy hany munka adatai szerepelnek az adatbazisban! (munkaszdm)
« Listazzuk ki, hogy az egyes években mennyi bevételt konyvelhetett el a cég, ha
5000 Ft-os 6radijjal dolgoztak! Csak azokat a munkakat vegyiik figyelembe, amelye-

ket mar ki is fizettek! (bevételévente)

« Hatdrozzuk meg, mennyi volt tipusonként a javitasok atlagos anyagara! (tipusdtlag)

Mezé: am: id befejezés | fizetve: fizetés
_ Tabla: | munka munka munka munka
Osszesités: | Count Count Count Count
Rendezés:
Megjelenités: (%] %] ]
Feltétel:
vagy:
‘j] munkaszam \
kaszém - | bejel - | befej - fizetve -
! 1100 1100 hos7 1095

egy Ugynevezett NULL értéket vesznek fel.

A NuLL értéki mezbket az Access nem veszi figyelembe a szamlalasnal.

A munkaszdm lekérdezés els6 ranézésre
a legegyszerlibb feladatok egyike. Valo-
ban az, de nem tanulsag nélkili. Az azo-
nosité (id) megszamlalasa az adatbazisba

bejegyzett munkak szamat adja. Nézziik
meg, hogy milyen eredményt kapunk, ha
nem az id-t, hanem a bejelentés, a befeje-
zés, valamint a fizetés mez6kre hasznaljuk
a CouNT fliggvényt! Azt latjuk, hogy a bejelentve mez6nél a darabszam egyezik a munka-
szammal. Ez nem meglepd, mert a munkat bejelentéskor veszik fel. A befejezett munkak
szdma természetesen kevesebb az 6sszesnél, és néhany munka még a befejezettek koziil
sincs kifizetve. Azon mezékbe, amelyek értéke nem ismert, nem keriil semmi, pontosabban

A bevételévente lekérdezés csak annyi Gjdonsagot hordoz, hogy a csoportositast és az 6sz-
szegzést (SuM) is szamitott érték alapjan végezziik, valamint tobb tablabdl hasznaljuk az

adatokat a szamitashoz.

Mezé: |Ev:

Tabla:
Osszesités:
Rendezés:
Megjelenités:
Feltétel:
vagy:

bevétel:

ij] + 5000 ido) fizetés

Group By

]

Expression

munka
Where

Is Not Null




A bevételévente lekérdezés SQL-nyelven:

SELECT Year (fizetés) AS év,
Sum (anyagar+kiszallasidij+5000*munkaidd) AS bevétel
FROM munka, tipus
WHERE munka.tipusid=tipus.id
AND fizetés is Not NULL
GROUP BY Year (fizetés) ;

(%)
v
()
N
()
—
oA
N
~(C
o)
)
©
©
<C

— wen | Atipusdtlag lekérdezésben az ATLAG fiiggvény (Ave) al-

Tabla: | tiy k; ¢4 3 Ald 3
Ossasté e fmunka kalmazasara lattunk példat.

M

Feltétel:
vagy:

Feladatok

Oldjuk meg a feladatokat a vdrosok adatbazist hasznalva, lekérdezéracs segitségével!
a) Adjuk meg, milyen lélekszdm a legkisebb magyar varos! (f11a)
b) Hatarozzuk meg, hogy hany f6 él varosban Magyarorszagon! (f11b)
c) Listazzuk ki a megyei jogu varosok atlagos lélekszamat! (f11c)
d) Hatdrozzuk meg, hogy hany varos talalhaté Pest megyében! (f11d)
)

e) Listazzuk ki, hogy az egyes megyékben hany varos van! A sorrendet a varosok szama
hatarozza meg! (f11e)




Segédlekérdezések

Valaha, amikor a mai adatbazisok tablait még nem a szamitdgép hattértara 6rizte, hanem
papirra nyomtatottan hasznaltuk éket, a legtobb kérdésre tébb lépésben adtuk meg a va-
laszt. Ha meg akartuk hatarozni, hogy mi a székhelye annak a megyének, ahol Sarkad talal-
hatd, a kovetkez6 utat jartuk be. El6sz6r megkerestiik a telepllések kozott Sarkadot, leol-
vastuk a megye nevét, tehat mar tudtuk, hogy Békés megye székhelyét kell megtalalnunk.
Aztan a megyék tablazataban Békés megyénél megnéztiik a megyeszékhely nevét. Tehat
két [épés kellett ahhoz, hogy megkapjuk Békéscsabat. Valdszintileg mindenki tud példat
mondani arra, amikor a kivant informaciéhoz - a fentihez hasonldan - tobblépéses Gt ve-
zet. Sok olyan feladat van, amelyet ma, az adatbazisok kordban is igy oldunk meg, mert
szamunkra ez a megoldas természetes Utja, vagy masképp nem is lehetséges.

Ha egy lekérdezés elkészitése soran mas lekérdezéseket is készitlink, és azokat fel is
hasznaljuk, allekérdezésrél beszéliink. A kiilon elmentett lekérdezést segédlekérde-
zésnek nevezziik.

Egyes adatbazis-kezeld rendszerekben segédlekérdezések helyett Ugynevezett nézet tabla-
kat hasznalhatunk. Ahogy a segédlekérdezés, Ggy a nézet tabla is mindig az altala hasznalt
tablak aktualis allapotaval dolgozik. Ezekbdl tovabbi lekérdezések készithetdk.

A segédlekérdezés és az allekérdezés gyakran egymas alternativai. A segédlekérdezé-
sekbdl felépild lekérdezések altalaban konnyebben attekinthetdk, mint az allekérdezést
hasznalé megoldasok.

28. példa: Segédlekérdezéssel megoldhaté problémak
A vdrosok adatbazist hasznalva oldjuk meg az alabbi feladatokat!
« Készitslink lekérdezést, amely megadja, mely varosok talalhatok ugyanabban a me-
gyében, mint Kistelek! Kistelek nevét ne jelenitsiik meg! (Kistelek)
« Hatdrozzuk meg, hogy mely varosok lélekszama kisebb, mint Visegradé! (Visegrad-
ndlkisebb)
« Adjuk meg, hany varos teriilete kisebb az atlagosnal! (atlagndlkisebb)
« Listazzuk ki, mely megyékben van ugyanannyi varos, mint Hevesben! (Heves)

A Kistelek feladatra tobb, egymassal
. egyenértékli megoldast mutatunk. Az
- . i elsé valtozat illeszkedik leginkabb a
e J B S természetes emberi gondolkoddsméd-
—— — hoz. El3szor elkészitettiik a Kistelek_
— - I megye lekérdezést, amely két tabla

Megjeum_lés: %] O TN . ’e s
ree |t wseemened || felhasznaldsaval Kistelek megyéjének
nevét adja meg. Az abran lathato, hogy
a valaszadashoz készitett lekérdezésbe nem csupan a két tablat, hanem a Kistelek_megye
lekérdezést is felvettik mint segédlekérdezést. Két feltételt adtunk meg. Az egyikkel Kiste-
lek megyéjének nevére szliriink. Ha a feltétel soraban egy lekérdezés vagy tabla egy mez6-

véros megye Kistelek_megye

Iélekszam

megyeijogt
megyeazonosité
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jét adjuk meg, akkor a tabla/lekérdezés és a mezd nevét is szogletes zardjelbe kell irnunk,
és a kett6 kozé pontot tenniink. A masik szlirési feltétellel pedig kizarjuk a megjelenitendd
varosok koziil Kisteleket.

és

kezel

Az el6z6 megoldas jol kovetheto és
logikus, azonban érdemes egy kicsit

azIs-

v:m - . m:gye y 'Gm'"k""g“ médosita}ni, hogy egyszer(ibbé véljgn. ‘Q
o -2 i Vegyiik észre, hogy a megye nevére =
b SR— —_ vonatkozé feltétel pontosan a Kiste- %
i a0l viros i lek_megye lekérdezés és a megye tab- <

s la kozotti kapcsolat. Ezt grafikusan is
== megjelenithetjiik a mellékelt abranak
megfeleléen.

ree—— Ha alaposan megnézziik az el6z6 megoldasokat,

: észrevehetjlik, hogy a megye neve nemis ényeges a

‘. R— feladat szempontjabél. A [ényeg, hogy ugyanabban
i —— a megyében legyen a varos. A megyét a vdros tabla-
it T s ban talalhaté megyeazonosité meghatéarozza, tehat
e a megoldas egyszerUsitheté a kovetkezé moddon:

= adjuk meg azokat a varosokat, amelyek megyeazo-

nositéja ugyanaz, mint Kisteleké! Ezt a megoldast
természetesen olyan lekérdezéssel kell elékészitenlink, amely a megye neve helyett a me-
gye azonositdjat adja. Ez a Kistelek_megye2 lekérdezés, amely csak egyetlen tablat hasz-
nal. Maga a lekérdezés az abran lathatd formara egyszertsodik.
A Kistelek lekérdezés harmadik megoldasanak SQL-nyelv(i valtozata, amely segédlekér-
dezés helyett allekérdezést hasznal:

SELECT név

FROM varos, (SELECT megyeazonosito FROM varos WHERE név="Kis-
telek”) AS Kistelek megye

WHERE véaros.megyeazonosito=Kistelek megye.megyeazonosito
AND név<>"Kistelek”;

——_ = Az el6z6 harom megoldas mindegyi-

i R T o1 I ke egy lekérdezéssel készitette eld a

Y i s B P 04 kérdés megvalaszolasat. Létezik olyan
- - vagy: . .2

- - megoldas is, amely nem igényel plusz-

- . lekérdezest, de a varos tabla tébbszori

felhasznalasat igen. Ez a legkozvetle-
nebb megoldas, hasonléval mar talal-

Mo Viegrd koztunk korabban is, de ezt a format
Y sois lekszém kevesen szoktak hasznalni logikai 6sz-
- = — szetettsége miatt.
terdlet N!ezo. név Ie.lekszam | ) , P , ,
lélekszém e e varos | A Visegradnalkisebb lekérdezéshez
megyeijogu Meajelenité = . Jo . 4 , .
o Faleienkis S - S szqksegunk van egy V|s§grad 'leleksza
vagy: mat meghatarozo lekérdezésre. Ezt
hasznaljuk fel a kovetkezé lépésben.
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Itt nincs mdd Gsszekapcsolni egy masik mezével, hiszen nem egyenld, hanem kisebb rela-
ci6 van a keresett varosok és a meghatarozott szam kozott. Az abran lathato feltételt begé-
pelhetjlk, ekkor vigyaznunk kell, hogy az 6sszes zarojel a helyén legyen, vagy a helyi menti >
Szerkesztés pontjat valasztva is megalkothatjuk.

Az dtlagndlkisebb lekérdezés elkészitéséhez sziikséglink van a teleplilések atlagos te-
riletére. Nyilvan ehhez az értékhez kell viszonyitani az egyes telepiilések teriiletét. A tabla
és az atlag értékét add lekérdezés kozott nincs kapcesolat, a lekérdezéracson tudjuk beal-
litani a sziikséges feltételt. Mivel nem a

s — kimenet eredményére sziiriink, ezért az
B azonosit teralet Osszesités soraban a WHERE-t kell beal-
név ’
el L E - litanunk.
Mt " Tabl: [vires “5y Az Gtlagndlkisebb lekérdezés megol-
areszonosh et [ here dasénak SQL-nyelvii valtozata, amely
b = . segédlekérdezés helyett allekérdezést
e hasznal:

SELECT Count (név)
FROM varos
WHERE terilet<(SELECT AVG (terilet) FROM vAaros):;

A Heves lekérdezés el8készitéséhez két

- sy ssand lekérdezést is praktikus létrehoznunk. Az
e | e egyikben m,egf'uatarozzyk a Heves megyei
darabszém pr—— varosok szamat, a masikban pedig azt,

L | név , , ,

G [ hogy az egyes megyéekben hany varos van.
endezes: . " ’ ’ ’ ’
Megjelenités: %] Mivel az egyezd darabszam a kérdés, ezért

Feltétel: <> Heves" , 4 2y e evgae
2ie ezt a két darabszam mezd kozotti kapcso-

lat megaddsaval is beallithatjuk.

29. példa: Tablak (és lekérdezések) kozott tobbszoros kapcsolat
Az étkezés adatbazist hasznalva oldjuk meg az alabbi feladatokat!
« Készitsiink lekérdezést, amely megadja, kikkel talalkozhatott ebéd kézben Nagy Fe-
renc 2020. 10. 05-én! (taldlkozds)
« Hatarozzuk meg, hogy mely napokon hanyan ették ugyanazt a mendit, és valasztottak
ugyanugy desszertet, mint Németh Sara! (egyezéen)
« Az el6z6hoz hasonldan hatarozzuk meg, hogy mely napokon hanyan ették ugyanazt
a menlt, és valasztottak ugyanugy desszertet, mint Németh Sara! Németh Sarat ne
szamitsuk kozéjuk! (nélkiil)
A taldlkozds lekérdezés elkészitéséhez gy jutunk kozelebb, ha tudjuk Nagy Ferenc
2020. 10. 05-i érkezési és tavozasi idépontjat. Ezt az NF lekérdezés adja meg. Az oktobers le-
kérdezés kilistdzza az 8sszes, 2020. 10. 05-én ott ebédeld érkezési és tavozasi adatait. A két

NF oktéber5 n — —— e — —
Mezo: |vezetéknév uténév érkezés tavozas
* w Tabla: | oktobers 6 5 oktdbers
érkezés vezetéknév Rendezés:
tavozas uténév M'm:':;'::: | %] nf].{tivozs) [nf].[érkezés]
Fine : <[nf).[tavozas] >[nf].[érkezés]
érkezés vagy:
tavozas
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segédlekérdezés segitett megszabadulni a probléma szempontjabdl érdektelen adatoktdl,
igy mar koncentralhatunk csak a lényegre.

Gondoljuk végig az abra segitségével, hogy miképpen helyezkedhetnek el az egyes ven-
dégek jelenléti intervallumai Nagy Ferenc érkezési és tavozasi idépontjahoz képest!

A piros és kék vonalak abrazoljak két személy jelenlétét egy eseményen. A vonal kezdete az
érkezés idépontjat, a vége a tavozasét jelzi. Ha a két vonal legalabb részben fedésben van,
akkor talalkoztak. Talalkozasra csak akkor keriil sor, ha a vonalak helyzete egyezik a fenti
négy egyikével. Miképpen tudjuk leirni a taldlkozast az érkezési és tavozasi idépontokkal?
Mikor talalkozott a piros a kékkel? Ehhez sziikséges, hogy a piros hamarabb érkezzen, mint
ahogy a kék tavozik, de kell az is, hogy a piros késébb tavozzon, mint ahogy a kék érkezik.
Ennek a két feltételnek egyiitt kell teljesiilnie. Ez a talalkozassal kapcsolatos feltétel legegy-
szer(ibb megfogalmazasa.

A fenti meggondolas alapjan megfogalmazhatjuk a két segédlekérdezésen alapuld, meg-
oldast ado feltételt. Ez a megoldas tobb mas, intervallumok fedésén alapuld probléma le-
kiizdéséhez is utat mutathat.

Az egyezden lekérdezéshez csak egy se-

= o e gédlekérdezést készitettiink. Az NS_étel
' "ez“M.u s :‘R lekérdezés megadija, hogy melyik napon
o f deszet o:";. :"!":», E;';.::"“" melyik menit ette Németh Sara, és azt is,
e v s - hogy fogyasztott-e hozza desszertet. A f6-
- lekérdezésben a segédlekérdezés kimene-

ti mezdit hasznaljuk fel. Mivel ugyanakkor
és ugyanazt kell enniiik a keresett személyeknek, mint Németh Saranak, ezért a megfeleld
mez6k egyezésének teljesiilnie kell. Ezt beallithatjuk a lekérdezéracson, de megadhatjuk
az ebéd tabla és az NS_étel lekérdezés kozotti kapcsolatok segitségével is. Itt az utdbbit
valasztottuk. A racs pusztan azt irja le, hogy az egyes napok hanyszor fordulnak el6. Fontos
megjegyezni, hogy ez a lekérdezés olyan eredményt ad, amelyben Németh Sara is szerepel.

Az egyezden lekérdezés megoldasanak SQL-nyelvi valtozata, amely segédlekérdezés
helyett allekérdezést hasznal:

SELECT ebéd.datum, Count (azonositd)
FROM ebéd,
(SELECT menliazonositd, datum, desszert
FROM vendég, ebéd
WHERE vendég.azonositd=ebéd.személyazonositd
AND vezetéknév= "“Németh”
AND utdénév= "“Sara”
) AS NS étel,
WHERE ebéd.datum=NS étel.datum
AND ebéd.meniliazonosité=NS étel.menliazonositd
AND ebéd.desszert=NS étel.desszert
GROUP BY ebéd.datum;
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A nélkiil lekérdezést latszolag nagyon egyszeri elkésziteni, hiszen egyszerten le kell
vonni egyet az el6z6 eredmény minden sorabdl. Ezt a matematikai mdveletet nem alkal-
mazhatjuk kézvetleniil a lekérdezéracson.

egyezGen

Mezé:

datum
db

Tabla:
Rendezés:
Megjelenités:
Feltétel:
vagy:

A lekérdezés elkészitésének legegyszeriibb

datum

egyezden

Kif1: [db]-1

modja, ha az el6bb elkészitett egyezden
lekérdezést mint segédlekérdezést hasz-

naljuk. Ekkor csak annyi a teend6nk, hogy

ebéd

¥ azonosito

minden ott kapott szamértékbdl kivo-
nunk egyet.

NS_etel

0

ditum
desszert

db: Count(fazonositd])-1
Expression
v}

A masik lehetGség az egyezden lekér-
dezés médositasaval adddik, de ehhez

a mez6 soraban szerepel6 kifejezést,
amely a CounT fliggvénynél eggyel

kisebbet ad eredményiil, nekiink kell

begépelniink. Ha az Osszesités gomb be van kapcsolva, és a mezé sordban nem mezénév
szerepel, az Osszesités soraban altaldban az Expression sz6t kell kivalasztanunk a listabél.

A harmadik lehet6ség is egészen kézenfekvének tlnik: a megszamlaltak kozul ki kell
zarnunk Németh Sarat. Ehhez az egyezden lekérdezést kell kibdviteniink a vendég tabla
felvételével. A lekérdezéracson kell gy médositanunk, hogy Németh Sarat ne szamlalja.
Afeltétel megfogalmazasahoz vissza kell nyudlni a matematikai logikaban tanultakhoz, mely
szerint a Nem(A és B) kifejezés egyenértékii a Nem(A) vagy Nem(B) kifejezéssel.

Erdekes volt megtapasztalni, hogy egyetlen apré kis véltoztatas a feladatban jelentds

modositast igényel a megoldasban.

vendég

ebéd

¥ azonosits
vezetéknév
uténév
telepilés
utca
hazszim
vegetaridnus

1

Y

® azonosité
személyazonositd
menGazonositd
datum
desszert
érkezés
tévozis

Sy

NS_etel

mendazonosité
ditum
desszert

Mezé:

Tabla:
Osszesités:
Rendezés:
[Megjelenités:
Feltétel:

uténév
vendég
‘Where

vezetéknév
vendég
Where

db: azonositd
ebéd
Count

(%]

dtum
ebéd
Group By
Novekvé

=

vagy:

<>"Németh™

<>"Sara”

Oldjuk meg a feladatokat a javitds adatbazist hasznalva, lekérdezéracs segitségével!

a) Adjuk meg, kik laknak ugyanazon a telepiilésen, mint Balogh Attila! (f12a)
Listazzuk ki, hogy kik fordultak ugyanolyan tipust problémaval a céghez, mint
Kovacs Emma 2019-ben! (f12b)
Hatdrozzuk meg, hany szamlan szerepelt az atlag kétszeresénél nagyobb anyagkolt-
ség 2019-ben! (f12c)
Adjuk meg, hogy melyek azok a hibatipusok, amelyek a villannyal kapcsolatos prob-
[émaknal tobbszor fordulnak elé! (f12d)
Listazzuk ki, hogy mely hibatipusok atlagos idésziikséglete nagyobb, mint a klimaval
kapcsolatos hibak javitasi idejének atlaga! (f12e)
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Mi van, ha nincs?

Az eddig targyalt feladatok mindegyike arra vonatkozott, amit az adatbazis tablaiban koz-
vetleniil megtalaltunk. Ritkabban bar, de eléfordulnak olyan kérdések is, amelyek pontosan
arra vonatkoznak, ami nem szerepel. Az étkezés adatbazisban rogzitették azt, hogy ki ebé-
delt 2020. 10. 05-én, de nem szerepel, hogy ki nem ebédelt akkor. Természetesen tudunk
valaszolni erre a kérdésre, de csak azzal a megszoritassal, hogy az adatbazisban szerepld
személyek koziil ki nem ebédelt. Gondoljunk vissza arra, hogy mit tanultunk a halmazok-
rol matematikabol! Akarmirdl is beszéltiink, mindig volt egy alaphalmaz. Barmely halmaz
keriilt széba, az ennek az alaphalmaznak egy részhalmaza volt. Ertelmeztiik a halmaz
kiegészit6 halmazat, azaz komplementerét. Itt az 6sszes vendég szamit alaphalmaznak. Az
ebédel6k a részhalmaz, amelyet tarolunk, és ennek komplementerére vagyunk kivancsiak.
Tehat adatbazis-kezelésbdl ezen komplementerhalmaz eléallitasat kell megismerniink.

Alegnagyobb nehézséget nem az jelenti majd, hogy miképpen készitjiik a komplementer-
halmazt, hanem annak felismerése, hogy mikor van ra sziikségtink.

30. példa: Hianyz6 adat keresése
A vdrosok adatbazist hasznalva oldjuk meg az alabbi feladatokat!
« Adjuk meg azokat a varosokat, amelyek nem megyeszékhelyek! (nemszékhely)
«  Melyek azok a megyék, amelyekben nincs 50 ezer fonél népesebb varos? (nincsnagy)

A nemszékhely lekérdezés kapcsan azt nézziik meg, ami van, és nem azt, ami nincs. A me-
gye tablaban a megyeszékhelyazonosité adja meg azt a vdrost, amely a megyeszékhely. Ha
a megye és a vdros tablak kozotti kap-

viros megye csolatot kozottiik hozzuk létre, akkor
Fpe— Sp— nem minden varoshoz kapcsolddik
. 8 1 M| et Jnte_ = megye, és az eredményhalmazba 19
g pessniss @ | @ rekord tartozik majd.
et vor Ezt a megyeszékhely lekérdezést

fogjuk majd atalakitani a cél érdeké-
ben. Kattintsunk duplan a két tablat

lllesztési tulajdonsagok megye.név -| varos.név - 6sszek6t6: ka pCSOlatOt jelZC,) Vonalra!
Bal oldali tabla neve Jobb olgali s CSOngrad-Csanéd zz:li;:mélk A megjelend parbeszédablakban a
|meqye ‘ ’va'ros — - — 3 . e _eege ’
= YT e k(ft"tab.!a ) kotht| ka} pgsolatot harom
l [ [szonosts e kulonb6z6 modon allithatjuk be. Ha
O1: Csak olyan sorok keriljenek bele, amelyeknél , . S ,
mindkeé tablaban egyeniGek. nem modositjuk az alapértelmezést
Oz ;.'.'li%f;xmf: rekordja és “varos azon rekordjai, ahol az illesztett k k k k . k
[CH] 'véro_s' MINDEN ;ekordjl és "megye” azon rekordjai, ahol az illesztett (l-es) ) Csa aZO a re , O rd O Je le nn e
EEOK SEOnOSRK meg, amelyekben a két 6sszekapcsolt

mezdének egyezik az értéke. Ha a 3-ast

valasztjuk, akkor jelen esetben Gigy hozza |étre a kapcsolatot, ha a vdros tabla minden ele-

mét felsorolja a vdros.név oszlopban, mellé pedig akkor irja be a megye nevét, ha az a me-
gyeszékhely, egyébként a mez6 Giresen marad. A lekérdezés eredménye latszik a képen is.

A nemszékhely lekérdezés végleges formajat a kovetkez6 oldali abra mutatja. A kap-

csolati rajzbdl leolvashatd, hogy a vdros tabla minden eleméhez prébal értéket tarsitani

a megye tablabdl. Fentebb lattuk, hogy a megyeszékhelyek esetén olvashaté a megye
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neve, egyébként a mezg lres. Az ires

varos megye .
mezokre az Is Null kifejezéssel tudunk
1 6 5 oo . . .
— —L ' zonosté szlirni, a nem Uresekre pedig az is Not
- megyeszéknelyazonosits Null kifejezéssel. Most az el6bbit hasz-
elekszam sy ’ ’ ’
p— — : naljuk a feladat megoldasa érdekében.
Ré N!ezo: név név
MR Tabla: | megye véros
Rendezés:
Megjelenités: M
Feltétel: (Is Null
vagy:

A nemszékhely lekérdezés SQL-nyelvi alakja:

SELECT varos.név

FROM varos LEFT JOIN megye ON megye.megyeszékhelyazonositd =
varos.azonositd

WHERE megye.név Is Null;

A nemszékhely lekérdezést elkészithetjik allekérdezéssel is:

SELECT név
FROM varos
WHERE azonositd NOT IN (SELECT megyeszékhelyazonositd FROM megye) ;

Az allekérdezéses megoldas fejezi ki a legszemléletesebb mddon a bevezet6ben ismerte-
tett gondolatmenetet. Ugy fordithatjuk hétkdznapi nyelvre, hogy kilistdzzuk azon varosok
nevét, amelyeknek az azonositéja nem szerepel a megye tablaban tarolt megyeszékhely-
azonositok kozott.

megye

Mez6: | megyeazonosité név
megyeSOezer Tabla: | megyeSOezer megye

¥ azonosité ’_\_' * # R’CT‘“:Q:S: 0
é < egjelenites: M

név ) ) megyeazonositd Feltétel: [1s Nl
vagy:

A nincsnagy lekérdezést kozvetlendl, két tablat hasznalva nem tudjuk elkésziteni. Abbdl
csak azt tudnank meghatérozni, hogy melyikben van legfeljebb 50 ezer fGs varos. Az viszont
nem jelenti azt, hogy nincs nagyobb varos. Viszont ha elkészitjiik az 50 ezer f6nél népesebb
varosok megyéinek listajat, azt segédlekérdezésként fel tudjuk hasznalni a nemszékhely le-
kérdezésnél megismert formaban.

31. példa: Osszetett lekérdezések
Az étkezés adatbazist hasznalva oldjuk meg az alabbi feladatokat! Vajon melyik igényli a
most szerzett ismereteket, és melyiket tudtuk volna mar korabban megoldani?
« Készitsiink lekérdezést, amely megadja, hogy kik nem vegetarianusok! (nemvegetd-
riégnus)
« Hatarozzuk meg, hogy a vegetarianusok koziil ki nem rendelt vegetarianustdl kiillonbo-
z6 mendit! (nemrendelt)
« Adjuk meg lekérdezés segitségével, hogy mely napokon fogyott legfeljebb 80 desszert!
(max80)
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Alapos végiggondolas utan a legtobben azt mondjak, hogy a nemvegetdrianus és max80
lekérdezések azok, amelyeket korabban is meg tudtunk volna oldani. Lassuk, valdban igy
van-e!

-— — e — A nemvegetdrianus lekérdezéshez valéban nem kell

N - - — = e = pluszismeret, mivel a vendég tébla tartalmazza ezt a
legjelenites: . ’, 4 ’ . ’ ’ .

rekee Hanis tulajdonsagot. Igy, ha a vegetdrianus értéke hamis,

az illet6t meg kell jeleniteni. Mikor lett volna sziik-
séglink a frissen tanultakra? Ha a vegetarianusokat - alapvetéen ezt a tulajdonsagot - egy
kiilon tabla tartalmazza, akkor a probléma hasonlé lenne a nemszékhely feladathoz.

A nemrendelt lekérdezésnél - az
vendty reder elézbleg alkalmazott modszer sze-
’iill“.‘;iii : rint — elkészitjik azt a lekérdezést,

amely megadja, kik azok, akik ve-
— — W getaridnusként rendeltek nem vege-
taridanus menlt. Ezt a lekérdezést
mint segédlekérdezést felhasznal-
juk a megoldasban, mégpedig a vendég tablahoz illesztve. A vendég tablabdl mindenki
szerepel, a rendelt lekérdezésbol pedig azok, akiknél a megadott kapcsolatnak megfele-
[6en van vele egyezé érték. Ahol nincsenek megjelenitett értékek, azokat kell megadnia a
lekérdezésnek. Ezen rekordokra az Is Null feltétellel sz(irlink a racson - ahogyan az abra is
mutatja.

uténév
teleplés
utca

hazszam
vegetarianus

vagy:

A max80 lekérdezés elkészitése nem latszik

 io [enéa o i tllzottan bonyolultnak. Egyetlen tabla se-

ity S0P et whee | oitséodvel valaszolhatunk: naponkénti cso-

1L =% T portositisban megszamlaljuk a desszertet
i .4 fogyasztokat. Ha szamuk nem haladja meg a

80 f6t, akkor megjelenitjiik. Mi ezzel a prob-
[éma? Latszélag semmi. Probaljunk ki valamit! Jegyezziink be egy Ujabb rekordot az ebéd
tablaba 2020. 11. 02-ara! Az 1-es azonositdju személy C meniit rendelt, és nem kért desszer-
tet. Az érkezés és tavozas idejét allitsuk be tetszélegesen! Futtassuk le az eléz6 lekérdezést!
Az eredmény 2020. 11. 02-at nem tartalmazza, pedig aznap csak ezt az egy ebédet fogyasz-
tottak, és igy biztosan kevesebben fogyasztottak desszertet 80 fénél. Miért nem szerepel
ez a datum? Mert megszamlalni csak azt lehet, ami volt. Aznap pedig nem volt desszertet
fogyaszto.

Hogyan oldhaté meg ez a probléma? Két segédlekérde-
: - zést kell késziteniink. Az egyiknek meg kell adnia az 6sszes
gitum — | a— datumot (datumok), a masiknak (t6bbmint80) pedig felso-

Mezs: [ aatum ditum rolnia, hogy mely napokon volt tobb mint 80 f6 desszertet

Tabla: | datumok tobbmint80

Rendezts: fogyaszto. Végiil a datumok lekérdezéshol - a megszokott

détumok t6bbmint80

Megjelenités: %]

Felte w2 maodon - meg kell jeleniteniink azokat a napokat, amelyek

vagy:

nem szerepelnek a t6bbmint80 lekérdezés kimenetében.
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Feladatok

Oldjuk meg a kovetkezé6 feladatokat lekérdezéracs segitségével! Van-e olyan, amelyet a
most tanult ismeretek nélkiil is meg lehet oldani?
a) Ajavitds adatbazisban taroltak alapjan adjuk meg, kik laknak ugyanazon a telepulé-
sen, mint Balogh Attila! (f13a)
b) Ajavitds adatbazis alapjan adjuk meg, milyen tipusu javitasokat végeztetett Katona
Lara, amiket Mezei Fanni nem! (f13b)
c) Azétkezés adatbazis hasznalataval adjuk meg, kik azok, akik soha nem ettek hisima-
d6 ment! (f13¢)
d) Az étkezés adatbazis alapjan allapitsuk meg, milyen meniit nem valasztott soha Bar-
na Panna! (f13d)
e) Az étkezés adatbazisban taroltak alapjan adjuk meg, kikkel nem talalkozott Nagy
David 2020. 10. 20-an ebéd kozben annak ellenére, hogy aznap 6k is ott ebédeltek!
(f13e)
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Jelentések

A lekérdezések f6 célja, hogy a tarolt adatok alapjan informacidhoz jussunk. Nem érdekes,
hogy milyen formaban jelenik meg, hanem csak a tartalma. Azonban van, amikor fontos,
hogy az eléallitott adatokat konnyen attekinthetéen, a lényeget kiemelve jelenitsiik meg.
Az eszkozt, amellyel ezt a célt elérhetjiik, jelentésnek nevezziik.

Ajelentés az adatbazisban tarolt adatoknak és az azokbdl kinyerhet6 informacidknak
az attekintheté megjelenitésére szolgal - gyakran nyomtatott formaban.

Jelentést készithetlink tablabdl vagy lekérdezéshdl. Jelentés késziilhet tobb tablabdl s, ha
az Adatbaziseszkozok Kapcsolatok lapjan megadtuk a koztiik [évé kapcsolatokat.

32. példa: Egyszerii jelentés egy tabla alapjan

Készitslink jelentést az étkezés adatbazis vendég tablajabol az dbran lathatd minta alapjan!
A személyeket csoportositsuk vezetéknév szerint, azon beliil pedig rendezziik az uténeviik
alapjan! Jelenitsiik meg a cimuket is! Az elkészités soran tigyeljiink arra, hogy minden adat
teljes egészében lathatd legyen! A fejrész tartalma ékezet-

A vendégek listaja betlirendben . . L . . . ,
S — «m| helyesen jelenjen meg! Torekedjlink a mintan lathato
Bako: .- . ” . ’, 2 ’ . ’ . ’ ”o.

T 7 formai jellemzdk kialakitasara is! A kész jelentést driz-
N = ziik meg fajlba nyomtatva is! (vendéglista)
T Ve 2 A folyamatot a Létrehozds > Jelentések > Jelentés

e G+ varazslé elemre kattintva indithatjuk el.

Hunor Nagyfalu stiglicfogdosé 32 , . . . , , , . ..

T : Avendéglista jelentés egyetlen adattablabdl késziil.
_,;-.—; Mely mezok szerepeljenek a jelentésben? l

1 ) '-') : 2 Tébb tabla vagy kézal va Milyen é szeretne alni a to!

_ | Arekordokat legfeljebb négy mezd szerint rendezheti, névekvé
Tablak/lekérdezések - 3 vagy csokkend sorrendben.

[Tabla: vendég ] E | 1 [ [ Névekvé ]
Elérheto mezok: Kijelolt mezok: = =
azonositd E] vezetéknév s [meqéknéy ‘ .

uténév
E] :;I::més 2 utonéy, telepulés, utca, hazszam .
% e uton . Novekvo

A varazsléban megtett |épések koziil a fontosabbak lathatdk az abran. (1) Kivalasztjuk a
tablat, és megjeloljik azokat a mez6ket, amelyeket felhasznalunk. (2) Megadjuk, hogy
mely mez6 vagy mezdk szerint csoportositunk. (3) Beallitjuk a sorba rendezés kulcsait és
iranyat. Ezeket nagyon kdnnyen megtehetjiik a minta alapjan. A folyamat tovabbi lépése-
inél az elrendezésrdl, a grafikai és tipografiai beallitasokrél dontsiink belatasunk szerint!

A program altal elallitott végeredmény gyakran elmarad elvarasainktdl. Elképzelhe-
t6, hogy az egyes adatok tavolsaga a soron beliil jéval nagyobb lesz, mas adatok viszont
nem is latszanak teljes egészében. A formai beallitdsokat az Elrendezési vagy a Tervezd

109

is-kezelés

azIs-

,

0
)
©
©
<<




£ nézetben modosithatjuk. Ha még nem

@iﬁiégék iptaja betdtendoed] | | [ | | [ [ | vagyunk rutinosak, az Elrendezési né-
Fﬁf ook T Mot 1 =T T1 1T [ FM== T 1| zetet valasszuk, abban jobban latjuk
”::etékné)v M T T T T T T T T T T T valtoztatasaink hatasat. A Tervezé né-
I paam [ 1| zet - amellyel akar létre is hozhatjuk a
] [ [ ]1] [ T 1| Jelentést- segit attekinteni annak szer-
o kezetét, amely az alabbi dbran lathato.

Ajelentés részei:

Jelentésfej: A jelentésben egyszer, a legelején jelenik meg, tartalma allandé.

Oldalfejléc: Minden oldal tetején olvashatd, altalaban a jelentés oszlopainak azonositasat
szolgdlja.

Csoportfejléc: Minden csoport kezdetén megtalalhatd, tartalma a csoportot alkoté tulaj-
donsag értéke.

Torzs: A jelentésbe felvett tulajdonsagokat tartalmazza - a csoportfejléc adatait kivéve.
Csoportlabléc: Altaldban a csoporthoz tartozé sszegzést, a rekordszdmot, a szamokat tar-
talmazd mez6k 6sszegét, atlagat, minimumat, maximumat tartalmazza. (Ez az abran nem
[athatd, mert ebben a feladatban tires.)

Oldallab: Minden oldal aljan olvashaté szoveg, jellemzéen datum, idépont, oldalszam sze-
repel benne.

Jelentéslab: A jelentésben egyszer, a végén olvashatd, tartalma gyakran 6sszegzés.

Valtsunk at a Tervezd nézetre, és vessiik 6ssze az itt lathatd képet a mintaként adottal!

« Allitsuk be az egyes mez6k méretét (gy, hogy a tarolt adatok elférjenek benniik, de
ne legyenek tul szélesek! Figyeljlink arra, hogy a fejlécben az oszlopnevek méretét is
modositsuk!

« Valtoztassuk meg az egyes mezdk helyét Gigy, hogy ne legyen koztiik tul nagy tavolsag!
A pozici6 beallitasat kbvesse az oszlopnevek helye is!

« [rjuk &t az oszlopnevek tartalmat a mintanak megfelel6en! Ha nem all rendelkezésre
minta, legyen tartalmilag kifejezé és ékezethelyes!

« Médositsuk a jelentésfejet a minta szerint! Ha nincs elGirva a tartalma, akkor valasz-
szunk rovid, kifejezé cimet!

33. példa: Jelentés tobb tabla felhasznalasaval
Tobb tablat felhasznalva is késziilhet jelentés, ha a tablak kapcsolatat az adatbazisban
megadtuk.
Készitslink jelentést az étkezés adatbazis tablaibdl a kovetkezé oldali abran lathatd min-
ta alapjan!
« Jelenitsiik meg, hogy melyik napon ki milyen meniit evett!
« Az adatokat csoportositsuk datum szerint, a személyeket jelenitsiik meg vezetéknév,
azon beliil uténév szerinti sorrendben!
« Tlintesslik fel a menii nevét és arat is! A szamértéket allitsuk be nulla tizedesjegy pon-
tossagra, mogotte jelenitsiik meg a pénznemet is!
« Minden napra adjuk meg az aznapi ebédelék szamat és az ebédbdl szarmazé bevételt!
Nézziik, hogy milyen Gjdonsagokat tartalmaz ez a feladat!
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Az (1) lépésben egymas utan tobb tablat kell fel- [endégek mentvalasztasa - naponkent ‘8
vennlink, és tablanként a megfelelé mezéket valasz- | 4, o v m=e o E
Bakos Gergels tésztds
tanunk. o o 5 Bakos on;ge'ry hisimado :zz: g
A (2), csoportképzést megadd lépés elott a fel- B e :
. . , , 4. . log > — 14107t

hasznalt tablakhoz és az adatbazis szerkezetéhez Boh _ adl hisimids  1uom E

. " 211702 s o e ’ Varga Vilmos diétas
illeszkedd beallitasok - nézetek - koziil valasztha- | | T —— ‘g
tunk. Az abran is jol lathatd a tablak kapcsolata: ha e e =
a menl oldalardl szemléljiik, akkor egy meniihoz W OE Es 12907 o
Bevétel [_z672007¢ | <

tobb ebéd tartozik, ezért a meniit valasztva a prog-
ram automatikusan megjeldli a csoportositas alapjanak. Ugyanigy torténik a vendég va-
lasztasakor, mivel egy vendéghez szintén tobb ebéd tartozhat. Ha az ebédet jeloljik meg,
akkor nem kinal fel automatikusan csoportszintet, mert egy ebédhez pontosan egy vendég
és pontosan egy meni tartozik. Mivel nekiink ddtum szerint kell csoportositanunk, ezért
e lehetGségek kozll valasszuk az ebédet, majd a kdvetkezd lépésben a datumot jeloljuk
meg a csoportositas alapjanak! Ha da-

tum tipusd a csoportszint, az ACCESS [Femmmmmenesssmor

alapértelmezésben havi csoportositast | mm %
4llit be. Ezt a Csoportositdsi bedllitdsok || [ammmmrnmsssmar ——l
gombra kattintva céljainknak megfele- [z rosen: Rooman ek meg e Atk

|8en tudjuk médositani. A napi csopor- _— el
tositdshoz vélasszuk a Normdl beallita- H '

si lehetéséget! Szoveg tipusu adatnal T T 1
a teljes tartalom helyett kezd6betl(i(k)
szerint is csoportosithatunk.

» El6zetes csoportbedllitas

Szeretne

lﬁmm ~Hénap l
|vezetéknéy, uténév, datum, név, ar ‘
vezetéknév E'
uténév Csoportositasi intervallumok
— Milyen csoportositasi intervallumokat szeretne a -
% <csoportszintd mezékhoz? “
|
prioritas | ¢ mez6i: c s Mégse |
intervallumok:
= datum Normal
L I
l |
L Csoportositasi beallitasok ... ] { Mégse J L <Vissza [ Tovabb> | [ efejezés

» Csoportositasi beallitdsok

Jelentés varazsio I
i bedllitasok
a ok
sor

= Mezé. Ossz Al Min  Max :::
C N || ' [eede |
= — _—_—-s — — Megjelenités
E 2 [uténév (@ Tous és Osszesités
= 5 O Gsak Osszesités

| - o k
B N — D%mkmmnn
=

Mégse | [ <vissza [ Towbb> || petejerts

» Osszesitési bedllitdsok




A (3), rendezési [épésben mdd van arra is, hogy a vezetéknév és utonév szerinti rendezés
beallitasaval egyiitt az adott csoportra vonatkozdan Gsszesitést készitsiink. Ennél a jelen-
tésnél az dr mezé Osszegzését végezziik el.

Az elkésziilt jelentést az eléz6 feladatnal latottak alapjan

Tulajdonsaglap modosithatjuk gy, hogy a mezék elhelyezése és a fejek
AKielolés tpuss: Bevteli meze beallitdsa megfeleljen a mintanak. Tervezd nézetben to-
[ar rolhetjiik az 6sszesito sor felesleges elemeit is. Ezek utan a
;‘:'v"'*‘u'" sl esemery 59:" e jelgntés ggygquli hianyossaga, hogy az dr mez6 formailag
Cimke neve |‘ | eltéramintatdl.

e . Tervezd nézetben kattintsunk a Térzs részben az dr me-
frr = | zbre, majd jelenitsiik meg a Tulajdonsdglapjdt, azutan al-

litsuk be a Formdatumot és a Tizedesjegyek szamat! Ugyan-

ezt tegylik meg a datum lablécben az 6sszegzé fliggvénnyel!

Ezt a feladatot ugy is megoldhattuk volna, hogy készitlink egy lekérdezést, amely az
Osszes sziikséges mezd értékét tartalmazza, majd ezt felhasznélva hozzuk létre a jelentést.

Ha a teljes adathalmaz megadott mezdinek kell a jelentésben szerepelniiik, altalaban
nincs sziikségiink arra, hogy lekérdezést készitsiink. Ha nem minden adatot hasznalunk
fel, vagy meg kell jelenitenlink szamitott értéket is, akkor lekérdezéssel készitsiik el6 a je-
lentést!

« Készitsiik el az elsé jelentést Ugy, hogy csak az alsovarosiak szerepeljenek!

« Készitsiik el a masodik jelentést tgy, hogy csak oktober elsé hét napjat vegyiik figye-

lembe!

Feladatok

Készitslik el a kdvetkezl jelentéseket a javitds adatbazist hasznalva! Ha sziikséges, lekérde-
zéssel készitsiik elé a megoldast! A jelentéseket formailag magunk tervezziik meg!
a) Jelenitsiik meg a fels6varosi lakosok nevét és e-mail-cimét neviik kezdGbettije sze-
rinti csoportositasban! (f14a)
b) A munkavégzés telepiilése és azon beliili helye szerinti csoportositasban jelenitsiik
meg a munka tipusat és befejezésének datumat! (f14b)
c) A munka tipusa szerinti csoportositasban jelenitsik meg a munkavégzés helyét,
datumat, a munkadrak szamat és az anyagkoltséget! Csoportonként jelenjen meg
a szdmértékek atlaga! Allitsuk be a pénznem formatumot az anyagkoltségek megje-
lenitéséhez! (f14c)
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Adatbevitel, tirlapok

Az adatbazis-kezelés gyakorlati részének elején létrehoztunk adatbazist, és vittiink be ada-
tokat. Tisztaztuk, hogy nemcsak az rogzit adatokat, akinek ez a munkaja, hanem az is, aki
egyszer( hasznaldja egy ilyen rendszernek. Az adatbevitel soran kozvetleniil az adattabla-
ba irtunk, de az egyrészt nem biztonsagos, masrészt nem kiilonésebben felhasznaldbarat,
elég csupan az idegen kulcs értékének bejegyzésére gondolnunk. Még kevésbé tarthatjuk
megfelelének, hogy az egyszerl felhasznalo, aki egy webaruhazbdl rendel, ugyanilyen
adattablakat toltson ki.

Azt a jol atlathatd, konnyen kezelhet6 feliiletet, amelynek segitségével adatokat vihe-
tiink be, vagy adatokat kérdezhetiink le, tilapnak nevezziik.

Az (irlapok készitését nem tekintjiik mindenki szamara sziikséges tudasnak, hasznalatukat
viszont igen, ezért érdemes megismerni, mi van egy miikodo (rlap hatterében. Példaink a
javitds adatbazishoz késziiltek.

34. példa: Urlap generaldsa egy tablahoz
Készitstink Grlapot az iigyfél tablahoz!
Az Urlapkészités legegyszer(ibb mddja, hogy kivalasztjuk a megfelel6 tablat, és rakattin-
tunk a Létrehozds > Urlapok > Urlap elemre. Ekkor az Access automatikusan general egy
drlapot, amelynek segitségével végiglépdelhetiink a tabla rekordjain, mddosithatjuk az
aktualis rekordot, vagy éppen Ujat vehetiink fel. Mivel a munka tablaban idegen kulcsként
szerepel az Ugyfél azonositdja, ezért segédlirlapként mindig megjelenik a munka tabla ak-
tualis tigyfélhez tartozo része is.
A kép alsd szélérdl leolvashatd,
hogy az (igyfél tabla els6 adatsorat
: latjuk a 202 rekordbdl. A tablaza-
- S | tos segédlirlap mutatja, hogy Papp
teleputes[Risvars || Noé milyen munkakat végeztetett el.
l
l
l

ugyfél
id a

‘ Papp Noé

a5 (e A munkanak sajnos csak a tipusazo-
nositéja és nem a tipusa szerepel,

emailcim ‘papp.noe.n@(odﬂy.ne(

telefonszém [333/444-977

e m— e — ezért nehezen hasznélhaté. Az au-
20 | 9200 . . 7 ,
= . 2 w0 tomatikusan generalt (rlapoknal
393 1 2018.10.08. 2018.10.10. 2018.10.10. 1| 6500 . "
739 5 2020.02.08.  2020.02.09.  2020.02.10. 1 6600 |lyen gyakran elofo rdul_
860 5 2020.07.15. 2020.07.22. 2020.07.23. 2 6300 .
T —— Nagyon fontos, hogy az adatba-
T R T e A zisba ne keruiljon be hibas értek. Ezt
e e S természetesen nem lehet teljes mér-
tékben megakadalyozni, de elvarha-
[iszim = td, hogy az (rlap segitse a pontos adatrogzitést. Ennek
Fommitum  Adt | Esemény | Eyéb | Osszes elsé lépcsdfoka, hogy figyelmeztessen a nyilvanvaléan
e e érvénytelen értékekre. Az ligyfél adataindl példaul az ira-
Beviteli maszk 0000;; s 1 T . . ,
Aapérteimezef &K nyitészamnak 4 karakterbdl kell allnia. A képen lathaté
Ervényességi szabaly >="1111"And <="9999" . . , P . ” , Py 3 s
Enényesiésiszoveg Hibss ranyitoszam beviteli maszk, az érvényességi szabaly és az érvényesitési
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sz6veg erre vonatkozo bedllitas. Ezt nemcsak az (rlap szintjén, hanem az adattabla me-
z6inél is be lehet allitani. Ilyen egyszertien megfogalmazhato feltétel a telepiilésnél nincs,
ott egy, a létezd telepiilések nevét tartalmazo legordiilé listaval biztosithatnank, hogy csak
létez6 telepiilés szerepeljen, és a név helyes legyen.

35. példa: Urlap generalasa segéd(irlappal

Készitstink (rlapot a munka tablahoz!

Kombinalt lista varazslé

A varazslé létrehoz egy kombindlt lista vezériGelemet, amely a kivant érték
kivalasztasara szolgalé értéklistat jelenit meg. Hogyan szeretne értéket adnia
{ kombinalt lista vezériGelemnek?

-l ® zeretném, ha a(z) kombinalt lista vezérioelem egy masik tablabol vagy
ekérdezésbol olvasna be az értékeket.

O Begépelem a szikséges értékeket.

OA program keresse meg az Grlapon azt a rekordot, amely az dltalam a
kombinalt lista vezériGelembél valasztott értéken alapul.

Melyik tabla vagy jelentés szolgaltassa az értékeket a kombinalt lista
= vezérlgelemnek?

§ : Tabla: munka
b, 4 Tabla: tipus

3 A(z) Ggyfél mely mez6i tartalmazzak a kombinalt lista vezérlGelemben
p— felhasznalandé értékeket? A kijelolt mezok a kombinalt lista vezérielemben
oszlopként jelennek mea.
Elérhetd mezok: Kijelolt mezok:

irszam

= N
emailcim E] telepulés
telefonszim

Milyen rendezési sorrendet szeretne hasznalni a listamezd elemeinél?

A rekordokat legfeljebb négy mezo szerint rendezheti, ndvekvo vagy csokkend sorrendben.

1 [nev [ Novews |

| Novekvs ]

2 \telepﬁlét

Milyen szélesre szeretné allitani a kombinalt lista objektum oszlopait?

Egy oszlop szélességének beallitasahoz hizza a jobb szélét, amig megfeleld szélességl nem lesz, vagy
kattintson duplan a fejléc jobb szélére, ekkor az oszlop a legjobb szélesség lesz.

[FIA kulcsoszlop elrejtése (javasolt)

név | telepiiés |
SakosVencel __|Fe | H
Bakos Vince | Kisfalu
Balog Gergd JAlsdvaros

A(2) Microsoft Access a(z) kombindlt lista vezériGelem valasztott
értékét tarolhatja az adatbazisban, vagy emlékezhet r3, igy az érték
felhasznalhaté egy késGbbi feladat végrehajtasakor. Hogyan
kezelje a(z) Microsoft Access a(z) kombinalt lista listaban kijelsit
értéket?

- O Az érték megjegyzése késabbi felhasznilés céljabl.

- EEEE @ {Azértéktarolasa ebbena  |ugyfélid

mez6ben:

” s

Az el6z6 mbdszerrel elballitott urlapon
mar nem szerepel segédlrlap, és nem
csupan a tipus, hanem az ugyfél is azo-
nositoval talalhatd meg rajta. Ez az Grlap-
tartalom mar a hasznalhatdsagot is meg-
kérddjelezi, mivel az tigyfeleket azonositd
alapjan ismerni lehetetlen. Felhasznaloi
szemszOghdl az lenne az idealis, ha egy
legordiilé listabdl valaszthatnank ki eze-
ket az értékeket. Tervezé nézetben az
Urlaptervezés > Vezérldk > Beviteli lista
elemére kattintva az Grlapon kattintassal
megadhatjuk a lista megjelenési helyét.
A tovabbi [épéseket az dbrak mutatjak.

Lényeges, hogy az ligyfél tablabdl dol-
gozunk, az ugyfélazonositd értékeként
annak az id mez6jét fogjuk felhasznalni.
A megfelelé tgyfél kivalasztasahoz is-
merniink kell a nevét és telepiilését. Le-
hetséges, hogy még ez sem elég, ha az
adatbazisban tarolt két Farkas Boglarka
ugyanabban a varosban lakik. A valasztast
megkonnyiti, ha a listdban ismert szem-
pont szerint rendezziik az tigyfeleket.

Ha az lgyfelek beviteli listajat eléalli-
tottuk, akkor az igyfélazonosité beviteli
mez6re mar nem lesz szlikséguink, torol-
hetd.

Ugyanezzel a modszerrel készithetlink egy listat a tipusazonositd helyett is, és akkor
nem sziikséges a munkafajtak kodjat ismerni az adatrogzitéshez.

36. példa: Urlap segitségével generalt jelentés
Készitslink Urlapot, amellyel jelentést allithatunk el6 az trlapon megadott személy altal

végeztetett munkakrol!

Elészor neis torddjiink azzal, hogy az tirlapon meg kell adnunk egy személyt! Készitslink
egy lekérdezést, amelybe irjuk be egy, az (igyfél tablaban szereplé személy nevét, és listaz-
zuk ki a végzett munka tipusat és annak id6adatait!
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Az elkésziilt lekérdezésbdl készitsiink a lekérdezés minden mezgjét tartalmazo jelen-
tést! A csoportositast végezziik az tigyfelek, azon beliil a munkatipus szerint, az adatok sor-
rendjét pedig a bejelentés datuma hatdrozza meg! Az elkészilt jelentést a tanult mddon
formazhatjuk.

Mezé: |név
Tabla: |tipus
Rendezés:
[Megjelenités: %] M [~] %]
Feltétel: “Varga Adér
vagy:

fizetés név
munka agytél

bejelentés
munka
Novekvé

befejezés
munka

Hogyan jelenjenek meg az adatok?

Ggytelnév
“tipus ‘ tipus.név, bejelentés, befejezés, fizetés
- munka

agyfélnév ’

tipus.név

bejelentés, befejezés, fizetés

Milyen rendezési sorrendet szeretne hasznalini a torzsrekordokhoz?

A rekordokat legfeljebb négy mezG szerint rendezheti, nvekvs
vagy csokkend sorrendben.

1 [bejelentés ] [ Novews |

2 [M] [ novews |

Ha a jelentést futtatjuk, akkor az automatikusan végrehajtja a lekérdezést, az abbol kapott
adatokbdl pedig elkésziil a jelentés. Arra van sziikségiink, hogy az (irlaprél kezdeményez-
ziik a jelentés futtatasat, és a lekérdezés a feltételként szerepld nevet az lirlapbdl vegye at.

37. példa: Urlap készitése Tervezd nézetben

Készitslink egy Urlapot Tervezd nézetben! Az uires Urlapon helyezziink el egy beviteli mez6t.
A beviteli mez6 Tulajdonsdglapjdn a nevét modositsuk tigyfélnévre! Az tirlapon helyezziink
el egy gombot, amelyet az abran lathaté modon allitsunk be!

Ekkor a gombra kattintassal megnyitja a képen lathato jelentést. Ha kiprobaljuk, akkor
még mindig nem az Grlapba irt névvel dolgozik, a futtatas eredményét az nem befolyasolja.
Egyetlen feladatunk van: a lekérdezésben lecserélni a konkrét nevet az (rlap altalunk elne-
vezett mezdjére.

Parancsgomb vardzsl

Mitorténjen a gomb megnyomasakor?

Minden kategériahoz kilonbozé miveletek tartoznak.

Kategériak: Miveletek:

Rekordiéptetés
Rekordmaveletek
Urlapmiveletek

almazis
éb 7 =
ol Melyik jelentést kildje el e-mailben a parancsgomb?

Tervezd nézetben toroljik ki a lekérdezésben szereplé nevet, majd a helyi menii > Szerkesz-
tés > Kifejezéselemek > javitds.accdb > Urlapok > Betéltétt lirlapok > munkadirlap > iigyfélnév
valasztasaval teremtsiik meg a kapcsolatot az (irlappal!

Mezé: |név
Tabla: |tipus

fizetés név
munka agyfél
Rendezés:
Megjelenités: M %] M

Feltétel: [Urlapok![munkadrlap){ugyféinév]
vagy:

bejelentés
munka
Novekvo

befejezés
munka
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Ezutan az (rlapba tetszbleges nevet bejegyezve megjelenithetjiik a kivant adatokat.
Fontos megemliteni, hogy az elkésziilt megoldas csak mintat ad hasonlé feladatok megol-
dasahoz, de nem tokéletes, hiszen ha két ligyfél neve egyezik, akkor az altaluk végeztetett
munkakat nem kiloniti el.

munkaiirlap

mun ka_egy_ugyfél nél Azugyfélneve: |Nagy Noel ] Ejelentés megnyitdsa

agyfél.név tipus.név bejelentés befejezés fizeté:

Nagy Noel

klima
2018.09.24. 2018.09.27. 2018.09.28.]

2021.01.17. 2021.01.18. 2021.01.19,|

iveg

2019.04.22. 2019.04.28. 2019.04.30.]

Feladatok

Készitslik el a kdvetkezd lirlapokat az étkezés adatbazist haszndlva! Ha sziikséges, készit-
stink lekérdezést! Az elkészitett objektumokat formailag tetszés szerint tervezziik meg!
a) Készitsiink (rlapot, amely lehetéséget ad egy Uj ételmenii rogzitésére! Allitsuk be,
hogy az dr csak 1000 és 2500 Ft kozotti érték lehessen! (f15a)
b) Készitsiink Grlapot, amely egy Uj vendég rogzitésére alkalmas! Probaljuk beallitani,
hogy telepiilésként csak az eddig is rogzitett két varost és két falut fogadja el! (f15b)
c) Készitslink trlapot, amely egy Uj ebédet rogzit! A vendéget és a meniit egy-egy legor-
dilé listabdl valasszuk! (f15¢)
d) Készitslink Grlapot, amelyen szerepel egy vezetéknév nev(i beviteli mezd! Az Grlapon
talalhaté gomb megnyomasara fusson le egy lekérdezés, amely az (rlapba irt veze-
téknevi személyek adatait listazza ki! (f15d)
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Ami a valaszto lekérdezésen tul van

Ha adatbazisokkal dolgozunk, barmilyen feliileten hasznaljuk is ket, szinte mindig adato-
kat kérdeziink le. Egyesek feltehetik a kérdést: mi mast lehetne? Szé esett mar arrdl, hogy
az adattablakat Uj rekordokkal bévithetjiik. Arrl nem beszéltiink, hogy médosithatunk az
adatbazison, és torolhetiink is belSle. Ezeket a miiveleteket adatmanipulacids utasitasok-
nak nevezziik.

Prébaljuk ki az adatmanipulacids utasitasokat a javitds adatbazist hasznalva!

Torl6 lekérdezés

Fontos tudni, hogy torl6 lekérdezésnél altalaban csak egy tablabdl térélhetiink adatot.
(Ha a kaszkadolt torlést beallitottuk a kapcsolat megadasakor, akkor azok a rekordok is
eltlinnek a tébbi tablabdl, ahol az azonositd értéke idegen kulcsként szerepel.) Ha a tabla
kapcsolatainal a hivatkozasi integritas be van kapcsolva, akkor az a rekord nem t6rélhetd,
amelyre mas tablabdl idegen kulcs mutat. A torlés mindig a teljes rekordot eltavolitja.

38. példa: Rekordok térlése
« Nagy Alex felsGvarosi lakos tévesen keriilt az adatbazisba. Soha egyetlen problémat
nem jelentett be. Adatainak torlését kéri az iigyfél tablabodl. Készitsiink lekérdezést,
amely eltavolitja az 6 adatait tartalmazo rekordot! (Alex)
« Azadatvédelmiszabalyozas miatt - bizonyos feltételek teljesiilése esetén - lehet kér-
ni a veliink kapcsolatban keletkezett adatok torlését. Toréljik a munka tablabdl a
Katona Lara altal rendelt munkakat! (Lara)

« Azligyféltablaboltoroljik azokat a személyeket, akiknél még nem végeztek munkat!
(nemszerepel)

Azt javasoljuk, hogy torlé lekérdezés esetén elGszor vegyiik fel a sziikséges tablakat,
mintha adatlekérdezést szeretnénk késziteni. Listazzuk ki a feltételnek megfeleld rekordo-
kat, nézzlik meg az érintett rekordok korét! Ha meggyd6zédtiink arrdl, hogy valdban azok
szerepelnek, amelyeket tordlni akarunk, akkor allitsuk at a lekérdezés tipusat torldre, és
futtassuk le! Fontos az dvatossag, mert ez a mlivelet nem vonhatd vissza.

Az Alex lekérdezés egyetlen tablat, az dgyfél tablat

Mok (St e 1 érinti. A lekérdezdéracson a Torlés jelenti az Gjdonsagot
- |a ug. = . , ; 4 / 4 s s
Tonés: |From Where a valaszto lekérdezéshez képest. A FROM segitsegével
eltétel: | "Nagy Alex . , , ” e e 4y
vagy: - adjuk meg a tablat, amelybdl torliink, a WHERE segitsé-

gével pedig a feltételt!
Az Alex lekérdezés SQL-nyelv(i megfeleldje:

DELETE * FROM {igyfél WHERE név="Nagy Alex”;

A Lara lekérdezésben mar két tabla szerepel. A kévetend6 mddszer most is ugyanaz.
A munka tablanal beallitjuk a FRoM-ot, az ligyfél tablaban fellelhet6 névre a WHERE-t, meg-
adjuk a feltételt, és készen is vagyunk.

A Lara lekérdezés SQL-nyelv(i megfeleldje:

DELETE munka.* FROM iugyfél INNER JOIN munka ON igyfél.id =
munka.ligyfélid WHERE {gyfél.név="Katona Lara”;
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A nemszerepel lekérdezés a lekérdezéracson nem kattintgathato ki. Az ilyen lekérdezé-
sek SQL-nyelven allekérdezést hasznalva elkészitheték. Ekkor a félekérdezésben csak az a
tabla szerepel, amelyb6l torolni szeretnénk - a feltételben a kapcsolatot megadd mezére
szlriink.

A nemszerepel lekérdezés SQL-nyelvi megfeleldje:

DELETE *
FROM tigyfél
WHERE id NOT IN (SELECT tgyfélid FROM munka) ;

Frissit6 lekérdezés

Frissit6 lekérdezésnél egy tabla néhany mezéjének értékét modositjuk. Ha a mddositani
kivant mezé egy masik tablaban idegen kulcsként szerepel, akkor nem valtoztathaté meg
az értéke, amennyiben a kapcsolatnal a hivatkozasi integritas be van kapcsolva. Ha a kasz-
kadolt frissités be van allitva a kapcsolatnal, ez az érték a masik tablaban is megvaltozik.

39. példa: Adatok médositasa

« Egy rendelettel megsziintették a 3333-as iranyitdszamot, helyette a 3330-ast kell
hasznalni. Végezziik el ezt a modositast! (irszam)

« Szintén a szabalyozas valtozasa miatt a munka tablaban az adéval novelt arat kell
feltiintetni az anyagdr oszlopban a klimaval kapcsolatos szereléseknél. Végezziik el
ezt a modositast! (klima)

Afrissit lekérdezésnél is kovethetjik a torlé lekérdezésnél

Mezs: [munka. név | leirt tanacsot: el6szor valasztd lekérdezéssel ellendrizziik
:;:Zi o e | az érintett rekordokat. Az ellendrzés utan alakitsuk frissi-
g — t6 lekérdezéssé a vélasztét, majd futtassuk le! A megfeleld

korultekintés azért fontos, mert ez a mvelet sem vonhat6
Mezs: [ vissza.
e [ 1 Az irszam lekérdezés egyetlen tablat érint. A rdcson a Modositds sor
B s j'ele ntLi(az Ujdonsagot, oda a valtoztatas értékét vagy képletét kell be-
rnunk.

Az irszam lekérdezés SQL-nyelv(i megfeleldje:
UPDATE iigyfél SET irszam ="”3330"” WHERE irszam="3333";

A klima lekérdezés kéttablas. Az anyagar mezé (j érté-
két egy képlettel tudjuk meghatarozni, a korabbi érték
1,27-szorosaval. Természetesen nemcsak az adott tabla,
hanem akar mas tablak mezdit is felhasznalhatjuk a felté-
telben.

A klima lekérdezés SQL-nyelvi megfeleldje:

Mez6: |anyagar
Tabla: | munka
Médositas: |[anyagar]*1,27
Feltétel: “klima*

vagy:

tipus

név l

UPDATE tipus INNER JOIN munka ON tipus.id = munka.tipusid SET
munka.anyagar = [anyagar]*1.27 WHERE tipus.név="klima”;

Kereszttablas lekérdezés
A kereszttablas lekérdezés nem része a klasszikus adatbazis-kezelési eszkdzoknek, sokkal
inkabb kimutataskészitési eszkdz, amely az Access program altal is biztositott.



40. példa: Kétdimenzids kimutatas N
Hatdrozzuk meg, hogy melyik tgyfél hany alkalommal végeztette el az egyes munkakat! K
(stat) E‘,
: ‘ Ezt a feladatot egyszer(i lekérdezéssel is =
T E”"" o mama megoldhatjuk. Csoportositanunk kell az E
sszesil es Group By roup By | Group By Count » . . . .
P - ugyfele:k esa mgnkatlpu'sok szerint, majd e
i megszamlaltatni az elvegzett munkakat. =
e s = ]| Az lgyfelenkénti szdmlalashoz minden- yel
Mt 5akos Vencel SLvillany | képpen sziikségilink van az ligyfél azono- <
_|Bakos Vince 27 dugulas 1] s . .
* Bakos Vince 27 ima A | sitojara - vagy pontosabb cimadataira -,
Bakos Vince 27 uveg 1 e pes 7 3
| Bakos Vince 27 villany | | kilonben az azonos nevl személyeket
Balog Gergd 34 vill. 1 A A
:B:I::G::é M:;zany 2 egykent kezelné.
_|Balogh Attila 29 gaz 1
Balogh Attila 29 uUveg 1
Mezé: |név név id id
_ Tabla: [tipus Ggyfél agyfél munka
Osszesités: | Group By Group By Group By Count
Keresma'b!ai Oszlopfejléc Sorfejléc Sorfejléc Erték
et
VIEE
név -l d -| dugulds -| giz | Kiima -| dveg ~-| villany | vz
Bakos Vencel 61 3
Bakos Vince 27 1 2 1 1
Balog Gergé 34 1 2
Balogh Attila

A kapott lista nehezen attekinthetd, hosszabb ideig tart meghatarozni, hogy kik hanyféle
munkat végeztettek, melyik munkabdl kinél fordult eld tobb is.

Ennek a problémanak attekinthetd megoldasat kapjuk kereszttablas lekérdezéssel.
A végeredmény természetesen ugyanaz, de a meghatarozott értékeket egy kétdimenzids
tablazatban helyezi el. Ha az el6z6 valaszto lekérdezést atalakitjuk - a lekérdezés tipusat
megvaltoztatva - kereszttablas lekérdezéssé, akkor a tablazat sor- és oszlopfejlécét kell
megadnunk. Az adatok elemszama alapjan a sorok fejlécébe az tigyfelek neve keriiljon, az
oszlopok fejlécébe pedig a munkak tipusa. A lekérdezés futtatasanak eredménye az abrarél
leolvashato.

Feladatok

Készitsiik el a kdvetkezl lekérdezéseket az étkezés adatbazist hasznalval

a) Készitsiink lekérdezést, amely a meniik arat 10 szazalékkal megemeli! (f16a)

b) Egészitsiik ki az ebéd tablat egy eltdltott nev, idé tipusi mezével! Készitsiink lekér-
dezést, amely az eltoltott mez6 értékét kitolti az érkezés és tdvozds mezGben tarolt
adatok alapjan! (f16b)

c) Készitslink lekérdezést, amely a nagyfalui K&ros utcat Tisza utcara cseréli! (f16¢)

d) Készitslink lekérdezést, amely kitorli a Fekete Kamilla altal fogyasztott ebédek ada-
tait! (f16d)

e) Készitsiink lekérdezést, amely kitorli Fekete Kamilla adatait! (f16e)

f) Készitslink kereszttablas lekérdezést, amely megmutatja, hogy az egyes vendégek
kiilon-kiilon hanyszor valasztottak az egyes meniiket! (f16f)




Vegyes feladatok

Készitsiik el a kdvetkezd lekérdezéseket a vdros adatbazist hasznalva!

a)
b)

d)

Soroljuk fel abécérendben a Heves megyei varosokat! (f17a)

Listazzuk ki azokat a varosokat, melyek nevében van e bet(! (f17b)

Adjuk meg azokat a varosokat, melyek nevében nincs e betd! (f17c)

Hatarozzuk meg azokat a varosokat, melyek nevében a maganhangzok koziil csak e
betd van! (f17d)

Adjuk meg, melyik megyében talalhatd a legkisebb terlilet(i varos! (f17¢)

Listazzuk ki azokat a megyei jogu varosokat, amelyek nem megyeszékhelyek! (f17f)
Hatdrozzuk meg, hogy hany varos népesebb 75 ezer fénél! (f17g)

Adjuk meg, hogy hany f6 lakik a legkisebb és a legnagyobb lélekszamU Fejér megyei
varosokban! (f17h)

Készitslink lekérdezést, amely megadja a megyeszékhelyek atlagos lélekszamat!
(f17i)

Adjuk meg azokat a megyéket, amelyekben tobb megyei jogu varos is talalhatd!
(f17)

Listazzuk ki az Egernél népesebb varosokat! (f17k)

Melyik megyében van ugyanannyi varos, mint Hevesben? (f17/)

m) Soroljuk fel annak a megyének a varosait, amelyben a legkevesebb varos talalhatd!
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Informacios tarsadalom, e-vilag

Mesterséges intelligencia

A gondolkodd gép megalkotasa régota foglalkoztatja az emberiséget. Az elsé ilyen infor-
matikai eszkozoket az 1950-es években alkottak, és akkor kapta a teriilet a mesterséges
intelligencia (Ml vagy az angol Artificial Intelligence kifejezésbdl az Al) elnevezést. Gyors
fejlédésnek azonban csak az elmult évtizedben indult. A mesterséges intelligencia fejlodé-
se 6sszekapcsolddik az informacios tarsadalom Gjonnan kialakuld lehetGségeivel, és két-
ségkivil maga is jelent6sen hozzajarul az informacids tarsadalom jovéjének alakulasahoz.

Mesterséges intelligencia alatt olyan gépet, rendszert értiink, amely képes az em-
beri viselkedés, gondolkodas utanzasara, problémamegoldasra. Fontos tudnunk,
hogy a mesterséges intelligencia egy-egy részterlileten képes az emberi intelligen-
cia leképezésére, akar jobban is teljesithet bizonyos j6l meghatarozott feladatokat.

Egyel6re azonban igen messze all attdl, hogy az emberi gondolkodast teljes komplexitasa-
ban helyettesiteni tudja vagy feliilmalja.

A teriilet mai rohamos fejlédéséhez tobb tényezd jarul hozza. Egyik fontos tényezé a
szamitasi kapacitas ndvekedése, ugyanis a mesterséges intelligencia altal hasznalt algo-
ritmusok altalaban mi(veletigényesek. Sok olyan chipet gyartanak, amely tamogatja a
mesterséges intelligenciat. A mobiltelefonjaink egy részében ilyen processzort talalhatunk.
Amesterséges intelligencia egyik fontos m(ikodési elve azon alapszik, hogy a rendszer nagy
mennyiségl adat megvizsgalasaval tapasztalatokat szerez, ezeket elemezve, feldolgozva,
a szabalyszeruségeket megfigyelve alakitja ki a helyzetekre adand6 megfelel6 valaszokat.
Ezt a folyamatot nevezziik gépi tanulasnak.

Az informacids tarsadalomban ori-
asi mennyiségl adatot allitunk el.
A web 2.0 alkalmazdsok hasznalata-
kor a felhasznaldk sajat maguk altal
készitett tartalmakat osztanak meg.
Egyre tobb tevékenységiinket rogzitik
hasznalati eszkozeink (példaul tartdz-
kodasi hely, meglatogatott oldalak, el-
készitett fényképek, online vasarlasok,
keresések). A digitalizacié kovetkez-
tében a cégek rengeteg, a tevékeny-
séglikhoz kapcsolédod adathoz jutnak
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hozza (gyartasi, forgalmi adatok, vasarldk adatai stb.). Egyre tobb eszkoziink kapcsolddik
a halézathoz. Koztlik van szamos olyan, amelynek hagyomanyosan nem ez az alapfunk-
cidja, de a haldzati kapcsolattal tobbletszolgaltatast nydjthat szamunkra. Ezek képesek a
halézaton keresztlil kommunikalni mas eszkozokkel, adataikat megosztani és ezt felhasz-
nalni az optimalis miikodésiik érdekében. Ezek az eszkdzok alkotjdk a dolgok internetét
(Internet of Things: loT).

Az 10T a naprél napra gyarapodd adatmennyiség elemzésére, feldolgozasara Uj le-
hetségeket nyit a gazdasag, a tudomany és a mindennapi élet szamos teriiletén. Ez az
adatmennyiség nagysagrendileg nagyobb, mint amennyit kordbban kezeltiink. Az adatok
gylijtése az loT-eszkozoknek, a halézati kommunikacionak kdszonhetben jelent6sen fel-
gyorsult. Feldolgozasuk, elemzésiik Uj eljarasokat igényel. Az ezek mentén kialakulé teriilet
a Big Data.

Bar gyakran észre sem vessziik, életiinkben mar ma is fontos szerepet kapnak a mester-
séges intelligencia altal miikodtetett eszkdzok, megoldasok, és egyre nagyobb mértékben
jarulnak hozza a fejlédéshez.

A mesterséges intelligencia alkalmazasa napjainkban

Lassunk néhany altalanosan hasznalt alkalmazast, amelyek mogott mesterséges intelli-

gencia all.

« Az online kereséskor hasznalt keresémotorokat mesterséges intelligencia mikodteti.
« Az idegen nyelven megjelend online tartalmak automatikus forditasakor is ezt hasz-

naljuk.
Alkalmas a beszéd, a zene és a kép felismerésére. Ez segiti a képalapu keresést, azokat
az alkalmazasokat, amelyekkel fel tudjuk ismertetni a hallott zenemtivet. Ezt hasznal-
juk, amikor hanggal iranyitunk egy programot, de a videok automatikus feliratozasat
is ez végzi.
Egyre tobb lgyfélszolgalat, web-
oldal hasznal chatbotot, azaz
beszélgetd robotot. Ezek a legy-
gyakoribb kommunikacidés hely-
zetekben képesek az Ulgyféllel
beszélgetést folytatni és az egy-
szerlibb lgyeket megoldani. Ez-
zel enyhitenek az lgyfélszolgalat
leterheltségén, gyorsabb kiszol-
galast tesznek lehet6vé. A lefoly-
tatott parbeszédek adataibdl ta-
pasztalatokat gy(ijtenek, igy egyre
jobb reakciot képesek adni a ki- » Chatbot

alakuld helyzetekre.

+ Akozosségioldalak személyre szabott tartalma a mesterséges intelligencia segitségé-
vel készll. A viselkedésiinkre vonatkozd megfigyelések alapjan jelenik meg szamunk-
ra a varhatoan legkedveltebb tartalom, a személyre szabott reklam. Hasonlé mdd-
szer alapjan képesek személyre szdléan filmeket, zeneszamokat ajanlani a népszer(
streamingszolgaltatok.




« Biometrikus azonositast, ujjlenyomat-olvasdét, arcfelismerd rendszert szamos helyen
hasznalunk. Ezek is a mesteréges intelligencia segitségével miikodnek.

« Taldlkozhatunk mar 6nvezetd jarmiivekkel. Ezeket ma még inkabb az egyszer(ibb for-
galmi helyzetekben alkalmazzak. Ilyen példaul a budapesti 4-es metrd, amelyet mes-
terséges intelligencia vezet.

« Idetartoznak a kiilonboz6 célfeladatokat ellatd robotok, példaul a robotporszivok, a
gyartasi folyamatokat elvégz6 robotok.

« A szamitégépes jatékok gyakran hasznalnak mesterséges intelligenciat. Ezzel élveze-
tesebbé teszik a jatékot, azt az érzetet keltik, hogy egy valddi partnerrel versenyziink.

Fejlédési iranyok, tarsadalmi hasznossag

A mesterséges intelligencia fejl6dése egyre gyorsuld tendenciaju. Egyre tobb az olyan teri-
let, amelynek meghatarozza a fejlédését. Komoly eredményeket érhetiink el hasznalataval
a gazdasag, a tudomany, a mindennapi életlink szamos teriiletén. Segithet a folyamatok
optimalizalasaban, példaul a forgalomszervezésben, a jobb energiafelhasznélasban, a
gyartasi folyamatok hatékonyabba tételében. Pontosabba és gyorsabba teheti a diagnosz-
tizalast, legyen sz6 betegségekrol vagy gépek meghibasodasarol. A nagy mennyiségl adat
megvizsgalasaval képes elére jelezni olyan problémakat, amelyeket nélkiile nehezebben
ismerhetnénk fel. Hasznalhatjuk ezért egészségmegdrzésre, blinmegeldzésre, katasztrofa-
védelemre, termeléskiesés megelGzésére. Varhatdan atvesz t6liink munkafolyamatokat, de
egész munkakoroket is képes lehet ellatni. Alkalmas lehet arra is, hogy Uj tartalmat allitson
el6é - mesterséges intelligencia segitségével lehet példaul zenét komponalni, irodalmi m-
veket létrehozni. Képes olyan emberi arcokat elGallitani, amelyek teljesen valdsnak tlinnek,
de nem él6 emberekhez tartoznak. Tanulasi folyamatuk lényegesen gyorsabb, mint az em-
bereké. Az egyik eszkoz altal begy(ijtott ismeretek a tobbi hasonlé feladatot ellaté eszkoz-
zel azonnal megoszthatok, vagyis azonnal hasznalhatjak a masik eszkoz altal megszerzett
0sszes ismeretet.
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Lathatd, hogy a mesterséges intelligencia szamos teriileten segitheti az emberiség éle-
tét, a fejlédést, de nagyon fontos a megfelelé szabalyozasa. Csak kritikus gondolkodas
mellett érdemes felhaszndlnunk, mert alkalmazasa veszélyeket is rejthet magaban. Tar-
sadalmi, erkolcsi és technikai problémat is okozhat, ha nem megfelel6en kezeljiik. Példaul
a munkaeré kivaltasara hasznalt mesterséges intelligencia adhat nekiink révidebb munka-
id6t, kényelmesebb munkavégzést, ha megfelel6en alkalmazzuk, de hozzéjarulhat dolgo-
z6k munkanélkulivé valasahoz is. Az adatok széles kor( felhasznaldsa alkalmas a technika
tovabbi fejlesztésére, de a hamis vagy manipulalt adatok ezt az iranyt eltérithetik. Fontos,
hogy az adatok anonimizalasarél megfeleléen gondoskodjunk, hogy betartsuk az adatvé-
delmi szabalyokat. Gyakran felmeriil a mesterséges intelligenciaval miikodo eszkdzok ese-
tében a felelésség kérdése. Ki lesz a hibas abban az esetben, ha a mesterséges intelligencia
nem a megfelelé dontést hozza, és ezzel valamilyen, akar nagyobb bajt okoz?

Azért [ényeges ismerni az informacids tarsadalom ezen teriiletét, hogy képesek legyiink
megfeleléen szabalyozni és kézben tartani. Ebben a tekintetben az allampolgaroknak, a
cégeknek és az allamnak is lesz felelGsségiik.

Kérdések, feladatok

1. Keressiik meg a mesterséges intelligenciaval miikod6 Blob Opera alkalmazast, amelyet opera-
énekesek segitségével tanitottak meg énekelni! Probaljuk ki, alkossunk zenét vele!

2. Nézzilink utdna, mirél nevezetes a Google DeepMind algoritmusa!

3. Keressiink példat olyan mesterségesintelligencia-alkalmazasokra, amelyekkel talalkoztunk
mar (ismert chatbotok, jarmivek, robotok stb.)! Beszéljilk meg kozosen a talalt lehetGsége-
ket! Ha sziikséges, nézziink utana!

4. Nézzlink utana, mi az a deepfake! Miért veszélyes?

5. Milyen veszélyes helyzeteket tudunk elképzelni, amelyeket a mesterséges intelligencia alkal-
mazasa okozhat? Hogyan lehet ezeket kivédeni?

6. Milyen konkrét eszk6zok tartozhatnak az loT kategdriaba? Keressiink példakat arra, hogy ho-
gyan egésziilhetnek ki az eszkoz alapszolgaltatasai! Mi magunk milyen loT-eszkézoket hasz-
nalunk?

7. Mitjelent az okosotthon kifejezés? Milyen szolgéltatasokat nydjt hasznaléjanak?



Kriptografiai alapfogalmak

A napi szamitdgép-hasznalat soran gyakran talalkozunk az operacids rendszer és a haldzati
Osszetevik (eszkozok, protokollok) biztonsagi mechanizmusaival. Adataink védelme érde-
kében alapvet6 fontossagu ezek megismerése és megértése. Minden operacids rendszer
biztositja szdamunkra a lokalis gépen, illetve lokalis haldzaton tarolt adatfajljaink hozzafé-
rés-védelmét, amely a felhasznald azonositasan és hitelesitésén alapul (DAC: discretionary
access control). Ez azt jelenti, hogy csak a felhasznalonév (azonositds) és a hozza tartozd
jelszo (hitelesités) megadasaval tortént bejelentkezés utan férhetlink hozza az adatfajlok-
hoz (és egyéb védendé objektumokhoz), és csak olyan mddon, ahogyan az az egyes féjlo-
kon/objektumokon engedélyezett szamunkra (példaul csak olvasas, de iras nem).

Ez a fajta védelem nem terjed ki az interneten elérhet6 adatokra és er6forrasokra. Ezért
az internetrdl letoltott/feltoltott adatok hitelességét és hozzaférés-védelmét mas modon
kell biztositani. A tovabbiakban ezeket a biztonsagi mechanizmusokat tekintjik at, ame-
lyek megértéséhez néhany egyszert kriptografiai fogalmat kell tisztazni.

Rejtjelezés
Az adatok védelmének érdekében rejtjelezést az 6sidék 6ta hasznalnak. Célja, hogy a nyil-
vanos csatornan (példaul internet) tovabbitott bizalmas adatokat védjiuk az illetéktelen
megismerés ellen. Ezért a nyilt adatot csak a kiild6 és a cimzett altal ismert kulccsal rejt-
jelezziik, majd a rejtjeles adatot kiildjiik at a nyilvanos (védtelen) csatornan. A cimzett a
kozos kulcs ismeretében meg tudja oldani a rejtjeles adatot, igy olvashatéva valik szamara
a nyilt adat. A rejtjelezési eljarast rejtjelalgoritmusnak nevezziik. Nagyon egyszer( rejtjel-
algoritmus lehet példaul az, hogy a nyilt sz6veg minden bet(jét mas bettire cseréljik, igy
téve értelmezhetetlenné a rejtjeles szoveget. Ebben az esetben a kulcs a bet(licseréket leird
permutacid. Természetesen ez az algoritmus szinte semmit sem ér, mivel egy kicsit is intel-
ligensebb kodfejt6 a kulcs ismerete nélkiil is képes visszanyerni a rejtjeles szévegbdl a nyilt
sz6veget. Ezt a miiveletet nevezziik megfejtésnek (vagy rejtjelfejtésnek). Osszefoglalva a
most megismert fogalmakat:
« Nyilt adat: a rejtjelezendé adat.
« Rejtjeles adat: a nyilt adat rejtjelezett formaja, amely nyilvanos csatornan tovabbit-
hato.
« Rejtjelalgoritmus: a rejtjelezés miiveletét leird algoritmus.
« Kulcs: a rejtjelalgoritmus miikodését meghatarozo titkos adat (csak a kiild6 és a cim-
zett ismerheti).
« Rejtjelezés: rejtjeles adat elGallitasa a nyilt adatbdl a kulcs ismeretében, rejtjelalgo-
ritmus hasznalataval.
« Megoldas: nyilt adat eléallitdsa a rejtjeles adatbdl a kulcs ismeretében, a rejtjelalgo-
ritmus hasznalataval.
« Megfejtés: nyilt adat eléallitasa a rejtjeles adatbdl, a kulcs ismerete nélkiil. A rejtjelal-
goritmus vagy ismert, vagy nem (nehezebb eset).
A leirt rejtjelezési sémat szimmetrikus kulcsu rejtjelezésnek nevezziik, mivel a rejtjele-
zéshez és a megoldashoz is ugyanazt a kulcsot hasznaljuk.
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KULDO —> nyilt adat —T> rejtjeles adat —T> nyiltadat —— CIMZETT

rejtjelezés megoldas
titkos kulcs titkos kulcs

» Szimmetrikus kulcsu rejtjelezés

Léteznek aszimmetrikus kulcsu rejtjelezési algoritmusok is, ahol a rejtjelezé- és a meg-
olddkules kiilonb6zd. A példaként leirt betlicserés algoritmusnal (szaknyelven: egyszer(
helyettesités) joval fejlettebb algoritmusokat hasznalunk. Kozkeletl tévedés, hogy megfe-
lel6 eréforras-raforditassal minden rejtjelezés feltorhet6 (megfejthetd). Ez egyrészt elvileg
sem igaz (mivel léteznek elvileg sem megfejthetd rejtjelezések), masrészt a modern algo-
ritmusok gyakorlatilag csak a kulcs teljes kiprobalasaval fejthet6k meg. A teljes kiproba-
las azt jelenti, hogy az 6sszes lehetséges kulcsot végig kell prébalni a rejtjelalgoritmussal,
mig meg nem kapjuk a nyilt adatot. Ha példaul a kulcs 128 bites, akkor 2128 szamu esetet
kell tekintetbe venni a megfejtés soran (128 bit kortilbelll 20-21 beirhatd karakternek felel
meg). A modern algoritmusok esetén (példaul AES, IDEA, HC128) a mai tudasunk szerint ez
gyakorlatilag kivitelezhetetlen. Ez nem jelenti azt, hogy ne lenne tamadhaté a rejtjelezés,
ha gyenge kulcsot adtunk meg.

Gyenge (begépelt) kulcsok ellen jol ismert mddszer a szétaralapu tamadas. Ekkor egy
sz6tarbol veszik a kiprobalando jelszavakat vagy azok némileg médositott formait, annak
reményében, hogy a rejtjelezé pont azt a szt valasztotta kulcsként.

Azinterneten hasznalt biztonsagos protokollok (példaul https) is alkalmaznak szimmet-
rikus kulcsu rejtjelezést, azonban nyilvan nem begépelt, hanem véletlenszerlien generalt
kulccsal. Itt a f6 kérdés az, hogy hogyan alakitanak ki kzos szimmetrikus kulcsot a kommu-
nikalo felek. Erre a problémara az aszimmetrikus kulcsu rejtjelezés nydjt megoldast.

Hitelesités
A hitelesités célja, hogy az adat és/vagy a forras hitelességét bizonyitsa. Az adat hitelessége
azt jelenti, hogy a kommunikacié soran az adat nem sériilt, vagyis valdban a feladé altal
eredetileg elkiildott adatot kaptuk meg sértetlen allapotban. Az atviteli hibakbél adédé
(tehat nem rosszindulat( tamadds miatti) adatsériilés kiilonb6zé kontrollosszegek (példaul
CRC - Cyclic Redundancy Check) alkalmazasaval észlelhetd és javithatd. Rosszindulatd
tdmadas ellen ez nem véd, mivel a tdimadé6 a manipulalt adatra szamolhat helyes kont-
rollésszeget. Az ilyen tamadas ellen a digitalis alairas védi az adatot, amely az aldird sze-
mély azonossagat (a forras hitelességét) is bizonyitja. Tehat a hagyomanyos, papiralapu
dokumentum alairasaval szemben a digitlis alairas nemcsak az aldiré személyét bizonyit-
ja, hanem az aldirt dokumentum tartalmat és akar idejét is (vagyis azt, hogy valéban az
alairé személy, valdban azt a tartalmi dokumentumot és valéban abban az idépontban
irta ald).

A digitalisan alairt (vagy masként: elektronikusan hitelesitett) dokumentum aldirasat
természetesen csak szamitogépen lehet ellendrizni. Vagyis a papirra kinyomtatott, elekt-
ronikusan hitelesitett dokumentum nem hiteles, hidba lathatd rajta az ,elektronikusan



hitelesitett” pecsét. Tipikus példa erre a Foldhivataltdl kikért, elektronikusan hitelesitett,
kinyomtatott tulajdoni lap, amelyet nem szabad hitelesnek elfogadni, hiszen az ,elektro-
nikusan hitelesitett” pecsétet barki raszerkesztheti barmilyen papiralapi dokumentum-
ra. A digitalisan alairt PDF-fajlt megfelelé PDF-olvasé programmal (Acrobat Reader, Foxit
Reader stb.) betéltve lehet (és kell) ellendrizni. Ez hibat jelez, ha a dokumentum tartalma
megvaltozott az eredeti (alairt) tartalomhoz/idéponthoz képest, vagy ha nem a deklaralt
személy/hivatal irta ala.

Digitalis alairast egyarant lehet alkalmazni nyilt (példaul tulajdoni lap) és rejtjeles doku-
mentumon, illetve adatfolyamon. Ritkabb eset, hogy a dokumentumot/adatfolyamot csak
rejtjelezik, de nem hitelesitik, bar maga a rejtjelezés is biztosit bizonyos szint(i (sokszor ele-
gendd) adat- és forrashitelességet. Ugyanis ha a cimzett a k6zos kulccsal meg tudja oldani
a rejtjeles adatot, és értelmes szoveget kap vissza, tovabba biztos benne, hogy a kozos kul-
csot csak a kommunikald felek ismerik, akkor ez 6nmagaban is bizonyitja az adat és a forras
hitelességét. Az interneten hasznalt biztonsagos protokollok azonban mindig alkalmaznak
hitelesitést is. Manapsag megfigyelhetd, hogy alig akad olyan nyilvanosan elérheté web-
oldal, amely nem a biztonsagos https-protokollt, hanem a nyilt http-protokollt hasznalja.
Ennek oka els6sorban az adat és forras hitelességének bizonyitasa, és nem a tartalom rejt-
jelezése (hiszen az nyilvanos).

Kérdések, feladatok

1. Nézziink utana, mit jelent a Caesar-kod vagy Caesar-rejtjel! Miért fejtheté meg kénnyen az
igy kddolt lizenet?

2. Miakiilénbség a rejtjelezett adat megoldasa és megfejtése kozott?

3. Milyen nyelvi jellemzdk alapjan ismerhetd fel az egyszer( helyettesités? Hogyan lehetne
megfejteni?

4. Nézziink utdna, mi az az Enigma! Hogyan kapcsolddik a térténelemi eseményekhez és a sza-
mitégépekhez?

5. Készitslink programot, amely egy szoveg titkositasat valdsitja meg egyszer(i helyettesités
segitségével!
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Aszimmetrikus kulcsu titkositas

Hashfiiggvény
Adigitalis alairas mikodésének megértéséhez még meg kell ismerkedniink a hash- (hasitd)
fuggvény fogalmaval.

A hashfliggvény olyan matematikai mivelet, amely tetsz6leges hosszisagu adat-
folyamhoz fix hosszisagu bitsorozatot rendel.

Az adatfolyam hashértéke tulajdonképpen az adatfolyamra jellemzd kivonat. Ez azt jelenti,
hogy ha az adatfolyam egyetlen bitje megvaltozik, akkor a hashértéke teljesen mas lesz
(a hashérték bitjeinek koriilbeliil a fele megvaltozik). Vagyis gyakorlatilag lehetetlen egy
adott hashértékhez masik adatfolyamot taldlni, amelynek ugyanez lesz a hashértéke. Ter-
mészetesen végtelen sok olyan adatfolyam létezik, amelynek ugyanaz a hashértéke, hiszen
a fix hosszUsagl hashértékek szama véges (példaul ha a hash 160 bites, akkor 2*%° darab
kiilonb6z6 hashérték van), mig az adatfolyamok szama végtelen.

Két azonos hashérték(i adatfolyam esetén hashiitkozésrél beszéliink. A hash elleni ta-
madas soran az adott hashértékhez kell talalni olyan adatfolyamot, amelynek éppen ez az
érték a hashértéke. Ez kriptografiai hash- (SHA1-, MD5-) fiiggvények esetén gyakorlatilag ki-
vitelezhetetlen (bar az MD5 128 bites hasht mar nem tekintik kriptografiailag biztonsagos-
nak). Az atviteli hibak ellen védé kontrollosszegek (példaul CRC) szintén hashfiiggvénynek
tekinthet6k, de semmiképpen nem kriptografiailag biztonsagosnak.

Hashfliggvény képezhet6 rejtjelezé algoritmusbdl is, példaul ugy, hogy a hashelendé
adatfolyambdl kulcsot képeznek, amellyel fix nyilt adatot (példaul a hash hosszisaganak
megfelel6 csupa 0 bitet) lerejtjelezik, és ezt tekintik hashértéknek. Tehat itt a nyilt adat
(a hash hossztsaganak megfeleld csupa 0 bit) és annak rejtjeles képe ismert (ez a hash-
érték), ebbdbl azonban a kulcsot (a hashelt adatfolyamot) nem lehet visszaallitani.

A digitalis alairas folyamata a kovetkezéképpen torténik: az alairandé dokumentum-
nak kiszamoljak a kriptografiai hashértékét (példaul 160 bites SHAL), amelyet az alaird kul-
csaval lerejtjeleznek, és mellékelnek a dokumentumhoz. Az aldirast a masik fél ellendrizni
tudja, ha ismeri az aldirékulcsot, ugyanis ugyanezt a muveletet megismételve ugyanezt
az eredményt kell kapnia (pre-shared key alapu digitalis aldiras). A nagy probléma ezzel
a modszerrel az, hogy barki produkalhat megfelel6 aldirast, aki ellendrizni tudja, hiszen
ismeri az alairokulcsot. Bizonyos protokollok ennek ellenére hasznaljak a pre-shared key
alapu digitalis alairast (példaul az IPsec gatewayek). A fenti probléma az aszimmetrikus
kulcsU rejtjelezéssel kezelhetd, amikor a rejtjelez6- és megolddkulcs kiilénb6z6.

Aszimmetrikus kulcsu rejtjelezés

Az interneten zajlé kommunikacié soran kozvetlenil nem alkalmazhaté a szimmetrikus
kulcsu rejtjelezés és hitelesités (alairas), hiszen a kommunikalé felek a nyilt csatornan nem
kildhetik at a szimmetrikus kulcsaikat. Ezért mas megoldast kell talalni. Az alapétlet az,
hogy mindegyik fél sajat kulcsparral rendelkezik, amelyikbdl az egyik titkos (private) kulcs,
a masik pedig a nyilvanos (public) kulcs. A titkos kulccsal rejtjelezett adat a neki megfelelé



nyilvanos kulccsal oldhaté meg (hitelesités, alairas). Azonban a nyilvanos kulcs is hasznal-
hato rejtjelezésre, amely a neki megfeleld titkos kulccsal oldhaté meg (nyilvanos kulcsu
rejtjelezés). Ez ugy képzelhetd el, mint egy lakat, amelyhez két kiilonb6z6 kulcs tartozik.
Az egyik kulccsal bezart lakatot csak a masik kulccsal lehet kinyitni, azonban barmelyik
kulccsal zarhat6 a lakat. A két kulcs 6sszetartozik: a titkos kulcsnak csak az adott nyilvanos
kulcs lehet a parja, és viszont. Az interneten kommunikalé felek aszimmetrikus kulcsok se-
gitségével, a kovetkezéképpen kommunikalnak: mindegyik fél general sajat maga szamara
egy aszimmetrikus kulcspart. A kulcspar egyik kulcsat kinevezi titkos kulcsnak, amelyet ez-
utan titokban tart, és nem ad ki senkinek. A kulcspar masik kulcsat pedig kinevezi nyilvanos
kulcsnak, és kozzéteszi. Barkinek elkiildi, aki kommunikaciot kivan kezdeményezni vele. Az
aszimmetrikus kulcspar rejtjelezésre és alairasra egyarant hasznalhato.

Rejtjelezés aszimmetrikus kulccsal

Tegylik fel, hogy Andras rejtjeles lizenetet kivan kiildeni Beanak. Nincs még kdzos szimmet-
rikus kulcsuk, ezért Andras elkéri Bea nyilvanos kulcsat. Mivel ez nyilvanos kulcs, kildheté
nyilt csatornan. Andras Bea nyilvanos kulcsaval rejtjelezi az Gizenetet, amelyet Bea a sajat
titkos kulcsaval meg tud oldani. A gyakorlatban az aszimmetrikus kulcsu rejtjelezést szim-
metrikus kulcs kicserélésére hasznaljak (példaul PGP), vagyis Andras lizenete a javasolt
szimmetrikus kulcs lesz, mivel a szimmetrikus kulcsu rejtjelezés sokkal gyorsabb.

KOLDO —> nyilt adat T rejtjeles adat —T> nyiltadat —— CIMZETT

rejtjelezés a cimzett megoldas a cimzett
nyilvanos kulcsaval titkos kulcsaval

> Rejtjelezés aszimmetrikus kulccsal

Aldiras aszimmetrikus kulccsal

Tegyik fel, hogy Andras olyan lizenetet kivan kildeni Beanak, amelyben bizonyitja, hogy
valdban 6 az lizenet irdja, és valdban az az lizenet tartalma, amit alairt. Az izenet nem fel-
tétlendl rejtjelezett. ElGszor is, Andras elkildi sajat nyilvanos kulcsat Beanak, aki majd ez-
zel tudja ellenérizni Andras aldirasat. Andras megirja az lizenetet, hashértéket szamol ra
(példaul SHAl-et), majd a hashértéket rejtjelezi a sajat titkos kulcsaval. Ez a rejtjelezett
hashérték lesz az lizenet alairasa, amelyet az tizenethez mellékelve szintén atkiild Beanak.
Bea megoldja az aldirast Andras nyilvanos kulcsaval, és az eredményt 6sszeveti az altala
szintén kiszamolt hashértékkel. Ha a két érték egyezik, akkor az lizenet tartalma sértetlen,
ésvaléban Andras az alaird.

Mint a fenti példakbdl megfigyelhetd, rejtjelezésnél a partner nyilvanos kulcsaval rejtje-
lezziik az lizenetet, amit 6 a titkos kulcsaval tud megoldani. Alairasnal a hashértéket sajat
titkos kulcsunkkal rejtjelezziik, amit a partner a mi nyilvanos kulcsunkkal tud ellenérizni.
Tehat a rejtjelezésnél a nyilvanos kulcsot rejtjelezésre, a titkos kulcsot megoldasra hasz-
naljuk, mig alairasnal a titkos kulcsot rejtjelezésre, a nyilvanos kulcsot pedig megoldasra
hasznaljuk.
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rejtjelezés a kiildé megoldas a kildd
titkos kulcsaval nyilvanos kulcsaval

» Aldiras aszimmetrikus kulccsal

A legismertebb és legszélesebb kdrben hasznalatos aszimmetrikus kulcsu rejtjelrendszer
az RSA (Rivest-Shamir-Adleman). RSA-kulcspar generalasanal két nagyon nagy primsza-
mot (1024-4096 bitest) valasztanak, amelyek szorzatabdl képezik a nyilvanos kulcsot (nem
pont a szorzat lesz a nyilvanos kulcs!). Hogy a nyilvanos kulcsbél a hozza tartozo titkos kul-
csot ki lehessen szamolni, ezt a szorzatot kellene tényez6kre bontani. Ez azonban ekkora
primek esetén gyakorlatilag megoldhatatlan feladat. Ez adja az RSA-modszer erejét. Ezen-
kivil léteznek mas aszimmetrikus kulcsu rendszerek is.

A most vazolt aszimmetrikus kulcsU rejtjelezéssel és alairassal van egy nagyon nagy
probléma: a nyilvanos kulcsok kozzététele/terjesztése nem hitelesitett. Ez azt jelenti, hogy
Andras ugyan elkéri Bea nyilvanos kulcsat (és Bea Andrasét), de nem lehet biztos benne,
hogy valdban Bea nyilvanos kulcsat kapta meg. Egy kdzbeékel6d6 tamadod (man-in-the-
middle attack) eljatszhatja Bea szerepét Andras felé, és Andras szerepét Bea felé. Ekkor
mindketten a tamadd nyilvanos kulcsat kapjak meg, azt gondolvan, hogy az a partneriik
nyilvanos kulcsa. A tdmadd olvashatja a rejtjeles lizeneteket, atirhatja a tartalmukat, és ha-
misithatja az alairasokat. Mindebbdl Andras és Bea semmit nem vesznek észre. Ennek a
problémanak a megoldasara jottek létre a tanusitvanyok (certificate) és a tandsitvany-
kibocsato szervezetek (certificate authority: CA).

Tanusitvanyok

Atanusitvanyok - nagyon leegyszer(sitve - tanusitvanykibocsaté szervezet altal digitalisan
aldirt nyilvanos kulcsok. Emellett szamos egyéb informaciot is tartalmaznak (a tulajdonos
neve, https esetén doménnéy, lejarati datum stb.). Tandsitvanyok alkalmazasaval kivéd-
het6k a kozbeékel6d6 tamadasok, mert a CA garantalja, hogy az altala alairt tandsitvany
valdban a tandsitvanyban megnevezett entitashoz (maganszemély, szervezet, szerver) tar-
tozik (https-tanusitvanyban a doménnév is szerepel). A tandsitvany ellenérzése az alairé CA
nyilvanos kulcsa (tanUsitvanya) segitségével torténik, ami az ellen6rzést végzé gépen mar
eleve el lett tarolva (példaul a Windows telepitésekor). Tehat az egész infrastruktira miiko-
dése azon alapul, hogy a kommunikald felek megbiznak egy harmadik félben (ez a CA), aki
biztositja 6ket a masik fél személyazonossagarol. Ezt a modellt ,,Trusted-Third-Party”-mo-
dellnek nevezik (roviden: TTP). A kommunikalo felek nem tudjak ellenérizni, hogy a har-
madik fél az 6 érdekiikben jar el (példaul nem ad ki hamis tanusitvanyt), ezért kénytelenek
megbizni benne, hasonldan ahhoz, mint ahogy az allami hivatalok tisztességes m(ikodésé-
ben is megbizunk. Ez a fajta bizalmi viszony a harmadik fél (CA) felé akkor jon létre, amikor
példaul a Windows operacids rendszert telepitjiik a géplinkre, melynek soran a megbiz-
haténak nyilvanitott CA-k tanusitvanya bekeril az operacids rendszer tandsitvanytaraba.
Vagyis, ha megbiztunk az operacids rendszer telepitécsomagjanak eredetiségében, akkor



a feltelepitett CA-tanusitvanyokban (és ezzel egyiitt magukban a CA-kban) is meg kell biz-
nunk. A feltelepitett CA-tanUsitvanyok kozott az 6sszes, Ugynevezett root CA- (gyokér CA-)
tanusitvany megtalalhatd lesz (lasd késébb).

A tanuUsitvanykibocsaté szervezetek (CA) adott esetben kiadhatnak alarendelt tand-
sitvanykibocsatd szervezetek (réviden: al-CA) részére olyan tanusitvanyt, amellyel azok
szintén kiadhatnak tanUsitvanyokat. igy egy tandsitvanylanc jon létre. A tanUsitvanylanc
tetején a root CA all. A root CA-tanusitvanyat értelemszertien csak sajat maga képes alairni,
ezért azilyen tanusitvanyt 6nalairtnak nevezziik. Csak root CA esetén tekinthetd érvényes-
nek az 6nalairt tanUsitvany. A tanusitvanylanc aljan a végfelhasznaloi tandsitvany all. Vég-
felhasznaldi tandsitvannyal mar nem lehet Gjabb tandsitvanyt alairni (kibocsatani). A ta-
nusitvanylancban szereplé CA-k nem rendelkeznek az altaluk kibocsatott tanusitvanyok
nyilvanos kulcsanak titkos parjaval.

A kiilonboz6 szintl tanusitvanyok a szintjilknek megfelelé adminisztrativ eszkozokkel
igényelheték. Példaul nagyvallalati szintli CA-tanUsitvanyt a megfelel6 orszagos szintu
CA-t6l kell igényelni. Az igénylés soran adminisztrativ mdédon (céges papirok, kozjegyz6,
személyes megjelenés, személyazonositas stb.) kell bizonyitani az igényld entitas személy-
azonossagat és jogosultsagat, aminek jelent6s anyagi vonzata is lesz. A végfelhasznaloi
(tanusitvanykibocsatasra alkalmatlan) tanusitvany igénylése lényegesen egyszer(ibb és ol-
csobb. Nincs feltétleniil sziikség adminisztrativ személyazonositasra, és akar ingyen is igé-
nyelhetd (példaul Let’s Encrypt). Természetesen ebben az esetben is sziikség van valamiféle
bizonyitékra, hogy példaul (https esetén) az adott domén a mi felligyeletiink ala tartozik.

A tanusitvanylanc ellendrzése a végfelhasznaldi tanusitvanytol indul. A lancban felfe-
[é haladva a kibocsatd CA nyilvanos kulcsaval ellendrizziik a tanusitvanykibocsaté altali
alirast, mig el nem jutunk a root CA-hoz. A root CA 6nalairt tandsitvanya természetesen
érvényes, mivel szerepel az operacids rendszer tandsitvanytaraban. Ha az ellendrzési lanc
valahol megszakad, akkor a végfelhasznaldi tanusitvany érvénytelen.

Andras és Bea kommunikacidjaban a tanusitvanyok hasznalata a kdvetkez6képpen néz
ki: mindketten RSA-kulcspart generalnak maguk szamara, majd a nyilvanos kulcsukat és
egyéb adatokat atadjak egy megbizhaté CA-nak. A CA, miutdn meggy6z6dott az igényld
személyazonossagardl, a kapott adatokbdl eléallitja a tanusitvanynak megfelelé adat-
struktdrat, amelyet a sajat titkos kulcsaval alair. Az igy létrejott adatstruktirat nevezzik
tanusitvanynak. Ezutan Andras és Bea k6zo6tt a mar ismertetett mddon zajlik a kommunika-
cié. Mindkettdjuknek a masik nyilvanos kulcsara van szliksége (akar rejtjelezésrél/kulcs-
cserérol, akar alairas ellenérzésérol van szo), de most mar a nyilvanos kulcsok eredetisé-
gében megbizhatnak, hiszen azokat egy altaluk megbizhatdnak tartott CA aldirta. Vagyis a
kommunikacié nem a nyilvanos kulcsok, hanem a tanusitvanyok cseréjével kezdédik.

Kérdések, feladatok

1. Milyen el6nye van a digitalis aldirasnak? Miben kiilonbozik a hagyomanyos alairastél? Mit
garantal még az alaird személyén kiviil?

2. Nézzlink utana, hogy maganszemélyként, magyar allampolgarként hogyan hasznalhatunk
elektronikus alairast!
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Adatvédelem bongészés kozben

A https-protokoll mind tartalom-rejtjelezést, mind pedig forras-/adathitelesitést biztosit,
amihez az RSA-tanusitvany-CA infrastruktdrat hasznalja. A hitelesitést altalaban ,csak fél-
oldalasan” alkalmazzak, ami azt jelenti, hogy csak a szerver hitelesiti magat a kliens felé, de
forditva altaldban nem. A hitelesités soran a kliens ellenérzi a szerver tanusitvanyat.

Egy https-protokollon keresz-

tiil meglatogatott weboldal tan-

sitvanyat megtekinthetjiik, ha a
bongész6programban az URL elétt
talalhat6 lakat ikonra kattintunk.
Itt ellendrizhetjiik az adatokat, az
oldal hitelességét. Masik ablakban
megnézhetjlk a tanusitvanylancot
is. Ebbdl az is lathatd, hogy mely
szervezetek irtdk ala a tandsit-
vanyt.

Altaldnos Részletek Tanlisitvanylénc

a Informacié6 a tandsitvanyrél

A tanusitvany a kovetkezé célokra hasznalhatc¢

o E

Altalanos  Média  Engedélyek

Webhely azonositasa
Webhely: idp.e-kreta.hu

Tulajdonos:  Ez a webhely nem szolgaltat informaciokat a tulajdonosardl.
Ellenérizte:  NetlLock Kft. TanUsitvany megtekintése

Lejarat: 2022. augusztus 10.

Adatvédelem és el6zmények

Megnéztem mar ezt a webhelyet korabban? Igen, 132 alkalommal
Tarol ez a webhely adatokat a szamitégépemen? Igen, sutiket Sutik és oldaladatok torlése
Mentettem jelszavakat ehhez a webhelyhez? Nem Mentett jelszavak megtekintése

Technikai részletek

Kapcsolat titkositva (TLS_AES_256_GCM_SHA384, 256 bites kulcsok, TLS 1.3)

Az éppen nézett oldalt titkositottak, mielGtt atkildték az interneten.

A titkositas nehézzé teszi illetéktelen személyek szamara az adatok lehallgatasat, amig azok a
szamitogépek kozott utaznak. Emiatt nem valészind, hogy barki is elolvasta ezt az oldalt, amig az a
halézaton utazott.

Sigé

* Tavoli szdmitégép identitdsdnak biztositisa
©2.23.140.1.2.2

* Részleteket a hitelesitésszolgaltatd kézleményében talalk 8 aktiv-hirek.net

« Az On identitasanak igazoldsa tavoli szdmitégépeken

Tulajdonos: sni.cloudflaressl.com

Kiallité: Cloudflare Inc ECC CA-3

Ervényesség: 2021.07.18. vége: 2022.07.18. informaciékat masok is lathatjak (példaul a jelszavakat,

< A(2) aktiv-hirek.net kapcsolatanak biztonsaga

& Nem biztonsagosan kapcsolédik ehhez az oldalhoz.

A kapcsolat ehhez az oldalhoz nem biztonsagos. Az elktild6tt

tzeneteket, bankkartya-adatokat stb.).

| Kidllits nyilatkozata

OK

Erdemes tehat figyelniink arra, hogy az &ltalunk meglatogatott weboldal tanisitvanya
rendben legyen. Ennek segitségével gyéz6dhetiink meg arrél, hogy valdban a megfeleld

oldallal kommunikalunk.



Ha belépiink egy weboldalra, gyakran tapasztaljuk, hogy el kell fogadnunk a siitik (coo- ‘%D
kies) hasznalatat. Az el6z6 években mar megismerkedtiink a siti fogalmaval. Tudjuk, hogy =
ezek kis méretd, adatokat tartalmazé fajlok, amelyeket a weboldal a bongészéprogram se- =
gitségével tarol a szamitdgépiinkon. A webszerver és a bongészéprogramok koézotti kom- «
munikaciot segitik. =
A bongészés soran tobbfajta siitit hasznal- %
hatunk. o

« Amunkamenetsiitik (session cookies) 09, 4

a weboldal mikédéséhez sziiksége- ° ®
sek. Nélkilik nem folytathaté meg- =

felelé kommunikacié a weboldallal.
Ervényességiik a weboldalrél valé
kilépéssel lejar, ezért a bongészé-
program bezarasakor automatiku-
san torlédnek. Ezek a siitik tehat ide-
iglenesek. Feladatuk sokféle lehet,
példaul a felhasznalé azonositasat,
a webportal egyes lapjai kozotti koz-
lekedést vagy a multimédia-lejatszas
beallitasait segithetik.

« Az allandé siitik segitségével a weboldallal valé kommunikaciot tehetjiik gordiiléke-
nyebbé. Ezeknek kdszonhetGen oldhaté meg, hogy ne kelljen beirni a bejelentkezési
adatainkat, rogziteni a kedvelt beallitasainkat minden alkalommal, amikor az oldalra
bejelentkeziink. Ezek a sitik az oldal elhagyasa utan is tarolodnak a szamitoégéplin-
kon, igy tudjak megdrizni a sziikséges adatokat az oldal kovetkezé felkereséséig. Egy
masik fajtajuk az oldalon valé tevékenységeink statisztikai megfigyelését teszi lehe-
tévé. Ez részben az oldal lizemeltetSinek nyujt segitséget a szolgaltatasuk fejlesztésé-
hez. Lehetséges, hogy céljuk az oldalon megjelend reklamok egyénre szabasa.

« A harmadik féltél szarmazé siitiket nem az az oldal hozza |étre, amelyiket bon-
géssziik. Ilyen lehet példaul, amikor a weblapon megjelen6 gomb segitségével vala-
melyik kozosségi oldal szolgaltatasait hasznélhatjuk, példaul lajkolhatjuk, megoszt-
hatjuk a tartalmat. llyen az is, amikor egy masik oldal helyezi el a sajat hirdetéseit
a bongészett oldalon. Hasznalatuk a bongészett oldal szamara anyagi hasznot hoz.
Ezek a siitik alkalmasak lehetnek a latogatd személyének azonositasara.

Az Eurdpai Unié GDPR-szabdlyozasanak megfeleléen a weboldalaknak tajékoztatast
kell nyGjtaniuk a sltik hasznalatarél. Amennyiben nem csak a technikailag sziikséges siiti-
ket hasznaljak, beleegyezésiinket kell kérniiik ehhez. Ezt a beleegyezést barmikor megval-
toztathatjuk. Erre azért van szlikség, mert tagabb értelemben véve a bongészési szokasa-
ink, beallitasaink, a siitik altal tarolt és atadott adataink is tekintheték személyes adatnak,
bizonyos esetekben beazonosithat6 a személyiink altaluk.

acios
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We use cookies

This website uses cookies to ensure
you get the best experience on our website.
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» Sltik hasznalatara figyelmeztetd lizenet

Sutik és oldaladatok

A tarolt stik, oldaladatok és a gyorsitotar jelenleg 855 MB tertiletet foglalnak el a lemezen. Tovabbi tudnivalok Adatok torlése... |

» Sitik torlése Mozilla Firefoxban




A bongészéprogramok mindegyikében lehetGségiink van a siitikkel kapcsolatos bealli-
tasok kezelésére, a feleslegesek torlésére. Ezt az Gsszes slitire egyiitt vagy weboldalanként
is megtehetjiik. Idénként érdemes ezeket az adatokat attekinteni.

A bongészéprogramok lehetéséget nydjtanak arra is, hogy a nyomkovet6é weboldalak
tevékenységét a bedllitasokon keresztiil korlatozzuk.

Kérdések, feladatok

1. Tekintsiik meg egy biztonsagos kapcsolaton keresztiil felkeresett weboldal tandsitvanyat!
Nézziik meg a tanusitvanylancot is!

2. Miért lehet gyanUs, ha ingyenes szervezet szolgaltatja egy fontos adatainkat bekéré web-

oldal tandsitvanyat?

Keresslik meg, tekintsiik at a bongészéprogramunk adatvédelmi bedllitasait!

4. Nézziik meg egy kivélasztott weboldalon a cég adatvédelmi nyilatkozatait, beéllitasi lehetd-
ségeit! Keressiik meg, hol lehet megvaltoztatni a siitik kezelésére vonatkozd nyilatkozatun-
kat!

5. Milyen kdvetkezményekkel jarhat, ha a bongészéprogramban valamelyik weboldalhoz tar-
toz6 siitiket toroljuk?

w



Online kommunikacio

Kommunikacio az interneten

Az el6z6 években megismerkedtiink az online kommunikacié formaival, eszkozeivel, fonto-
sabb ismérveivel. Ebben a tanévben ezeket az ismereteket fogjuk pontositani, elmélyiteni,
a folyamatokat kissé alaposabban megvizsgalni.

Szamitégépek azonositasa a halézaton
Az online kommunikacié alapfeltétele, hogy az eszkozeink haldzati kapcsolatot tudjanak
létesiteni.

A haldzatra kapcsolddd eszkozoknek rendelkeznilik kell olyan azonositéval, amely
alapjan a haldzat szerepldi el tudjak ket érni, és hozzajuk tudjak iranyitani az 6ket illetd
informacidkat. Az interneten ezt az egyedi azonositét IP-cimnek nevezziik. Az IP-cim egy
4 baJt azaz 32 bit hosszlsagu, kettes szamrendszerbeli szam. A konnyebb megjegyezheto-
ség és kezelhetéség érdekében az IP-cim
bajtjait tizes szdmrendszerbeli szdmként,
egymastdl pontokkal elvalasztva szoktuk
megadni, példaul: 192.168.65.17.

A technikai fejlédésnek koszon-
hetéen egyre tébb olyan eszkdz jelenik
meg, amellyel az internethez tudunk
csatlakozni. llyen példdul a mobiltele- S Whﬂm.m’,’ﬂ’f’f"w""
fon, a kilonboz6 okoseszkdzok. Emiatt a
hasznalhat6 IP-cimek lassan elfogynak.
A fent emlitett IPv4-technoldgia helyett
kidolgoztak az IPv6-szabvanyt, ahol a ci-
mek nem 32, hanem 128 bitesek. Ennek
eredményeként joval tobb IP-cimet lehet
majd kiosztani. Ez a szabvany mar ma is
elérhet6, de bevezetése csak fokozato-
san torténik, az eddigi cimek tovabbra is
hasznalhatok maradnak.

A halézaton az adott eszkozt az IP-cime azonositja, ennek segitségével tud és tudunk
vele kommunikalni. Atlagos internethasznaléként nehéz lenne azonban minden olyan esz-
koz IP-cimét megjegyezniink vagy akar csak megadnunk, amellyel valamilyen médon fel
szeretnénk venni a kapcsolatot. Azért, hogy erre ne legyen sziikség, masképpen is felkeres-
hetiink példaul egy weboldalt tartalmazé kiszolgalét. Megadhatjuk a doménnevét (domain
name: tartomanynév). Adoménnév szavakbdl, bet(ikbél all, ezért konnyebben megjegyez-
heté. Felépitése hierarchikus szerkezetd.

t)

» IP-cim




Vegyiik a kdvetkez6 példat:
gep.valami.sulihalozat.hu

A doménnév egyes részeit pontok valasztjak el egymastdl. Hatulrdl olvasva ezek a részek
egyre kisebb egységeket jelentenek. Jobbrdl az elsé rész a .hu, az Ggynevezett fédomén
vagy Top Level Domain. Ez jelenti a legnagyobb szint(i egységet, ebben az esetben azt,
hogy a domén Magyarorszagon keriilt bejegyzésre, ehhez a haldzathoz tartozik. Ezen be-
Lili kisebb egység (masodik szint(i domén vagy Second Level Domain) a sulihalozat, majd
annak kisebb egysége a valami halézat, végiil a gep az adott szamitdgép azonositdja a va-
lami halézaton belil. A doménnevek az IP-cimekhez vannak hozzarendelve, ezt megfelelé
szervereken tartjak szamon. Ez alapjan tudja példaul a bongészéprogramunk a megfelelé
IP-cimet és a hozza tartozo eszkozt megtalalni.

Az online kommunikacios szolgaltatasok

Személyes kommunikacio

Az internet egyik legrégebb d6ta hasznalt szolgaltatasa az e-mail. Sz6 esett mar arrdl, hogy
azigénybevételéhez rendelkezniink kell e-mail-cimmel. Az e-mail-cim felépitésérdl tudjuk,
hogy két részre tagolddik. Példaul:

didk@sulihalozat.hu

A két részt a @ karakter valasztja el, az utana kovetkezd rész egy, a postafiokunkat ke-
zel6 szervergépet jeldl, az el6tte [évo pedig a felhasznalonevet, amellyel ezen a gépen re-
gisztraltunk.

Levelezéslinket levelezészerverek segitségével bonyolitjuk. Az SMTP- (Simple Mail
Transfer Protocol) szerver a kimend levelek kiszolgaldja. A POP3- (Post Office Protocol 3-as
verzidja) vagy az IMAP- (Internet Message Access Protocol) szerver kezeli a postafiokunkat,
tarolja a beérkezo leveleinket. A levelek megtekintéséhez valamilyen programra van sziik-
séglink. Eza webes levelezérendszerek esetében lehet egy bongészéprogram, mas esetben
az eszkoziinkre telepitett levelezGprogram.

A webes levelezést ingyenes regisztraci6 utan vehetjiik igénybe, a szolgaltatasért csak ak-
kor kell fizetni, ha tovabbi lehetGségeket, példaul nagyobb tarhelyet szeretnénk hasznalni.
Barhonnan el tudjuk érni leveleinket, ha van lehetGségiink bejelentkezni a szerverre. Gyak-
ran kapcsolédnak hozza mas szolgaltatasok: naptar, allomanyok tarolasara szolgald tarhely,
egyéb, felhében futtathatd programok. Az ingyenes szolgaltatasoknak és tarhelynek sokszor
az az ara, hogy a szolgaltatd adatokat tarol rélunk.
Ezt azért teszi, hogy személyre szabott reklamiizene-
tekkel kereshessen meg benniinket.

A telepitett levelezéprogramok a postafiékunk-
bol a gépiinkre toltik a leveleinket. Beallitastol flig-
géen ezek a szerveren is megmaradhatnak. Ebben
az esetben lehetséges a letoltott leveleink offline ol-
vasasa, kezelése. Haldzati kapcsolatra csak a levelek
kiildéséhez és fogadasahoz van sziikség. A levelez6-
programok sok kényelmi funkciot, kiegészitd lehe-
téséget biztositanak.

» Elektronikus levél irdsa telepitett leve-
lez6programmal
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Mas személyes kapcsolattartasi formakkal szemben az e-mail lassabb, kissé koriilmé-
nyesen kezelhetd, de a hivatalos ligyintézésnek még mindig ez az egyik legelterjedtebb
forméja.

A személyes kommunikaciéra az online tér tobb olyan format nydjt, amely az e-maillel
ellentétben azonnali reakciok lehetGségét biztositja. Ilyenek az azonnali tizenetkiild6 prog-
ramok és a hang- vagy videdkapcsolat kialakitasara szolgalé alkalmazasok. Milyen alkal-
mazasok tartozhatnak ide?

« Csevegoprogramok, melyek segitségével szoveges lizeneteket valthatunk.

« A VolP- (Voice over IP) alapu telefonalas, amelynek lényege, hogy a telefonalashoz
nem a hagyomanyos telefonhalézatok valamelyikét, hanem az IP-alapu (interneten
torténd) hangatvitel lehetéségét hasznaljuk. Ennek megfelelGen a hivas dijazasa sem
a hagyomanyos telefonalas dijaival egyezik meg, hanem annal dltalaban olcsobb.

« Avidedkonferenciat tamogaté programok.

Ezek a szolgaltatdsok ma mar nem csak kiilon-kilon fordulnak eld. Egyre tobb olyan

komplex program van, amelyben koziiliik tobbet hasznalhatunk.

Csoportos kommunikacié
Az online kommunikaciod a kiilonbo6z6 kozosségekkel valé kapcsolattartasra is lehetdséget
biztosit. Ennek lehetséges formai:

« A forum lehet6séget nyljt egy azonos téma irant érdekl6d6 kozosség vélemény-
cseréjére.

+ Ablog irdja a személyes élményeit, véleményét oszthatja meg az 6t kdvetd kozos-
séggel.

+ Alevelezélista a forumhoz hasonléan alkalmas arra, hogy a koz0sség tagjai egymas
kozott folytassanak megbeszélést, de ebben az esetben ezt elektronikus levelek Gt-
jan teszik.

« A kozosségi szolgaltatasok felhasznalok széles kore szamara nyujtanak kozos plat-
formot. A szolgdltatashoz csatlakozok szabadon kommunikalhatnak egymassal, tar-
talmakat tehetnek kézzé a tobbi felhasznald szamara. Itt is van lehetdségiink nyilt
vagy zart csoportok kialakitasara. Ezek helyettesithetik a forumokat és blogokat.

+ A csapatmunka tamogatasara szolgalo feliiletek, a virtualis osztalytermek a fenti
lehetéségek koziil nagyon sokat egyesitenek, alkalmasak a csoportos és személyes
kommunikaciéra mind irdsos, mind videds formaban, kiilénb6z6 formatumu anya-
gok megosztasara, kdz0s anyagok létre-
hozasara, szerkesztésére, a szervezeten
beliili csoportok kialakitasara és egyiitt-
mukodésére.

Az online kommunikacié folyamatosan
atalakul, fejlédik. A lehet6ségek egyre béviil-
nek. A rendszerek egyre szélesebb, valtozato-
sabb szolgaltatasokat kinalnak szamunkra,
akar egy alkalmazason belil is. Egyre tobb
eszkozon, szamitdgépen, okostelefonon, tab-
leten, okosoran és egyre szélesebb lehetdsé-
gekkel hasznalhatjuk ezeket. » Virtudlis osztalyterem
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Kérdések, feladatok

1.

Prébaljuk megtudni egy kivalasztott weboldal IP-cimét! Keressiink az interneten megfelel6

weboldalt, vagy parancssor inditasa utan hasznaljuk a ping parancsot! Figyeljiik meg az IP-

cim szerkezetét!

Keressiik meg a sajat szamitogépiink IP-cimét! Ehhez hasznalhatjuk egy weboldal szolgaltata-

sait, vagy parancssorbdl adjuk ki az ipconfig parancsot! Milyen egyéb adatokat tudhatunk meg?

Nézziink utana, hogy milyen legfels6 szintli domének léteznek! Keressiink olyanokat, ame-

lyek orszagot, és olyanokat, amelyek mas egységet vagy tevékenységi kort jelélnek!

Keresslik meg a kovetkez6 kérdésekre a valaszt a levelez6rendszeriinkben!

a) Milyen muveleteket végezhetiink a beérkezett lizeneteinkkel? Hogyan lehet archivalni,
csoportositani, kiemelni?

b) Mitjelenta BCC, és hogyan hasznalhat6?

c) Hogyan értesiilhetiink arrdl, hogy a leveliink megérkezett a cimzett postaladajaba?

d) Milyen lehet6ségeink vannak arra, hogy az ismeréseink cimét taroljuk? Hogyan kap-
csolhaté ez 6ssze mas rendszerekkel?

. Valasszuk ki, milyen kommunikacids eszkozt, konkrét programot hasznalnank az alabbi

helyzetekben! A valasztast indokoljuk!

a) Szeretnénk képes beszamolot adni a nagysziileinknek a nyaralas élményeir6l.

b) Szeretnénk eljuttatni a baratunknak néhany, osztalykirandulason késziilt fényképet.
c) Elektronikus formaban szeretnénk kérvényt benydjtani az iskolank igazgatésagara.
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Informaciok online kdrnyezetben

Az online kommunikacié egyik célja a kapcsolattartas, a masik, hogy a szamunkra érdekes,
sziikséges informacidkhoz hozzajussunk. Az online tér megfelel6 eszkdzoket biztosit ehhez.

Keresés a vilaghalon

Avilaghalé szolgaltatasaival az el6z6 években mar megismerkedtiink. Tudjuk, hogy a web-
oldalakon, online adatbazisokban rengeteg adat talalhato, és ez a felhalmozott mennyiség
naprél napra rohamosan novekszik. A weboldalakon, k6zosségi oldalakon megjelend in-
formaciok mindegyikének ellen6rzésére nincs lehetéség, gyakorlatilag barki barmit kbzzé-
tehet. Lehetnek kifejezetten félrevezetd szandéku tartalmak, amelyek gyakran valamilyen
anyagi vagy mas jellegli haszonszerzés céljabol valdtlan, de sokszor figyelemfelkeltd infor-
macidkat tesznek kdzzé. Nagyon fontos tisztaban lenniink azzal, hogy a vildghalén megje-
lené informacidkat mindig kritikusan gondolkodva kell kezelniink. A vilaghalo segitségével
kénnyen, gyorsan juthatunk hozza szinte barmilyen minket érdeklé tartalomhoz, de nem
fogadhatunk el minden megjelend informaciét fenntartasok nélkiil. Lényeges, hogy megfe-
lel6 stratégiakat ismerjiink, amelyek segitségével viszonylag gyorsan talalhatunk rd a meg-
bizhaté és informativ oldalakra.

Az informaci6 keresésének eszkézeivel mar megismerkedtiink. Tudjuk, hogy kereshe-
tiink adott témak szerint vagy kulcsszavak alapjan, illetve online adatbazisokban. Tanul-
tunk a kiilonb6zd keres6k beallitasi lehetGségeirdl, a logikai miveletek hasznalatardl.

A keresés soran tovabbi paramétereket allithatunk be.

Google nemzeti mézeum X m § Q @

Keresési beallitasok
Q Osszes D Képek © Terkép [ Videsk @ Hirek  : Egyebek Esi
Nyelvek (Languages)

Nagyjébdl 8 010 000 talélat (0,53 masodperc) FelnGtteknek szl talalatok elrejtése

httpsi//mnm.hu > .. Specidlis keresés

Magyar Nemzeti Mizeum
AMagyar Nemzeti Mizeum Magyaror
bemutatja a Karpat-medence targyi é:

Keresési elozmények

4gos miizeuma, 1802 éta gy, 6rzi és Az On adatai a Keresésben

ogét. Keresés siigo
Kiallitasok Nyitva tartas
S— ——

> Keresési bedllitasok - Google

Megadhatjuk, hogy képet, videot vagy hireket szeretnénk-e keresni. Kereshetilink térképen,
beéllithatjuk a nyelvet, szlikithetjlik a talalati listat a specidlis keresés beallitasaival.

A vilaghalén megjelend tartalmak nem mindegyike szabadon felhasznalhaté. A tala-
lati listdban megjelen6 képek nagy részét nem helyezhetjiik el sajat munkainkban, sajat
anyagunkként. A keres6k lehetéséget biztositanak arra, hogy a jogtisztan felhasznalhatd
tartalmakra szlikitsiik a listat. Erdemes erre figyelni.

B Microsoft Bing neumann janos o Q

osszes KEPEK VIDEOK HIREK Biztonségos keresés: Enyhe v O

Képméret +  Szin~  Tipus ~  Elrendezés ~  Csakarcok +  Détum ~  Szabadon megoszthaté és felhasznélhaté ~  Szlirs
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felhasznalasi jogok: nincs licenc szerinti sziirés -

nincs licenc szerinti szlirés
szabadon felhasznalhaté vagy megoszthaté
szabadon felhasznalhatd vagy megoszthato, akar tizleti célbdl is

szabadon felhasznalhaté, megoszthaté vagy modosithato

szabadon felhasznalhatd, megoszthaté vagy médosithatd, akar tizleti célbadl is

» Felhasznalasi jogok beallitasa - Google

Léteznek olyan online képgytjtemények, amelyekben nagy mennyiségi, ingyenesen fel-
hasznalhatd, j6 min6ségli kép koziil valogathatunk. Ilyen képeket talalhatunk példaul a
pixabay.com/hu/ vagy az unsplash.com oldalakon.

A jogtiszta felhasznalas mellett érdemes arra is figyelniink, hogy a megtalalt tartalmak
mennyire tekinthetdk hitelesnek. Milyen kérdéseket érdemes ezzel kapcsolatban mérlegel-
nink?

« Milyen tarsasag vagy személy m(kodteti az adott weboldalt? Tartozik-e valamilyen

megbizhato szervezethez?

« Keressiik meg az oldal szerz6jét, szerz6it! Nézziink utana, mennyire megbizhatok,

van-e mas anyaguk hasonlé témaban!

« Mikor keletkezett az oldal? Mikor frissitették utoljara?

« Vannak-e az oldalon hivatkozasok, amelyek a témanak megfelel6 tartalmakra mu-

tatnak?

« Vannak-e forrasmegjelolések?

+ Milyen az oldal tartalmi és formai minGsége? Nyelvtan és helyesiras szempontjabdl

megfeleld-e?

Egyes keresék rendelkeznek azzal a lehet6séggel is, hogy csak tudomanyosan megbiz-
hato tartalmak talalatait jelenitsék meg. Ilyen példaul a Google tudomanyos kereséje, a
Google Tudds (scholar.google.com) vagy a BASE (Bielefeld Academic Search Engine, www.
base-search.net).

Feladatok

1. Keressiik meg, melyik volt 2021-ben az év madara! Toltslink le réla olyan .jpg formatumu
képet, amely szabadon felhasznalhatd, és az elmult évben késziilt!

2. Alakitsunk 3-4 f6s csoportokat, és valasszunk egy eurépai nagyvarost! Készitsiink 6-8 olda-
las prezentacidt, amely bemutatja a varost! Térjlink ki a népességére, teriiletére, nevezetes-
ségeire és arra, hogy hogyan lehet oda eljutni lakdhelyiinkrél! Minden felhasznalt adatnal,
képnél jeloljiik meg azt az oldalt, ahonnan szarmazik!

3. Keressiink adatokat arrél, hogy hogyan véltozott a Féld éghajlata az elmult tiz évben! Igye-
kezziink minél hitelesebb informaciéforrasokat talalni!
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Mobiltechnologiai 1smeretek

Elézetes tanulmanyainkban mar megismer-
kedtiink a mobil informatikai eszkozok jel- !‘ Q
lemzdivel, az okostelefonok biztonsagos

hasznalataval, a mobiltanulast tdmogaté al-

kalmazasokkal, sét sajat mobilalkalmazast is }
készitettlink. 'a‘ g % ﬂ
j 2 L

Ebben a fejezetben egy olyan alkalmazas-
sal foglalkozunk, amely az egylittmiikodést, a
projektmunkat és a kozos feladatmegoldast segiti. Ezt nemcsak iskolai projektek megvalo-
sitasa soran, hanem az élet szamos mas teriiletén felhasznalhatjuk, legyen az munka vagy
akar egy rendezvény szervezésével jaré feladat.

Projektmunka mobil informatikai eszkozokkel

Projekt tervezése és megvaldsitasa
Tudjuk, hogy egy projekt megvaldsitasa soran egymassal egylttmikodve, feladatokat ki-
tlizve, azokat egymassal megosztva dolgozunk egy adott cél elérése érdekében.

A projekt elinduldsakor meg kell tervezniink, hogy milyen tevékenységeket és milyen
sorrendben fogunk elvégezni.

A projekt mérfoldkoveit is érdemes meghatarozni. Ezek olyan allomasok, amelyek a
projekt megvaldsitasa soran rendkiviil fontos szerepet toltenek be, és jol szemléltetik a pro-
jekt elérehaladasat. Ilyen lehet az, ha elkészil egy termék. A mérfoldkovek és az azokhoz
tartoz6 feladatok hataridejét gy kell meghataroznunk, hogy a teljes projektet az elvart
végsé hataridére befejezhessiik.

A feladatokhoz felel6soket kell hozzarendelnlink, illetve azt is meg kell hataroznunk,
hogy a feladat megvaldsitasahoz sziikséges-e valamilyen targyi feltétel (példaul specialis
eszkoz) vagy esetleg anyagi forras (példaul osztalykirandulds tervezésénél a programok
koltségei).

Fontos latnunk, hogy az egyes tagok milyen
feladatokon dolgoznak, illetve azok milyen
allapotban (statuszban) vannak (példaul nyi-
tott, folyamatban lévé vagy befejezett).

A feladatok kozott lehetnek egymasra épii-
6k, amikor bizonyos feladatok megoldasaba
csak akkor tudunk belekezdeni, ha egy eléfel-
tétel (egy masik feladat befejezése) teljesiilt.
Elényos tehat, ha a feladatok kozti kapcsolatot
beallithatjuk, illetve azt valamiképpen megje-
lenithetjiik.




A megoldandé feladatok nehézsége, komp-
lexitasa valtozod. Ezért fontos lehet, hogy a
feladatokhoz nehézségi szintet vagy pont-
szamot rendeljiink. A résztvevdk teljesitmé-
nye igy mérhetd lesz azaltal, hogy mennyi
és milyen nehézségl feladat megoldasabol
vették ki a résziiket.

J6, ha a feladatokhoz megjegyzéseket
vagy akar csatolmanyokat tudunk tarsitani.
A cimkézés is hasznos funkcid. A cimkékkel
csoportosithatjuk, kategorizalhatjuk a fel-
adatokat, illetve azok alapjan kénnyen kereshetiink, sztirhetiink a feladatok listajaban. Sét,
akar a cimkékkel jelolhetjiik a feladatok nehézségi szintjét. Ha egy feladat megvaldsitasa-
nal valamilyen elére nem latott probléma meriilt fel, szintén jelezhetjiik azt a megfelel6
cimkékkel.

Lehet, hogy a projekt elérehaladasat meg szeretnénk osztani valakivel Ggy, hogy a fel-
adatokat ne mddosithassa, csak megfigyeld szerepe legyen. Ezért szlikség lehet kiilonb6zé
jogosultsagi szintekre is. Erre példa, hogy csak a projekt vezetdje hatarozhatja meg azt,
hogy kik vesznek részt a projektben, a tagoknak nincs lehet6ségiik Gjabb személyek bevo-
nasara.

Amikor elértiik az adott célt, akkor be kell mutatnunk a projekt eredményeit, majd ér-
demes értékelni a projekt sikerességét. Ennek soran levonhatjuk a tanulsagokat arra vonat-
kozdan, hogy esetleg min lehetne valtoztatni egy kovetkez6 projekt megvaldsitasa soran.

Projektmenedzsment alkalmazasok
A projektmunka adminisztralasat célszer(i egy specialis szamitogépes alkalmazas segitsé-
gével végezni, amelyet projektmenedzsment szoftvernek neveziink.

Az alkalmazas segitségével minden résztvevd valds idében lathatja, hogy ki mivel foglal-
kozik, milyen feladatokba kezdett bele, illetve mit fejezett mar be.

Emellett a hatarid6krdl figyelmeztetd tizeneteket kaphatunk, ami segiti a projekt el6re-
haladasat. A feladatok statuszat is egyszerlien modosithatjuk.

A projektmunkat tamogatd szamitdgépes alkalmazédsok mas-mas feliileten, felépités-
ben teszik lehetévé a feladatok adminisztralasat. Abban is kiilonboznek, hogy az imént
megismert funkciok koziil melyeket tdmogat-
jak, és melyeket nem.

Ugyeljiink arra, hogy a legtobb esetben az
alkalmazasok ingyenesen csak korlatozottan
hasznalhatdk, a teljes funkcionalitas elérésé-
hez eldfizetésre vagy prémiumtagsagra lehet
sziikség.

A kovetkezékben egy magyar nyelven el-
érhetd, egyszerlien hasznalhat6 és hatékony
alkalmazassal ismerkediink meg.
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A Trello kornyezetben (https://trello.com/) munkaterek, tablak, listak és kartyak segit-
ségével adminisztralhatjuk a projektiinket, akar magyar nyelven is.

OTLETELES @ v

legyuk 4t ide 2 megvalésitandd
Tegyk at id 6sitandd

K i y keriilnek ide.
@1 }
Al

Ka Vty a Drénfelvétel az épiletrd|

z -
K a rt a .P_ Jelenet az 4j informatika teremben
g elvétel egy sportversenyré|

Forgatokenyv irdsa
© 2022. m3j 16.

S

K a’ V.t y a -ﬂ“" gy6ztesek bemutatisa

+ Kartya hozzaadsa o @

FOLYAMATBAN @'

feladatokat! @ A folyamatban Iév6 feladatok @ Az elkészult feladatokat helyezd el

r

itt!
@1

+ Kartya hozzéadasa o @

(Cimkék ) (Hatdrids )

» Mintaprojekt (iskolat bemutatd film készitése) a Trello alkalmazasban

A regisztracié utan nevet kell adnunk a munkateriink-
nek. A munkatér a projektben részt vevok f6 naviga-
ciés kozpontja.

A munkatéren belil lehet6ség van tablak létreho-
zasara. A tablak szolgdlnak az egyes feladatok, teen-
dék rendszerezésére. Egy tabla akar egy teljes projekt
feladatait is tartalmazhatja. Bonyolultabb projektek
esetén érdemes tobb tablat hasznalni egy munkatéren
bell.

Atablat azok tudjak szerkeszteni, akiket a Meghivds
gombra kattintva meghivtunk. Lehetéségiink van arra
is, hogy egy hivatkozas segitségével hivjuk meg a tago-
kat. A link vagy a QR-kdd megosztasa utan a projekt-
ben részt vevék 6nalléan csatlakozhatnak a tablakhoz.

Atablakon elhelyezhetiink listakat is. A listak segit-
ségével tudjuk a feladatokat csoportositani. A lista ci-
mét ugy adjuk meg, hogy az megfeleléen utaljon arra,
milyen jellegl feladatokat fog tartalmazni. Példaul ot-
letelés, teendd, folyamatban, kész.

A listakon beliil elhelyezett kartyak a tabla legki-
sebb egységei. Ezek tartalmazzak a tényleges tenniva-

Meghivés a tablara X

E-mail cim vagy név

Hozzaadas tagként W2

-1 Meghivas link hasznélat'a'val .

Azok avendégek, Ervénytelenitsd ezt a linket!
akik masik Munkatértablan is szerepelnek, csak e-
mail-cim alapjan adhaték hozza.

I %A952%C3%ADt%C3%A9se |

_ Vagy engedélyezd barki
@ :!@ széméra a QR-kéd
beszkennelését a téblara
t6rténé meghivéshoz:

o
SOAELAE ) R

Meghivé kiildése

» Tagok meghivasa

l6kat, feladatokat vagy akar a megvaldsitasi otleteket. Létrehozasukhoz a lista aljan [évo

+ Kdrtya hozzdaddsa hivatkozasra kell kattintanunk.

A kartyakat fogd és vidd mddszerrel mozgathatjuk az egyes listak kozott. Ha példaul
egy feladatot elkezdiink megoldani, akkor azt athizhatjuk a Teendd cim(i listabdl a Folya-
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=+ Ujabb lista hozzdadéasa & Forgatokonyv irdsa

a kdvetkez6 listaban: FOLYAMATBAN &3

] Folyamatban CIMKE HATARIDO JAVASOLT fol
d 2 - & Csatlakozz
HOZZAADAS A KARTYAHOZ
1 4 ’ = oo
» Lista hozzaadasa = Leiris & ik
Részletesebb leirés hozzéadésa...
+ Kartya hozzéadasa a FZielesEnn elies aciasa, © Cimke
& Lista
Forgatéksnyv frésa
= Aktivitas Részletek megjelenitése © Datumok
Megjegyzés irésa... @ Csatolmany
» Kartya hozzaadasa » Kartya beallitisa

matban cim( listaba. Ha pedig végeztiink a feladattal, jelezhetjiik Ggy, hogy attessziik azt a
Kész cim( listdba. Ha minden csapattag igy jar el, akkor mindig pontosan lathatjuk, hogy az
egyes feladatok melyik allapotban (statuszban) vannak.

A kartyara kattintva tovabbi fontos beallitasokat végezhetiink.

A Csatlakozz gombbal hozzarendelhetjiik magunkat a kartyahoz, igy felkeriiliink a tagok
kozé. A tagokat a Tagok pontra kattintva is beallithatjuk, igy akar mast is hozzarendelhe-
tiink az adott kartyahoz. A kartyahoz felvett tagok képei vagy monogramjai a kartya jobb
alsé sarkaban lathatoak lesznek.

A Cimke hivatkozasra kattintva bedllithatjuk a hasznalni kivant cimkéket. Mindegyik
cimkéhez valaszthatunk egy szint, illetve megadhatjuk a cimke szovegét is.

Cimkék X Détumok = Kitsltés X

< februar 2022 > MERET
Cimkék keresése...

CIMKE

SZE ¢ P S0 V —_— ‘ -
2

3 4 5 6

H K
-l
i 8

4
) 10 11 12 13
Grafikus, videés csapat 14
14 15 16 17 18 19 20
4
21 22 23 24 25 26 27
Kreativ csapat 2 28 1 2 3 / 5 6
CSATOLMANYOK
o i 8 9 10 11 12 13
Uj cimke létrehozasa Boritékép feltsltése
i k i k l S h S Kezdé datum
im I Z Tipp: A feltoltéshez csak hizd a képet a kartyéra.
> Limkek letrenozasa 2022.02.01.

Hatérids » Kitoltés bedllitasa

20225.16. | 0:00

Emlékeztets bedllitasa

1 nappal elétte ™

» Datumok beallitasa




A Datumok megadasanal mind a kezd6 datumot, mind a hataridét kijel6lhetjlk, illetve f)
beallithatjuk, hogy a rendszer mikor kiildjon emlékeztetét a hataridérél (példaul hataridé i
elétt egy nappal). =

A Csatolmany segitségével szamitogépen/mobileszkdzon 1évo allomanyokat csatolha- =
tunk a kartyahoz, vagy egy mar megosztott dokumentum linkjét is elhelyezhetjiik rajta. S

A Kitéltés opcidval a kartyat atszinezhetjiik, vagy boritoképet tolthetiink fel ra. ‘©

Amennyiben a projekt megvaldsitasa tobb helyszinen zajlik, a Hely meniipont segitsé- )
gével érdemes beallitani a helyszint. Ekkor egy Google-térkép jelenik meg a kartya adatlap- %
jan, jelolve a pontos helyszint. c

Ha az adott feladat j6l elkiilonithetd alfeladatokbdl all, érdemes bel6liik listat létrehozni s
a Lista hivatkozas kovetésével. g

& Lista Torlés -g
% =
DOK elnék felkérése
Kérdések egyeztetése

Helyszin és idépont egyeztetése

Interju felvétele

Elem hozzadadésa

> Kartya beallitasa

Amikor végeztiink egy-egy feladattal, elég lesz rakattintanunk a sor elején [évé jelolénégy-
zetre.

Lathatjuk tehat, hogy a Trello alkalmazas sok szinten tamogatja a projektmunka, illetve
csoportmunka szervezését és megvalositasat. Nincs mas hatra, mint hogy kiprébaljuk a
gyakorlatban is!

Feladatok

1. Valasszunk ki kozosen egy szimpatikus projektmenedzsment szoftvert, amely mobilapplika-
ciéval rendelkezik! Hasznalhatjuk a Trello alkalmazast, de megvizsgalhatunk mas, hasonld
tudassal rendelkezé alternativakat is (példaul Asana, ClickUp). Feltétleniil nézziik meg, hogy
az adott alkalmazas (ingyenesen) hany f6s projektek kezelésére alkalmas, és olyat valasz-
szunk, amely megfelel az elvarasoknak. Ha példaul az egész osztaly dolgozik a projekten,
akkor nem lesz j6 egy tizentt felhasznaldig hasznalhaté alkalmazas.

2. Proébaljuk ki el6szorarendszer lehet6ségeit egy egyszer(ibb feladat kapcsan! Tartsuk nyilvan
példaul azt, hogy egy tetsz6legesen kivalasztott tantargy aktualis beadanddjaval kapcsolat-
ban ki melyik munkafazisban tart (példaul még nem kezdte el, anyaggytijtés, megvaldsitds
folyamatban, kész)!

3. Vitassuk meg koézosen, hogy hogyan lenne érdemes az adott kornyezetben lebonyolitani a
projektet! A téma lehet példaul a kdvetkezé osztalykirandulds megszervezése. Néhany otlet
a megvalositashoz:

e Legyen lehetGség egyénileg javaslatot tenni az osztalykirandulas helyszinére. A javaslat-
hoz lehessen dokumentumot csatolni, amely réviden bemutatja a helyszin jellegzetessé-
geit, és tartalmaz néhany programétletet.
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Az Gtletek alapjan szavazassal valasz-
szuk ki a harom legigéretesebb hely-
szint!

A helyszinekhez rendeljiink csopor-
tokat! A csoportok feladata, hogy az
altaluk valasztott vagy kisorsolt hely-
szinre megtervezzék az osztalykiran-
duldst. Allapodjunk meg elére ab-
ban, hogy mekkora koltségkerettel
lehet szamolni! Legyen egy alacso-
nyabb és egy magasabb koéltségkeret
is megadva.

Minden csoportban legyen egy olyan csapat, amelynek tagjai a programlehet6ségeket
gylijtik 6ssze és dokumentaljak. A kdvetkezd csapatnak megfeleld szallas- és étkezési le-
het6ségeket kell talalnia. A harmadik csapatnak a kozlekedés maédjat kell megterveznie,
alternativ lehetéségek (példaul buszbérlés, utazas vonattal, tdmegkozlekedés hasznala-
ta) figyelembevételével.

Minden csoport készitse el a kirandulastervét az eléallt dokumentumok alapjan két val-
tozatban, a két koltségkeret figyelembevételével!

A csoportok mutassak be a terveket, majd dontsiik el egyiitt, hogy melyik terv legyen
megvaldsitva!




Algoritmizalas és programozasi nyelv hasznalata

Az Algoritmizdlds és programozdsi nyelv haszndlata cimii fejezet atfogd ismétléssel kez-
dédik. Ebben a kotetben mar megismerkediink az elemi tipusalgoritmusok strukturalt
programozasban hasznalatos formajaval. A komolyabb, nehezebb programozasi ismeretek
kozil els6ként a fajlkezelés keril sorra, mert remekiil hasznalhat6 az sszetett tipusalgo-
ritmusok megismerésekor. Az algoritmusok koziil erésebb hangsulyt kapnak a kozépiskolai
szintl feladatokban gyakrabban el6forduldk.

Az emelt szintli ismereteket taglald témakoroket kovetden a fejezet targyalasi modija
valtozik. Az objektumorientalt programozasrol és a grafikus feliilet programozasardl szélva
a sok rovid példa helyett egy-két feladat részletesebben ismertetett megoldasara hagyat-
kozunk, melyekben ismerkedni kezdiink az olyan problémamegoldasi attitiiddel és méd-
szerkészlettel, amilyet a nagyobb |élegzet(i feladatok megoldasa gyakran megkivan.

Vittiik valamire - Szekvenciak, elagazasok és a feltételes ciklus

Kilencedik és tizedik évfolyamon jocskan belekdstoltunk a programozasba, és mar egészen
klassz dolgokra tudjuk rdvenni a szamitégépet - ebben és a soron kdvetkez6 harom lecké-
ben elGszor ezeket az ismereteket ismételjiik at.

Abennlnket koriilvevo rengeteg szamitdgép koziil a digitaliskultira-6rakon minket épp
azok érdekelnek leginkabb, amelyekrél latszik, hogy szamitégépek: a laptopok és az asz-
tali szamitogépek. Mindazonaltal tudjuk, hogy éppugy programok mukddtetik a haztartasi
gépeinkben, jarmuveinkben, egyéb eszkozeinkben [év6 szamitogépeket is, és az sem titok,
hogy mara csak a legegyszer(ibb gépeinkben nincs szamitogép.

Az emlitett programokat sokféle nyelven irhatjuk - itt a konyvben torténetesen a
Pythonban, ha ugy tetszik, pythonul fogalmazzuk meg a programjainkat. Legyen azonban
sz6 barmelyik programozasi nyelvrél, ha elég messzir6l nézziik Sket, igencsak hasonldak.
Az el6z6 mondatnak csak latszélag mond ellent az a megjegyzésiink, hogy az egyes nyel-
vek bizonyos feladatok elvégzésére alkalmasabbak lehetnek a tobbinél. Az Gjabb és tjabb
programozasi nyelvek, illetve kornyezetek sokszor a visszatéré problémak kész megoldasat
nyujtjak fuggvények, eljarasok formajaban.

A programok mindig utasitasokbol allnak. A legtobb nyelv hasznalatakor - ha masképp
nem kérjiik - a szamitogép ezeket az utasitasokat szépen sorra veszi, és egymas utan -
programozoéul gy mondjuk, hogy szekvenciaban - végrehajtja éket.

A sorszamokat nem irjuk be, csak a kényvben szamozzuk, mert
igy kénnyebb elmondani, hogy melyikrdl beszéliink.

1.#!/usr/bin/env python3
20

3. print('Idén is lesz programozds.')
4. print('Hat nem remek? ;)')

Ez a sor csak Linuxon és macOS-en
kell, Windowson nem fontos. Mostantél
a kényvben nem ivjuk ki.




Mar a legegyszerlibb programok is képesek lehetnek a felhasznaldval valéo kommunika-
cidra. A felhasznald valaszait (is) valtozokban taroljuk. A valtozok értéke a valtozé nevének
emlitésével kiolvashat.

Gyakori, hogy egy valtozo értékétdl fliggéen mast és mast csinal a programunk. llyenkor
elagazas van a programban, aminek csak az egyik dgat szeretnénk végrehajtani.

CVd(tozo’t hozunk létre, és e!helyezzdk)

benne a felhasznalé valaszat.

1. print('Idén is lesz programozads. )<<__”///

2. vélemény = 1nput( Oriilsz? (i/n) ')

3. if vélemény == "i':

4, print('Hat én is!') _ ﬁEz a két sor akkor fut le, ha a
5. print(’ Jaj, de jol ) K felhaszndlé |, -t vélaszolt.

6. elif vélemény =

7 print( Hiipp. )<—CEZ akkor, ha ,,w~t. )

8. else: . .

9. print('Nem értem. Pedig igazan prdébalkoztam. ‘)4—([52 W‘”"dZ"‘ eggeb)
10. print('Péapa.") esetben.

Ez pedig mindig lefut, mert nincs behizva,
azaz az elagazas utan kovetkezik.
1. példa: Cica vagy kutya?
irjuk meg azt a programot cicakutya néven, amelyik megkérdi a felhasznalét, hogy a
program cica vagy kutya legyen-e! Ha a felhasznalo cicat szeretne, akkor a program kérjen

tejet, és irja ki, hogy ,,Nyau!”. Kutya esetén persze csontra lesz szlikség, a megnyilvanulas
pedig ,Vau!”.

1. 3llat = input('Cica vagy kutya legyek? (c/k) ")
2.1if allat == 'c':

3 print('Tejet, ha lehet.')

4 print('Nyad!', end="")

5.elif allat == 'k':

6 print('Egyet mondok, adjal csontot!')

7 print('vad!', end="")

Ha valamilyen ismétl6dé feladatot szeretnénk végeztetni a szamitogéppel, ciklust szerve-
zlink. Az elsd ciklusunk az eldlteszteld feltételes ciklus vagy whi 1e-ciklus. Ebbe a ciklusba
akkor léplink be, ha a belépés feltétele igaz, és addig maradunk benne, amig ez a feltétel

teljesdl. Ha a felhasznalé ,,”’ -t valaszolt,
belépink a ciklusba, és cincogunk.

. legyen_cincogas = input('Udv, én egy/egér vagyok. Cincogjak neked? (i/n) ")

. while legyen_cincogds == 'i':
print('Cin-cin!")

8 legyen_cincogas = input('Még? (i/n) ')-<————____§§\\\
print('Szia.")
Ha itt ,,n”’ -t (pontosabban: nem ,,i”’-t) valaszolunk, akkor

a kovetkezd ismétlddésnél a 2. sorban nem teljesiil a feltétel,
¢s nem maradunk a ciklusban.

1
2
3.
4
5.
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2. példa: A harmincéves haboru idétartama

irjunk programot, amely addig kérdezgeti, hogy hany évig tartott a harmincéves habor,
amig a felhasznald ki nem talalja! Ha a programozasi nyelviink miatt sziikség van ra, ne felejt-
stik megfeleld tipusdra alakitani a valaszt! Segitségil itt az algoritmus mondatszerti leirasa:

program haboru30:
vadlasz = specidlis érték, ami biztosan nem 30
ciklus amig valasz <> 30
be: valasz
ciklus vége
ki: dicséret
program vége

Amikor mar mikodik a programunk, itt az ideje tovabbfejleszteni. Ha a felhasznaldonk tippje
hibas, irjuk ki, hogy kisebb vagy nagyobb-e a megfeleld érték! Ha pedig harmadjara sem
talalta el, megsughatjuk neki, hogy mett6l meddig tartott a szoban forgd habord.

;' valasz = None B Létrehozzuk a valtozét (mert a negyedik
. probalkozasok = @ . .

3. sorban wmadr kelleni fog), de nem adunk
4.while valasz != 30@: neki értéket.

5 if prdébdalkozasok >= 3:

6. print('Sugok: 1618-t6l 1648-ig tartott.')

7 valasz = input('Hany évig tartott a harmincéves haboru? ')

8. vdlasz = int(vdlasz)

9. prébalkozasok += 1

10. if valasz > 30:

11. print('Rovidebb volt.")

12. elif valasz < 30:

13. print('Hosszabb volt.")

14.

15. print('Ugyes! Nem gondoltam volna...")

lv hasznalata
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Vittiik valamire - Bejarhato objektumok és a bejaros ciklus,
eljarasok és fiiggvények

Az el6z6 leckében a feltételes ciklussal is foglalkoztunk. A masik ciklusunk - merthogy
Pythonban kétféle van - a bejards vagy for-ciklus. A feltételes ciklusnak adnunk kell egy
bejarhaté objektumot, amelynek az elemein végiglépdelhet, azaz amit bejarhat. Eddig
négyféle bejarhatd objektummal ismerkedtiink meg. Lassuk 6ket sorban:

Arange tipusu objektumok egy szdmsort tartalmaznak, és a range () figgvénnyel tu-
dunk ilyet eléallitani. A bejards ciklus ciklusvaltozoja range-objektum bejarasakor az egyes
szamokat kapja értékiil.

3. példa: Sz6kéévek I. Ferenc uralkodasatél napjainkig
irjunk programot, amely megadija |. Ferenc Jézsef tronra épésété| az idei évig tartd idészak
szokGéveit!

1. idei_év = 2022
2. for év in range(1848, idei_év+1):

3. if év % 4 == 0 and \
4. (év % 100 != 0 or év % 400 == 0):
5 print(év, '.', sep="")

Listak és karakterlancok
A listak 6sszetartozd adatokat tartalmaznak. Amikor listat jarunk be for-ciklussal, akkor a
ciklusvaltozo az egyes listaelemeket kapja értékiil.

A karakterlancok, azaz stringek a listdkhoz hasonldan viselkednek. Egy string bejara-
sakor a ciklusvaltoz6 az egymas utani karakterek értékét veszi fel. Karakterlancok és listak
kozott fontos kiildnbség, hogy csak a listak médosithaték. Uj listaelemek hozzaadésaval
bévitheték, a meglévé elemeik cserélheték vagy térélhetdk. Mindez a stringek esetében
nem lehetséges.

Az alabbi kod a lista és a karakterlanc adattipus par tulajdonsagat mutatja be.

1. széveg = input('Irj ide egy sz6t kisbetiikkel! ')

;' szbveg = szbveg.upper() A stringeknek van néhany remek
4. lista = [] tagfiggvényik. A ,,python string
g methods” kifejezésre keresve taldlunk
6. for betii in szdveg: réluk informdciét.

7. print('A(z)"', betl, 'keril a listdba.', end=" ')

8. lista.append(beti) =

9. print('A lista értéke most: ', lism

A listaknak is van néhany remek
tagfiiggvényiik. Hasonlé kereséssel ezeket
is megleljik az interneten.
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Feladat

Keressiik meg az interneten, hogy mi minden kozos a listak és a karakterlancok kezelésé-
ben, és nevezziink meg néhany eltérést is!

4. példa: A harom kismalac haza

lv hasznalata

Listakbol hasznaltunk kétdimenzidsakat is - ezek olyasmik, mint a tablazatok. Lassunk egy ;
olyat (malacok.py), amely a harom kismalac nevét és hazanak anyagat tarolja. c
‘n

1.malacok = 'Tofi', 'szalma'], - - ; T .
5. [E'Rﬁﬁ', "fa'], ] i ( A ,nagy” lista harom kisebb !lstat) g
3. ['D&fi", 'k6']] tartalmaz. =
©
Amikor egy ilyen listat bejarunk, a ciklusvaltozoba az épp aktualis kis lista kertil. o0
irjuk ki egy-egy sorba az egyes malacok nevét és a hazuk anyagat! Amelyik malacnak ,ké”- o
b6l késziil a haza, amellé irjuk oda azt is, hogy a farkas nem tudja bantani! Teszteljiik a %
programot gy, hogy a listaba Ujabb kéhazas malacokat vesziink fel! ‘0
n
4. for malac in malacok: ?3
5. print(malac[@], ' hdzanak anyaga: ' , malac[1], '.', sep="", end="") S
6. if malac[1] == 'ké': E
7 print(' A farkas nem tudja bantani ', malac[@], 't.', sep='") s}
8 else: 'S
. o
9 print() oT)]
<

Bar a programunk remekiil miikodik, egy id6 utan nehéz lehet kdvetni, hogy mit is jelent a
malac[0] ésa hasonld jellések. A szétarak pont ezen a probléman segitenek. A szbta-
rakban az egyes objektumoknak kiilonféle tulajdonsagait tarolhatjuk:

1.malacok = [{'név': 'Tofi', 'haz_anyag': 'szalma'}, Egy-egy malacot
2o {'név': 'ROfi', 'haz_anyag': 'fa'}, egy-eqy szétarban
3. {'név': 'Dofi', 'haz_anyag': 'ké'}] tarolunk.

A harom szétar az elézd ,,nagy’ listaban van. )

Mddositsuk Ugy a kétdimenzids listat tartalmazo malacos programot, hogy ezuttal szota-
rakkal dolgozzon!

4. for malac in malacok:

5. print(malac['név'], ' hazdnak anyaga: ' , malac['hdz anyag'], '.', sep="", end="")
6. if malac['hdz_anyag'] == 'k&':

7 print(' A farkas nem tudja bantani ', malac['név'], 't.', sep="")
8 else:

9 print()




A szdtarak szintén bejarhatd objektumok. Bejarhatok ugy, hogy a kulcsaikat kapjuk meg (az
el6z6 példaban ,név” és ,haz_anyaga”), de bejarhatdok érték szerint vagy épp mindkett6t
elkérve. Lassunk egy példat:

A szétarakban a kulcsok egyediek — nem lehet két
eV’ vagy két ,,magassag’ egyetlen szétarban.

1. ember = {'név': 'Debdéra', 'magassag': 167, 'IQ': 131}

2

3. for kulcs in ember.keys(): # vagy csak: in ember

4. print(kulcs, 'értéke:', ember[kulcs])

5. print()

3' for érték i b lues(): A kules szerinti bejaraskor a
o or e:iﬁt(z:tZE)er.va ves(): ciklusviltozéba az épp aktudlis elem
g prinz() kulesa keriil. A kulcs ismeretében
10. megkaphatjuk az értéket is.
11. for kulcs, érték in ember.items():

12. print(kulcs, 'értéke:', érték)

igy a kulcsot és az értéket is W\egkapjuk.)

5. példa: Kedvenceink
irjunk egy programot kedvencek néven, amely egy-egy sz6tarban tarolja hdrom kedvenc
vloggeriinket, el6addnkat, tanarunkat vagy sakknagymesteriinket! Egy szotarnak harom
kulcsa legyen:

- a tarolt ember neve,

« legjelentGsebb teljesitménye a szakmajaban és

« az emlitett teljesitmény évszama.

A hdrom szétarat helyezziik el egy listdban, majd jarjuk be a listat, és irjuk ki, amit az egyes
emberekrdl tudunk!

. nagymesterek = [{'név': 'Polgar Judit',
'teljesitmény': 'Garri Kaszparov legybzése',
. 'év': 2002},
[ A hdarom
. sz6tar
{'név': 'Beth Harmon',
‘teljesitmény': 'TV-sorozattad lett az "élete"',

. 'év': 2020}]

10. \( Listaban vannak. )

{'név': 'Kempelen tordkje',
"teljesitmény': 'Napdleon legyGzése (sakkban)',
11. for nagymester in nagymesterek:
12. print(nagymester['név'], ': ',

1
2
3
4
5
6 ‘év': 1809},

7

8

13. nagymester['teljesitmény'], " (',

(o}

14. nagymester['év'], ')', sep="") iég e kezd Gj sort
4\{ a print(). )
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Ha a programunk szépen mikodik, akkor tgy bévitjiik, hogy a felhasznalénak legyen
lehetésége Uj embereket felvenni a listaba. A listat az (j emberek felvétele el6tt és utan is ki
akarjuk irni. Ha egy programban tébb helyen csinalnank ugyanazt, akkor eljarast vagy fligg-
vényt készitenénk a feladat elvégzésére. A kettd kozott az a kiilonbség, hogy a fliggvénynek
van visszatérési értéke, az eljarasnak nincs. Sok nyelv, igy a Python sem kiilonbozteti meg
azeljarast a figgvénytdl: az eljarast egyszerlen olyan fliiggvénynek tekinti, amelynek nincs
visszatérési értéke.

Alapvetéen nem jo, ha az eljarasok és a fliggvények a féprogram valtozdihoz nyulnak.
Okosan tessziik, ha paraméterként atadjuk szdmukra azokat a valtozokat, amikkel dolgunk
van.

Alakitsuk at a féprogram 11-14. sorat! Most, hogy eljaras lett bel6liik, érdemes lehet a
program elejére helyezni Gket.

1. def nagymestereket_listaz(nmk):
2. for nm in nmk:
3. print(nm['név'], ': ', nm['teljesitmény'], ' (', nm['év'], ')', sep="")

Ezzel megsziiletik a nagymestereket listaz eljarasunk, amelynek a paramétere az
,nmk” nev( lista. Az eljaras bejarja a listat, és kiirja az elemeit. Elterjedt szokas - bar a
Pythonban nem kotelezo - az eljarasokat és a fliggvényeket a program elején elhelyezni.
Az eljarasok lefuttatasa, azaz hivasa az eljaras nevével torténik. A programunkba szurjuk
be az alabbi sort!

Hivaskor a ,,nagymesterek’ listat
adjuk at — de az eljards mar
»nmk” néven fog a megkapott
listaval dolgozni.

[11. nagymestereket_listadz(nagymesterek):

Ha most is minden szépen mukddik, akkor atgondoljuk, hogy egy Uj ember megadasahoz
mit kell tenni:

« harom adatot be kell kérni,

« az évszamot szamma kell alakitani,

« az adatokbol egy szétarat késziteni és

« a szbtarat a lista végére flizni.

Az els6 harom feladat megoldasat egy fliggvénybe szervezziik. A fliggvényt csak egyszer
fogjuk lefuttatni, de olvashatdbb lesz igy a kdd, jobban elkilondl, hogy a program melyik
része mit csindl - ez a masik eset, amikor eljarast, fliggvényt hasznalunk. A figgvényiink-
nek nincs paramétere, de van visszatérési értéke - hiszen ettdl figgvény -, mégpedig az (j
ember adatait tartalmazo szotar.

1. def adatokat_bekér():

2 név = input('Mi a neve? ')

3. teljesitmény = input('Mi a legjelentGsebb teljesitménye? ")
4. év = int(input('Melyik évben érte ezt el? "))

5 szoétar = {'név': név, 'teljesitmény': teljesitmény, '
6 return szétar

év': év}

lv hasznalata
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Afliggvényt a programunk végén hivjuk. Aféprogram (amelyet megel6z a fliggvény és az
eljaras definicidja, valamint a lista eredeti valtozata) most ilyen:

/—{ Az eljarast kétszer is hivjuk. )

22. nagymestereket  listdz(nagymesterek) Itt a fiiggvényhivas.

23. A visszatérési évték az aj_ember
24. 0j_ember =/adatokat_bekér() valtozéba keriil.

25. nagymestenkek.append(uj_ember)

26. A véltozéban lévé
27. print('Aynagymesterek listdja ilyen lett:') szétdrat a lista végére

28. nagymestereket_listdz(nagymesterek)

biggyesztjiik.

Mar csak annyi dolgunk maradt, hogy egy ciklussal Gjra meg Gjra megkérdezziik, hogy
akar-e még a felhasznalénk Gjabb embert megadni. ime a teljes kéd:

1. def adatokat_bekér():

2 név = input('Mi a neve? ')

3 teljesitmény = input('Mi a legjelentGsebb teljesitménye? ')
4 év = int(input('Melyik évben érte ezt el? '))

5. szétar = {'név': név, 'teljesitmény’': teljesitmény, 'év': év}
6 return szétar

7.

8. def nagymestereket_listdz(nmk):

9. for nm in nmk:

10. print(nm['név'], ': ', nm['teljesitmény'], ' (', nm['év'], ')', sep="")
11.

12. nagymesterek = [{'név': 'Polgar Judit',

13. ‘teljesitmény': 'Garri Kaszparov legy6zése’,
14. 'év': 2002},

15. {'név': 'Kempelen tordkje',

16. "teljesitmény’': 'Napdleon legybzése (sakkban)',
17. 'év': 1809},

18. {'név': 'Beth Harmon',

19. ‘teljesitmény': 'TV-sorozattad lett az "élete"',
20. "év': 2020}]

21.

22. nagymestereket_listaz(nagymesterek)

23.

24, b6vitjik = None

25. while bévitjik != 'n':

26. bévitjuk = input('Akarsz Gj nagymestert megadni? (i/n) ')
27. if bovitjuk == "i':

28. nagymesterek.append(adatokat_bekér())

29.

30. print('A nagymesterek listdja ilyen lett:')

31. nagymestereket_listaz(nagymesterek)
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Vittiik valamire - Tipusalgoritmusok

A tizedik évfolyamos konyviinkben lattuk, hogy a tipusalgoritmusokat - mas néven prog-
ramozasi tételeket - azért érdemes ismerni, mert gyakran felmeril6é problémakra adnak
kiprobalt megoldast. Az eddig megismert - Ugynevezett ,egyszer(i” - tipusalgoritmusok
kozos jellemzdje, hogy egy bejarhatd objektumot vizsgalnak, és egy egyszer( értékre hi-
vatkozva térnek vissza. Az egyszer(i érték lehet példaul egy szam, a sorozat egy eleme vagy
logikai érték: igaz vagy hamis.

Vannak olyan programozasi nyelvek - ilyen a Python is -, ahol a tipusalgoritmusoknak
van rovid formajuk, fliggvényiik is. A rovid formakat nagyon szeretjiik (gyorsabban lehet
beirni 6ket, konnyen olvashatdk), de ebben a mostani konyviinkben is hangstlyozzuk: sok-
sok olyan, 6sszetettebb eset van, amikor csak a hosszabb, altalanosabb forma hasznalhaté.
Fontos tehét, hogy a megoldas elvét is megismerijiik. igy mindig pontosan az épp felmeriilé
problémanak megfelel6en tudjuk alkalmazni, kddolni a tipusalgoritmusokat.

Sorozatszamitas
A sorozatszamitas algoritmusa arra jo, hogy egy bejarhatd objektum elemeit adjuk 6ssze,
szorozzuk Ossze, vagy irjuk egymas mellé. Azaz

ebbdl ilyen mvelettel ilyet készit:
[1,2,5] Osszeadas 8

["ma’, '3’, ’'om’] 6sszeflizés "majom’
[2,3,4] atlagolés 3
[1,2,3,4] 0sszeszorzas 24

6. példa: Adjuk meg az év hosszat az egyes honapok napjainak szama alapjan!

1. hénapok_napjai = [31, 28, 31, 3@, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31]
2o
3. #mindig hasznalhaté megoldas
4. napok_szama = ©
5. for hénap in hdénapok_napjai: ] . L,
5. napoE <74ma +E hgnagj Melyik fent emlitett mdvelethez
7. print(napok_szama) tudunk még rovid format adni?
8.
9. #tegyszerld megoldas: 4_/
10. napok_szama = sum(hdénapok_napjai)
11. print(napok_szama)
Eldontés

Az eldontés algoritmusa arra a kérdésre ad valaszt, hogy van-e adott tulajdonsagl elem a
bejarhatd objektumunkban.

7. példa: Van-e 28 napos hénap az évben?
Az els6 megoldasunk feltételes ciklussal dolgozik, és igy megfelel a strukturdlt programozds
koévetelményeinek.
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1. hénapok_napjai = [31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31]

2o

3.van_28 = False 4—( Itt taroljuk, hogy taldltunk-e a keresett értékbdl. )
4. 1index = 0

5. hossz = len(hdénapok_napjai)

6.while index < hossz and not van_28:

7. if hénapok_napjai[index] == 28: A ciklus addig fut, amig nem

8. van_28 = True taldlunk olyan értéket, amilyet
9. index += 1 kerestink.

10. if van_28:

E else?rlnt( van 28 napos honap. ") Ha taldltunk, feljegyezziik. )
13. print('Nem talaltunk 28 napos hénapot.')

Elagazas helyett hasznalhatunk logikai kifejezést az értékadasra. A fenti kdd hetedik sora
ilyenkoravan 28 = (hénapok napjail[index] == 28) formatolti, cserébe nem
kell a nyolcadik. A hénapok napjailindex] == 28 logikai kifejezés kiértékeléskor
igaz vagy hamis lesz, és ezt az értéket kapja értékiila van_ 28 valtozo.

A masodik megoldasunk bejaros ciklust hasznal. Most még kevéssé hatékony, mert be-
jarja az osszes értéket. (A tobbi megoldast csak a harmadik sortdl kozéljiik, lévén az elsé
ketté valtozatlan.)

3.van_28 = False . L. B s Lz

4. for hénap in hénapok_nap;af\{ A ciklus bejdrja az dsszes értéket. )
5. if hénap == 28:

6. van_28 = True

7.1if van_28:

8. print('Van 28 napos hénap."')

9. else:

10. print('Nem talaltunk 28 napos hénapot. ")

A tovabbfejleszett valtozat mar hatékony: ha talal a keresett értékbdl, akkor megszakitja
a ciklust.

3.van_28 = False /C A ciklus bejdrnd az dsszes értéket. )
4. for hénap in hénapok_napjai:

5. if hénap == 28:

6. an_28 = True , .

7 \tgr'e;k _ . ( Ha megvan, amit keres&nk,)
8. if van_28: \_félbehagyjuk a ciklust.

9. print('Van 28 napos hénap."')

10. else:

11. print('Nem talaltunk 28 napos hénapot.')

A Python nyelv gy segiti elé6 a break utasitas hasznalatat, azaz a ciklusokbdl valé id6
elétti kilépést, hogy a ciklusoknak létezik e 1 se-zaradékuk - ez meglehetdsen ritka dolog a
programozasi nyelvek korében. Az e 1 se-zaradék csak akkor fut le, ha a ciklus végigfutott,
azaz nem léptiink ki bel6le break-kel. Ezt hasznaljuk az utolsé megoldasunkban:
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3. for hénap in hénapok_napjai: Ez az else a for-hoz tartozik!

4 1f honap == 28: o Az else-4g kédja csak akkor fut le,
5. print('Van 28 napos hénap.") ha new volt break

6. break :
7.else: =

8 print('Nem talaltunk 28 napos hénapot. ")

Afenti megoldasok ugyanarra az eredményre vezetnek. Vannak, akik a bejaros ciklust hasz-
nalé megoldast konnyebben olvassak és értik, az eloltesztel ciklust hasznald kod pedig
bizonyitottan helyes megoldasa a problémanak.

Természetesen az eldontésre is van egyszer(i megoldas:

3. if 28 in hdénapok_napjai:
4. print('Van 28 napos hdnap."')

Kivalasztas
A kivalasztas algoritmusa akkor hasznalhato, ha tudjuk, hogy van adott tulajdonsagl elem
a bejarhato objektumunkban, és kivancsiak vagyunk, hogy hanyadik sorszamu ez az elem.

8. példa: Hanyadik hénap a 28 napos?
Elséként - a strukturalt programozas kovetelményének eleget téve - elolteszteld feltételes
ciklust hasznalunk. (

A

ciklus addig fut, amig meg nem
talaljuk, amit kerestink.

. hénapok_napjai = [31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31]

.index = ©
. while hénapok_napjai[index] != 28:
index += 1

.print('A(z) ', index+1,

AUV WNBRE

. hénap 28 napos.', sep='")

A kivalasztas is megvaldsithatd bejards (szamlalos) ciklussal. A kiiras keriilhet a ciklusba is,
és utanais - irjuk oda, ahol az adott programban jobb helye van!

3. for index in range(len(hdnapok_napjai)):
4. if hénapok_napjai[index] == 28:

5. break

6. print('A(z) ', index + 1,

. hénap 28 napos.', sep="")

Pythonban tudunk olyan bejarés ciklust irni, amelyik bejarja a kapott objektumot, és a be-
jart értékeket szamozza is. Ezt tekintjiik pythonosabb megoldasnak:

( ket ciklusvaltozo ) /—< enumerate = szamozd be! )
Y '\

3. for index, nap in enumerate(hdénapok_napjai):

4. if nap == 28:

5. break

6. print('A(z) ', index + 1, '. hénap 28 napos.', sep="")
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Es most is van egyszer(i formank:

| 3. print('A(z) ', hdnapok_napjai.index(28)+1, '. hdénap 28 napos.', sep='")
Keresés

A keresés algoritmusa az eldontés és a kivalasztas egybeépitése. Van-e adott tulajdonsagu
elem, és haigen, akkor hol?

9. példa: Ha van 28 napos honap az évben, akkor hanyadik hénap ilyen?
A megoldas feltételes ciklussal:

Ha nem taldltunk 28 napos hénapot, akkor az index viltozé
a lista utolsé elemén tilra fog mutatni, de ebbdl nem lesz baj,
mert a while feltételben figyeliink ra.

1. hénapok \napjai = [31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31]

2

3.index = ©

4.while index < len(hdénapok_napjai) and hoénapok_napjai[index] != 28:
5. index += 1

6. if index < len(hdénapok_napjai): =

7. print('A(z) ', index+1, '. hoénap 28 napos.', sep='T;——-§\\\

8. else: ; p

9. print('Nem taldltunk 28 napos hénapot.') Amikor nem taldlunk

28 -at a listdban, az index
valtozé tulmutat a lista
végén. Most nem mutat tul,
azaz talaltunk.

Bejaros ciklust hasznalva:

3. hanyadik_28 = None

4. for index in range(len(hdénapok_napjai)):
5. if hénapok_napjai[index] == 28:
6 hanyadik_28 = index
7. break
8. if hanyadik_28:
9
(%]
1

azaz:
if hdnyadik_28 = None

print('A(z) ', hanyadik_28 + 1, '. hdénap 28 napos.', sep="")
10. else:
11.

print('Nem talaltunk 28 napos hénapot.")

A kovetkezé megoldasban ismét két valtozéval jarjuk be a ciklust, és a for-ciklushoz tarto-
26 el se-zaradékot is hasznaljuk:

3. for index, nap in enumerate(hdénapok_napjai):
4 if nap == 28:
5. print('A(z) ', index + 1, '. hdnap 28 napos.', sep="")
6. break
7. else:

8 print('Nem taldltunk 28 napos hénapot."')

158




Az egyszerl megoldas természetesen az el6z6 két tipusalgoritmus egyszer( valtozata-
nak egybeépitését jelenti:

3.if 28 in hénapok_napjai:
4. print('A(z) ', hdénapok_napjai.index(28)+1, '. hdénap 28 napos.', sep="")
5. else:
6. print('Nem talaltunk 28 napos hdnapot.")
Megszamolas

A megszamolas algoritmusa megmondja, hogy hany adott tulajdonsagui elem van a bejar-
hat6 objektumban.

10. példa: Hany 30 napos hénap van az évben?

=
(o)

. print(hany_30, '30 napos hdénap van.')

OV OoONOUVDES WNRE

. hénapok_napjai = [31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31]

. #mindig hasznalhaté megoldas
. hany 30 =0
. for hénap in hénapok_napjai:

if hénap == 30: -
hany 30 += 1 = {_ [rhatunk most breaket?)

. #tegyszerl megoldas:
11.
12.

hany_30 = hoénapok_napjai.count(30)
print(hany_30, '30 napos hdénap van.')

Széls6érték-kivalasztas: maximum- és a minimumkivalasztas
A maximum- és a minimumbkivalasztas a legkisebb és a legnagyobb elemet keresi meg.

11. példa: Hany napos az év legrévidebb honapja?

=
()

OWOoONOUVIES WNBR

. hénapok_napjai = [31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31]

. #mindig hasznalhaté megoldas lde olyan értéket adunk meg, ami biztos
. legrévidebb = 32 <= nem lehet a minimum. 32 napos hénap
- for hénap in honapok_napjai: k remélhetdleg ninces a listdnkban.

if hénap < legrdvidebb:
legrovidebb = hénap

. print('A legrdvidebb hénap', legrévidebb, 'napos.')

. #egyszerl megoldas:
11.
12.

legrévidebb = min(hoénapok_napjai)
print('A legrovidebb hénap', legrovidebb, 'napos.')

Az el6z6 példakban mindig hasznalhatd volt a révidebb, fiiggvényes megoldasi forma. Al-
talanos szabaly, hogy a fliggvényes megoldas minden olyan esetben alkalmazhatd, amikor
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pontosan azt az értéket akarjuk 6sszeadni, megtalalni, megszamolni, ami a bejarhaté ob-
jektumban van. Ha nem az ott szereplé elemmel, hanem

« a bel6le kiszamithatd, meghatarozhaté értékkel,

«vagy az elemek koziil csak azokkal, amelyek megfelelnek valamilyen feltételnek,
tehat nem mindegyikkel kell dolgoznunk, az egyszertibb, fliggvényes formak mit sem érnek.

Feladatok

A kovetkezé kérdések egy tiznapos periddus hajnali hémérsékleteit tartalmazo listara vo-
natkoznak.

Keresstink harom olyan kérdést, amely megoldhato valamelyik tipusalgoritmus egysze-
rlibb formajaval, és harom olyat, amely nem! Ez utébbiak megoldasat mindenképp kddol-
jukis!

hémérsékletek = [7, 5, -2, 0, -4, 3, 3, 3, 4, 4]

1.Hany fok volt a legmelegebb hajnalon?
2.Volt-e olyan hajnal, amikor fagyott? (A nullafokos viz vagy megfagyott mar, vagy még
éppen nem. Menjiink biztosra, nézziik a nulla foknal hidegebb hajnalokat!)

3.Volt-e olyan hajnal, amikor harom fokot mértek?

4. Hany nullafokos hajnal volt?

5. Mikor volt el6szor nullafokos hajnal?

6.Hanyadik hajnalon volt fagy el6sz6r?

7.Hanyadik hajnalon volt utoljara fagy?

8.Hanyszor fagyott hajnalban?

9.Volt-e olyan, hogy egymas utani hajnalokon ugyanazt a h6mérsékletet mérték?
10.Hanyadik hajnalon volt elészér melegebb, mint el6z6 nap?

Az egyes kérdéseket megoldd programok megtalalhatdk a tankonyv webhelyérdl letol-
tott fajlok kozott.

160




Vittiik valamire - Tipusalgoritmusok kétdimenzios listakkal
és szotarakkal

Amikor tobbdimenzids listakat vagy szétarakat vizsgalunk tipusalgoritmusainkkal, csak
egy-egy részfeladatban tudjuk hasznalni a tipusalgoritmusokat megoldd fliggvényeket.
Azért van ez igy, mert - ahogy mar tizedik évfolyamon is lattuk - maguk az értékek nem
allnak rendelkezésre azonnal feldolgozhaté formaban.

Ennek a leckének az els6 részében az alabbi kétdimenzids listaval dolgozunk:

1. hianyzék = [[3, 4, 0, 0, 1],

2. [21 3: 6: e: e]: AV\ﬂgy {llsta/bal’\ V\égy
3. [4, 3, 2, 3, 4], kisebb lista van.

4 [e, o, 1, 0, 0]]

12. példa: Hianyzok

Ahianyzok lista egy négyhetes id6szak egyes napjain mutatja a 11. zs osztaly tanuléinak
hidnyzasait: példaul a masodik hét keddjén harom f6 hianyzott. A lista megadasat a kodban
azolvashatdsag kedvéért egy lires sor kovetné, igyhogy a kdvetkez6 kodok mind a 6. sortél
kezdédnek majd.

1. Hany hianyzas volt 6sszesen?

6. 0sszes = O

7. for hét in hianyzok: A sorozatszamitdst egymasba
8. for nap in hét: dgyazott ciklusok belsejében
9. bsszes += nap végezzik.

Ha szemfllesek vagyunk, észrevehetjiik, hogy a belsé ciklust kivalthatjuk az algoritmust
megoldé fuggvénnyel.

6. 0sszes = 0@
7. for hét in hianyzodk:
8. Osszes += sum(hét)

2. Volt-e olyan hét, amikor nem volt hianyz6?
Ezlttal is hetenként jarjuk be a listankat. Miel6tt a bejarast megkezdenénk, ahogy az el-
dontéskor szokas, kezdeti értékkel megadunk egy valtozot. A kezdeti érték megadasakor
feltételezziik, hogy még nem volt hidnyzasmentes hét, igy az érték most hamis lesz, és ha
talalunk hidnyzasmentes hetet, majd igazra allitjuk.

Ha mar azimént szemflilesek voltunk, legylink most is azok! Vegyiik észre, hogy egy hét
akkor hidnyzasmentes, ha a heti hidnyzasok 6sszege 0.

Megoldas a strukturalt programozasnak megfeleld feltételes ciklussal:
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6. index = ©

7. hossz = len(hidnyzodk)

8. while index < hossz and sum(hidnyzdk[index]) != ©:

9. index += 1

10. if index < hossz: K (" Sorozatszémitds az
11. print('Volt hidnyzdsmentes hét.") Ke(ddm‘:és belsejében!
12. else:

14. print('Nem volt hidnyzasmentes hét.")

Megoldas bejaros ciklussal:

6. for hét in hianyzodk:

7. if sum(hét) == @:

8. print('Volt hidnyzdsmentes hét."')
9. break

10. else:

11. print('Nem volt hidnyzasmentes hét.")

3. Volt-e olyan hét, amikor 6tnél kevesebb hianyzas volt?
Ugye latjuk, hogy egy relacids jel mddositasa a lényegi valtoztatas az el6z6 feladat kodjahoz
képest?

4. Melyik héten volt a legtobb hianyzas?
A feladat egyszer( lenne, ha rendelkezésre allnanak a heti hidnyzasok szamai. Nem allnak,
de ki tiltja meg, hogy egy Ujabb listaba kigydjtsiikk magunknak éket?

. heti_hidnyzésok = []
e sl Kigydjtjik a heti

. for hét in hianyzdk: > z . 2

9. heti_hidnyzasok.append(sum(hét)) hidnyzdsokat (0sszegzés).

10. : —
11. legtsbb = max(heti_hidnyzésok) maximummkivlasztds)

12. print('A(z) ', heti_hidnyzdsok.index(legtébb)+1, '. héten volt a legtdbb

hidnyzas.', sep="")

A lecke elején azt mondtuk, ennyire Gsszetett adatszerkezetekben kevés esetben hasznal-
hatjuk majd a tipusalgoritmusok egyszeru formait, viszont a fenti hét sorban haromszor is
hasznaltunk egyet-egyet. Ez igaz, de mindhdrom esetben egy egydimenzids listaval dol-
goztunk.

5. Hanyadik héten volt egyetlen hianyzas?

Az egyik lehetséges megoldas az eléz6 feladat kddjanak enyhe modositasa. Ezuttal is
kigyUjtjik a heti hidnyzasokat, majd egyszerlien megkeressiik, hogy hanyadik index(
elem az 1. igy [ényegében egyszeriibb a feladat, mint az el6z6 - nincs benne maximum-
kivalasztas.
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6. A hétf6i vagy a keddi napokon hianyoztak-e tébben a négy hét alatt?
Ez a feladat lényegében két, parhuzamosan is elvégezhetd sorozatszamitas.

6. hétf6i = @

7.keddi = 0
8.

9. for hét in hianyzok: . P
10. hétf6i += hét[o] </'C egylk sorozatszamitas )
11. keddi += hét[1]

12. 4\( masik sorozatszamitas )

13.if hétféi > keddi:

14. print('Hétf6i napokon hidnyoznak tdbben.')

15. elif hétféi < keddi:

16. print('Keddi napokon hianyoznak tdbben.")

17. else:

18. print('Ugyanannyi a hidnyzas a hétféi és keddi napokon.')

13. példa: Kutyaoltas

A szbtarakban tarolt objektumok esetében hasonld problémakkal keriilink szembe, mint
az el6bb. Ha nagyon egyszertien nézziik, kétféle esetben hasznalunk szétarat. Az elsé eset
az, amikor egyetlen szétarat hasznalunk sok azonos jellemzd tarolasara. Ilyen eset pél-
daul, hogy kinek hanyas a dolgozata, melyik napon hanyan néztek meg egy videét, vagy
melyik napon hany kutyat oltott be az dllatorvos. Ez utébbi egy lehetséges szdtara:

J]1. oltdsok = {'hétf6': 8, 'kedd': 14, 'szerda': 2, 'csitortok': 3, 'péntek’':13}

A szétar megadasat a kodban az olvashatdsag okan lires sor kovetné, igy a kovetkezd kddok
mind a harmadik sortdl kezd6dnek majd.

7. Hany kutyat oltott be a héten az allatorvos?

3. 0sszes = 0

4 for szam in oltdsok.values(): 4—(A sz6tdr értékeit jarjuk be. )

0sszes += szam
6.pr1nt( A héten', Osszes, 'kutya kapott oltdst.')

8. Volt-e olyan nap, amikor legalabb tiz kutyat oltott be a doki?

3. volt = False
4. for szadm in oltdsok.values():

5. if szam >= 10:
6. volt = True
7.if volt:

8. print('Volt legaldbb tizkutyds nap.')
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9. Melyik napon oltotta be a legkevesebb allatot az allatorvos?

3. legkevesebb_nap = None A kulcsokat is bejarjuk, mert
4. legkevesebb_szam = 100000 kat kell kifrni
5. for nap, szam in oltdsok.items(): arorar ke A

if szam < legkevesebb _szam:
legkevesebb_nap = nap
legkevesebb_szam = szam

00 N O

| 8.print('A legkevesebb kutya ezen a napon kapott oltdst:', legkevesebb_nap)

Vegylik észre, hogy a szdtarak ilyen hasznalata lényegében arra j6, hogy nevet kapjanak az
egyes adatok. Hasznalatuk egyéb tekintetben hasonlé a listahoz.

A szétarak hasznalatanak masik gyakori esete, amikor nem azonos tulajdonsagokat ta-
rolunk. Ilyenkor egy szétarba egy megfigyelt objektum keriil: egy fa, egy zeneszam, egy
csillag, egy ember. A szétar kulcsai a megfigyelt tulajdonsagok: a fa magassaga és faja, a
csillag szine, tavolsaga, nagysaga, az ember szempilldinak szama és az, hogy bal- vagy
jobbkezes. Altalaban tébb objektumot tarolunk, és igy lényegében egy szétarakbdl all6 lis-
taval dolgozunk.

14, példa: Hazank legmagasabb hegycsucsai

A kovetkezé feladatok soran egy olyan listaval foglalkozunk, melynek elemei szétar tipu-
suak. A szétarban talalhaté objektumok mindegyike orszagunk legmagasabb hegycsucsait
reprezentalja.

1. cstcsok = [{'név': 'Kékes', 'hegység': 'Matra', 'magassag': 1014},

2 {'név': 'Hidas-bérc', 'hegység': 'Matra‘', 'magassag': 971},
3. {'név': 'Galya-tet6', 'hegység': 'Matra’', 'magassag': 964},
4. {'név': 'Szilvasi-k&', 'hegység': 'Biikk-vidék', 'magassag': 961},
5 {'név': 'Péter hegyese', 'hegység': 'Matra’', 'magassag': 960},
6 {'név': 'Kettbs-bérc', 'hegység': 'Biikk-vidék', 'magassag': 958},
7 {'név': 'Istallés-ké', 'hegység': 'Blikk-vidék', 'magassag': 958}]

A lista megadasat a kddban az olvashatdsag kedvéért megint csak egy tires sor kdvetné,
ugyhogy a kovetkezd kodok mind a 9. sortdl kezd6dnek majd.

1. Hany csucs talalhaté a Biikk-vidéken?

9. bukki_csucsok = @

10.

11. for cslcs in cslcsok:

12. if csucs['hegység'] == 'Bikk-vidék':

13. biikki_csicsok += 1 < ( megszamlalas )
14.

15. print('A Blkk-vidék', bilikki_csucsok, 'csucsa van a listaban.')

164




2. Mennyi a matrai csticsok magassaganak atlaga? o
Nem tudunk egyszerlien a len () fiiggvénnyel darabszamot mondani, lévén a listanak )
nem minden eleme szamit. Meg kell szamlalnunk azokat, amelyek szamitanak, és csak azo- ‘g
kat kell 6sszegezniink az atlaghoz. 3
©
9. matra_magassag_osszesen = 0 L
10. matra_darabszam = 0 =
11. - P g
12. for csucs in csucsok: /—<sorozatszam1tas) c
13. if cslcs['hegység'] == 'Matra': )
14. matra_magassdg_Osszesen += cslcs[ 'magassag'] ‘S
15. matra_darabszam += 1 <«— { megszamlalas ) g
16.
17. matra_atlag = matra_magassag_osszesen / matra_darabszam ©
18. print('A mdtrai csucsok atlagosan', round(mdtra_atlag), 'méteresek.") gf
=
3. Melyik a Biikk-vidék legmagasabb csticsa? Q.
Az itt kozolt megoldasban kiilon valtozéban taroljuk az eddigi legmagasabb csiics magas- 8
sagat és nevét. Z
- ) ‘s
9. biikk_magassag = 0@ T\
10. biikk_cstics = None g
11. =
12. for cslcs in cstcsok: o)
13. if csucs['hegység'] == 'Biikk-vidék': (oY)
14. if cslcs['magassag'] > bUkk_magasség:4——<W\aximumkivd(asztds) ?f
15. blikk_magassdg = csucs[ 'magassag']
16. blikk_csucs = csucs['név']
17.
18. print('A Biikk-vidék legmagasabb csicsa:', biikk_cstcs)

Masik megoldas lehet, hogy egyetlen valtozdt, a legmagasabb biikki cstcs szétarat tarol-
juk. Kodoljuk ezt a megoldast is!

Bévitsiik gy a programunkat, hogy kérdezze meg a felhasznaldtol, hogy melyik hegysé-
get vizsgalja! Ha ez mar megy, akkor irja ki a programunk a kérdés elé a lehetséges valasz-
tasi lehet6ségeket!

4. Van-e ezer méternél magasabb csucs a listaban?

9.van = False

10.

11. for csucs in csucsok:

12. if cslcs['magassdg'] > 1000:

13. van = True = { keresés )
14. break

15.

16. if van:

17. print('vVan 1000 méternél magasabb csucs."')




Ha pontosan értjiik a kddot, és latjuk, hogy a kiértékelés soran a cstucs [ 'magas-
sédg']l > 1000 helyére kerlil a True vagy False, és a 16. sor ezt kovetéen mar az
if Truevagy if False formatolti, akkor latjuk aztis, hogy a 11-14. sor atfogalmazhato
ugy, hogy az értékadaskor egy logikai kifejezést irunk:

11. for csucs in csucsok:

12. van = cslcs[ 'magassag'] > 1000
13. if van:
14. break

Akar az els6, akar a masodik megfogalmazast valasztjuk, érdemes azt is észrevenni, hogy a
kiiras esetleg elhelyezhet6 a ciklusban:

11. for csucs in csucsok:

12. van = cslcs[ 'magassag'] > 1000

13. if van:

14. print('Van 1000 méternél magasabb csucs.")
15. break

Bévitsiik a programunkat: kérdezze meg a felhasznal6tdl, hogy hany méteres magassagot
vizsgaljon!
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Fajlok a kérészéletli adatok helyett

A szemfiilesebbeknek bizonyara feltlint mar, hogy létezik ,néhany” program, amelyik hat-
tértarrdl képes betolteni, illetve hattértarra képes menteni az adatokat, amelyekkel dolgo-
zik. Mi eddig ilyen programot nem tudtunk irni, de épp itt az ideje ezen valtoztatni!

Ha elég messzirél tekintiink a szamitdgépeken tarolt fajlokra, akkor alapvetéen kétfé-
lét kiilonboztetiink meg. Az egyikben széveg van, méghozza formazatlanul, olyan, amely
csak szamokat, bettliket, szokozoket, irasjeleket tartalmaz. Nincs benne doélt betd, aldhd-
zas, nincs megadva bet(itipus és -méret, azaz ezek a fajlok szigortan nem olyan széveget
tartalmaznak, mint amilyet irodai szévegszerkeszt6 alkalmazassal készitiink. Az ilyen faj-
lok kiterjesztése nagyon gyakran . txt, az angol text, azaz ’széveg’ sz6 alapjan. A . txt
kiterjesztéstieken kiviil ebbe a csoportba tartozik még tébbek kozott a tablazatos adatokat
tarolni képes . csv fajltipus, valamint aweboldalak kddjat tartalmazé . html és .css ki-
terjesztéssel bird dllomany- és még jé néhany fajltipus. Szoveget tartalmazoé fajlokat készit-
hetiink az Ggynevezett egyszeri szerkesztékkel, példaul a Windows Jegyzettombjével, de
ilyen fajltir minden IDE, az is, amivel a digitaliskultira-érakon szerkesztjiik programjainkat.

A ,masik” fajltipus az 6sszes tobbi. Kiterjesztéseik és a benniik tarolt adatok rendkiviil
valtozatosak. Idetartoznak a leforditott programok, a videdk, a képek, a hangok, az irodai
szOvegszerkeszték és tablazatkezelGk sajat formatumu allomanyai, a tomoritett fajlok, és
még ki tudja, hanyféle fajl.

Konyviink programozasrol szol6 részében csak a szovegfajlokkal foglalkozunk. Ennek
a leckénknek pedig minden példajaban az alabbi, allatok. txt fajlt hasznaljuk, amely
megtaldlhaté a tankényv weblapjardl letoltott fajlok kozott. A fajlban kedvenc tanyank
haziallatai vannak felsorolva. Erdemes tudni, hogy a fjl tizenét soros, és Latyak kacsa sora
utan nem kezdiink 0j sort, nem nyomunk Entert. Az egyes sorokban talaljuk az allat nevét,
azt, hogy miféle allatrdl van sz6 (a kés6bbiekben az egyszerliség kedvéért sokszor és pon-
tatlanul fajtanak nevezziik ezt a tulajdonsagot), és azt is, hogy ez az allat hany éves.

Totyak kacsa 1
Lakli kutya 12
Hektor kutya 4
Puha birka 3
Nyeldekel kecske 5
Csinibaba szarvasmarha 3
Nyakas liba 2
Dinka malac 1

Coca malac 1

Smafu malac 3
Tarajos kakas 1
Csillag macska 2
Zokni macska 3
Pamacs birka 4
Latyak kacsa 2
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Szovegfajlok beolvasasa
Az els6 programunk minddssze annyit tesz, hogy megnyitja a fajlt, és kiirja a sorait, majd
zarja a fajlt.

A hdttértdron [évd fdjlt megfeleltetjiik egy
fajlobjektumnak — mostantdl igy hivatkozunk a fajlra a
programban. A név barmi lehet, ez csak egy valtozénév.

/\ A F P3 -t-
. forrdsfajl = open('allatok.txt") ;de;%ﬂlz'givigggcg:\éa

e sor in R paramétere a fdjl neve.
print(sor)

. forrdsfajl.close()

Ha mar nem dolgozunk a
fajllal, akkor zarjuk be!

Figyeljlik meg, hogy az open() fliggvény paraméteréiil csak a fajl nevét adtuk meg. Ha a fajl
nem abban a mappaban van, ahonnan a programot futtatjuk, vagy ha elirjuk a nevet, vagy
ha egyaltalan nincs is ilyen fjl, akkor a programunk panaszkodik miatta.

A wN PR

A fajlobjektumunk
bejarhaté objektum,
gyorsan be is jarjuk.

C:\Users\raerek\programok>beolvas_es_kiir.py
Traceback (most recent call last):
File "C:\Users\raerek\progra vas_es_kiir.py"”, line 1, in <module>

forrdsfajl = open(‘elirtuk.tx
FileNotFoundError: [Errno 2] No such file or directory: ‘elirtuk.txt’

Bizonyara feltlinik az is, hogy amikor kiirja a programunk a fajl sorait - azaz sikeresen meg-
talalta a fajlt, megnyitotta, és olvasott beléle -, akkor is minden sor alatt egy lires sort is
megjelenit. Miért van ez igy?

Az ok az, hogy a szovegfajlok sorainak a végét egy Linuxon és macOS-en egy Uj sor, mas
néven soremelés (angolul: line feed, LF), Windowson pedig egy kocsivissza és egy soremelés
karakter zarja. A kocsi vissza és a soremelés szavak az irogépek korabdl valdk, ésitt arra utal-
nak, hogy mara negyven-6tven évvel ezel6tt késziilt nyomtatok is a fajlok nyomtatasakor a
kocsi vissza jel hatasara vitték vissza a nyomtatofejet a sor elejére, és a soremelés karakter
hatdsara igazitottak a lapot egy sorral lentebb.

A fajl sorainak végén tehat van egy vagy tobb olyan karakter, amelyekbdl tudni lehet,
hogy Uj sor kezdddik. Ezt a karaktert a programunk lelkiismeretesen beolvassa és kiirja,
azaz Uj sor kezdddik. Igen am, de a print () fliggvény alapértelmezetten is 0j sort kezd
minden sorkiirdsa utan. Ez eredményezi az lires sorokat. Ha meg akarunk szabadulni téliik,
kényelmes lehet a print () fuggvény alapértelmezett sorvége jelét, az Uj sort iré ’ \n’
értéket feliilirni egy Ures karakterlanccal. Azaz a

print(sor, end="")
utasitast hasznalni. A legtobbszor azonban nem kiirjuk, hanem taroljuk az adatainkat - pél-
daul egy listaban -, és ilyenkor a szovegfajl sorainak végén 1évo jel, jelek folyamatos gon-
dot jelentenek. Szerencsére a Pythonban létezik egy olyan tagfliggvény, amely a szovegek

végén lévd, szamunkra gondot okozd végzédést eltavolitja. A tagfliggvény neve strip (),
azaz: lecsupaszit. Probaljuk a kddunk 3. sorat igy atirni:

3. print(sor.strip())
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Latjuk, hogy mostanra nincsenek tires soraink a kiirdskor. Astrip () tagfliggvény elég
ugyes: figyel arra, hogy CR karakter vagy CR és LF karakterpar zérja a sort, és azt veszi le,
amit kell.

Ha a fajlban lév6 adatokat tarolni szeretnénk, akkor egy nagyon hasonlé programot
irunk:

( Ures lista, ebbe pakolunk majd. )

. dllatok = [] ‘/—{Nyitjuk a fajtt. )

forrdsfajl = open('allatok.txt")

. for sor in forrésféjl;/—( Lecsupaszitjuk a sort. )
. sor = sor.strip()

allatok.append(sor) ‘_¥( A csupasz sort a lista végére fiizzik. )

. forrasfajl.close()

OWOoONOUVE WNBR

. print(allatok) Zdjuk a . )

Kiijuk a listankat. )

A fajlnyitas, -feldolgozas, -zards harmassaga a legtobb programozasi nyelven a fentiekhez
hasonldan zajlik. A Python fajlmUveletekhez hasonlé masik, egyre elterjedtebb mddszere
az, hogy a fajlkezelést végzd részt egy with utasitassal kezd6dd programrész belsejében
helyezziik el. Ilyenkor a fajl zarasara nincs sziikség, mert a wi th belsejét elhagyva a Python
automatikusan zarja a fajlt. A fenti program 3-7. sorait cseréljiik az alabbi négyre:

with open('allatok.txt') as forrasfajl:
for sor in forrasfajl:
sor = sor