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35/2016. (VIIL 31.) NFM rendelet szakmai és vizsgakovetelménye alapjdn,

Szakképesités azonositészdma €s megnevezése

|55 525 01 | Autétechnikus

Ertékelési skéla:
81 - 100 pont 5 (jeles)
71 - 80 pont 4 (jo)
61 — 70 pont 3 (kozepes)
51 - 60 pont 2 (elégséges)
0 - 50 pont 1 (elégtelen)

A javitasi-értékelési utmutatotol eltéro helyes megoldasokat is el kell fogadni.

A vizsgafeladat értékelési silyaranya: 30%.
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1. feladat Osszesen: 14 pont

Az alabbi abran az Otto-motor kipufogbgaz-osszetevok valtozasa lathatdo a légviszony
fiiggvényében.

a) A nagybetiik a koordinata fliggbleges tengelyén is jelolt kipufogdgaz-6sszetevok valtoza-
sait mutatja. Azonositsa be az dsszetevoket, és irja az dsszetevOk utan, hogy azt a kataliza-
tor el6tt vagy a katalizator utdn mérték!

colno,  c
g/kWh \x<
f”‘-’d oy 7\ \i’ A — NOx a katalizitor elétt 1 pont
25012 \\\ g ": B — NOx a katalizator utin 1 pont
8 - X
2007 e s C - CO a katalizator elétt 1 pont
al B ® D - CH a katalizétor elétt 1 pont
E - B
ol \ . E — CH a katalizator utdn 1 pont
ol E
, 2 F-CO akatalizator utin 1 pont
1 K
07 08 092 10 11 12 13 7
b) Milyen benzin-levegd keveréket (szegény, elméleti, dis) jelentenek az aldbbi 1égvi-
szony értékek?
A=0,93 Dus 1 pont
A=1,07 Szegény 1 pont
A=1,00 Elméleti 1 pont

Szamolja ki, hany kg levegdt hasznalt fel a motor, A = 0,93-as 1égviszonynal 1 kg ben-
zin elégetéséhez, ha 1 kg benzin tokéletes elégetéséhez 14,7 kg levegd sziikséges!

m, =A-m, 1 pont
m, =0,93-14,7kg=13,671kg 1 pont
Hany m? levegd felhasznélasnak felel ez meg, ha a levegé siirtisége p,,, = 1’25_1_(_g3_ ?
m
vV, = 1 pont
plev
V, = 1—3—19211;1-‘?- =10,93m’ 1 pont
1,255
m

Szamolja ki egy 74 kW teljesitményl motor 6rdnkénti NOx-kibocsatasat, ha a fajlagos
karosanyag-kibocsatas értéke 11 g/lkWh!

NO, =11-—-2—.74kW =814& 1 pont
kWh h
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2. feladat Osszesen: 16 pont
Az alabbi abran egy korszer( jarmii alapcsatlakozasainak részlete lathato.
a) Egészitse ki a rajzot gy, hogy a kapcsolas miikodéképes legyen! 3 pont
30 - 30
15 - 15
50 50
X X
— 0. .
i 01 i =
e ; ! i
1 )Z?\z—wl i L.E_.._i
57a| [15x I_sf_ X relé
15 .
301 |50
€
. M
31
31 ——

b) Milyen fogyasztokat kapcsolnak a gytjtaskapcsol6 15-6s jelti pontjara?
(Irjon legalébb két példat!)
Azokat a fogyasztokat kell csatlakoztatni, amelyeknek jaré motor mellett kell
iizemelniiik (pl. gytjtds, irdnyjelz6). 3 pont
¢) Milyen fogyasztokat kapcsolnak az ,, x”jel csatlakozasra?
(Irjon legalabb két példat!)
Az ,,x” kontaktusra azokat a fogyasztokat kell rakapcsolni, amelyeknek jaré mo-
tornal kell iizemelniiik, de az indit6zas kézben nem kell fesziiltség alatt maradni-

uk (ablaktorlé, fiitésmotor). 3 pont
d) Az ,x” kontaktust létre lehet hozni egyszerti gyujtaskapcsold esetén is.
Egészitse ki a kapcsolést tigy, hogy az mikodoképes legyen! 3 pont
30 30
15 15

50 50
X - X

50

aln
1=

31 b 31

Mi a feladata a kapcsolasban szerepl6 ,,D” jelt diodanak?

A diéda bekdtésével megfeleld csatlakozisok esetén inditézaskor garantalhaté a re-
1¢é szétkapcsolasa. 2 pont

Mi ennek a megoldasnak a hatranya?

Egyes inditémotor-hibik esetén az ,,x” relé is mikodésképtelenné valik, és ez rész-
ben milkodésképtelenné teszi a jarmii villamos halézatat. 2 pont
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3. feladat Osszesen: 14 pont

a) Az alabbi abran egy Hall-jeladdval vezérelt zéarasszog-vezérlési, primeraram-hatarolds
gyujtoberendezés oszcillogramjai lathatok.

Il

|1

a)
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A gyujtoberendezés mely oszcillogramja lathato az a), illetve a b) jeli abran?

a) jeli dbran: A Hall-generitor vezérlifesziiltségének jele 1 pont
b) jelli 4bran: A primer dram jele 1 pont
Jelolje az abran a gyujtasi id6t (tgy), a nyitasi id6t (tay), a zarasi idot (t,), valamint az

aramkésleltetési idot (tax)! 4 pont

b) Hatarozza meg a gyujtasi ido6t, a zarasi id6t, valamint a zarasszog szazalékos értékét, ha
- az oszcilloszkdp vizszintes eltéritd egysége 2 ms/DIVv allasban van!

A gytjtasi id6: t,, =2ms/DIV-5DIV =10ms 2 pont

A zarasi id6: t, =2ms/DIV-2DIV = 4ms 2 pont
t 4

A zardsszég: a, (%) =—2-100% = ——.100% = 40% 2 pont
tey 10ms

c) A vezerldfesziiltség jelalakjabol allapitsa meg, mekkora lehet maximalisan a zardsszog
értéke a zarasszog-szabalyozas befejeztével! A vezérloserleg és kivagasanak szazalé-
kos arénya: 70-30%.

Igy a zarassz6g maximalis értéke: 70% lehet. 1 pont
d) Hatarozza meg a vezérlofesziiltség nagysagat, ha a fiiggéleges eltérités S5V/DIV allas-

ban van!

U, =5V/DIV-22DIV =11V 1 pont
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4. feladat Osszesen: 18 pont

a) Nevezze meg az alabbi abran 1év6 hidrodinamikus nyomatékvalté szamokkal jelolt ré-
szeit, €s irja le a kialakitasara, mik6désére vonatkozo6 legfontosabb jellemzéket!

1 — siirl6do tengelykapcsolo 1 pont
2 — hajtotengely 1 pont
3 — szabadonfuté 1 pont
4 — szivattytikerék 1 pont
5 —vezetokerék 1 pont
6 — turbinakerék 1 pont
Jellemz6i: 3 pont

— A hidrodinamikus nyomatékvalté lapatjai specidlisan hajlitottak.

— A turbina és a vezetékerék lapatjainak gorbiiletei igy vannak kialakitva, hogy az
aramlé folyadékot jelentds iranyvaltoztatasra kényszeritsék.

— A beépitett harmadik n. vezet6kerék a nyomatékmodositdst teszi lehetdvé.

b) Irja le az alabbi fogalmak jelentését és kiszamitasuk modjat!
Hidraulikus attétel (in):

L3 14 L3 4 r 14 14 M n
A turbina és a szivattyi fordulatszamanak a hanyadosa: i, = — 2 pont

Sz

Hidraulikus nyomatékmodositas (Kg):

M
A turbina és a szivattyd nyomatékanak a hanyadosa: k, = —- 2 pont

Hidraulikus hatéasfok (1n):
A turbina és a szivattyi teljesitményének a hanyadosa:
P, M;-2-m-n,

EUL T T T 3 pont
M= M,-2-wn, = O P

sz

c) Mire szolgalnak a fenti abréan lathat6 1-es és 3-as jelll szerkezeti elemek?
A nyomatékvalté hatasfokanak javitasara. 1 pont

d) Mikor a legnagyobb a hidrodinamikus nyomatékvalté nyomatékmaodositasa?
A megfelel6 valaszt hiizza ala! 1 pont
A motor maximalis fordulatszamanal.
A motor kozepes fordulatszaméanal.
Indulaskor.
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5. feladat Osszesen: 8 pont

a) Az alabbi abra a korai €s a kés6i befecskendezés hatasat mutatja egy dizelmotor HC és
NOy emissziora.

Jelolje a rajzon a korai €s a kései befecskendezés kezdetét! 2 pont
Jelolje az NOy, és a HC alakulasat a jelleggérbéken! 2 pont

140{ N

Karosanyag-kibocsatas

Forg. 4 3 2 1 1 2 3 4 56
szbg {fok)

korai késd
Befecskendezési kezdet

b) Mire szolgal az alabbi dbran lathaté szerkezeti egység?

A dizelmotorok fiistolésmérésére. 1 pont

¢) Egy dizelmotor fiist6lésmérésekor a miiszer 25%-os értéket mutat.
Mekkora fényelnyelési egyiitthatonak (K) felel ez meg, ha L értéke 430 mm?

A szamitashoz az K = ——Ilj In(1- %) Osszefliggést hasznaljal
a2

K =——in(1=-22) =~ 110075 = —2,3558-(~0,287682) = 0,669m™
0,43 100" 0,43 e

3 pont
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6. feladat Osszesen: 11 pont

Az alabbi abran egy VE EDC dizelbefecskendez6 rendszerének blokkvazlata l1athato.
a) Nevezze meg az abran 1év6 alabbi szamozott részeket!

i5
16 —

1 — Befecskendezbszelep- (tiloket-) jelado | 1 pont
7 — Szabalyozoétolattyu ttja 1 pont
11 — Dézisallito ‘ 1 pont
12 — Kipufogégaz-visszavezetés 1 pont
13 — Elébefecskendezés-allité magnesszelep 1 pont

b) A fedélzeti diagnosztika egyik 6 feladata, hogy a rendszer egyes elemeinek meghiba-
sodasakor ,,intézkedjen”. A cél az, hogy a jarmi{i mozgasképes maradjon, ameddig az
muszakilag lehetséges.

frja le, mi torténik a motor tizemével az alabbi egységek meghibasodasa esetén!

1. Hémérséklet-jeladé hiba:

A motoriranyito egység helyettesité értékkel dolgozik 1 pont
2. Porlasztotii-16ketado hiba:

Sziikségfutas program 1 pont

Az el6befecskendezési sz6g nem valtozik 1 pont

A maximalis dézis csokken 1 pont

3. Gazpedal-potenciométer hiba:

Emelt alapjarati fordulatszam, amellyel a jirmi{i még mozgisképes 1 pont
4. Dézisallitomii hiba:

A motor leall 1 pont
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7. feladat Osszesen: 9 pont

a) Mikor beszéliink a jarmiiiparban hibridhajtasrol? frja le a hibridhajtas 1ényegét!
Hibridhajtasrél akkor beszéliink, ha a jairmii egy olyan hajtémiivel rendelkezik,

amelyben két eltéré médon miitkodoé (pl. eltéré energiafajtat felhasznalé) motor
szolgaltatja a mechanikai energiat. 2 pont

b) Az alébbi abran négyféle hajtasmod nyomatéki diagramjai 14thatok. Azonositsa be azo-
kat, és irja a megnevezések elé a megfelelé szamokat!

 Nyomaték —»

Fordulatszam ——

4 — Villamos motor

1 pont
2 — Hagyomanyos bels6 égésii motor (1,6 literes) 1 pont
1 — Hibridhajtas ‘ 1 pont
3 — Kisebb bels6 égésii motor (1,2 literes) 1 pont

¢) Sorolja fel a hibridhajtds alkalmazasanak f6bb céljait!

— Tiizel6anyag-takarékossag. (A héerégép mindig a gazdasigos iizemi mun-
kapont-tartomdnyban mikodik). 1 pont

— Csokken a kdrosanyag-kibocsatas. (Ha csokken a tiizeléanyag-
felhasznalas, csokken a CO2-kibocsatas is). 1 pont

— Teljesitménynovelés. (A villamos motorral kiegészitett rendszer korlito-
zott ideig lehetdvé teszi egy kisebb héerégéppel ugyanannak a vezetési él-
ménynek a lehetoségét, mint a nagyobbal). 1 pont
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8. feladat Osszesen: 10 pont

Egy tigyfél gépkocsijat id6szakos karbantartasi atvizsgalasra hozta be a szakszervizbe, és
On azt a feladatot kapta, hogy végezze el a gépkocsi 30 ezer kilométeres id8szakos karban-
tartdsi vizsgalatat a sziikséges alkatrészcserékkel.

A karbantartas normaideje: 1,8 6ra. Egy szerel6 oradija afa nélkiil 5000 Ft.

Az éltalanos forgalmi ad6 27%.

Szamitsa ki az id@szakos atvizsgalas koltségét!
A szamitéashoz sziikséges adatokat az alabbi tablazatbol vegye!

i . . , Egységar .
Sziikséges alkatrészek Alkatrész szama Fridarab Mennyiség

Motorolaj 2500 Ft/l 4 liter
Motorolajsziiré FAO-76/84.2 1500 1 db
Leveg6szilird FAP-397/235/41 1400 1db
Pollensziir FAK-370/235.30 1800 1db
Fogasszij 1987949194 6200 1db
Fogasszijfeszit6 CR1810 13500 1db
Vizpumpa 4800 1db
Gyujtogyertya OFGR8KQED 2200 4 db

A tablazatban szerepl6 adatok az afat nem tartaimazzak!

Megoldas:

Motorolaj: 2500 Ft/liter-4 liter = 10000 Ft 1 pont

Motorolajsziir6: 1500 Ft

Leveg6sziir6: 1400 Ft

Pollensziir6: 1800 Ft

Fogasszij: 6200 Ft

Fogasszijfeszit6: 13500 Ft

Vizpumpa: 4800 Ft

Gyujtogyertya: 2200 Ft/db-4 db = 8800 Ft 1 pont

Alkatrészar Gsszesen: 48 000 Ft 2 pont

Munkadij: 5000 Ft/6ra-1,8 6ra =9 000 Ft 2 pont

Afa: (48 000 Ft + 9000 Ft)-0,27 = 14 499 = 15 390 Ft 2 pont

A szamla végbsszege: 72 390 Ft 2 pont
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