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35/2016. (VIIL 31.) NFM rendelet szakmai és vizsgakévetelménye alapjan.

Szakképesités azonositészama és megnevezése

|55 525 01 | Autétechnikus l

Ertékelési skala:
81— 100 pont 5 (jeles)
71 — 80 pont 4 (jo)
61 — 70 pont 3 (kozepes)
51 - 60 pont 2 (elégséges)
0 — 50 pont 1 (elégtelen)

A javitasi-értékelési utmutatotol eltéré helyes megoldasokat is el kell fogadni.

A vizsgafeladat értékelési stilyaranya: 30%.
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1. feladat Osszesen: 22 pont
Huzza al4 a helyes valaszokat, vagy karikazza be azok betiijelét!
1.1. Mely munkafolyamat diagramja lathat6 az ,,A” jelli abran? 2 pont

Nyomés

X
Kompresszio kezdete

. 7 N e
Hengertérfogat ~ff
1 o]
A\

a) Az elméleti Otto-korfolyamat.
b) A valésagos dizelkorfolyamat.
¢) Atkinson—Miller-korfolyamat.

1.2. Mire szolgalnak az alabbi abran lathaté S; és S» jelt tengelyek? 2 pont

a) A motor elsérendli tomegerdinek kiegyenlitésére.
b) A motor misodrendii tomegerdinek kiegyenlitésére.
¢) A motor forgd tomegerdinek kiegyenlitésére.

1.3. Melyik helyzetben maximalis a dugattyu sebessége? 2 pont

a) A dugattyud felsdholtponti helyzetében.

b) A dugattyu als6holtponti helyzetében.
¢) Amikor a forgattyikar és a hajtorud derékszoget zarnak be egymassal.

1.4.Mi a jelentésea B=b, - P, F(f—] Osszefliggésnek? 2 pont
a) Fajlagos teljesitmény.

b) Effektiv fajlagos fogyasztas.

c) A motor o6rankénti fogyasztasa kg-ban.
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1.5. Jel6lje a helyes valaszt! 2 pont

a) A _motor stabil alapjarata szempontjabol a kései szivoszelepnyitas és a korai
kipufogoszelep-zaras az idealis.

b) A motor stabil alapjarata szempontjabdl a korai szivoszelepnyitas €s a korai kipu-
fogoszelep-zaras az idealis.

¢) A motor stabil alapjarata szempontjabol a kései szivoszelepnyitds és a kései kipu-
fogoszelep-zaras az idedlis.

1.6. Milyen helyzetben all a fojtoszelep a kozvetlen benzinbefecskendezéses rendszernél, a
rétegezett keverékképzésii izemmaodban? 2 pont

a) A fojtoszelep teljesen zarva van.

b) A fojtoszelep teljesen nyitva van.

c) A fojtészelep a terhelésnek megfelel6 helyzetben van.

1.7. Jelolje a helyes valaszt! 2 pont
a) Az SCR Kkataliziator AdBlue segitségével alakitja it az NO-t.
b) A tarolokatalizator AdBlue segitségével tarolja az NO»-t.
¢) A taroldkatalizator vasvegyiiletek segitségével tarolja az NO,-t.

1.8. Mit jelent a 600 cpsi jelolés a részecskesziirknél? 2 pont
a) A csatornak szama négyzethiivelykenként.
b) A csatorndk szama dm?-enként.
¢) A csatornak mérete négyzethiivelykben.

1.9. Mekkora lehet az adatatvitel sebessége a High Speed rendszerben? 2 pont
a) 250 bit/s ... 1 kbit/s.
b) 250 Mbit/s ... 1 Gbit/s.
c) 250 kbit/s ... 1 Mbit/s.

1.10. Mekkora a lezar6 ellenallas értéke a CAN busz High Speed rendszerben? 2 pont
a) 120 kQ.
b) 120 Q.
c) 120 mQ.

1.11. Milyen hibéra utal, ha a hibavisszajelz6 ldmpa (MIL) villog? 2 pont

a) Egéskimaradas lépett fel, ami a katalizitor kirosodasihoz vezethet.
b) A kipufogdgaz-hatarérték a megengedett 1,5-szeresét tallépte.
c) Arra a hibéra, amelynek szamitott kihatasa a hatarértéket nem 1épte tal.

KORLATOZOTT TERJESZTESU! 1
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2. feladat Osszesen: 24 pont
a) Milyen katalitikus folyamat vazlata lathat6 az alabbi dbran?
Nevezze meg a szamokkal jelolt részeit!
NOx-tarolo katalizatoros rendszer (NSC-rendszer) 1 pont

3 — Oxidacios katalizator 1 pont

4 — Homérsékletszenzor 1 pont

5 — Széles savi lambdaszonda
1 pont

b) Mit jelent a rendszer miikodésében:

— atoltési fazis:  Folyamatos NOx-eltarolas a katalizator tarolokomponenseiben
a sovany kipufogégazbdl. 2 pont

— aregeneracio:  Periodikus NOx-kiiirités és konvertalas a dus kipufogogaz-
tartomanyban. 2 pont

c) Egészitse ki a katalizatorban Iétrejovo kémiai reakcidegyenleteket!

BaCO, +2NO, Jr—;—O2 =Ba(NO,), +CO, 2 pont
Milyen folyamatot ir le a fenti reakcioegyenlet?

NOsx-tarolas 1 pont
Ba(NO,), +3CO =BaCO, +2NO +2CO, 2 pont
2NO+2CO =N, +2CO0O, 2 pont

Milyen folyamatot irnak le a fenti reakcidegyenletek?
NOx-kiiirités 1 pont

d) Hogyan allithato el6 a regeneracids folyamathoz sziikséges dus lizemi koriilmény?

— Késoéi befecskendezéssel. 2 pont

— A beszivott levego lefojtasaval. 2 pont

e) Irja le, milyen eljarasok léteznek a kitiritéses fazis végének felismeréséhez!

Egy modell altal tamogatott eljarassal kiszamithaté a NOx-tarol6 katalizatorban
még rendelkezésre allé nitrogén mennyisége. 2 pont

A Kkatalizator utdn egy lambdaszonda méri az oxigénfelesleget a kipufogogazban, és
megmutatja a ,,szegény” és ,,duis” kozotti fesziiltségvaltozast a kiiirités befejezése-
kor. 2 pont
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3. feladat Osszesen: 8 pont

a) Nevezze meg az alabbi abran a dizelmotoroknal alkalmazott szerkezeti egységet, va-
lamint a 4-es, 5-0s, 6-0s, 7-es, 8-as szdmokkal jel6lt részeit!

Alacsony nyomdsi kipufogégdz-visszavezetés elve I pont

4 — Kipufogogaz-turboéfeltolté 1 pont

5 — Levegémennyiség-méro 1 pont
6 — Oxidacios katalizator 1 pont
7 — Fojtoszelep 1 pont
8 — Kipufogégaz-visszavezetd szelep 1 pont

b) Milyen célt szolgal az abran lathatd 7-es jelli szerkezet?

A kipufegégaz dtvezetését lehetGvé tevé nyomadskiilonbség létrehozasa. 2 pont

4. feladat Osszesen: 8 pont

Egészitse ki az alabbi mondatot!

A katalizator és a lambdaszondak feliigyeletét EOBD, illetve OBD II rendszernél a katali-
zator utan beépitett masodik lambdaszonda latja el. 2 pont

Mit mutatnak az alabbi gorbék? Irja le réviden azok jelentését!

Vv
v
0 ‘ L O 1
0 kb.3s a) > 0 kb. 3s b) {
a) jeld abra: 3 pont

A szaggatott vonallal jelolt gorbe mutatja a katalizator mogé, a folyamatos vonal-
lal jelolt pedig a katalizator elé beépitett lambdaszonda karakterisztikajat. Az
amplitadok kiilonbségébol a katalizitor hatasfoka meghatirozhatoé.

b) jeld &bra: 3 pont
A katalizator el6tti lambdaszondit a jelfesziiltség vizsgdlataval ellenérzi a rend-

szer. Az eloregedett szondak (szaggatott vonal) lassabban reagalnak a kipufogéogaz
oxigéntartalmanak viltozisira, mint a j6l miikodé, Gj szondak.
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5. feladat Osszesen: 16 pont
a) Milyen attételek valdsithatok meg a bolygdémi tablazatban szereplé feltételei mellett?
Toltse ki az alabbi tablazatot! 6 pont
A hajtott elem for- o
Hajtoelem Hajtott elem Fékezett elem gasiranya (lass 'gttete;rs o
(azonos, ellentétes) it0, gyorsito)
bolygokeréktartd | koszortukerék napkerék azonos gyorsité
koszortkerék napkerék bolygdkeréktartd ellentétes gyorsito
. lygokerék- . ' or
koszorikerék bo ytga?.tgre napkerék azonos lassit6

b) Az alabbi abran pontvonallal jelolve egy bolygomi osztokoratmérdi lathatok. A bolygd-

mi osztokorsugarainak adatai a kdvetkezok: rp = 0,02 m, 1, = 0,015 m, rc = 0,05 m.
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Hatarozza meg a keriileti eroket, ha a napkereket 50 N-m nyomatékkal hajtjuk, és a ko-
szorukereket fékezziik!

A napkerékre hato kertileti eré: F, = M, SON-m_ 2500N 2 pont
r, 0,02m

A koszorukerékre hat6 keriileti er6: F, =2500N 1 pont

A bolygokeréktartora haté kertileti eré: F, = 5000N 1 pont

c) Hatarozza meg a bolygokeréktarto tengelyére €s a koszortkerékre haté nyomatékot!
Szamitsa ki a hajtas attételét a kertileti erék ismeretében, ha a napkerék a hajtéelem, a
bolygokeréktartd tengelye a hajtott, a koszorikerék fékezett!

A bolygodkeréktartd nyomatéka:
M, =F,(r, +1,) = 5000N -(0,02m +0,015m)=175N -m 2 pont

A koszorikerék nyomatéka:
M, =F 1, =2500N-0,05m =125N -m 2 pont

A hajtés attétele: i = Mg _M, _175N-m =3,
M, M 50N-m =

n

W

2 pont
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6. feladat ‘ Osszesen: 12 pont

a) Az abra melletti adatok ismeretében szamitsa ki, hogy idealis kapcsolotranzisztort, re-
1ét és vezetékhalozatot feltételezve a megadott fesziiltség mellett mekkora a tranzisztor
vezetd allapotdban a befecskendezdszelep maximalis dramfelvétele!

Mekkora minimalis értékre csGkken az a tranzisztor lezarasat kovetden?

30 Adatok:
15
ey Ug731=15V
i | K1 Férelé
ECU [ =
ol .,8%?.:--_8;' Ri=3,5Q
! R;=150Q

Ra=32,5Q

A tranzisztor nyitott (vezet6) allapotaban az dram:
[ = Ugr g _ 15v _
™ R, +R, 350+15Q —

2 pont

A tranzisztor lezart allapotdban az aram: 2 pont
[ Ug g _ 15V _
a4 " R, +R_,+R, 3,5Q+1,5Q0+32,5Q

0,4A

b) Hatarozza meg a megadott adatok alapjan, mekkora maximalis fesziiltség (indukalt fe-
sziiltség) jelenik meg a befecskendezési oszcillogramon a végfoktranzisztor lezarasanak
pillanataban!

U, =R, 1, =325Q-3A=97,5V 2 pont
Vagy masképpen a huroktérvénnyel:
Ug 5, —3A-3,5Q+U, -3A-1,5Q-3A-32,50=0

15V-10,5V+U, -4,5V-97,5V =0
U, =97,5V

c) A vezérldegység mely kivezetéseihez csatlakoztatna az oszcilloszkopot a befecskendezési
oszcillogram megjelenitéséhez?

A 13-as és a 25-6s jelli kivezetésekre (vagy 13 és 31) 2 pont

d) Milyen id6kozonként jelenik meg az oszcilloszkop képerny6jén a befecskendezési oszcil-
logram, ha a négyhengeres, négyiitemt motor fordulatszama: 2400 1/min, és minden
gyujtoszikra megjelenésekor van befecskendezés?

Fél motorfordulatonként van befecskendezés, 2 pont
¢és ennek ideje:

T=1

=0,0125s=12,5ms

2.40-
S

2 pont
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7. feladat Osszesen: 10 pont

Egy diagnosztikai miiszer vételara afaval egyiitt 7 000 000 Ft, megtériilése 5 év. Evente 1400
orat hasznaljak. Egy vizsgalat 45 percig tart.
A gépen dolgoz6 szakmunkas érabére 2400 Ft, a bért 19,5% szocialis hozzéjarulasi ado terhe-

1i.
Az egyéb koltségektol a szamitas soran eltekintiink.
Szamitsa ki:
a) A miszer hasznalati idejét 6raban!
b) A miiszer egy Orara es6 koltségét!
c) Egy orara es6 bér és szocialis hozzajarulasi add koltségét!
d) Egy 6rara es6 0sszes koltséget!
e) Egy vizsgalat onkoltségeét!

Megoldas:
A miiszer hasznalati ideje: 5 évre: 51400 6ra = 7000 6ra 2 pont
A miiszer egy Orara eso koltsége: 7 000 000 Ft : 7000 6ra=| 1000 Ft/6ra | 2 pont
Egy 6rdra es6 bér és szocidlis hoz- 2400 Ft-1,195=| 2868 Ft/6ra | 2 pont
zajarulasi koltség:
Egy 6rara es6 osszes koltség: 1000 Ft + 2868 Ft = | 3868 Ft/6ra | 2 pont
Egy vizsgalat 6nkoltsége: 3868 - 0,75 6ra = 2901 Ft 2 pont
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