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4z A matrix inverze, tovibbd az 4 matrix sorvektorai oszlopvektor alakban felirva legyenek Kovetkez6 Tépésként ey-t csereljiik fel ay-vel, kapijuk, hogy
4, 8, ..., a,, azaz f ‘
{ an ] [ asy ] [ a1 ] . Jl e e, a,
12 ) Gyn — f = l_l —; mé_
a i —
a = , @y = i B n By = ! Ia 3 J' 3
a | 0 | g 3
a1 day l A ‘ F s l‘_ el
Mivel e, 4 |2 | _ 2
A-l4 =]

adodik, hogy
Xud1+xpa04 .. a8, = e,

el|egfe3 .

X181+ Xpg89+ . .. Fxp,8, = e,
............................ a 3 1 5
............................ R 4| 8
Ap1ay +xn2aﬂ+ e +xunau = €y, ' a -;3_— i 1 9
, M N
tehdt az inverz mdtrix soraj a koordinéta—egységvektoroknak 4z @), a,, ..., a, rendszer 16 g _R_S 16
szerinti kifejtésében szereplé egyiitthatoit tartalmazzak. Igy az inverz matrixot felirhatjuk, 1 3 3
ha megadjuk az e, €. ..., e, vektorok kifejtését az a5, 4y, ..., a, rendszerben. E feladat 33 | 16 ® T3
megolddsdra el6bbi modszeriinket hasznaljuk,
Legyen azaz azt kaptuk, hogy az e,, e,, e, vektoroknak az a;, 8y, 2y bazisbeli kifejtése a kovetkezs:
3 0 —1 i 3 ., 3 1 .
= | € = _ay+—a,——a,,
A=10 1 21, | 1 T 16 23
2 3 0
- 1 3
€s keészitsiik el a kovetkezo tablazator : Tty artra,
LA Ay | g | Lo, ® 3
T —— i €3 = —a;+—a,—-_a,,
e, 30 0 2 ‘ R TR T
ey 0 1 ! 3 ami részletesebben felirva azt jelenti, hogy

-1 3 3 1
I O (1,0,0)=§(3,o,—1)+ﬁ(o,1,2)—-1?(2,3,0),

Els6 lépésként cseréljiik fel az e; vektort az a; vekiorral. A mér ismert bazisfeleserélési

g i 1 1 3
eljarassal adodik, hogy 0.1,0) = — v 3.0, — ])___g ©, 1, 2)+ < 2,3,0), :

l‘ e; 4y ag
1 2 ' 0,0, 1) = I(3 0, =N+ ! ©.1,2)— ’ 2.3,0)
ol g0 | TN gin TR TS
' | |
_k_,,lﬁ_. . 7_; - ‘ Ebbdl, mint lattuk, kovetkezik, hogy az
0 1
[ | 3 0 —1
J—fl—-— ‘7*1*'—2* A = 0 I 2
& | + | 2 | =
i '3 23 o0

79%
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MAlrix inverze az

303 1

8 16 16

. 1 1 3
AT=179 Ty %
19 3

8 16 16

matrix.

Tetszdleges 1 x i1-es mdtrix inverzének meghatdrozdsa — a baziselemek felcserélésének mod-
szere alapjan — teljesen hasonlo médon térténhet, mint ahogy azt a példéban lattuk,
Emlitettiik, hogy egy nx n-es matrixnak nem feltétlentil Iétezik inverze. Most megadhatjuk
az inverz létezésének egy feltételét, Ugyanis mint ldttuk, egy 7 > n-es 4 matrix inverze létezik,
ha annak sorvektorai az n-dimenziés térnek egy bazisat alkotjak, azaz ha a sorvektorok
linedrisan Fiiggetlenek. Meg kell jegyezniink, hogy a sorvektorok linearis fiiggetlensége nem-
csak elégsépes feltétele az inverz matrix létezésének, hanem szitkséges is ahhoz. Kénnyen
beldthato, hogy az oszlopvektorok linearis f iiggetlensége hasonld modon sziikséges és elégsé-
ges feltétele az inverz matrix létezésének.,

Ismertetett — bazisfelcserélési — modszeriinknek elonye az is, hogy ha az invertilasra
keriil6 matrix inverze nem letezik, akkor ez a tény a szamitasok kézben kideriil. Ugyanis, ha
az inverz nem létezik, akkor a baziselemek felcserélését a zerusok megjelenése miatt egy idé
utdn nem tudjuk folytatni.

Még egyszer hangstlyozni kivinjuk, hogy egy matrix inverzének meghatdrozasa nem elméle-
tileg nehéz feladat. A probléma csupan abban dll, hogy hogyan lehet viszonylag kevés
szamoldssal meghatdrozni az inverzet. gy egy inverzmeghatarozasi moédszert elsésorban
abbol a szempontbol kell értékelni, hogy az mennyire alkalmas szamologépeken folytatott
szdmitasokra, Emlitett modszeriinket szamologépeken is szoktdk hasznalnj.

Mint Idttuk, egy » ismeretlent és n egyenletet tartalmazo egyenletrendszer konnyen megold-
hatd, ha ismerjiik az egyenletrendszer egylitthatoibol dllé matrix inverzét. Tly modon az is
beldthato, hogy ha az egyiitthatéomatrix inverze letezik, akkor az egyenletrendszernek egy és
csak cgy megolddsa (megolddsvektora) van,

Felvetédik a kérdés, hogy mi mondhaté a megoldasokrél, ha az inverz matrix nem létezik,
Mint emlitettiik, ha az inverz matrix nem létezik, akkor a matrix sorai linearisan Osszefiigp-
nek, azaz az egyenletek egymastol nem fliggetlenek, hanem

{. vagy valamelyik egyenlet ellentmond a tabbinek, ¢és ekkor az egyenletrendszernek nincs
megoldésa, '

2. vagy nincs olyan egyenlet, amely a tobbinek ellentmondana, és ekkor kell olyan egyenlet-
nek léteznie, amely a tobbinek kovetkezménye. Ebben az esetben végtelen sok megolddsa
van az egyenletrendszernek.

Allitasunk megvildgitdsa céljabol nézziink egy példat. Tekintsiik a

3x+ 4y—6z =5,

x+ 2y+3z =4,
Tx+10y—9z = b

1253

egyenletrendszert. Lathatd, hogy a példankban szerepld harmadik egyenlet bal oldala nem
mas. mint az elsd egyenlet bal oldalanak kétszerese plusz a masodik egyenlet. fgy, haa b
szém kiilonbézik 2-54-4 = 14161, akkor a harmadik egyenlet ellentmond az elsé két egyen-
letnek, és igy az egyenletrendszer nem oldhatd meg. Mig ha b = 14, akkor a harmadik
egyenlel kovetkezmeénye az elsd kettdnek, és igy a

Ix+4y—6z=5,
(18) X+42y+3z =4

egyenletrendszer minden megolddsa egyttal megolddsa lesz a harmadik
Tx+10y—9z = 14

egyenletnek is. Konnyen beldthato, hogy a (18) egyenletrendszernek végtelen sok megolddsa

van.
Olyan egyenletrendszerek vizsgdlataval, amelyekben az ismeretlenek szama nagycbb, mint
az egyenletek szama, a kovetkezd pontban foglalkozunk részletesen, ‘

16.6. LINEARIS EGYENLETRENDSZEREK MEGOLDAS.-
HALMAZANAK VIZSGALATA

Foglalkozzunk a

(19) Ix+4p—6z = 5,
(20) x42y+3z =4

egyenletrendszer megoldasdval!

Ezen egyenletrendszert geometriailag vizsgilva azt mondhatjuk, hogy az egyenletek mind-
egyike egy sikot hatdroz meg, azaz azon (x, y, z) szamharmasok, amelyek a (19), illetve
(20) egyenletet kielégitik, egy sikon helyezkednek el. fgy azt mondhatjuk, hogy ha a (19) és
(20) egyenletek 4ltal meghatdrozott sikok egymassal parhuzamosak, akkor az egyenlet-
rendszernek nincs megoldasa. Ha e sikok nem parhuzamosak, akkor metszésvonaluk
minden pontja kielégiti a két egyenlet mindegyikét, azaz a megoldasok egy egyenesen
(nevezetesen a két sik metszésvonalan) helyezkednek el.

A megolddsokat példaul a kivetkezd médon talalhatjuk meg.

Vizsgaljuk meg, hogy van-e olyan megoldas, amelyben z értéke 0. Mas szoval azt kérdezziik,
hogy a

Ix+4y =35,
x+2y=4

egyenletrendszernek van-e megoldasa? Azonnal lathato, hogy ezen egyenletrendszernek
megoldasa

k3
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