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A miszaki életben a kommunikéicido egyik alapvetd eszkoze a rajz. A szakmak,
szaktudomanyok ¢és gyakorlatuk kifejlédésével kialakultak az egyes teriiletek miiszaki rajzai, az
adott ipari gyakorlatban meghonosodott és 6nalloan fejlédo szakrajzok. A gépiparra vonatkozdan ez
a géprajz. A finommechanika, mint a gépészetbe tartozd tudomdnyteriilet is ezt a szimbolikat
hasznalja. Segédletiinkkel, amely nem oSleli at a géprajz teljes teriiletét, tdimaszt szeretnénk nyujtani
a Szent Istvan Egyetem, Kommunikaciotechnika szakos hallgatoinak a finommechanika targy jobb

elsajatitasahoz, a géprajzi hidnyok potlasahoz.

Budapest, 2005. oktober 20.

Valenta Laszld, Meszlényi Gyorgy
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1. A miszaki rajz feladata:

A technika fejlodése soran a kiilonbozo teriileten dolgoz6 mérndki tevékenységek specializalodtak.
Ugyanakkor a kiilonb6z0 teriileten dolgozo tudosok, mérnokok, kutatok egylittmiikodése sziikséges.
Ehhez azonban egységes kifejezésforma sziikséges. A kozos kifejezésforma legelterjedtebb fajtija a
miszaki rajz. A miiszaki rajz készitésének modjat, szabélyait minden orszagban, igy nalunk is
szabvanyok rogzitik. A miiszaki rajz elkészitéséhez, vagy megértéséhez ismerni kell az abrazolas
modjat, szabalyait, jelképeit, rajzjeleit. Sziikséges hozzd a térben latas, bizonyos mértékii

geometriai, konstrukcios és technologiai tdjékozottsag is.

2. A rajzlap:

A rajzok tarolasa és kezelése céljabol a miiszaki rajz célszerlien megvalasztott rajzlapméreteket
hasznal. A kiilonbozé méretii rajzlapokon az oldalak ardnya lehetdleg ugyanaz legyen, €s felezéssel
kapjuk a kisebb rajzlapokat (1. abra). Ezeket a kovetelményeket az 1 m* feliiletti A0 jelt, 1189 x
841 oldalhosszusagu téglalap biztositja. Ha a rajz a szabvanyos méretli rajzlapot nem toltené ki
gazdasdgosan, akkor mas alaku rajzlap is hasznéalhaté amely (m x 297) x (n x 210) méretii, ahol m
¢s n egész szamok. A kész méreten beliil 10 mm ( A0, A1 méretnél 20mm ) tavolsagban keretet kell

rajzolni.
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3. Szovegmezo és a darabjegyzék:

A rajzdokumentumokon mindig megtalalhat6 a sz6vegmez0, amely a rajz azonositdsahoz sziikséges
informaciokat tartalmazza. A feliratmezo (2. abra) alakjat szabvanyos eldirasok hatdrozzdk meg. A

miuszaki rajzokon teljes vagy egyszertsitett feliratmezd hasznalhato.

40 95 15 S0

Szerkeszto neve: Gyartmany: Méret- [ Vallalat:
arany:

BME

Datum:
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Toémeg: | Rajzszam:
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2. abra

Az Osszeallitasi rajzokhoz darabjegyzEék is tartozik. A darabjegyzék (3. é&bra) tartalmazza az
alkatrész megnevezését, befoglald méreteit, anyagat. A darabjegyzék elhelyezhetd a szovegmezd
felett, vagy kiilon lapon. A tételeket mindig alulrdl felfele haladva kell kitolteni, erre azért van

szlikség, mert igy az esetleges 0j darabokhoz nem kell 1) darabjegyzéket késziteni.

I~
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3. abra

4. A méretarany:

A méretardnyt minden rajzon sziikséges megadni a mératarany rovatba. A méretarany a rajzon
mérhetd és a valosagos méret hanyadosa. Ha a rajzon valamely dbra méretardnya nem a méretarany
mezOben feltiintetettel megegyezd, akkor sziikséges megadni az abrdhoz rendelve is. Ha a
munkadarab mérete engedi, akkor térekedniink kell a természetes nagysdgu dbrazolasra (M 1:1) . A
rajzok tobbségében az 1:1-es dbrazolas azonban nem lehetséges, vagy azért mert a munkadarab tal
nagy a rajzlapmérethez képest, vagy azért, mert a munkadarab tal kicsi, s igy a természetes méretti
abrazolasnal fontos részletek nem lehetnének pontosan kivehetdéek. Az alkalmazhatdé méretarany
lehet nagyitas, kicsinyités, természetes nagysag.
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5. A miiszaki rajz vonalai:

A miiszaki rajz nem ténusos, hanem vonalas rajz. Meghatarozott fajtaja és vastagsagti vonalakkal
kell kifejezniink a targyak alakjat, méreteit. Egy-egy rajzon az alkatrészek, szerkezetek alakjanak,
méreteinek megadasahoz tobb vonalvastagsagra van sziikség. A miiszaki rajzokon vékony, vastag,
¢s kiemelt vonalat hasznalunk. Az ajanlott vonalvastagsdgok a géprajzban a kdvetkezok: 0,35mm ;
0,5 mm ; 0,7mm. A rajzokon hasznalt vonalfajtdknak a vastagsagukkal egyiitt konkrét jelentésiik
van. A géprajzban alkalmazhaté vonalfajtdk a kovetkezOk: folytonos vonal, szabadkézi vonal,

torésvonal, szaggatott vonal, pontvonal, kétpont-vonal. A géprajzban hasznalatos vonaltipusokat az

1. tablazatban tuintettiik fel:

Vonalfajta

Geéprajz

Folytonos vonal

Beforditott szelvény konturja

Tagolovonal

Méret- és méretsegeédvonal

Mutatévonal, kétévonal

Kiemelt részlet hatarvonala

Szelvény, metszet vonalzata

Kulénboz6 érdessegl vagy pontossagu fellletek hatara
Sik felUletek atléja

Recézés , fonat

Csatlakoz6 alkatrészek konturja

Feliratok, megjeldlések helyének hatarolasa
Fogaskereék, lanckerék stb. labkore
Csavarmenet jelolése

Vékony

Lathato él és kontur nézeten és metszeten
Lathat6 athatasi él

Rajzlap készmérete

Rajzlap keretvonala

Vastag

Ragasztott kotés

Kiemelt
Lemez metszete

Torés-
vonal

Szabad-
kézi vonal

Szagga-
tott vonal

Abrazolt targyrész hatara
Nézet és metszet hatarvonala

Vékony

Nem lathato él vagy kontur

Pontvonal

Tengely és kézépvonal
Osztokor és egyenes

Hokezelt vagy kikészitett felllet
Metsz6sik elbtti részlet

Vékony

Vastag(Ki-

. Metsz6sik vonalanak vége és torései
hagyasos)

Kétpont vonal

Mozgo részek széls6 helyzete
Csatlakoz6 alkatrészek konturja
Megel6z6 gyartasi allapot
Végleges gyartasi allapot
Hajlitas vonala kiteritett nézeten
Sulywvonal, gydkvonal

Vékony

1. Tablazat
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A szaggatott vonal 4-5 mm hosszl vonalkak és 1-2 mm-nyi hézagok sorozata. A pontvonalban a
hosszi vonalak 8-10 mm és a rovid max. 2mm hossza vonalak valtakoznak, kozottiik kb. 2mm a
hézag. A nem folytonos vonalak keresztezddései vagy torései csak olyan szakaszra keriilhetnek,
ahol a vonalnak folytonos szakasza van. A kiilonb6z6 vonaldarabok csatlakozasa legyen hatarozott
¢és gondos, a korivek csatlakozdsa torésmentes. A gorbiiletvaltozas helyét, ivét ki kell szerkeszteni,
¢s innen kezdve el6bb huzzuk ki az ivet és azutan igazitsuk hozza az egyenest. A vonalvastagsagok

¢s vonalfajtak alkalmazasi modjait a 4. dbra szemlélteti:

4. abra

A rajzolashoz alapvetd kovetelmény, hogy a rajzokon a vonalvastagsagokat és a vonalfajtakat
felismerjiik. Minden vonaltipusra érvényes az a szabdly, hogy hatdrozott vonaltipussal kezdddik és
fejez0dik be. Ha ezeknek a kdvetelményeknek megfelel a rajz, akkor a vonalakat jol meg tudjuk
kiilonboztetni, felismerhetjiik az eredeti rajzon és a masolaton is. A 12 mm alatti szimmetriatengely
folytonos vonallal helyettesithetd. Az egymadst takar6 vonalak kozt fontossagi sorrend van: 1-
Kontur vagy lathato €1, 2- Nem lathatd kontlr vagy ¢él, 3- Metszdsik nyomvonala, 4- Tengely és

koézépvonal, 5- Méretsegédvonal.

6. Szabvanyiras:

A miuszaki rajz feliratainak olvashatdsaga kiilonosen fontos, ezért a rajzon levo betiik, szamok, jelek
alakjat és méreteit a szabvany gondosan eldirja. A feliratokhoz két fajta betiitipus hasznalhat6: A- A
keskeny, 4ll6 vagy 75°-ban dolt betiik, B- A kdzepes szélességli allo vagy 75°-ban dolt betiik. A

géprajzok felirataithoz a B betiitipust haszndljuk. Fontos szabdly, hogy egy rajzon vagy
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
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dokumentéacioban vagy, csak allo, vagy csak dolt betli alkalmazhatd. A miszaki rajzon a betiik,
szamok nagysagat a felirat jellege hatarozza meg. A betliimagassagok a kovetkezok (mm):
Méreteltérések:2,5 ; Méretmegadas: 3,5 ; Darabjegyzék: 5 ; Feliratok:7 ; Tételszam: 10. A rajzok
feliratait célszerli olyan vonalvastagsaggal késziteni, amit a rajz vonalainak kihtzdsahoz is

hasznalunk. A megengedett tliréseket kisebb betlimérettel tiintetik fel, mint a normal betiiméret.

7. A méretmegadas:
Az alkatrészrajzokon a targyak alakjat a vetiileti rajzokon mutatjuk meg. A gyartashoz,
ellendérzéshez azonban nemcsak a targy alakjat, hanem

méreteit is ismerni kell. A targy méreteit méretszammal j/\—\/\—
adjuk meg milliméterben, a mértékegységet, azonban nem
tintetjiik fel csak akkor, ha millimétertdl eltérd

mértékegységben adjuk meg az értéket. A méretszam értéke

nem a rajzon mért értékkel egyenld minden esetben, hanem a Méretszdm Mg ‘hor
targy valosagos méretével. A méretmegaddshoz (5. é4bra)

méretvonalat, méretsegédvonalat, méretvonal-hatarolot ¢és 44

méretszamot rajzolunk. A méretvonalat a méret iranyaval Mérethatarold \Méfet\uqal

parhuzamosan rajzolt egyenes , vagy koriv. Elhelyezhetd a 5. ibra
kontirok, vagy méretsegédvonalak kozott. A rajzhoz
legkdzelebb es6 méretvonalnak az 4abratol ~10 mm-re kell elhelyezkednie, a tobbi vele

parhuzamosan futd ~5..7 mm-re. A sz6g méretvonala a szdg szarainak metszéspontjabdl rajzolt

azonban ferde-parhuzamos kivetitésii méretsegédvonalakat

kell rajzolnunk. A mérethatarold lehet nyil, melynek

koriv. A méretvonalak végére méretvonal-hatarolok, a > |
legtobb esetben nyilak keriilnek. A méretnyilat szakasz nem Y T/LJ\/‘
metszheti. A méretsegédvonal vékony folytonos vonala I 1 > 1
egyenes, vagy koriv, mely a méretvonalon ~2..4 mm-rel :
tovabbnyulik. Egyenes szakaszok méretsegédvonalai a Y !
méretvonalra merdlegesek, kiipos vagy lejtds alkatrészeken <>‘

‘

csucsszoge 15°..20°. A méretnyil hossza ~2,5 mm. Ha a hely

nem teszi lehetévé, akkor haszndlhatunk méretnyil helyett a

|
|
méretvonal és a méretsegédvonal metszéspontjaba tett ferde |
[

vonalszakaszt, melynek hossza ~4 mm. Ha méretvonal
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hossza nem teszi lehetdvé, hogy a méretszamot megjelenitsiik rajta, akkor a méretnyilakat kiviilrél
befelé mutatokkal helyettesithetjiik (6. abra). Méretlancban hasonld okok miatt alkalmazhatjuk a
méretnyil helyett a ferde vonalszakaszt. A méretszamot a szabvanyban eldirt modon 3, 5 mm-es
irasnagysagban a lehetdleg vonal kozepén kell elhelyezni a vonal felett 1 mm-re. A méretszam
megadhatd a méretvonal meghosszabbitdsin vagy a mutatovonalon, ha a méretvonal
meghosszabbitasra keriilt. Fontos tudnivald, hogy a méretszdmokat semmilyen vonal nem
metszheti. A méretszamokat ugy kell elhelyezni, hogy az a feliratmez6 fel6l jobbrol ill. alulrol
legyen olvashatd. Ha méretszamot csak ugy tudunk elhelyezni, hogy azt valamilyen vonal metszi
(pl. sraffozas), akkor ott ki kell torni azt a vonalat, mely a méretszamot keresztezi. Ha a méretszam
a méretvonal helyzete miatt nem egyértelmiien olvashatd, akkor mutatdévonalra irhatjuk azokat,
mely a méretvonal kdzepére mutat. Gyakran hasznalunk a méretszammal egylitt olyan rajzjeleket,
melyek megkonnyitik a rajzolvasast. Pl: atmérdjel, R radiusz, S laptavolsdg (pl. csavarfej
laptavolsaga), O gomb, X nézetre merdleges méret (pl: lemeztargyak vastagsagat adhatjuk meg a

mutatovonalon a méretszam elé irt kis szorzojellel).

8. Abrazolas:

Képsik A miiszaki rajz célja valamely megvalositott,

kigondolt targy alakjanak bemutatdsa oly modon,
= hogy az &brdhoz méretek is kapcsolhatdak
Néz&pont T ) , e,

' SR legyenek. A rajznak a targy haromiranya

kiterjedését sikbeli abraval kell meghataroznia. A

sikbeli abra a targynak sikra vetitett képe,
etulet

4
0
N
7. abra ‘0
vetiilete (7. 4bra). Az éaltalunk hasznalt eurdpai %
: . A, o=
vetitési rendszerben a targy a szemléld és a rajz %& s
<Q N
sikja kozott van. (Az amerikai vetitési médban a ¢ 3620/
szemlélo ¢és a targy kozé kell a vetités sikjat
képzelni). A vetiileteket a targy jellegzetes
pontjaira illeszkedd vetitdsugarakkal képezziik. \@?@1‘

(o o . o
Ha a vetitésugarak egy pontbdl indulnak ki, akkor & z\(\e’l«/y
az igy kapott abrak pl. egy kockanak tobb oldalat

mutathatjdk, de az ilyen axonometrikus abrédkon a

Alulnézet
—

méretek  torzulva  latszanak.  Miszakilag

abra
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hasznalhato abrat csak ugy kapunk, ha a vetitdsugar a targy sikjara és a rajz sikjara egyarant
merdleges. Ilyen dbra a géprajzi vetiilet, amely alak- és mérethelyes, de nem mindig képes a targy
alakjanak egyértelmii meghatarozasara, ezért tobb vetiiletet hasznalunk. A wvetiileti abrazolast
altalaban egy, két, harom képsikos rendszerben végezziik. Vannak azonban olyan bonyolult formak,
amelyek nem egyértelmiien megjelenithetdek harom nézetben. Ezeknél a targyaknal az eldlnézeten,
a feliilnézeten és a balnézeten kiviil alkalmazhatjuk a jobbnézetet, alulnézetet és a hatulnézetet (8.
abra). A vetliletek egymashoz viszonyitott helyzetét a vetiileti szabaly hatarozza meg (9. abra). A
rajzon mindig annyi vetiiletet kell alkalmaznunk, ahannyal egyértelmilien leirhaté az &brazolt
alakzat. Keriiljiik azokat a nézeteknek az 4brazolasat, melyek nem hordoznak a rajz olvasaséara

vonatkozdan 11j informéciét!

Alulnézet

==

Jobbnézet EloInézet Balnézet Hatulnézet

Fellilnézet

==l

9 dbra
A szimmetrikus vetiiletek tengelyét vékony pontvonallal rajzoljuk, mely a vetiiletek kozott sem
szakad meg (10. abra). A szimmetrikus részlet tengelye azonban csak a részlet hataran nyulik kissé
tal. Osszetettebb szimmetrikus vetiileteknél elegendd az egyik felét, esetleg a negyedét kirajzolni. A
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vetiiletet hatarolé szimmetriatengelyt parhuzamos vonalkakkal jeldljik meg. A nem szimmetrikus

vetiileteken alkalmazhatunk megszakitast, kitorést (11. abra).

O C

M Megszakitas

' 77
| B e Kitorés

10. abra 11. abra

9. Metszetek:

A bonyolultabb alkatrészek rajzain sokféle egymast keresztezd szaggatott vonal megnehezitheti a
targy belsd tagoltsaganak pontos felismerését. Sziikség van olyan abrazoldsi mddra, amely nemcsak
a targy kiilsé alakjat, nézeteit szemlélteti, hanem annak bels6 részeit is megmutatja. Ilyen abrazolasi
mod a metszet és a szelvény. A metszet (13. dbra) dbrazolasanal altalaban a kivalaszott metszdsik

merdleges, vagy parhuzamos valamelyik képsikra.
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13. abra

12. abra

A metszOsik (12. &bra) ¢és a szemiink ko6zé esd
targyrészeket képzeletben eltavolitjuk. A targynak a
metszésik és a képsik kozott megmaradd részletét
merdlegesen vagy parhuzamosan a képsikra vetitjiik.
Azokat a képzeletben elmetszett anyagrészeket,
metszosik atment, altalanos

melyen a

anyagjeloléssel, vonalkazassal latjuk el. Ez az

elmetszett rész a szelvény. A metszetrajzon a

metszésik mogé esé metszetrajzokat is meg kell rajzolni. A metszetrajz tehat az elmetszet anyag

szelvényét és a metszOsik mogott lathatd nézetrészeket dbrazolja. Az elmetszett feliileteket jobb

vagy bal irdnyu 45°-os szégben dolé véko
vonalkéazést egyforma stirlire kell megrajzolni.
targy kontlrzatat, az elmetszett liregek hataro
valt részeit, €éleit. A metszet a metszosik te

részmetszet.  Teljes  metszetrol  akkor

besz¢liink, ha a valasztott sik a targy egész

tertiletét teljes egészében elmetszi. Az

abrazolt targy gyakran nem szimmetrikus,

vagy a targy TUregei, furatai nincsenek

szimmetriasikban. Ha a metszdsik helyzete

nem egyértelmli, akkor a metszdsik

Budapesti Miiszaki és (

Mechatronika, Optik: =~ =~

ny folytonos vonalzattal latjuk el. A parhuzamos
A metszeten vastag folytonos vonalakkal rajzoljuk a
16 vonalat, a targynak a metszdsik mogott lathatova

rjedelme szerint lehet teljes metszet, félmetszet és

14. abra



nyomvonaldt ¢és a metszet Osszetartozasat jelolniink kell. A vetités irdnyat a vetitOsik
nyomvonaldnak szélén szilikséges jelolniink. A metszeteknek nevet is szoktunk adni, melyet pl: A-A
vagy B-B metszetnek neveziink. A metszet nevét a metszettel egyiitt kell elhelyezni a rajzlapon. Ha
a metszetet a vetitési szabalyoknak megfelelden helyezziik el, akkor nem sziikséges a nézet irdnyéat
jeldlni és nevet adni neki, csupan a metszdsik nyomvonalat kell jeldlni. A metszdsik nyomvonalat
vastag folytonos vonallal jeloljik oly moddon, hogy a sik két végére kb. 10 mm hossza
vonalszakaszt huzunk, mely a metszdsik sikjaba esik. Bonyolult daraboknal gyakran eléfordulhat,
hogy tort metszdsikot alkalmazunk, ilyenkor a sik torésénél is el kell helyezni a metszdsik jelét. A
félnézet-félmetszetes abrazolas (14. dbra) lehetévé teszi, hogy az alkatrész egy-egy vetiiletét ugy
rajzoljuk meg, hogy a vetiileti és a metszeti részt egyarant tartalmazzon. A nézet €s a metszet rész
szimmetria hatarai maguk a szimmetriatengelyek. Nagyon hasznos lehet, kiviil-beliil tagolt
alkatrészek abrazolasanal. Altalaban forgastestek esetében alkalmazzuk, ha a félnézetet és a

félmetszetet egyesitjlik. A félnézetet-félmetszetet vetiiletjelz6 vonalakkal nem kell jeldlni.

10. A csavarmenet abrazolasa:

A csavarmenetet (15. abra) altalaban egyszerisitve, kontirvonalaval és menetvonalaval abrazoljuk.
A menetes orsé kiils6 és a menetes furat bels6 burkold vonalat vastag vonallal, a menetes orso

magvonalat és a menetes furat kiilsé

vonalat, pedig vékony vonallal

jeloljik. A menetvonalak a konturtél

menetmélységnyire, de legalabb 0,8

mm-re vannak. A tengelyiranyu

vetiileten a jelkép kb. %-nyi kor. A

menetes rész teljes értékii szakasza a

hasznos menet, ennek hatarat vastag

vonal jeloli, de megrajzolhatd az ezen ]

talnytlé  kifutdsi szakasz is. A

15. abra

metszetben a vonalzat mindig a

vastag vonalig tart. A nem

szabvanyos menetek profiljat

ymanyi Egyetem,

‘technika Tsz.

16. abra



nézetben, vagy kiilon kirajzolt részletként kell megadni. A menet végén 1évo tengely iranyu letorést
csak akkor rajzoljuk meg, ha az a menetmélységtdl eltéré atmérdjii. Egymast metszé menetes
furatok athatasi vonaldnal menetvonalat nem rajzolunk. A menetes kotés (16. abra) rajzan az
orsomenet fedi az anyamenetet, fliggetlentil attol, hogy az orsdmenet nézetben, vagy metszetben
rajzoljuk. Természetesen, ha a metszdsik helyén hidnyzik az orsomenet, mint pl. tengelyen levd
horonynal, akkor itt nincs menetcsatlakozas, és ilyenkor csak az anyamenet rajzolhaté meg. A

furatba

n

‘ ‘ L végeét

altalab
an a
— — H —  furod
\LQ )

°R

D
120°

csucsszogével egyenld nagysagban kb. 120°-ra rajzoljuk. Ha egy menetes furatba menetes orsot
helyeziink, (17. dbra) akkor a furatban levé menetnek til kell nyulnia a belecsavart menetes orson.
A hatlapfejii csavaron és a hatlapfejii anyan a sarkokat tompité kap az oldallapokbol hiperbola
athatasi vonalakat metsz ki. Ezeket korivvel helyettesithetjiik. A fej ill. az anya cstcstavolsagat az
orso atmérd kétszeresére rajzolhatjuk. Ilyenkor az athatasi vonalakat helyettesitd ivek sugara a % D
vagy a csavarbol csak két lapot abrazold nézeten D/2. A szabvanyos métermenetet abrdzolasanal
nem az atmérodt irjuk a méretvonalra, hanem a szabvanyos elnevezését a menetnek (pl. M6, M12
stb.) Ha a menetiink nem szabvanyos menetemelkedésii, ki kell egésziteniink a méretszamot a
menetemelkedéssel. Ha nem szabvanyos menetprofili menetet abrazolunk, akkor ki kell vetiteniink

a profilt és méretezni a szabalyoknak megfelelden.
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11. Fogazott elemek abrazolasa:

A feliiletek cstuszdsmentes legorditését biztositd kényszerkapcsolatot altaldban a megfeleléen
kialakitott és egymasba kapcsolodd fogazatok adjak. A hengeres kerék fogainak miikodo feliilete
altalaban evolvens vezérgorbéjii henger. Fontos jellemzdje a gordiilokor, ill. az osztokor. A fogazott
kerék fogazatdt a fejhenger és a ldbhenger fogja kozre. A fogazatok fejkorét, illetve a fejszalag
vetiileteit folytonos vastag vonallal kell jelolni. A fogazat osztokorét és az osztofeliilet alkotojat
vékony pontvonal jeloli. A fogaskerék nézetrajzan (18. dbra) a 1abkor vékony folytonos vonallal
rajzolhat6. Tilos a fogaskerekeket tengelyre merdleges metszetben, a csigat és a fogaslécet pedig

tengelyiranyi metszetben 4abrazolni. (kitoérést rajzolunk, ha a

fogprofil megmutatasa sziikséges).

12. Ek- és reteszkotés abrazolasa:

A nyomatékatvitelre sok

esetben — kulondsen az

egyedi vagy a Kkis

1

szerkezetekben — a bordas kotésnél egyszertibb, olcsobb, €k e jtés 1%

(19. abra) vagy reteszkdotés (20. abra) (21. abra) is kielégito (_' ]

sorozatban gyartott

lehet. E kotéshez az agyfuratban és a tengely feliiletén

hornyot kell késziteni. A hornyokban a lejtds feliiletii ¢k 19, ibra
konnyen elcsusztathato, de kellden betitve radidlisan szorit,

és a keletkez6 surlodo er6 a felékelt agy tengelyiranyu elcsuszasa 18. abra 1
altalaban nem is gondoskodnak az agy axialis megtdmasztasarol. A retesz a horonyhoz szélesség
iranyban viszonylag szorosan illeszkedik, magassagi iranyban a horonyhoz lazdn, hézaggal
kapcsolodik. A retesz alkalmazéasakor az agynak a vallon vald elcstiszasat vall, anya, vagy
rogzitogyuri segitségével kell megakadalyozni. Rajzi szempontbdl a tengelyhornyok rajzolasaval
foglalkozni kell, minthogy az ujjmaroval késziilt fészek esetén egymdst metszd tengelyii hengerek,
és tarcsamardval készitett horony esetén kitérd tengelyli hengerek athatisi vonalait kell a
vetiileteken megrajzolni. Keskeny horonynal a horony szélességének vonala a tengely elméleti

konturjatol nehezen kiilonboztethetd meg. Tarcsamaroval konnyen elkészithetd az ivesretesz részére

alkalmas horony. A reteszek rajzolasanal az élletoréseket novelve abrazoljuk.

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Mechatronika, Optika és Miiszertechnika Tsz.



20. abra
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