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A dokumentum hasznalata

Mozgas a dokumentumban

A dokumentumban valé mozgashoz a Windows és az Adobe Reader meg-
szokott elemeit és modszereit hasznalhatjuk.

Minden lap tetején és aljan egy navigacios sor talalhato, itt a megfelel6
hivatkozasra kattintva ugorhatunk a hasznalati utmutatéra, a tartalomjegy-
zékre, valamint a tirgymutatora. A € és a P nyilakkal az el6z6 és a kovet-
kez6 oldalra 1éphetiink at, mig a Vissza mez6 az utoljara megnézett oldalra
visz vissza benntinket.

Pozicionalas a kényvjelzéoablak segitségével

A bal oldali konyvjelzé ablakban tartalomjegyzékfa talalhat6, amelynek
bejegyzéseire kattintva az adott fejezet/alfejezet elsé oldalira jutunk. Az
aktualis poziciénkat a tartalomjegyzékfaban kiemelt bejegyzés mutatja.

A tartalomjegyzék hasznalata

Ugras megadott helyre a tartalomjegyzék segitségével
Kattintsunk a tartalomjegyzék megfelel6 pontjara, ezzel az adott fejezet
els6 oldalara jutunk.

Keresés a szovegben

A dokumentumban valé kereséshez hasznaljuk megszokott moédon a
Szerkesztés ment Keresés parancsiat. Az Adobe Reader az adott pozicio-
tol kezdve keres a szovegben.
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Eloszo

Napjainkban a technikai jellegl ismeretek nemcsak az iparban, hanem az
élet szinte minden teriiletén (haztartas, kozlekedés, egészségiigy stb.) nél-
kilézhetetlenné valtak. Az abrakat is tartalmaz6 muszaki tartalmt doku-
mentaciok (prospektusok, kezelési atmutatok stb.) megértése minden em-
ber szamara fontos lett, a vizualis kommunikacié alapjai ma mar az altala-
nos muveltség részét képezik.

A szakemberek szamara a muszaki gondolatok kézlésének és rogzité-
sének sajatos eszkoze a rajz. A muszaki rajz hibat és félreértést nem tGré
okmany. Készitésének szabalyait nemzetkozileg rogzitették, ezért mond-
hatjuk, hogy a muszaki rajz vilagnyelvvé valt a szakemberek szamara.

A mduszaki rajz elvonatkoztat a valdsagos latasi médtol, és szabva-
nyokban rogzitett szabalyoknak megfeleléen un. vetiletekben abrazol.
Ezek alapjan kell a munkadarabot elképzelni, a méreteit és jellemzdit meg-
allapitani, esetleg egyéb szakmai ismeretiinkre tamaszkodva az elkészités
miveleteit és a sorrendiségét is megtervezni. Mindez a rajz szakszer( elol-
vasasat jelenti.

A szakszer rajzolvasashoz azonban nem elegendd a rajzi szabalyok
mechanikus elsajatitasa, gazdag és egyben realis térelképzelé készségre,
térszemléletre is szitkséglink van.

Vizualis adottsagaink sziiletéstinktdl fogva meghatarozottak, de intuitiv
térszemléletiink egzaktta fejlesztése életiink soran folyamatos. Az abrazold
geometriai ismeretek megszerzése segitségiinkre van a fejlesztésben. Az
ehhez kapcsolodo feladatok megoldasa elengedhetetlen a megfelel$ rajzo-
lasi, szerkesztési készség kialakulasahoz.

A jegyzet tartalmazza még a rajzok készitésének altalanos el6irasait, a
targyak alakjanak egyértelmi elképzeléséhez sziikséges térgeometriai alap-
ismereteket, a targyak muszaki abrazolasanak lehet6ségeit és a gépelemek
valésaght, egyszerisitett, ill. jelképes abrazolasanak modszereit.

A miszaki abrazolas eredményes tanulasa — a tobbi targgyal egyetem-
ben — fontos feltétele a szaktudas megszerzésének, amellett, hogy egy
nemzetkézi kommunikacios lehet6ség, amelynek segitségével kapcsolatot
teremthetiink. Ehhez kivan segitséget nyujtani ez a jegyzet is.
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A tananyag feldolgozasanak moédja

A jegyzet az adott anyagrészhez sziikséges Osszes informaciot tartalmazza.
A megfelel6 felkésziiléshez elengedhetetlen az egyes részek abrainak
»megértése” majd ezen megértés kontrollalasa. Javasoljuk, hogy az abrakat
szabad kézzel On is készitse el egy sima lapu fiizetbe, majd ellendrizze
munkdja eredményességét a jegyzet segitségével.

A leckék végén ellen6rzé kérdések, és ahol lehet 6nallé rajzolasi fel-
adatok vannak, amelyek az Onellenérzést szolgaljak. Ezek megoldasara
csak a teljes lecke anyaganak megtanulasa utan vallalkozzon. A rajzos fel-
adatokat mindenképpen célszerti rbgziteni, egyet-egyet szerkesztve is
megoldani.

Mar most szeretnénk azt a tévedést eloszlatni, amely szerint j6 rajzol-
vasasi és térszemléleti képességre szert lehet tenni agy is, hogy csak vizs-
galjuk a leckekdézi abrakat és tgymond ,,fejben” oldjuk meg a rajzi felada-
tokat.

A tananyag szamonkérése soran egyszerd rajzos feladatok megoldasat
is elvarjuk minden hallgat6tol.

A kiilonb6z6 szakok eltéré mélységli muszaki abrazolas ismeret igé-
nyének megfeleléen, az On szakmai céljaihoz illeszkedd tanulasi Gtmutatét
a tantargy oktatdja készithet Onnek.

Bz az Gtmutaté speciélis igényeket is timaszthat az On felkésziilésével
kapcsolatban, illetve olyan instrukcidkat, tovabbi feladatokat tartalmazhat,
amelyek nélkilozhetetlenek a sikeres felkésziiléshez. Ezért javasoljuk,
hogy feltétlentl vegye figyelembe ezen ,,kiegészité” informaciokat is.

Munkajahoz sok sikert kivanunk!

A szerzok
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1. A miszaki kommunikacioé alapjai

A miuszaki rajz informacidhordozén (papiron, mikrofilmen, magnesleme-
zen stb.) rogzitett, egyezményes szabalyoknak megfeleléen, grafikusan
abrazolt muszaki informacio, amely rendszerint méretaranyos.

A miszaki rajzokkal kapcsolatos elnevezéseket, a rajzok alaki kovetel-
ményeit (rajzlapméretek, vonalak stb.) szabvanyok tartalmazzak. Ugyan-
csak szabvanyok irjak el6 a targyak muszaki abrazolasanak és méretmeg-
adasanak szabalyait is. A muiszaki gondolatok egyértelmia kozlésének és
azok megértésének, vagyls a muiszaki kommunikacionak alapfeltétele a
vonatkozo szabvanyok alapos ismerete.

1.1. A szabvanyositas szerepe

A szabvanyok a szabvanyositas, mint folyamat termékei. A szabvanyositas
gyOkereit mar az 6korban fellelhetjik. Utak, épitészeti elemek, vizvezeték-
csovek mutatjak az egységesités jeleit. A mai értelemben vett tudatos
szabvanyositasi tevékenység azonban csak a XIX. szazad végére tehetd.
Az ipari méretl szabvanyositas az ipari méret(i arutermelés hatasara jott
létre. Az intézményes szabvanyositds még késébb, a XX. szazad elején
kezd6dott az iparilag fejlett eurdpai orszagokban.

Magyarorszagon az elsé szabvanyositasi testiilet 1921-ben alakult. A
szabvanyositast mérnokegyletek és mas hasonlé szakmai tomorilések
végezték. Munkajuk eredményeként koézmegegyezésen alapuld, énkéntes
muszaki megoldasok sziilettek, amelyeket ki-ki a sajat érdekében betartott,
de alkalmazasuk nem volt kotelezé.

A szabvanyok eleinte az orszag hatarain belul eredményeztek hasznos
egységesitést, ma pedig nemzetkézi, egy-egy szakteriletet, iparagat atfogd
szabvanyok sziletnek, amelyek el6irjak a termékek rendeltetésszer(i alkal-
massaganak feltételeit; gondoskodnak azok illeszthetéségérdl, csereszaba-
tossagarol; megallapitanak egy gazdasagos valasztékot; rogzitik a biztonsa-
gos hasznalat, a termékvédelem kovetelményeit; régzitik a megértést segi-
t6 szakkifejezések pontos meghatarozasat és leirjak azokat a vizsgalati
modszereket, amelyekkel a termékek egyes jellemzéit ellendrizni lehet.
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1.2. Nemzetkozi és europai szabvanyositas

A kereskedelem tullépte az orszaghatarokat, ami nemzetkozi egységesitést
surgetett. Ezen célbdl jott 1étre:

e a Nemzetkozi Szabvanytigyi Szervezet (ISO),
e a Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag (IEC) és
e a Nemzetk6zi Tavkozlési Unid (I'TU).

Ma mindharom nemzetkozi szervezet szabvanyait vilagszerte elismerik,
szamos orszag veszi at ezeket nemzeti szabvanyként.

A nemzetk6zi szabvanyositas mellett egyes tertileteken felmertlt az
igény regionalis szabvanyokra is, f6leg ott, ahol a szabvanyra stirgésen volt
sziikség, nem lehetett kivarni a nemzetkozi szabvany elkészilését.

Igy jutott jelentds szerephez az Eurépai Kézosség (EK) és az Eurdpai
Szabadkereskedelmi Tarsulas (EFTA) altal 1étrehozott regionalis szabva-
nyositas, amelynek szervei:

e az Burdpai Szabvanytigyi Bizottsag (CEN),
e az Burépai Elektrotechnikai Szabvanytgyi Bizottsag (CENELEC) és
e az Burépai Tavkozlési Szabvanytigyi Intézet (ETSI).

Az eurépai szabvanyok, hasonldéan a nemzetkézi szabvanyokhoz, nem
kotelezbek, de az eurdpai integraciés torekvések miatt az egyes tagorszag-
ok wvallaltak, hogy ezeket a szabvanyokat valtoztatas nélkil vezetik be
nemzeti szabvanyaikba.

A nemzetkozi és regionalis szabvanyositasi szervezetek nem egymas
ellen, hanem egyiittmtkodve, egymas munkajat segitve végzik a szabva-
nyositasi tevékenységet.

1.3. Nemzeti szabvanyositas

Magyarorszagon a szabvanyositas eleinte parhuzamosan fejl6dott Eurépa-
val. A masodik vilaghabora utan azonban a szabvanyositas szerepe meg-
valtozott, és — szovjet mintara — az allamigazgatas egyik eszkozévé valt.
A munkat a Magyar Szabvanyugyi Hivatal iranyitotta, amely allami szerv
volt, az altala kiadott szabvanyok, pedig kételez6ek voltak. Igaz, ettdl el6-
zetes megallapodas alapjan el lehetett térni, de az alapallds a kotelez6ség
volt.
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A rendszervaltassal alapvetd valtozasok kovetkeztek be. A szabvanyo-
sitasrol szolo 1995. évi XXVIIIL torvény értelmében:

e anemzeti szabvanyok ma mar nem kételez6, hanem kézmegegyezéssel
létrehozott 6nkéntes dokumentumok és

e czek kibocsatasara egyedil a Magyar Szabvanytigyi Testilet (MSZT)
jogosult, amely nem allamigazgatasi szerv, hanem ,,koztestllet”, amely
kozérdekt tevékenységet folytat.

Az MSZT altal kibocsatott nemzeti szabvanyok kibocsatdi jele az MSZ,
amelyet az azonosito jelzet (szabvanyszam) kovet a kibocsatas évével. Pl.:
MSZ 23003:1992.

Az MSZT feladatai koz¢é tartozik a nemzetkozi szabvanyok atvétele,
amelyek azonos megegyez6ségi fokozattal (tartalmilag és szerkezetileg
teljesen megegyeznek a nemzetkozi szabvanyokkal) szintén nemzeti szab-
vanyok. PL: MSZ ISO 128.

Magyarorszag, mint az EU tagja, vallalta, hogy valtoztatas nélkiil vezeti
be az eurdpai szabvanyokat, akarcsak a tobbi teljes jogu tag. Ez volt az
egyik feltétele annak, hogy az eurdpai szabvanytgyi szervezetekben, és az
Eurépai Unidban is teljes jogt tagok lehesstnk.

Az eurdpal szabvany nemzeti szabvanyként az MSZ EN jelzetet kapja.
PL: MSZ EN 45020. Ha olyan nemzetk6zi szabvanyt vezetunk be, amelyet
mar eurdpai szabvanyként is kozzétettek, a szabvany jelzete a kévetkez6:
MSZ EN ISO. PL: MSZ EN ISO 5457.

Szeretnénk megjegyezni, hogy a szabvanyositas olyan folyamat, amely-
ben nincs ,,allanddsag”. A jegyzet is egy adott allapotot tiikr6z, a gyakor-
latnak is az aktualis szabvanyt alkalmazasat koveti.

1.4. A szabvany fogalma

Mint mar emlitettiik a szabvanyositasi tevékenység eredményei a kiilonb6z6
szintd szabvanyok. A szabvany nemzetkézileg elfogadott meghatarozasanak
osszetevoit (ISO/IEC Guide 2, magyar megfelelje: MSZ EN 45020: 1999)
tartalmi és eljarasbeli kévetelményekre osztva, a kévetkezé konnyen atte-
kinthet6 szerkezetre jutunk:
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A szabvany
1smétl6do mintaja, | kézmegegyezéssel hoztak létre,
miszaki — gazdasagi | amelyet | az arra illetékes szerv jovahagyott
teladatok optimalis és (szabvanyként) kézzétett.
megoldasanak

Az els6 tartalmi elem azt jelenti, hogy egyszeri feladat esetén nincs értelme
szabvany kiadasanak, hanem csak olyankor, ha a megoldas sok helyen,
vagy ismételten alkalmazhato.

A masodik tartalmi kovetelmény azt mutatja, hogy a szabvany fogal-
mat ne korlatozzak termékek korére.

A harmadik kovetelmény a szabvanyoknak azt a szerepét domboritja
ki, hogy nem akarmilyen megoldast rogzitenek, hanem egy optimumot
adnak.

A meghatarozas szerint a szabvany fogalmahoz tartozik az is, hogy azt
kozmegegyezéssel fogadtak el és egy elismert szerv jovahagyta. Ilyen szerv
ma mar minden iparilag fejlett orszagban mukdédik. Ezeknek van joguk
arra, hogy orszagos (nemzeti) szabvanyt bocsassanak ki.
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2. Térgeometria

Egy adott ipari termék tervezési, szerkesztési, gyartasi és felhasznalasi fo-
lyamatanak szintjei id6ben és térben elhatarolédnak egymastol. Ezen szin-
tek ko6zott az informacidcsere részben nonverbalis kommunikacié forma-
jaban torténik. Ennek eszkozei a kilonb6zé muszaki rajzok, fotok, model-
lek, ill. a szamjegyvezérlést gépek egyre nagyobb elterjedésével, a gépet
kozvetlentll vezérlé szamitastechnikai programok. Az eszkozokkel szem-
ben kovetelmény, hogy a rajtuk megjelenitett informaciok alapjan a targy
egyértelmien reprodukalhat6 legyen. Ehhez, mint mar korabban is emli-
tettiik sziikséges, de nem elégséges feltétel, a miszaki rajz szabvanyokban
rogzitett szabalyainak ismerete. Képesnek kell lenntink a targy képzeletbe-
li, haromdimenzios latasara is. Ez a ,Jatoképesség” szakmatol figgetlentl
minden emberi konstrukcids tevékenység velejaroja kell, hogy legyen.

Azokat az elveket és modszereket, amelyekkel egyértelmten tudunk
térbeli testeket sfkban abrazolni az abrazolé geometria tudomanya dolgoz-
ta ki. A kovetkez6kben megismerkediink e tudomanyag alapfogalmaival és
alapvet6é muveleteivel.

2.1. Térelemek

A pont kiterjedés nélkili térelem. Az egyenesnek egy kiterjedése van,
végtelen hosszu és két pont egyértelmien meghatarozza. A siknak két
kiterjedése van (hosszusag, szélesség) és végtelennek tekintjuk.

A térelemeket az alabbiak szerint jeloljik:

e A pontokat az abécé nagybettivel: A, B, C, ... vagy arab szamjegyek-
kel: 0,1, 2, ...;

o Az egyeneseket kisbetikkel: a, b, c, ...;

e A sfkokat pedig: A; B; C; ... jelekkel.

A képsikok azonositasara a K betlt hasznaljuk. Tobb képsik esetén a
megkilonboztetés: K, K, K, ... stb. jeloléssel torténik.
A térelemek kélesonos helyzete haromféle lehet:

o lleszkedd
o Metszd
o Kitérs

Ezeket a viszonylagos helyzeteket a 2.1. tablazat szemlélteti.
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2.1. tablazat. Térelemek kolecsonos helyzete

Térelemek

megnevezése llleszkedd Metszé Kitéré

Pont-
egyenes

Egyenes-
egyenes

Pont-
sik

%
—
45» _

Sik-
sik

SRR

2.2. Latas és abrazolas

Az ember kornyezetérdl tobb érzékszervének kozvetitésével vesz tudo-
mast. A nyert érzékletek sajatos modon integralédva alakitjak ki a ben-
nunket kortlvevé tér képzetét. A kornyezé valdésag megitéléséhez a leg-
mértékadobb informaciot a latas szolgaltatja. A latas legfontosabb telje-
sitménye az, hogy informacionk van a valosag téri rendjérdl, a targyak téri-
formai tulajdonsagairdl, és egymashoz képesti téri viszonyairdl is, annak
ellenére, hogy a szemnek, mint latészervnek csak egy sikbeli kétdimenzids
feluleti kép all rendelkezésére. Az optikai kép egy feliileten, a retinan alakul
ki. Bz a berendezkedés jelezni tudja az iranyt, melybdl a fényhullamok
érkeznek, de nem képes minden tovabbi nélkul jelezni a targyak tavolsagat
a szemtdl, ill. egymastol. A harmadik dimenzié érzékelése a retinakép itt
nem részletezett jellemz6ibdl kézvetve valosul meg.

A térbeliség érzékelése az egészséges ember szamara természetes. Egy-
részt velunk sziletett, masrészt tanult informaci6 feldolgozé mechaniz-
musok integralédasaként jon létre.

A mesterséges képalkotds, mas néven abrazolas, csak az emberre jel-
lemz6 tudatos cselekvés. A téri helyzeteket és térbeli targyakat valamilyen
moédon sikban kell megjeleniteni. Az abrazolastdl megkdveteljik, hogy
olyan képet adjon, mely egyértelmi informaciot nyujt a térelemekbdl fel-
épitett targyak geometriai tulajdonsagairél, méreteirdl stb.
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2.3. Vetitési modok

A térbeli alakzatok abrazolasa vetitéssel torténik, vagyis vetit6sugarakkal
(egyenesekkel) hozzuk létre az adott targy vetiiletét.

A vetileti képet egy sikra vetitjuk. Ezt a sikot altalaban felfogésiknak,
konkrét esetben pedig képsiknak nevezzitk. A targy képét a vetitGegyene-
sek és az adott képsik metsz6dése adja (2.1. abra).

2.1. abra

A vetliletképzés elemei tehat: a targy, amelyet abrazolni akarunk; a képsik,
amelyen abrazolni akarunk és a vetitésugar, amellyel a targy elemeit (pont,
egyenes, ...) a képsikra vetitjik.

Abban az esetben, ha a vetitési kbzéppont a végesben helyezkedik el, s
ebbdl a pontbdl huzott vetitéegyenesekkel hozzuk 1étre a targy vettletét,
akkor centralis vetitésrél beszélink (2.1. dbra).

Ez a vetitési méd nem alkalmas a targy valodi nagysaganak érzékelteté-
sére, mert a felfogosik és a targy tavolsagatdl fugg a kép nagysaga.

A vetitési kézéppontot a végtelenbe képzelve a vetitéegyenesek parhu-
zamosak lesznek, ezért parhuzamos vetitésrél beszélhetiink.

A muszaki gyakorlatban egymassal parhuzamos és egyben a képsikra
merdleges vetitGegyeneseket hasznalunk (2.2. abra). Ezt a vetitési modot
merdleges vetitésnek nevezzik. A merdleges vetités eredményeként a
targy és a képsik megfelel6 elhelyezésével biztosithatd a mérethelyes veti-
let el6allitasa.
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2.2, abra

2.4. Térelemek abrazolasa képsikokon

Egy vetiilet alapjan nem donthetS el a térelemek helyzete és egymashoz
val6 viszonya a térben. Egyértelmtbb képet kaphatunk, ha tjabb képsikot
vezetiink be, két képsikon elemezziik a kivant jellemzoket.

A két képsikos abrazolas kidolgozasa G. Monge francia tudés nevéhez
fazédik, ezért Monge-féle abrazolasnak is nevezziik.

A K, és K, képsik specialis helyzetben, egymasra merdélegesen helyez-
kedik el. Felvehetiink tovabbi K; képsikot is, amely a K és a K, képsikok-
ra egyarant merdleges (2.3. abra). A K, — elsé képsik vizszintes, a K, —
masodik és K; — harmadik képsik pedig fuggélegesen helyezkedik el.

A harom képsik a teret térnyolcadokra, a K, és K, képsik pedig négy
térnegyedre osztja. A képsikok metszésvonalai a képsiktengelyek (x, ,, x; 5,
...). Ezek az egyenesek a sikokat két-két félsikra osztjak, amelyeknek az
abra szerinti el6jelet tulajdonitjuk. Az abrazolas sikjat ugy allitjuk el6, hogy
egy pozitiv és egy negativ félsikot egyesitiink. A harom képsik rajzsikka
valé egyesitése a folyamatos ill. a szaggatott nyilak iranyaban torténhet.
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=0

g Brnegye,

2.3. Abra

2.4.1. A pont abrazolasa

Egy els6 térnegyedben levé P pont abrazolasat mutatja a 2.4. abra. A pont
elsé képsikra vetitett képe P’ (P vessz6), elsé képsiktol mért tavolsaga
pedig a t;. A K,-n keletkezett vettlet a P> (P két vessz6) a pont K,-t6]
mért tavolsaga pedig t,. A képek tavolsagat az x,, tengelyt6l rendezéknek
nevezzik, amelyek a paralelogramma szabdly szerint megegyeznek a P
pont képsiktél mért tavolsagaval. Az elsé rendezé a rajzon tehat r, (r,=t,,

K, P P
rz
X 12 X1,2
P =8
+K
a) b) ¢)
2.4. abra
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vagyis egyenlé a P pont K,-t6l mért tavolsagaval), a masodik rendezd pe-
dig r, (egyenld a P pont K -t6] mért tavolsagaval, vagyis r,=t,).

A 2.4. a) térhatasu abran lathatjuk a pont abrazolasat. Megjegyezziik,
hogy a miszaki gyakorlatban ilyen abrakat csak a konnyebb megértés mi-
att mutatunk be. Az abra b) részén mar az egymasba forgatott képsikokat
latjuk ugy, hogy a sikok érzékeltetésére (bar azokat végtelennek tekintjik),
a kérvonalukat és a képsiktengelyt megrajzoltuk.

A ¢) abran mar csak a képsiktengelyt és a rendezdket latjuk, a P pont

vetiileteivel. Az eddigiekbdl nyilvanvald, hogy a pont két képének rende-
261 egy egyenest jelentenck, vagyis a pont két képének egy, a képsikten-
gelyre merdleges egyenesen, egy rendezon kell lennie.
Miutan a félképsikoknak el6jelet tulajdonitottunk, a rendezéket is értel-
mezhetjik el6jellel, amely a képsikokhoz (illetve a rajzon az x,, tengelyhez)
viszonyitott elhelyezkedésre jellemz6. A kiilonb6z6 térnegyedekben levo
pontok rendezdinek el6jelei a 2.5. abran egyértelmden lathatok.

X12
M.
2.5. abra
A — 1. térnegyedben levé pont, E — masodik képsikban levé pont,
B — II. térnegyedben levé pont, F —IV. térnegyedben levé pont,
C — els6 képsikban levé pont, G - x, n (K, é K, képsikban)

D —III. térnegyedben levé pont, levé pont.
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All
Bll Ell
DI
g B'g r,
-r
)(1'2 -I‘1 Cn r2=0 1 G
£ =0 T
r, r ! r G r=r,
1 r2 F'
A ¢ F2
Dll F"
2.6. abra

Ezeknek az el6jeleknek a gyakorlatban nincs sok jelent6ségiik, mivel a
muszaki rajzokon az abrazolni kivant pontokat mindig az elsé térnegyedbe
képzeljik.

2.4.2. Az egyenes abrazolasa

Az egyenest az abrazolé geometriaban végtelen kiterjedéstinek tekintjik és
ezt az abrazolasnal is figyelembe kell venntink. A gyakorlatban a végtelen
hosszu egyenes egy darabjanak, az egyenes szakasznak az abrazolasat kell
megoldanunk. Az egyenes szakaszt két végpontjaval szemléltetjik. (Ha a
szakaszt a végpontjain til meghosszabbitjuk, a végtelen egyeneshez ju-
tunk.)

A képsikokhoz képest altalanos helyzetd egyenesek dbrazolasat szem-
lélteti a 2.7. és 2.8. abra. A vetiiletek rajzolasahoz felvettiik az A és B pon-
tokat, illetve bejeloltik az egyenesek képsikokkal k6z6s pontjait: N, és N,,.
Ezeket a pontokat nyompontoknak nevezziik. Az egyenesek e’ és e” veti-
letei ezen pontok segitségével megrajzolhatdk (2.7. b), ¢) és 2.8. b), ¢) abra).
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ne

2.7. a) abra

=N B~
e" r2 e"
n A"
Xz N* Xy, /‘
\
e B'
I‘1
e|
N
Ni=N,
2.7. b) abra 2.7. ¢) abra
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2.8. a) abra

J
./

2.8. b) 4bra

n \B'\e'

2.8. ¢) abra

Az egyenesek a képsikrendszerhez viszonyitva kilénleges helyzettiek (me-

réleges, parhuzamos) is lehetnek.

Ha az egyenes valamelyik képsikra merdéleges, akkor vetit6egyenes-
nek nevezzik (2.9. abra). Az elsé képsikra meréleges egyenes neve elsé
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(vy), a masodik képsikra merdleges egyenes neve pedig masodik (v,) vetité-
egyenes.

A vetitéegyenesek egyik vetilete mindig egy pontnak latszik (2.9. b) és
2.10. 4bra)

2.9. a) abra

N: N;

VN,

2.9. b) 4dbra

A 2.10. abran lathaté harmadik vetitGegyenes, amely a Kj-ra merdleges,
parhuzamos a K, és K, képsikkal is.
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2.10. abra

Féegyenesrol beszélink, ha egy egyenes valamely képsikkal parhuzamos,
a masik képsikhoz viszonyitva pedig altalanos helyzetd (2.11. dbra).

12

2.11. a) abra
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h"  Ni=N,

N', N"

V' =N,

2.11. b) 4bra

Az els6 képsikkal parhuzamos egyenest elsé féegyenesnck (h) vagy ho-
rizontélisnak, a masodik képsikkal parhuzamos egyenest pedig masodik
féegyenesnck (v) vagy vertikalisnak nevezziik.

Profilegyenesnek nevezziik azt a specialis egyenest, amely két képsik-
ra merbleges sikban, un. profilsikban helyezkedik el. Az egyenes helyzeté-
nek meghatarozasahoz ilyenkor vagy két pontjanak megadasara, vagy a
harmadik vetiiletére van sziikség. A 2.12. 4) abran lathaté két profilegye-
nes. A p, egyenest d6lt helyzetd, mig a p, egyenest feszitett helyzeti pro-
filegyenesnek is szokas nevezni. Az egyenesek elsé és masodik vetilete
értelemszertien egybeesik, igy a két kép egyértelmten nem hatarozza meg
az egyeneseket. Az ismert két pontjukkal (A és B, illetve C és D) ugyan
egyértelmien meghatarozhaték a profilegyenesek, de az abrazolast a har-
madik képuk teszi szemléletessé (2.12. b) és 2.12. ¢) abra).
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2.12. a) abra

Ny Ny
e A" c" C
. 7 o 07
B" 1 2
X12 Ni N Y12 NP ] Ny
N, J '
A N; :
P, P
.
B

2.12. ) abra 2.12. ¢) abra

2.4.3. A sik abrazolasa

A sik térelemekkel hatarozhaté meg:

o Két egymast metszé egyenessel (2.13. abra)

e Harom, nem egy egyenesbe esé ponttal (melyeket 6sszekotve koriilha-
tarolt idomot kapunk) (2.14. abra)

o K¢t kiilonleges egyenesével (nyomvonalaival: n;, n,) (2.15. abra).
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2.13. a) abra

Mlv all

bll

e

2.13. b) 4bra
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2.14. a) abra

~J

Cu
X 12
CI
Al
B

2.14. b) abra
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n,

2.15. a) 4bra 2.15. b) abra

A nyomvonalak a sik és a képsikok metszésvonalai. A nyomvonal egyik
képe sajat maga, mig masik képe az x,, tengelybe esik. A nyomvonalnak
rendszerint nem a képeit nevezziik meg, hanem index mutatja, hogy me-
lyik képsikkal valé metszéssel keletkezett (n,, 1n,).

A sikok a képsikokhoz viszonyitva kiillonb6z6 helyzettiek lehetnek.

D&t helyzett a sik, ha felilrél (elsé képi vetiilet) és eldlr6l (masodik
képi vetiilet) nézve a siknak azonos feluletét latjuk (2.16. abra). A do6lt
helyzett sik abrazolasanal (2.17. a), b) abra) a betGzés , koriljaras” iranya
azonos, nyomvonalai (n;, n,) az x,, tengellyel hegyesszéget zarnak be

(2.17. ¢) 4bra).
\

2
B"
= B'

A/

A

2.16. abra

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Felhasznalt irodalom Vissza 4 27 p



Gépszerkezettan |. Térgeometria

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Felhasznélt irodalom Vissza 4 8 )p

C"
BII
p & n,
" " B"
X42 A Xy, ¢ X1z o
B
c n,
T
AI
2.17. a) abra 2.17. b) abra 2.17. ¢) 4bra

Feszitett helyzetd a sik, ha feltlrél és elolrél nézve nem ugyanazt a felile-
tét latjuk (2.18. dbra).A feszitett helyzetd sik abrazolasanal (2.19 a), b) abra)
a kortljaras iranya ellenkez6, nyomvonalai az x,, tengellyel hegyes és tom-
pa szoget («, B) zarnak be (2.19. ¢) abra).

K,

2.18. abra
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Bll
o ¢ p—~/n:
c o
Ny
Al
Bl
2.19. a) abra 2.19. b) abra 2.19. ¢) abra

Vetitdsikrol beszélink, ha a sik valamelyik képsikra merdleges. A 2.20.
abra elsé vetitdsik (K,-re merdleges sik) a 2.21. abra pedig masodik veti-
t6sik (K,-re merdleges sik) abrazolasat mutatja.

B A"
, B"
c" 2
X, A X1 2 c
= gl
1
B' C
A n,
B'
2.20. abra 2.21. abra

Fésiknak nevezziik a sikot, ha valamelyik képsikkal parhuzamos (specialis
vetitésik). Az elsé képsikkal parhuzamos A elsé £6sik, a masodik képsikkal
parhuzamos B pedig masodik f&sik (2.22. abra).
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ny

Ny

2.22. abra

A profilsik két képsikra merdleges, csak harom vetiiletével hatarozhato
meg egyértelmien. Harmadik vetilete valodi nagysaga (2.23. abra bal ol-
dali kép). A 2.23. abra jobb képe harmadik vetitésikot abrazol, amely par-
huzamos az x,, tengellyel, harmadik vetilete pedig egyenesnek (n;-
harmadik nyomvonal) latszik.

X3 X5
Bll Blll

VAN n

All m ——————————
V A n,
Cll CIII
n,
X, X2

Ny

Cl

ny

Al
2.23. abra

A sikok abrazolasanal mar emlitést tettiink a sik két kilonleges egyenesé-
r6l, a nyomvonalakrdl (n;, n,). A stk nyomvonalakkal parhuzamos egyene-
sei a f6vonalak. A 2.24. abra a stk els6 (h) és masodik (v) féegyenesét
szemlélteti. Az esésvonal (e; — els6, e, — masodik) a siknak az adott
nyomvonalra merdleges egyenese, amely igy az adott f6egyenesre is merd-
leges (2.25. abra).

A sik normalisa (g) az adott sikra merdleges egyenes, melynek képei
merdlegesek az adott f6egyenesre (2.25. abra).
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n,

b

ny

2.24. abra

n,

XMS

2.25. abra

2.5. Térelemek metszése

2.5.1. Keét sik metszésvonala

Két sik metszésvonalan a sikok k6z6s egyenesét értjik. Sik és képsik met-
szésénél is metszésvonal alakul ki, amelyet nyomvonalnak neveztiink.

Nyomvonalaival abrazolt sikokat lathatunk a 2.15., 2.16., 2.24. és 2.25.
abrakon, de megszerkesztésiikrél eddig nem esett sz6. A 2.26. abran a, b
tartoegyeneseivel adott stk (két egymast metsz6 egyenes meghatiroz egy
sikot), a 2.27. abran pedig ABC korilhatarolt idomként megadott sik (ha-
rom, nem egy egyenesbe esé pont meghataroz egy sikot) nyomvonalainak
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szerkesztése lathatd. Ahhoz, hogy a nyomvonalat megrajzolhassuk, leg-
alabb két pontjat ismerniink kell. Esetiinkben a sik két egyenesének a kép-
sikokkal alkotott metszéspontjait, nyompontjait kell megkeresnunk. Az a
¢és b egyenesek nyompontjai a nyomvonalaknak is pontjai, tehat meghata-
rozzak a keresett nyomvonalakat.

n,
. /

Ny,
2.26. abra

N

N

X1z AT N,

2.27. abra
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A 2.28. abran ABC ddlt, és PQR feszitett helyzetG haromszog, a 2.29.
abran pedig nyomvonalaival adott d6lt és feszitett helyzeti stk metszésvo-
nalanak szerkesztését mutatjuk be. Itt talalkozunk elészor azzal az abrazo-
lasi modszerrel, ahol az x, , tengelyt elhagyjuk. Ezt megtehetjik, mivel ha
feltételezziik, hogy mindkét haromszoég az I. térnegyedben van tulajdon-
képpen mindegy, hogy a haromszdégek elemei mennyivel vannak a K, fe-
lett, illetve a K, el6tt. Ugyanakkor vannak szerkesztések, amikor a
képsiktengelyek alkalmazasa megkonnyiti a szerkesztést. (A modszer tet-
sz6legesen valaszthato.)

A 2.28. abran az ABC haromszég AC oldalan elsé vetitsikot fekte-
tink, amely a PQR haromszoget m;-ben metszi. Az m;-nek és AC-nek
k6z6s pontja az 1, amely k6z6s pontja lesz a két haromszognek is. Ezutan
a PQR haromszog PQ oldalan keresztiil fektetiink egy ujabb elsé vetitSsi-
kot, amely az ABC haromszoget m,-ben metszi. Az m, és a PQ) talalkozasi
pontja a két haromszégnek egy masik k6zos pontja (2). Az 1 és 2 jeld pon-
tok megfelel6 képeinek 6sszekotésével megkapjuk a két haromszég met-
szésvonalanak két képét.

2.28. abra

A 2.29. abran nyomvonalaival adott d6lt helyzetd sikok metszésvonalanak
megszerkesztését szemlélteti. Az abran jol lathat6, hogy a képsikokon a
nyomvonalak metszéspontja a metszésvonalak egy-egy pontjat adja, N;-t
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és N,-t. A nyompontok Osszetartozé képének megkeresése utan (IN,” és
N, az x,,-re esik) a metszésvonal két képét (m’, m”) megkapjuk.

2.29. abra

2.5.2. Sik és egyenes metszéspontja (doféspont)

Képsik és egyenes specialis doféspontja a nyompont. Metszési feladatok-
ban gyakran szikségiink van a doféspont megszerkesztésére altalanos
esetben is.

A 2.30. abran do6lt helyzetd ABC haromszog és altalanos helyzetd e
egyenes doféspontjanak, a 2.31. abran pedig egy nyomvonalaival adott sik
(n;, n,) és altalanos helyzetd egyenes (e) doféspontjanak szerkesztése lat-
hato.

A doféspont megszerkesztéséhez mindkét esetben elsé vetitésikot vet-
tink fel (A) az e egyenesen keresztil. Az adott sik és a vetitésik m vonal-
ban metszik egymast. A metszésvonal masodik képe az e egyenesen egy
pontot jelol ki, amely az adott stk és az e egyenes doféspontja (esetiink-
ben: M).

A szerkesztés masodik vetit6sik alkalmazasaval is elvégezhetd.

A doféspont és metszésvonal szerkesztési feladatokban sziikséges a
lathatésag megrajzolasa. Ha a szemlélet nem elég a lathatésag eldontésé-
hez, akkor fed§ térelemek segitségével végezziik a meghatarozast.
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2.30. abra

2.31. abra

Azonos fajta térelemek fedik egymast, ha az egyik vetiletitkben azonosnak
latszanak. A 2.32. abra fed&pontokat, fedSegyeneseket és fed&sikokat
szemléltet. Az A és B els6 fedSpontokrdl (2.32. ) abra) konnyen belatha-
t6, hogy masodik képsikbeli képiik alkalmas az elsé képsiktol valo tavolsag
eldontésére.
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2.32. abra

2.6. Transzformacio és forgatas

A KK, képsikokbol allé képsikrendszer 6nalloéan alkalmas dbrazolasra, de
eléfordul, hogy a rajuk merdleges K, képsikra is szitkség van. A harom
képsikon kivil meghatarozott céllal tovabbi képsikokat is felvehetiink,
amelyek kilonb6z6 feladatok, tavolsag, szog, felulet valoédi nagysaganak
meghatarozasahoz el6nyosek.

A transzformalashoz sziikséges 4j képsik bevezetésénél szem el6tt kell
tartanunk, hogy ennek egy meglévé képsikra merdlegesnek, a masik kép-
sikhoz képest pedig altalanos helyzetinek kell lennie. Az 1) képsikot K-
gyel, Ks-tel, stb. jeloljik akkor is, ha nincs K képsik, jelezve azt, hogy a
KK K, képsikrendszer egy specidlis eset, amikor a képsikok kolcsondsen
merdlegesek egymasra.

A transzformacids muiveletek magyarazatat és megértését a képsikten-
gelyek megrajzolasa el6segiti, ezért ezeken az abrakon feltiintetjiik azokat.
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2.6.1. Pont transzformacidja

Adott P pont egyszeri transzformaciojat lathatjuk a 2.33. abran. Az 1j kép-
sikot (K,) a meglevé K,-re merdlegesen vettiik fel. Az 4j képsiktengely az
uj, K, és a meglevd képsikrol kapja a jelzését, példankban x,,.

A képsikok egyesitése ugy torténik, hogy a K, sikot a K, sikjaba forgatjuk.
A beforgatas iranyat jeloltik.

A térhatasu abran megfigyelhetd, hogy a negyedik képsikon levé ren-
dez6 azonos a nem hataros képsikon (K,) levé rendezével.

Szemlélet alapjan levonhatjuk az altalanos kovetkeztetést: a P pont ne-
gyedik képét (P™) tgy kapjuk meg, hogy az 4j képsiktengelyre merSleges
rendezére az x,, tengelytdl felmérjik az elmaradd kép, P” rendezdjét, r,-t.
A kapott PV a P pont transzformalt képe.

T

2.33. abra

A transzformacio a térmértani problémak stkmértani feladatra valo vissza-
vezetésének egyik modszere. Az 1) képsikok bevezetésével a térelemekrél
céljainknak megfelel6 4j képeket ugy tudunk eléallitani, hogy a térbeli
alakzat helyzetén nem valtoztatunk.

2.6.2. Szakasz transzformacidja

Szakasz transzformacidjaval célunk lehet a valddi nagysag, valamely kép-
sikkal bezart sz6g és a pontban latsz6d6 kép megszerkesztése. A feladatot
minden esetben két pont transzformacidjaval oldhatjuk meg,.

A 2.34. és 2.35. abra adott e szakasz valodi nagysaganak, elsé képsikkal
bezart sz6gének és pontban latsz6do képének szerkesztését mutatja.
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A szakasz transzformacidjat nem végezhetjiik tetszélegesen felvett
képsikra, hiszen célul tlztik ki a valédi nagysag megszerkesztését. Mivel a
szakasz képe a vele parhuzamos sikon egyenl6 a valédi hosszaval, ezért a
K, képsikot (az x,, tengelyt) az e’-vel parhuzamosan vettiik fel.

Igy AVB"Y a szakasz valédi nagysaga lesz. Ugyanazon a képen a sza-
kasz elsé képsikkal bezart sz6ge, o, is valodi nagysagu.

A szakasz pontban latszodd képének meghatarozasahoz aj, 6todik
képsikot kell felvenntnk. Ki-t a K, képsikra, és célunknak megfelel6en a
szakasz negyedik képsikbeli képére is merdlegesen vesszik fel (x,; merdle-
ges A"VB"-re). Ekkor az egyenes e" képe pontban latszik. (Ez nyilvanvalé
abbdl, hogy az ,,elmaradé” rendezék — A’ és B’ x,,-t6l val6 tavolsiaga —
egyenlok.)

Ha az 4j K, képsikot a K,-re merdlegesen, és a szakasszal parhuzamo-
san, majd a K djabb képsikot K,-re és az egyenes szakaszra is merdlege-
sen vesszik fel, akkor a negyedik képsikon a szakasz valoédi nagysagat, o,
masodik képsikkal bezart szogét, az 6todik képsikon pedig a pontban lat-
sz0d6 képét kapjuk (2.36. dbra).

2.34. abra
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B"

2.36. abra

2.6.3. Sik transzformacidja

Sik transzformalasaval a stk élben latszodo képének, a sikon kijel6lt alakzat
valédi nagysaganak és a stk képsikkal bezart sz6gének meghatarozasa lehet
a célunk.
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Nyomvonalaival megadott sik transzformacidja azt jelenti, hogy a tet-
sz6legesen felvett K, képsikon meg kell szerkeszteni a sik és a képsik met-
szésvonalat (2.37. abra). Az abran lathat6, hogy az 4j képsikot, K,-et az
adott sikra és az els6 képsikra merdlegesen vettiik fel (x,, merdleges n,-re).
A negyedik nyomvonal(n,) a két stk metszésvonala. Megszerkesztéséhez
az els6 nyomvonal és az x,, tengely metszéspontjat, illetve az adott sik
egyik tetszéleges (P) pontjat hasznaltuk fel. (A P pontot egy elsé f&vonal
segitségével illesztettiik a sfkra.)

2.37. abra

A 2.38. abran egy, a képsikhoz képest altalanos helyzetd haromszég valodi
nagysaganak megszerkesztését mutatjuk be. Kiindulasként adott a harom-
sz06g els6 (A’B’C’) képsikbeli képe.

A feladatot transzformacioval, két 1épésben oldhatjuk meg. Az elsé 1é-
pésben azt akarjuk, hogy a transzformaciés muvelet utin a haromszég
csucspontjait egy egyenesen lassuk, ekkor ugyanis a haromszog sikja a
negyedik vetitésik. Ezt agy érhetjik el, hogy a haromszog sikjara merdle-
ges sikra transzformaljuk az A, B, C pontokat. Ehhez tudnunk kell, hogy a
haromszog sikjara merdleges sik, a haromszog sikjaban levé barmely
egyenesre is merdleges. Az abran lathatd, hogy mi a stk B pontjan atmend
els6 féegyenest valasztottuk erre a célra. A K-et a haromszog sikjara me-
rélegesen felvéve, az x,, merdleges lesz az els6 féegyenes, h els6 képsikbeli
képére, h’-re. Megszerkesztve az A", B, C' pontokat (elmarad6 rendez6
elv) lathato, hogy ezek egy egyenesbe esnek.
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A kovetkez6 1épésben olyan K sikot vesziink fel, amely a haromszog
sikjaval parhuzamos, igy a haromszoget arra vetitve, annak valédi nagysa-
gat latjuk (AYBYCY).

Az abran bejeloltik a haromszog elsé képsikkal bezart szogét, a-t is.

Ha masodik képsikszoget («,) szeretnénk meghatarozni, akkor az al-
kalmas 4j képsikot (K,) a haromsz6g sikjara és a masodik képsikra kell
merdlegesen felvenni. Ekkor az x,, tengelyt a masodik féegyenes (v) ma-
sodik képére merdlegesen kell felvenni, a szerkesztés tobbi 1épését pedig
az el6z6 példa alapjan végezzik el.

Cll

2.38. abra

Tartéegyeneseivel adott sik kétszeres transzformacidjat lathatjuk a 2.39.
abran. A szerkesztés menete megegyezik az el6z6 feladatban ismertetett
moéddal. Végeredménytil a sik egyeneseinek fedéegyenesként lathat6 képét
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@"=b"), «, els6 képsikkal bezart szogét és a tartdegyenesek valodi haj-
lasszogét (B) kaptuk meg.

2.39. abra

2.6.4. Egyenes forgatasa

A transzformacié a térmértani problémak sikmértani feladatokra térténd
visszavezetésének csak egyik — nem is mindig a legegyszeribb — modszere.
A masik médszer a képsikkal parhuzamos helyzetbe forgatas, amelyet sok
esetben célszeribben hasznalhatunk bizonyos feladatok megoldasara.

Egyenes szakasz képsikkal parhuzamos helyzetbe forgatasahoz sziiksé-
ges egy forgastengely, amely koril a szakasz minden pontja kérpalyat ir le.

A 2.40. abran az AB szakasz masodik képsikkal, a 2.41. abran pedig az
AB szakasz els6 képsikkal parhuzamos helyzetbe forgatasa lathat6. A for-
gatott helyzetbe kertilt pontok jelélése (A) és (B). Az adott szakasz valodi
nagysagat (A)(B)-t azon a képsikon latjuk, amelyhez képest parhuzamos
helyzetbe forgattuk a szakaszt. A szerkesztés soran a szakasz képsikkal
bezart szoge is kiadodik. A 2.40. abran AB elsé képsikkal bezart o, a 2.41.
abran pedig az AB masodik képsikkal bezart — o, sz6ge lathat6. Az abra-
bél lathaté az is, hogy az a pont, amelyen a forgatas tengelye atmegy, a
leforgatas soran helyben marad (2.41. abra B pont).
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2.40. abra

> Au

tll

X12

2.41. abra

2.6.5. Sik forgatasa

Adott haromszog képsikkal parhuzamos helyzetbe forgatasat a 2.42. abran
mutatjuk be. A haromsz6g BC oldala parhuzamos a K, képsikkal, tehat
els6 févonal. A forgatast e koril végezve a B és C pont helyben marad
[B’=(B) ¢s C=(C)], csak az A pont leforgatottjat kell megszerkeszteniink
ahhoz, hogy a haromszoget valodi nagysagban lassuk.
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2.42. abra

Az A pont r tavolsagra van a forgatas tengelyétSl, h-t6l, tehat r sugara
korpalyan mozog. Ez a sugar egy derékszégl haromszog atfogdja, mely-
nek befogdi az A pont tavolsaga a forgatas tengelyétdl az elsé képsikon —
t,, a masodik képsikon — t,. Mivel t; és t, ismert, a forgatas sugara — r,
megszerkeszthetS. A sugar ismeretében az A pont leforgatottja (A) is is-
mertté valik, tehat a haromsz6g valodi nagysaga az elsé képen (A)(B)(C).
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Olyan haromszog valédi nagysaganak szerkesztését mutatja a 2.43. abra,
amely altalanos helyzetd és egyik oldala sem févonal. A forgatast most a
masodik févonal (v) koril végezzik, amely atmegy a C csicsponton.

A forgatashoz az A és B pont a v-re merdlegesen egy-egy vetitésikon
mozog, az r, és ry az el6z6 feladatnal ismertetett médon szerkeszthetd.

2.7. Testek abrazolasa

Abrazolé geometriai ismereteinket a miszaki gyakorlatban tgy tudjuk
hasznositani, hogy az eddig megismert térelemek, a pont, az egyenes és a
sik, a tovabbiakban, mint a haromdimenzids testek épitéelemei jelennek
meg szamunkra.

A géprajzi abrazolas célja mindig valamilyen test bemutatasa. Ez térha-
tasu abra vagy vettletek segitségével torténhet. A térhatasu (képies) abrak
készitését és a vetileti abrazolast, mint a miszaki rajzok készitésének le-
hetséges modszereit, a késébbiekben részletesen targyaljuk. Ebben a
pontban szeretnénk bemutatni, és az eddigi ismereteket felhasznalva abra-
zolni azokat az elemi geometriai testeket, amelyekbdl a miszaki élet és
kornyezetiink bonyolult alakzatai felépiilnek.

2.7.1. Siklapu testek

Siklapu testeknek nevezzik a térnek siklapokkal hatarolt részeit. A hata-
rol6 sikok metszésvonalai a test élei, az élek metszéspontjai a test cstcs-
pontjai.

A siklapt testek két csoportjaval — hasabokkal és gulakkal — foglalko-
zunk; bar 1éteznek mas siklapu testek is.

E"H" = G..
)(1‘2 An Dn Bll Cn
H D Gc
E' A F' B'

2.44. abra
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A hasab olyan siklapu test, amelynek alapja valamilyen sokszog (szabalyos
vagy szabalytalan), oldalélei, fedSlapjai parhuzamosak egymassal, oldallap-
jal pedig négyszogek (2.44. abra).

A gula olyan szabalyos vagy szabalytalan sokszog alapu siklapu test,
amelynek oldalélei egy pontban, a csucspontban talalkoznak. A gula oldal-
lapjai haromszogek. Ha az alap szabalyos sokszég és csucspontja (M) az
alap kozéppontjara allitott merdlegesen van, akkor szabalyos egyenes gula-
16l beszéliink (2.45. abra). A gula feliletén felvett tetszéleges P pont vetii-
letei a ponton atmend alkotd segitségével rajzolhatok meg (2.45. dbra jobb
oldala).

Mll

X 12 All Dll Bll Cu

D' c

A B'
2.45. abra

2.7.2. Gorbe feliiletii testek

Gorbe feliletd test, vagy forgastest akkor keletkezik, ha egy tengely koril
egy egyenest vagy egy gorbe vonalat megforgatunk. Az egyenes vagy gérbe
vonal pontjai kérpalyan mozognak, ennek sikjai merdlegesek a tengelyre,
parhuzamosak egymassal és kozéppontjuk a tengelyen van.

A forgashenger vagy korhenger ugy jon létre, hogy egy szakaszt vele
parhuzamos tengely (t) kortl forgatunk. A hengert leir6 szakasz a henger
alkotdja, az alkotok parhuzamosak egymassal, az alap- és fedblapjai korok
(ky, ky). A palaston felvett tetszéleges P pontot alkotéval jelolhetjiik ki
(2.46. abra).
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2.46. abra

A kup olyan forgastest, amelyet a forgastengelyt metsz6 egyenes tengely
korili forgatasaval kapunk. Alaplapja kor, alkotéi egy pontban, a kup
csucspontjaban (M) metszik egymast. A kap palastjan tetszélegesen felvett
P pontot a ponton atmend alkoté megrajzolasa utan rendezével lehet kije-
16Ini (2.47. abra).

2.47. abra
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A goémbot, egy kornek a kézépvonala (tengelyvonala) korili forgatasaval
kapjuk. A megforgatott kor kézéppontja egyuttal kbzéppontja a gombnek
is, és egyenld tavolsagra van a gémbfelilet minden pontjatél. Ez a tavol-
sag a gomb sugara. A gobmb minden vetiilete és stkmetszete kor. A feltle-
tén tetszblegesen felvett P pont abrazolasat a ponton atmend paralelkor (a
tengellyel parhuzamos kor) felvételével tudjuk megoldani (2.48. abra).

2.48. abra

A korgytrafelilet, vagy torusz, olyan forgasfelilet, amelyet egy kornek a
kor sikjaban fekvd, de a kbzéppontjan at nem haladé tengely kortili forga-
tassal kapunk. A korgytrifelileten tetszélegesen felvett P pont abrazolasa
— a gébmbhoz hasonldéan — a ponton atmend paralelkor segitségével oldha-
t6 meg (2.49. abra).
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2.49. abra

2.8. Testek metszése

Testek metszésekor a test és a metsz6 térelem kozos pontjait keressiik.
Ezeket rendszerint nem kapjuk meg kozvetlentl, ezért a szerkesztéshez
alkalmasan valasztott segédsikokat, segédfeliileteket vesziink fel.

2.8.1. Testek metszése egyenessel

A gulat és a hasabot az egyenes altalaban két pontban metszi. A metszés-
pontokat (d6féspontokat) az egyenesen at fektetett segédsik felhasznalasa-
val lehet megszerkeszteni.

Egy els6é képsikon allé6 négyzet alapu egyenes gula és egy altalanos
helyzetl egyenes metszéspontjainak szerkesztését a 2.50. abran kévethet-
juk. A doféspontokat a K,-re merdleges, e-re illeszkedé masodik vetitsik-
kal szerkesztjik meg.
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segedsik ( V,)

2.50. abra

Miutan a segédsik vetitésik, masodik nyomvonala egybeesik e-vel (e”=YV,).
A gula vetitésikkal valé metszésének masodik képe élben latszik, a metszet
elsé képét a pontoknak a megfelels élre torténd levetitésével kapjuk. Az
igy kapott négyszOg-metszet és az e egyenes benne van a segédsikban,
tehat a metszéspontok elsé képét megkaptuk. A metszéspontok masodik
képeit az e”-re vald vetitéssel nyerjiik.

Henger és egyenes metszéspontjainak szerkesztésénél a segédsikot agy
célszert felvenni, hogy az, az alkotékkal parhuzamos legyen és tartalmazza
a metsz6 egyenest. A szerkesztés, allé henger és altalanos helyzet( egyenes
esetére a 2.51. abran lathato.

Amennyiben a henger éltalanos helyzetd, a henger tengelyére merdle-
ges sikra transzformalva el6allithaté az abran lathaté helyzet, és a dofés-
pontok helye adodik (2.52. abra).
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2.51. abra

2.52. abra
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Altalanos helyzetl egyenes és kip metszésénél a szerkesztést olyan segéd-
sikkal végezziik, amely illeszkedik az egyenesre, és atmegy a kup cstcsan
(2.53. abra). Ez a segédsik a megadott e egyenes és egy, a kup csucsan
atmend, els6 féegyenes (h) altal meghatarozott sik. A segédsik els6 nyom-
pontja (N,) és elsé féegyenese segitségével a sik els6 nyomvonala megraj-
zolhat6 (n; | | h’). A nyomvonal a segédsik és a kup alapkorének metszés-
vonala, amely kijeloli az alapkorbdl azt a két alkotot (a, és a,) amelyeket a
segédsik metsz ki a kipbol. Az alkotok és az e egyenes k6z6s pontjai (4, 5)
a kap és az egyenes doféspontjai.

2.53. abra

Gomb és egyenes metszését az egyenesre fektetett vetitOsik segitségével
lehet megszerkeszteni. A 2.54. abran a szerkesztéshez elsé vetitésikot (V)
hasznaltunk. A vetitésik és a gobmb metszete kor, amely az elsé képsikon
egyenesnek, a masodikon pedig ellipszisnek latszana. Azért, hogy az ellip-
szist ne kelljen megszerkeszteni, a metszetet és az e egyenest a t tengely
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koril a masodik képsikkal parhuzamos helyzetbe forgatjuk. A forgatott
képen a kor és az egyenes metszésébdl az (1) és (2) pont kiadodik, amelye-
ket visszavetitve a gomb és az egyenes doféspontjait (1°, 2’ és 17, 2”) meg-
kapjuk.

@

2.54. abra 2.55. abra

A metszéspontok megszerkesztéséhez a vetitésikot uj, K, képsiknak is
tekinthetjik (2.55. abra). Ilyenkor transzformaciéval megszerkesztjik a
gomb metszett feliletének és az egyenesnek a negyedik képét. Ezen a ké-
pen az 1" és 2" metszéspontok adédnak, amelyeket aztan az elsé és ma-
sodik képre vissza kell vetitentnk.

2.8.2. Testek metszése sikkal

Siklapt testek sikmetszése esetén a test éleinek metszéspontjait kell meg-
keresntink az adott sikkal, majd a pontokat Gsszekétni, hogy a metszett
feltiletet megkapjuk. Ha a metsz6sik vetitésik, akkor a sik az egyik vettle-
ten egyenesnek latszik, ezért a metszéspontok azonnal adédnak (2.56.
abra). (A testnek csak a metsz6sik alatti részét abrazoltuk.)
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2.56. abra

Ha a metsz6sik altalanos helyzett, célszerd 4j képsikon végezni a szer-
kesztést, ahol a sik vetit6sikka valik (transzformacio).

A 2.57. abran a metsz6sik altalanos helyzett. A gila és a stk negyedik
képét a sik h féegyenese iranyaban, transzformaciéval szerkesztettiik meg.
A negyedik képen a sik (E, F, G, H) vetitosikka valik és igy a metszett
felillet élben latsz6do képe (1", 2, 3", 4™) azonnal adédik. A pontokat
visszavetitjk az elsé és masodik képre, majd a metszék megrajzolhato.
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2.57. abra

A gorbe feliletd testek sikkal alkotott stkmetszete altalaban gérbe vonal,
amelynek csak néhany jellegzetes pontjat kell megszerkeszteni. A szerkesz-
téshez célszertien felvett segédsikokat hasznalunk.

Henger sikmetszését masodik vetitésikkal a 2.58. abra mutatja. A met-
szeti idom ellipszis, amelynek feliilnézete megegyezik az alaplap vettileté-
vel. A metszett felllet altalanos pontjainak megszerkesztéséhez az S, és S,
segédsikokat hasznaltuk.
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2.58. abra

Az ellipszis nagytengelyét a henger masodik képi sz€lsé alkotdi, a kistenge-
lyét pedig a henger masodik képi k6zEépsé alkotoi és a metszésik (V,) met-
széspontjai adjak. A lathatosag szerinti kihtzaskor a hengernek csak a
metszGsik alatti részeit vettik figyelembe.

Kup sikmetszésekor, a metsz6sik helyzete szerint, kilonféle szabalyos
gbrbékkel hatarolt sikidomokat kapunk, amelyeket kupszeleteknek neve-
zunk.

A 2.59. abran a kap stkmetszésébdl szarmazo jellegzetes kupszeleteket
lathatjuk:

e A kup csucsan atmend metszGsik, amely a kap két alkotdjan is keresz-
tilmegy, haromszéget metsz ki a kapbdl (2.59. a);

e Ha a kapot a tengelyére merdlegesen szeleteljiik, akkor a metszésidom
kor (2.59. a);

e Ha a kapot a tengelyéhez viszonyitva ferdén metssziik, és a metszSsik
a kap valamennyi alkotojat elvagta, ellipszist kapunk (2.59. b);

e Ha a metsz6sik a kupnak egy alkotdjaval parhuzamos, akkor parabola
metszetet kapunk (2.59. c);

e [Két alkotoval parhuzamos metsz6sik esetén a metszésidom hiperbola
(2.59. d).
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A szerkesztések menete az abrakon jol kovetheté. Az adott M, metsz6sik
a kapot két alkotoban (a,, a,) és 1-2 szakaszban, mig az M, metsz6sik a k
korben metszi. Ezek a metsz6sikok egyszerG metszéket adnak, ezért a
tovabbiakban segédsikként felhasznalhatok (pl: §,, S, és S, segédsikok
azonos allasuak M,-vel).

Az abrakon csak a metszett idomot jel6ltiik vastag vonallal.

M,

15" S;

3"

2.59. abra

A gbémbnek minden sikmetszete kor. Amennyiben a sik vetitésik, a met-
szet képe egyenes, kor vagy ellipszis, amelynek nevezetes pontjai konnyen
megallapithatok.

A 2.60. abran a V, masodik vetitésikkal elmetszett gobmb metszete a
masodik képen egyenesnek, az elsé képen ellipszisnek latszik. A nagyten-
gely helyét a masodik képi metszet felezési pontja, nagysagat a hossza adja
meg. A kistengelyt a metsz&sik és a goémb masodik képi képhatarkérének a
metszéspontja jeloli ki. Tovabbi pontok szerkesztése segédsikok (Sy) felvé-
telével lehetséges.
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v,

2.60. abra

2.9. Testek athatasa

A geometriai feliiletek altal hatarolt mértani testek metsz6dését athatasnak
nevezzik.

Siklapt testek athatasanak élei a két test siklapjainak metszésvonalai, az
athatas csucsai pedig az egyik test éleinek a masik test lapjaival valé dofés-
pontjai. A siklapa testek athatdsi vonala egyenes szakaszokbol allo, zart
térbeli sokszog.

Altalanos esetben a szerkesztés tgy torténik, hogy meghatirozzuk a
siklapu testek éleinek és felileteinek doféspontjait, és azokat megfeleld
sorrendben 6sszekotjik, majd az abrat a lathatosag szerint értelemszertien
kihtazzuk. Az OsszekGtés megkonnyitésére az egyes pontokat célszerden
betlzziik, vagy a szomszédossag figyelembevételével szamozzuk.

A 2.61. abran harom képével adott hasab és gula athatasa lathaté. Az
athatasi pontokat a gula lapjainak a hasab éleivel 1étrejott déféspontjai,
illetve a hasab lapjainak és a gula OA oldalélénck d6féspontjai adjak.

A hasab D pontjabdl kiindul6 oldalél athatasi pontjanak szerkesztésé-
hez harmadik vetitésikot (V;) hasznaltunk. A vetitésik harmadik képe
atmegy az O””, D pontokon és kimetszi az a,”” és a,”” egyeneseket. Az a,
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egyenes az AB oldalt az S, pontban, az_a, egyenes az AC oldalt az S, pont-
ban metszi. Az S, és S, pontok elsé képét rendezdkiilonbség modszerével
szerkesztettik meg. Az egyenesek elsé és masodik képét megszerkesztve a
3, 77 és 37, 77 pontok adddtak. Az athatds tobbi pontjat (2—8, 4-0) is ha-
sonlé moédon szerkesztettik.
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2.61. abra

Gorbe feliiletek athatasai altalaban bonyolult térgérbéket adnak. Szerkesz-
téstik szeletel6 modszerrel torténhet, ahol célszertien megvalasztott segéd-
felileteket (sikok, gbmbok) hasznalunk. A segédfeliletek egyszerd vona-
lakban metszik a testeket, a k6z0s pontok az athatas pontjai lesznek.
K6z06s sikban fekvé tengelyd kup és henger athatasat szemlélteti a
2.62. abra. A szerkesztéshez segédsikokat alkalmaztunk (S, S,, ...), ame-
lyek a kap tengelyére merdleges masodik vetitGsikok. Az abran lathaté
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beforgatott alap félkor a harmadik képet helyettesiti. Az S sikok a kupot
korékben, a hengert alkotokban metszik. Ugyanazon sik altal kimetszett
kor és alkoté metszéspontja athatasi pont. (A pontok elsé képét kapjuk
meg, ezeket lehet a masodik képre felvetiteni.)

A szerkesztést a ,,nevezetes pontok” helyének megallapitasaval kezd-
hetjiik. Adott esetben ilyenek a masodik képen legfelsé és legalsé henger-
alkoté athatasi pontjainak levetitései (17— 17, 27— 2°, 37— 3, 47— 4’),
Az S, segédsik segitségével az 5, 6, 7, 8 pontok elsé képét, majd ezekbdl a
masodik vetiletét szerkeszthetjik meg. Az S, sik felhasznalasaval az atha-
tasi goérbe Gjabb jellegzetes pontjait hatarozhatjuk meg (az elsé képekbdl a
masodikat). Az altalanos pontok szerkesztéséhez az S; segédsik mutat

példat.

| J— e —

2.62. abra
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Két kilonbo6zé atmérdjl, egymast nem derékszégben metszé tengelyl
henger athatasa lathat6 a 2.63. abran. A hengerek alapkoreinek beforgatasa
a harmadik kép elhagyhat6saga miatt sziikséges.
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2.63. abra
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Az athatas megszerkesztéséhez felhasznalt segédsikok (alkotoiranyu elsé
vetitésikok, S, ...), mindkét hengert az alkotoikban metszik. Ugyanazon
sfkkal kimetszett kis és nagyhenger alkoték metszéspontjai megadjak az
athatasi pontokat. Az athatasi gorbe széls6é pontjait az S; (1 és 2 pontok),
valamint az S, és S, segédsikok (4 és 3 pontok) metszésével kapjuk.

Két henger athatasat segédgombok alkalmazasaval a 2.64. abra szerint
lehet megszerkeszteni. A gdbmbok (Sgl, Sg2, ...) mindkét hengerbdl koro-
ket metszenek ki, amelyek a hengerek tengelyeire merdlegesek és igy élben
latszédnak. Az Osszetartozé kormetszékek adjak a két henger athatasi
pontjait.

Sg

2.64. abra

Az emlitett moédszerekkel tetszéleges pontossaggal hatarozhatjuk meg két
gorbefeluletd test athatasi gorbéjét. Szeretnénk megjegyezni, hogy a ma-
szaki gyakorlatban, kevés kivételtSl eltekintve, az athatasi vonal preciz
megszerkesztésére nincs sziikség. A gyakorlat megelégszik a jellegzetes
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pontok megszerkesztésével (kijelolésével), és az athatasi gorbe jellegének
ismeretében annak hozzavetSleges megrajzolasaval. Kilonosen igaz ez
akkor, ha az alkatrész feliiletei nem élben metszik egymast, hanem lekere-
kitéssel csatlakoznak. Ilyenkor athatasi vonal nem latszik, a helyére a
képiesség elésegitésére un. tagolovonalat (1d. késébb) rajzolunk.

2.10. Ellenorzo kérdések és feladatok

1. Milyen térelemeket ismer? Hogyan jel6li azokat?

. Milyen lehet a térelemek kolcsonds helyzete? Szemléltesse abraval!

. Mik a vettiletképzés elemei?

. Mi a centralis vetités?

. Milyen vetitési médot hasznalunk a muszaki gyakorlatban?

. Mi a Monge-féle abrazolas alapja?

. Hatarozza meg adott elsé, masodik, harmadik, illetve negyedik térne-
gyedbeli pont vetiileteit!

8. Rajzoljon elsé térnegyedbeli, altalanos helyzetd szakaszt két vetileté-

~N OO BN

vel!
9. Mi a nyompont?

10. Rajzoljon els6, masodik és harmadik vetitéegyenest!

11. Rajzoljon els6 és masodik févonalat!

12. Rajzoljon profilegyenest!

13. Rajzoljon két metsz6d6 egyenesével adott dolt és feszitett helyzett
sikot!

14. Rajzoljon harom, nem egy egyenesre esé ponttal adott dolt és feszitett
helyzett sikot!

15. Rajzoljon nyomvonalaival adott d6lt és feszitett helyzetd sikot!

16. Rajzoljon els6, masodik és harmadik vetit6sikot!

17. Rajzoljon fésikokat és profilsikot!

18. Rajzolja meg adott sik févonalait és esésvonalait!

19. Rajzolja meg adott sikok metszésvonalat!

20. Rajzolja meg adott sik és egyenes doféspontjat!

21. Rajzolj meg adott szakasz valédi nagysagat, elsé és masodik képsikkal
bezart szogét, valamint pontban latszo6do képét transzformacidvall

22. Rajzolja meg adott sikidom élben latszodo képét els6 és masodik kép-
sikkal bezart szogét, valoédi nagysagat transzformacidvall

23. Rajzolja meg adott szakasz valodi nagysagat, els6 és masodik képsikkal
bezart szogét forgatassal!
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24. Rajzolja meg adott sik élben latszodo képét elsé és masodik képsikkal
bezart szogét, valodi nagysagat forgatassal!

25. Rajzolja meg adott hasab és gula vetiileteit!

26. Rajzolja meg adott henger, kup és gomb vetiileteit!

27. Rajzolja meg adott gula és egyenes doféspontjait!

28. Rajzolja meg adott henger és egyenes déféspontjait!

29. Rajzolja meg adott hasab és adott stk metszését!

30. Rajzolja meg adott henger adott stk metszését!

31. Rajzolja meg adott hengerek athatasat!

32. Rajzolja meg adott henger és kup athatasat!
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3. A miiszaki rajzok alaki
kovetelményei

A miszaki rajzok és egyéb miszaki dokumentaciok formai kévetelményeit
szabvanyok el6irasai hatarozzak meg. Az alaki kévetelmények (rajzlapok
méretei, miszaki rajzok vonalai stb.) betartasa fontos a rajzok egységes és
esztétikus megjelenitése szempontjabol. A formai eléirasok a rajzon kozolt
informaciék azonos értelmezését is segitik.

3.1. Rajzlapok kialakitasa és méretei

A muszaki rajzokat szabvanyos méretd és kialakitasa rajzlapokra kell ké-
sziteni. A rajzlapméretek megvalasztasanal abbol indulunk ki, hogy a kiin-
dulé rajzlapméret 1 m” legyen, (3.1. abra) illetve, hogy a rajzlap olyan tégla-
lap legyen, amelynek a hosszabb oldalat felezve a kisebb lap oldalai ugy
aranylanak egymashoz, mint az eredeti rajzlap megfelel6 oldalai. A 3.1.
abra jeloléseit felhasznalva tehat:

a-b=1m? a:bzgza
2

Az igy meghatarozott rajzlap elnevezése A0, méretei pedig:

a=0,841m
b=1,189m
A1 A2
A0 ©
Ad
A3
Ad
bi2
b
3.1. dbra
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A sorozatos félbehajtassal kapott tobbi rajzlap adja az elényben részesitett
ISO-A sorozatot. A sorozat leggyakrabban hasznalt elemeinek méretre
vagott adatait a 3.1. tablazat tartalmazza.

3.1. tablazat. Rajzlapok méretei

Vagott (T) Rajztertlet

Megnevezés a, b, a, b,
1) 1) 0,5 10,5
A0 841 1189 821 1159

Al 594 841 574 811

A2 420 594 400 564

A3 297 420 277 390

A4 210 297 180 277

Az AO-A3 mérett rajzlapokat csak fekvo (3.2. abra), az A4 méretit pedig
csak allé helyzetben szabad hasznalni a 3.2. abra szerint.

az
a1
b2
b1

]7 ’’’’’ -t ¢ 1) - _
| B
20 b e 20 a e
b1 ai
3.2. abra 3.3. abra

Mas, un. megnyujtott méretli rajzlapok hasznalatat lehetSleg kertilni kell.
Ha ez mégse lehetséges, akkor ugy lehet képezni, hogy valamely A méret
(pl.: A3) rovid oldalanak mérete tartozik valamely masik, nagyobb A méret
(pl: A2) hossza oldaldhoz. Az eredmény egy 4j méret, amelynek a révid
jele: A 3.2. Az alakrendszer felépitése a 3.4. abra szerinti.
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841 -
504 A ATO
420 A AZA T AZD
207
M A3 A3d AA A0
0 210 420 594 84 1189

3.4. abra

Minden méret esetén be kell tartani a rajzlap hatarolo élei (vagott lap széle)
és a rajzterilet kerete kozotti széleket. A szél a keret bal oldalan 20 mm, a
tobbi helyen 10 mm. (3.2. és 3.3. abra).

Minden méret esetén be kell tartani a rajzlap hatarold élei (vagott lap
széle) és a rajzteriilet kerete kozotti széleket. A szél a keret bal oldalan
20 mm, a tobbi helyen 10 mm legyen. (3.2. és 3.3. abra). A rajzteriletet
hatarol6 keretet 0,7 mm vastag folytonos vonallal rajzoljuk.

Rajzainkon, itt nem részletezett szabalyok szerint, kozpontjeleket,
azonosité mezGt és vagasi jeleket is célszert elhelyezni. A kézpontjelek a
rajz bedllitasat konnyitik meg sokszorositas vagy mikrofilmezés esetén. Az
azonosité mezé rajzolasanak az a célja, hogy a részletek, a kiegészitések, a
valtoztatasok, stb. konnyen megtalalhatok legyenek. A vagasi jelek a lapok
automatikus vagy kézi vagasanak megkonnyitésére szolgalnak (3.5. abra).

Vagasi jel X

B Azonositd mez

Kézpontjel

3.5. abra
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3.2. Feliratmezd, darabjegyzék

A muszaki rajzokat és a hozzajuk kapcsoloédé miszaki dokumentumokat
minden rajzlapméret esetén az azonositas, az adminisztraci és az értelme-
zés céljabol feliratmezdvel latjuk el. A feliratmez6t a rajztertleten beldl,
annak jobb als6 sarkaban helyezziik el, hatarolé vonalat vastag folytonos
vonallal rajzoljuk.

A feliratmez§ altalaban egy vagy tobb, egymashoz csatlakozo téglalap
alakt mez6t tartalmaz. Ezek tovabbi mezékre oszthatok a szitkséges in-

formaciok elhelyezésére. A sziikséges informaciokat az a kovetkezék sze-
rint lehet csoportositani (MSZ ISO 7200):

® azonositdo mezd,

e kiegészit6 informaciok megadasara szolgalé mezdk.
Az azonosité mezdében a kévetkezoket kell megadni:

a) nyilvantartasi vagy azonositasi szam (rajzszam),
b) arajz cime (megnevezés),
¢) arajz torvényes tulajdonosanak neve.

A kiegészité informacidkat az adott mezén belil a kovetkezék szerint
kilonboztetjiik meg:

1. jelek (vetitési modra utald jelkép, £6 méretarany stb.),
muszaki informaciok (a feliiletkikészités modja, az alak- és helyzetttré-
sek jelolése stb.),

3. adminisztraciés informaciok (rajzlap mérete, médositasi jel stb.).

A feliratmezé maximalis szélessége 170mm, olvasasi iranya pedig meg-
egyezik a rajz olvasasi iranyaval.

Az eredeti rajzokat nem hajtogatjadk. A masolatokat ugy hajtogatjak
Ossze (nem részletezett szabalyok szerint) harmonikaszertien A4 nagysa-
gura, hogy a feliratmez6 a legfelsé oldal alsé részére kertiljon.

A darabjegyzék az Osszeallitasi rajzon abrazolt szerkezeti egységek,
részegységek és alkatrészek — mint alkotorészek — teljes jegyzéke, amely
megadja a szitkséges informacidt azok gyartasdhoz vagy beszerzéséhez
(MSZ ISO 7573).

A darabjegyz¢k altalanos esetben a muszaki rajz része, de kilon lap is
lehet. Ha a muszaki rajz tartalmazza, akkor a rajz olvasasi iranyaban he-
lyezkedik el, és a feliratmez8hoz csatlakozik. Hatarold vonalat folytonos
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vastag vonallal rajzoljuk. Kiilalakjat tekintve oszlopos kialakitasu. Az in-
formaciokat a kovetkezé csoportositasban lehet megadni, a sorrend tet-
szés szerinti lehet:

e tételszam (a darab tételszama),

e megnevezés (a darab elnevezése),

e mennyiség (a megnevezés oszlopban szerepld alkatrész darabszama),

e hivatkozas (a rajzdokumentaciéban meg nem hatarozott alkoté részek
azonositasa, pl.: szabvanyszam),

e anyag (a felhasznalt anyagfajta és mindség).

A darabjegyzéket ki lehet egésziteni egyéb informacioval is, amely a kész-
termék szempontjabdl sziikséges: méret, raktari szam, tomeg, szallitasi
allapot, megjegyzés.

3.3. Tételszamok

Az egy rajzon belil abrazolt szerkezeti (szerelt) egységeket, alkotd részeket
és/vagy alkatrészeket tételszamokkal azonositjuk.

A tételszamozast lehetGség szerint egymast kévetS sorrendben végez-
ziik, és egy szerkezeti egységen belil az azonos alkatrészeknek azonos
tételszamot adjunk.

A rajzon levé 6sszes tételszamot azonos tipusban a méretszam kétsze-
resére kell késziteni, és a munkadarab kérvonalan kivil kell elhelyezni. A
tételszamokat a munkadarabhoz mutatovonallal kell kapcsolni a kovetke-
z6k szerint (3.7. abra):

10/3 m/ i j

a b c
3.6. 4bra

Ugyeljiink ra, hogy a mutatévonalak lehetSleg ne keresztezzék egymast,
révidek legyenek és altalaban szogben csatlakozzanak a tételszamhoz. A
rajz attekinthetésége és olvashatdsaga érdekében a tételszamok lehetéleg
fuggdleges oszlopokban és/vagy vizszintes sorokban helyezkedjenek el
(3.7. abra).
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Az azonos munkadarabok tételszamait elég egyszer megadni. A tétel-
szamozas sorrendjét:

e alchetséges szerelési sorrend,
e az alkotéelemek jelentsége,
e vagy egyéb logikai sorrend szerint lehet megtervezni.

4 1 6  7-89
5
)| < I [ﬁ | d 1 I 1
5 T T o]
3 = -

3.7. abra

3.4. A miszaki rajzok vonalai

A miszaki rajzokon csak a 3.2. tablazatban megadott tipusu és vastagsagu
vonalakat alkalmazzuk (MSZ ISO 128). Ha kilonleges esetekben ezektdl
eltérd tipusu és vastagsagu vonalra van sziikség (villamos vagy csévezeté-
kek abrain), akkor azt a rajzon jelmagyarazatban kell értelmezni.

3.4.1. Rajzolasi szabalyok

Rajzainkon kétféle vonalvastagsagot alkalmazunk ugy, hogy a vastag és
vékony vonal aranya 2:1-nél kisebb ne legyen.

A vonalvastagsagokat a rajz mérete és fajtaja szerint valasztjuk, az
alabbi sorozatbol:

0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1,0; 1,4; 2,0 mm.
Az ajanlott vonalcsoportok a kévetkezok:

0,18 —035 025—05; 035—07; 0,5—1,0.
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Ugyeljiink arra, hogy a parhuzamos vonalak kézétti legkisebb tavolsig ne
legyen kisebb, mint az abra vastag vonalanak a kétszerese. A 0,7 mm-nél
kisebb tavolsag azonban nem javasolt.

Rajzaink akkor lesznek szépek és attekinthet6k, ha a vonalakkal kap-
csolatban a kévetkez6 rajzolasi kovetelmények is érvényestlnek:

A parhuzamos pont- és szaggatott vonalakat egymashoz képest el-
csusztatva kell megrajzolni (3.8. abra).

Ugyeljiink 4, hogy a szaggatott és pontvonalak csak vonalszakaszokon
keresztezédjenek (3.9. abra).

3.2. tablazat. Vonalfajtak

Vonalfajta Megnevezés Altala(r;?;'ezlt():lar)nazas
A ———  |Folytonos, vastag A1 Lathatd kérvonalak (konturvonalak)
A2 Lathato élek
B —  |Folytonos, vékony (egyenes [B1  Elméleti athatési vonal (tagolévonal)
vagy gérbe) B2  Méretvonalak
B3  Méretsegédvonalak (szerkesztési vonalak)
B4  Mutatévonalak
B5 Vonalk4zas (sraffozas)
B6  Beforditott metszet kdrvonala
B7  Rovid kozépvonalak
C ~— Folytonos, szabadkézi C1 Részletek, megszakitott nézetek és metszetek hatarolévonala,
térésvonal, vékony 2 ha a hatarol6 nem vékony pontvonal

Y ———— [Folytonos, egyenes D1 ua.mintC1 (pl. 4.53. b dbra)

torésvonal, vékony

fE =—————— Szaggatott, vastag ? E1  Nem lathato kérvonalak
E2 Nem lathatd élek

F - ————- Szaggatott, vékony F1  Nem lathaté kdrvonalak
F2  Nem lathato élek

G —-—-——-— |Pontvonal, vékony G1  Kdzépvonalak
G2 Szimmetriatengelyek
G3  Adott pont altal leirt gérbe, példaul osztokor (trajektoriak)

H . Pontvonal, vékony, a H1  Metszésikok nyomvonala
| végzddéseknél és az
_ 4 iranyvaltasoknal vastag
J —————~=——|Pontvonal, vastag J1 Specialis megmunkalasu feliletek vagy élek jeldlése (példaul

hékezelés vagy fellletkikészités)

K ———————— |Kétpontvonal, vékony K1 Csatlakozo alkatrészek korvonala

K2  Mozgd alkatrészek szélsd vagy valtakozd helyzetei
K3  Slyvonalak

K4  Kiindulasi, alakitas el6tti korvonal (pl. 4.63. abra)
K5 A metszdsik elétti részek kdrvonalai (pl. 4.61. abra)

1) Gépi rajzolashoz alkalmas vonaltipus
2) A két valtozatbol egy rajzon bellil csak egyféle vonaltipust ajanlatos hasznalni
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3.8. abra 3.9. abra

Rajzainkon a 12 mm-nél kisebb elemek szimmetria tengelyét vékony foly-
tonos vonallal rajzolhatjuk (3.10. abra).

12 max.

N

-
-

@12 max.

12 max.

3.10. abra

Miszaki rajzainkon valamely jellemz8h6z (méret, targy, korvonal stb.)
mutatovonal csatlakoztathatd. A mutatovonal csatlakozasait a 3.11. abra
szerint kell megadni:

a) ponttal, ha a targy kérvonalan belil végzédik;
b) nyilheggyel, ha a targy korvonalara mutat;
¢) pont vagy nyilhegy nélkul, ha méretvonalon végzédik.
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3.11. abra

3.5. A muszaki rajzok feliratai

A miszaki rajzok és muszaki dokumentaciok feliratainak kévetelményeit
is szabvanyok (MSZ EN ISO 3098 sorozat) adjak meg. Ezek alapvet6en a
betGsablonnal készitett feliratokra vonatkoznak, de a szabadkézzel készi-
tett feliratokra is.

A feliratoknak egységesnek, olvashatéonak és mikrofilmezésre, illetve
egyéb reprodukalasra is alkalmasnak kell lenni. A feliratok betlket, szamo-
kat és irasjeleket (tovabbiakban: jelek) egyarant tartalmaznak. A szabvany
alapméretnek a nagybetk h magassagat (3.12. abra és 3.3. tablazat) tekin-
ti. Ezt az alapméretet irasnagysagnak is nevezziik.

A szabvany megengedi a fligg6leges (all6) és a 75°-ban jobbra d6lS je-
lek hasznalatat is. Ezen tilmenden mindkét valtozatban ,,A” és ,,B” tipusu
irast is rogzit. A gépészeti rajzokon hagyomanyosan a ,,B” tipusu jelek
hasznalatosak, amelyek pontos alakjat és aranyait a 3.13. és a 3.14. 4bra
tartalmazza.

qd
g

A
i

A

#IQ [=EY

h

3.12. abra
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3.3. tablazat. A B tipusu iras aranyai és méretvalasztéka

Megnevezés Jel | Arany Méretek

Irdsnagysag (irismagassag)

Nagybetik magassiga h | (10/100h| 25| 3,5 | 5 7 10 | 14 | 20

Kisbetik magassaga talnyu-

ls és kinydlds nélkil ¢ | G/ | = 125135 5 1 7 | 10| 14

A jelek kézotti tavolsag.
Betiikoz

Az alapvonalak legkisebb
tavolsaga. Legkisebb sorkéz.

a | (2/100h | 05| 0,7 | 1 141 2 | 28] 4

> > >

b | (14/10h | 3,5 | 5 7 10 | 14 | 20 | 28

A szavak kozotti legkisebb
tavolsag. Szokoz

Vonalvastagsagok d | (1/10)h [0,25]0,35| 0,5 | 0,7 1 14| 2

>

e | (6/10h | 15 | 21| 3 | 42| 6 |84 12

Megjegyzés: A jelek kozotti tavolsag (betlkoz) a felére csokkentheté a jobb folthatds
érdekében (pl.: az LA vagy az LV esetében, amikor a tavolsag a d vonalvastagsaggal
egyenld).

1) Hazai gyakorlatban a kis "a" betli masodik, a 7-es szamnak pedig az els6 valtozatat ajanjatos alkalmazni.

3.13. abra
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1) Hazai gyakorlatban a kis "a" bet(i masodik, a 7-es szamnak pedig az elsé valtozatat ajénjatos alkalmazni.

3.14. abra

Egy termékrdl készitett Osszes rajzon az iras tipusa (,A” vagy ,,B”) és
helyzete (all6 vagy 75°-ban jobbra délt) azonos legyen.

3.6. A miszaki rajzok méretaranya

A miuszaki gyakorlatban nem tudjuk az alkatrészeket mindig természetes
nagysagukban abrazolni. Ilyenkor célszerien megvalasztott méretaranyban
dolgozunk, nagyitunk vagy kicsinyitiink.

Méretaranynak a rajzon mérhet6 teljes (t0rés nélkiili) hosszméret és a
valésagos targy ugyanezen hosszméretének aranyat nevezzuk.

Valésagos nagysagban dolgozunk, ha méreteink 1:1 méretaranydak.

Kicsinyitink, ha a méretarany 1:1-nél kisebb, tehat az adbrazolt targy
rajza kisebb, mint a val6sagos méret.

Nagyitunk, ha a méretarany 1:1-nél nagyobb, tehat az dbrazolt targy
rajza nagyobb, mint a valésagos méret.
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A miszaki rajzok javasolt méretaranyait a kovetkez6 tablazat tartal-
mazza:

3.4. tablazat. Javasolt méretaranyok

Elnevezés Javasolt méretaranyok
Nagyitas 50:1  20:1  10:1 51 21
Val6sagos nagysag 1:1
Kicsinyités 1:2 1:5 1:10

1:20  1:50  1:100 ...

A rajzon alkalmazott méretaranyt a feliratmez6ben kell megadni. A rajzon
a ,,Méretarany” sz6 elhagyhat6, ha az nem okoz félreértést.

A méretmegadashoz tul kis részleteket a £f6 szerkezeti egység abrazola-
sa mellett kell bemutatni kilon résznézetben (vagy metszetben) és na-
gyobb méretaranyban.

3.7. Miszaki rajzok modositasa

Rajzmédositason minden olyan, az eredeti rajzon atvezetett valtoztatast,
javitast, torlést vagy kiegészitést értiink, amely nem jar a rajz azonosité
adatainak (rajzszam, megnevezés) valtoztatasaval (MSZ 23003).

Rajzot moédositani csak akkor szabad, ha a médositas nem befolyasolja
a korabbi rajz szerinti termék (alkatrész, szerelvény, egység) csereszabatos-
sagat.

Az eredeti rajzot lehetbleg ugy kell modositani, hogy a moédositas el6tti
allapot is lathaté maradjon. A moédositast az eredeti rajzon a rajzvaltozasi
mezo6ben is jelolni kell (moédositas jele, datum, médositast végz6 személy
neve és alairasa). Ha a rajz modositasa szitkségessé teszi mas rajzok valtoz-
tatasat is, akkor egyidejileg a kapcsolddoé rajzokat is modositani kell.

Kétféle rajzmoddositast kiilonboztetiink meg:

e kozvetlen modositas (az érvénytelen adatok vagy abrarészletek athu-
zasa);

e kozvetett modositas (a rajz érvénytelen részeinek teljes torlése).
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3.7.1. Kbzvetlen rajzmodositas
A kozvetlen modositas a gyakorlatban a kovetkez6képpen torténhet:

A megvaltozott méretet, jelet, feliratot vékony folytonos vonallal at-
hazzuk, és az Gj adatot az athuzott rész kézvetlen kézelében helyezziik el
a modositas jelével egytitt (3.15. abra).

Ra 1,25 Ra 0,63 @

@40g6 (@)

66

3.15. abra

Az érvénytelen részt vékony folytonos vonallal korilhataroljuk és két,
egymast keresztez$ vonallal athiazzuk. Az Gj részt az érvénytelen abrarész
kozelében, elforditas nélkil kell elhelyezni a médositasra utald felirattal
egyltt (3.16. abra).

| /
Az athuzott rész helyett
®)

g ©
O

o
(Yol

3.16. abra
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Ha az értelmezéshez elegendd, akkor az érvénytelen abrarész athuzhato
vékony vonalkakkal, és az 4j rész kozvetlenil az abraba rajzolhat6 (3.17.

abra).

Médositott alak

A

3.17. abra

Ha egy abra, vagy annak valamelyik vetiilete teljes egészében megvaltozik,
akkor az érvénytelen dbrat vagy vettletet at kell huzni és mellette az 4j
abrat megrajzolni (3.18. abra).

T

3.18. abra

A kozvetlen rajzmoédositas jelolése korben elhelyezett bettvel vagy szam-
mal torténik a kévetkez6 modon:
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e 2 betll sorrendben egymast kovetd, ékezet nélkili (latin) kisbeti vagy
arab sorszam,

e az cgyidejli modositasokat azonos bettvel vagy szammal jel6ljik (3.15.
abra),

e a kor vékony vonallal hazott 6-12 mm atméréjd, amelyet az athdazott
(érvénytelen) adat mellett helyezztk el, (3.15., 3.16. és 3.17. 4dbra) vagy
ahhoz vékony folytonos vonallal kapcsolunk (3.19. abra).

3.19. abra

3.7.2. Kozvetett rajzmodositas

Kozvetett modositasnak kell tekinteni és uj, eredeti rajzot kell késziteni
abban az esetben, ha a valtoztatasok atvezetéséhez nincs elegendé hely,
vagy a modositott rajz — a valtoztatasok nagy szama miatt — nehezen lenne
attekintheto.
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3.8. Kérdések és ellenorzéo feladatok

[ N @ A R

15.

16.
17.

18.
19.
20.

. Adja meg az A4-es rajzlap vagott méretét!
. Milyen allasban hasznalhatjuk az A4-es rajzlapot?
. Milyen helyzetben hasznalhatjuk az A3-as, A2-es, Al-es és AO-as rajz-

lapot?

. Mekkora az AO-as rajzlap vagott mérete és teriilete?

. Hogyan szarmaztatjuk az Al-es rajzlapot? Mekkora a mérete?
. Hogyan szarmaztatjuk az A2-es rajzlapot? Mekkora a mérete?
. Hogyan szarmaztatjuk az A3-as rajzlapot? Mekkora a mérete?
. Készitsen keretet adott mérett (A4—A0) rajzlapral

. Mire szolgal a darabjegyzék? Mikor hasznaljuk?

10.
11.
12.
13.
14.

Milyen vonalfajtat hasznalunk egy targy kontarvonalanak rajzolasahoz?
Hol hasznaljuk a vékony folytonos vonalat?

Milyen vonalfajta szolgal a takart élek jelolésére?

Adja meg a nyomvonal szabvanyos jel6lését!

Milyen vonalfajtat hasznalhatunk egy mozgd gépelem szélsé helyzetei-
nek megrajzolasahoz?

Milyen vonalfajtat alkalmazunk metszet hatarolé vonalanak rajzolasa-
hoz?

Mire szolgal a vékony pontvonal?

Adja meg az alabbi vonalcsoportok hianyzo tagjait!

e (,18-7

e (025-7

e ?-10

Mi jellemzi a muszaki rajzok feliratait?

Adjon meg legalabb 3-3 kilénb6z6 kicsinyitési és nagyitasi aranyt!
Milyen rajzmoédositasi eljarasokat ismer? Jellemezze az eljarasokat!
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4. Targyak miiszaki abrazolasa

A miszaki rajzok a muszaki kommunikacié eszkozei. A muszaki doku-
mentaci6 céljanak, felhasznalasanak megfeleléen (munkadarabrajz, haszna-
lati Gtmutaté abrai, prospektusok stb.) a miszaki rajz mas-mas abrazolasi
modszer alkalmazasaval késziilhet.

A muszaki abrazolasban egy megfelel6 vetitési modszer megvalaszta-
saval a haromdimenzios targyrol kétdimenzios képet nyeriink.

Nem mindig elegendé azonban egyetlen kép, muszaki rajzainkon a
targyat altalaban tobb vetilettel abrazoljuk. Ezeknek a gondosan megva-
lasztott vetiileteknek a segitségével a targy teljesen és azonosithatéan abra-
zolhato.

Az ilyen kétdimenziés abrazolasok kivitelezése azonban megkéveteli a
vetitési modszerek megértését és értelmezését ugy, hogy a szemlélé képes
legyen a haromdimenziés targy egyes nézeteinek 6sszerendezésére.

A muszaki kommunikacié kiszélesedése miatt a szemlélé szamara
konnyebben értheté abrazolasi mod alkalmazasa is szikséges. Az ilyen
modon, képies abrazolassal készilt abra, a targy haromdimenzios képének
benyomasat kelti ugy, ahogy az a szemlélének megjelenne. A képies abra-
zolas olvasasahoz nem sziikséges kiillonleges muszaki gyakorlat.

Mindegyik abrazolasi médra igaz, hogy az abrazolandd targy térben
valé geometriai tdjolasa képzeletbeli képsikokkal (mas néven koordinatasi-
kokkal) torténik.

A képsikok a képsiktengelyekben metszik egymast. A képsiktengelyek
egymasra merbleges képzeletbeli egyenesek, amelyeket a koordinatasik
sz6hasznalat esetén koordinatatengelyeknek nevezink.

Az abrazolasi (vetitési) modszereket a kovetkez6k hatarozzak meg:

e a vetitévonalak fajtija (a vonalak parhuzamosak vagy konvergalok
lehetnek);

e a képsik helyzete a vetit6vonalakhoz viszonyitva (merdleges vagy ferde);

e a targy helyzete (amely a képsikhoz képest lehet parhuzamos, merdle-
ges vagy ferde).
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4.1. Merodleges vetités

A merdleges vetitési modszer kilonb6z6 fajtai a miszaki rajzok valameny-
nyi tertletén a targyak abrazolasanak leggyakrabban alkalmazott médszerei.

A merd6leges vetités olyan vetitési modszer, amelyben a képsikra mer6-
leges és {gy egymassal parhuzamos vetitévonalakkal torténik a targy leké-
pezése.

Az abrazolas sikbeli, kétdimenzids nézetekkel torténik, amelyek egy-
mashoz viszonyitott rendszer szerintick. Adott targy abrazolasakor elséd-
legesen a 6, bettivel jelzett vetiiletet szokas abrazolni az egyértelmuséghez
szitkséges szamban. Bizonyos esetekben ezeken az iranyokon tilmenden
mas, ferde vetitési iranyu vetiiletre is sziikségiink lehet (4.1.abra és 4.1.
tablazat).

b
f
\ ;
—
C/r
~2
e

4.1. abra.

4.1. tablazat. A nézetek jelolése

Neézési irany | izt
a elolnézet A
b felilnézet B
c baloldali nézet C
d jobboldali nézet D
¢ alulnézet E
£ hatulnézet F
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Az abrazolandé targynak az a nézete, amely a targy leglényegesebb jellem-
z6it mutatja, a legtobb informaciot tartalmazza, a fénézet, amely rendsze-
rint az elélnézet. Ez az a nézet, amely a targyat (rendszerint) hasznalati
helyzetében abrazolja. A tobbi nézet relativ helyzete a fénézethez viszo-
nyitva a rajzon a valasztott vetitési modszertél fligg, amely altalaban az
els6 térnegyedbeli vetitési moéd (eurdpai vetités), vagy harmadik térne-
gyedbeli vetitési mod (amerikai vetités).

4.1.1. Els6 térnegyedbeli vetitési moéd

Az els6 térnegyedbeli (eurdpai) vetitési mod, olyan merdleges abrazolas,
amelyben az dbrazolando targy elméletileg a szemléld és a megfelel6 kép-
sikok kozott helyezkedik el. Ezek a képsikok a térben egy képzeletbeli
hasab lapjainak tekinthet6k. A targy nézeti abrai a képsikokon merdleges
vetitéssel képzédnek (4.2. abra).

4.2. abra
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A kilonbo6z6 nézetek helyzetét a fénézethez viszonyitva, képsikjaiknak
tengelyek kortl vald forgatasa hatarozza meg. A 4.2. abra jel6léseivel az
»A” fonézethez (elolnézethez) viszonyitva a tobbi nézet a kovetkezsk
szerint helyezkedik el (4.3. abra):

e B nézet: felilnézet, alul;

e C nézet: bal oldali nézet, jobbra;

e D nézet: jobb oldali nézet, balra;

e E nézet: alulnézet, feliil,

e I nézet: hatulnézet, lehet jobbra vagy balra.

1
- ———d

E !

4.3. abra

4.1.2. Harmadik térnegyedbeli vetitési mod

A harmadik térnegyedbeli (amerikai) vetitési mod olyan merdleges abrazo-
las, amelyben az abrazolandé targy elméletileg a szemlélé és a megfelel6
képsikok mogott helyezkedik el (4.4. abra).
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4.4. abra

4 85 )

A rajzon, a ,,A” fénézethez (elolnézethez) viszonyitva a tobbi nézet a ko-
vetkez6k szerint helyezkedik el (4.5. abra):

B nézet: felulnézet, felil;

C nézet: bal oldali nézet: balra;

D nézet: jobb oldali nézet, jobbra;
E nézet: alulnézet: alul;

F nézet: hatulnézet, lehet jobbra vagy balra.
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4.5. abra

A szabvany (MSZ EN ISO 5456-2) el6irasai szerint az adott rajzon alkal-
mazott vetitési méd megkulonboztets jelképét (4.6. és 4.7. abra) a felirat-
mezOben az erre a célra fenntartott helyen meg kell adni.

3d

1

H

e : ==

4.6. abra 4.7. abra

A jelképet a rajzon alkalmazott vonalvastagsag (d) figgvényében, h=10d
¢s H=20d méretekkel készitjuk.
4.1.3. A nézési iranyt mutaté nyil médszere

Ha az els6 vagy a harmadik térnegyedbeli vetitési modszer szigora betarta-

s,

mutaté nyil moédszere, amely szerint a kilonb6zé nézeteket egymastol
tiggetlentl lehet elrendezni.
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Ebben az esetben a fénézet kivételével minden nézetet betikkel kell
azonositani a 4.1. abra szerint. A fénézeten kisbetti adja meg a t6bbi nézet
ugy, hogy a betilk az abra bal oldalan, a nézet folott helyezkednek el. Az
igy azonositott nézeteket a fénézettdl fiiggetlenil lehet elhelyezni (4.8.
abra). Azokat a nagybetiket, amelyek a nézeteket azonositjak, a nézési
iranytol fiiggetleniil, minden esetben a rajz olvasasi iranyaban helyezziik el.
A modszer megadasahoz kiilon rajzjelre nincs sziikség.

a

4.8. abra

4.2. Képies abrazolas
A targyak miszaki vagy mivészi kétdimenzids, térhatasa (szemléltetd)
bemutatasat képies abrazolasnak nevezzik. A miszaki dokumentaciok
egyes fajtaiban (muszaki lefrasokban, hasznalati utmutatékban, prospektu-
sokban) talalkozunk ilyen abrakkal.

A szabvany (MSZ ISO 10209-2) meghatarozasa szerint a képies abra-
zolasi médok a kovetkezok:

e axonometrikus abrazolas,
e perspektivikus dbrazolas,
e atlatszo nézet,
robbantott abra.
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4.2.1. Axonometrikus abrazolas

Az axonometrikus abrazolas egyszer( képies abrazolas.
Az axonometrikus abrazolas soran keletkezé vetiilet figg a targy alak-
jatol, valamint a vetitési kzéppont, a képsik és a targy relativ helyzetétol.
A targy elhelyezése a képsikhoz képest lehet ferde, ilyenkor merdleges
vetitéssel hozhaté létre az axonometrikus kép (4.9. abra). Igy képezhetSk
az un. egymérett és kétméretd axonometriak.

Axonometrikus képsik Axonometrikus képsik

Vetilet
Vetiilet

4.9. abra 4.10. abra

Elhelyezhetjik a targyat az axonometrikus képsikkal parhuzamosan is,
ilyenkor a vetiiletét ferde vetitéssel hozzuk létre (4.10. abra). Igy képezhe-
t6k az un. kavalier, kabinet és planometrikus axonometriak.

Az abrazolandé targy helyzetét ugy valasszuk meg, hogy a fénézet és
egyéb nézetek, amelyek a targynak a merdleges vetitésben vald elényben
részesitett abrazolasai, vilagosan felismerhetSk legyenek.

A miszaki rajzokon ajanlott axonometriak:

e izometrikus vetités — egyméretd axonometria (4.2.1.1. szakasz),
e dimetrikus vetités — kétméretd axonometria (4.2.1.2. szakasz),
e ferde vetités — frontalis vagy kavalier axonometria (4.2.1.3. szakasz).

Izometrikus vetités

Az izometrikus vetités olyan derékszogu axonometria, amelyben a képsik
harom azonos szoget zar be az X, az Y és a Z koordinatatengelyekkel. (Ez
megfelel annak az dbrazolasnak, amely egy kocka f6 nézetének derékszogt
vetitése révén keletkezik, amelyben minden lathat6 oldal azonos szégben
hajlik a képsikhoz.)
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A hirom, X, Y és Z koordinitatengelyen 1évé u, , u és u, az0Nos
hgssz—szakaszokat merdlegesen a képsikra vetitve hirom azonos u_, u és
u, szakasz lesz a vetitett X°, Y’ és Z’ tengelyeken, amelyeknek a hossza,
u, =u,=u,=(2/3)"*=0816.

A harom, X, Y és Z koordinatatengely vetitését a képsikra (rajzfeliilet-
re) a 4.11.a abra tartalmazza.

7
UZ'
0
= u)(‘ uyr X
X Y Az ellipszistengelyek hossza:
a=p=30° aag $=1.228 b1=\g $=0.71s
a b

4.11. abra

A rajzgyakorlatban az X', Y’ és Z’ tengelyre vetitett azonos hossz-
szakaszok U, : u'y:u'Z =1-ként értelmezhetSk.

A korabrazolasokat tartalmazé kocka izometrikus vetitését a 4.11. )
abra mutatja ugy, hogy a kérok a lathaté oldalakon vannak. (A kérok képei
ellipszisek, amelyek kis és nagy tengelye a lapatlokon van.)

Dimetrikus (kétméretii) vetités

A harom koordinatatengely itt is X, Y és Z, vetitésik X, Y’ és 2’ a 4.12. a)
abra szerinti. A harom méretarany viszonya u;{:u'y:u'Z =1/2:1:1. A
korabrazolasokat tartalmazé kocka kétméretd vetitését abrazolja a 4.12. b)
abra ugy, hogy a kérok a lathatéd oldalakra vannak rajzolva.
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Q.
v
p=42° Az ellipszistengelyek hossza:
a=1.06s b=0.35s
a,=1.06s b,=0.94s
a b

4.12. abra

Ferde vetités

Ferde axonometriaban a képsik parhuzamos az egyik koordinatasikkal és
az abrazolando targy fénézetével. Két vetitett koordinatatengely egymasra
merdleges. A harmadik koordinatatengely és annak méretaranya tetszole-
ges. A rajzolas megkonnyitése érdekében a ferde axonometria kilonb6z6
fajtai alkalmazhatok.

A) Kavalier vetités

Ebben a ferde axonometriaban a képsik rendszerint meréleges a £6 vetitési
tengelyre, a harmadik koordinatatengely pedig megallapodas szerint 45°-
ban halad. A méretariny a koordinatatengelyeken: u_, :u'y:u'Z =1:%:1
(4.13. a) abra). A korabrazolasokat tartalmazé kocka kavalier vetitését ab-
razolja a 4.13. b) abra ugy, hogy a kérok a lathatd oldalakon vannak
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. a=bF=s
e Y Az ellipszistengelyek hossza:
f=45 a,=1.06s  b,=0.33s
a b

4.13. abra

B) Kabinetvetités

A kabinetvetités hasonlé a kavalier vetitéshez, a kilonbség az, hogy a
harmadik vetitési tengelyen is ugyanaz a méretarany.

4.2.2. Perspektivikus abrazolas

A lathat6 térbeli képet jobban megkozelité tavlati vagy perspektivikus
abrazolast az axonometrikus vetitéshez hasonldéan prospektusokban,
épitészeti tervekben és mas miszaki dokumentacidkban alkalmazzak
(ISO 5456-4).

A perspektivikus abrazolas valamely targy kozéppontos vetitése (alta-
laban fiiggbleges) képsikra. Az abrazolandé targy képsikhoz viszonyitott
helyzete szerint a perspektivikus abrazolas lehet:

e cgypontu perspektiva: madarperspektiva, békaperspektiva;
e kétpontu perspektiva;
e hirompontu perspektiva.

Egyponta perspektivaban az abrazolando targyat egyik homlokfeliiletével
a képsikkal parhuzamosam helyezziik el. Ha a targy felilrdl lathato, vagyis
a nézépont a vizszintes képsik felett van, madarperspektivarél; ha alulrol
lathato, vagyis a nézépont a vizszintes képsik alatt van, békaperspektivarol
beszélink.
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A gyakorlatban leginkabb megfelel6 abrazolasi mod a kétpontd pers-
pektiva, amelynél a targyat ugy helyezziik el a képsikhoz képest, hogy fiig-
gbleges homlokfeliiletei hajlanak a fiiggéleges képsik felé, vizszintes hom-
lokfeltletei pedig merdlegesek arra. (A targy fliggbleges élei parhuzamosak
a képsikkal.)

Kétponta perspektiva szerkesztését mutatja a 4.14. abra.

Miszaki rajzokon ritka a harompontd perspektiva, amelynél a targy
beallitasa olyan, hogy minden homlokfeliilete hajlik a képsik felé.

B Horizont J
Oldalnézet -
= ___Alapvonal D
I I I
B Képsik D J

Feliilnézet

Nézbpont

4.14. abra

4.2.3. Atlatszé nézet

Prospektusokban, szerelési és hasznalati utmutatokban talalkozunk az
atlatszo nézettel. Ez olyan, képies abrazolas, amely a bonyolult targyakat a
6 részek bemutatasa érdekében ugy abrazol, mintha azok részben atlat-
sz6ak lennének (4.15. abra).
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4.15. abra

4.2.4. Robbantott abra

A robbantott abra valamely szerkezet olyan képies abrazolasa, rendszerint
egyméret (izometrikus) axonometriaban vagy perspektivikus abrazolas-
ban, amelyben az alkatrészek azonos méretaranyban és egymashoz képest
eltoltan, kapcsolédasuk sorrendjében vannak megrajzolva (4.16. abra).
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Ezt az abrazolasi modot f6ként muszaki lefrasokban, tizembe helyezési és
hasznalati dtmutatékban, termékkatalégusokban hasznaljuk.

4.3. Abrazolas metszetekkel

Ha egy treges targy a vettleti abrazolas eddig tanult szabalyai szerint abra-
zolt, akkor a targy belsé részleteit (furatok, hornyok) szaggatott vékony
vonallal rajzoljuk. A szaggatott vonalak megnehezitik a rajz értelmezését,
ezért ilyen esetekben nem célszerd a nézeti vetilet alkalmazasa (4.17. ab-
ra). A belsé tregek, furatok, stb. szemléletes bemutatasara a metszeti abra-
zolas szolgal (MSZ ISO 128).
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4.17. abra

4.3.1. A metszeti abrazolas elve

A metszeti abrazolas lényege az, hogy az lreges targyat egy képzeletbeli
metsz6sikkal (sikokkal) elvagjuk, majd a metsz6sik(ok) és a képsik kozé
esé részt abrazoljuk a vetileti abrazolas szabalyai szerint (4.17. b) és 4.18.
abra).

Metsz6sik mogotti targyrészek vetiilete

Metszdsik

Nyomvonal

4.18. abra
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Ezzel a vettilet fogalma kib6viil, vagyis a vetiiletet nézeti és/vagy metszeti
vetiiletként értelmezhetjik. (R6viden nézetnek, metszetnek nevezziik.)

A metszeti képen a metszett feliiletet vonalkazassal jeloljik. A vonal-
kazas a metszet korvonalahoz vagy szimmetriavonalaihoz viszonyitott 45°-
os szogben dolt, folytonos vékony vonallal torténik (4.19. abra). Ugyan-
azon alkatrész metszett feluleteit az 6sszes metszetén azonos moédon kell
jelolni. A csatlakozé alkatrészek vonalkazasa kilonb6z6 iranyu, és ha tobb
ilyen van, akkor kilonb6z6 tavolsaga (strtségt) is kell legyen (4.20. abra).

A vonalkazas (sraffozas) stirdsége a metszett felilet nagysagatol fiiggo-
en 1-10 mm, a minimalis tavolsag a konturvonal vastagsaganak kétszerese

lehet.
N\ N
&

4.19. abra 4.20. abra

Nagy feliileteket elegendS csak a metszet kérvonala mentén vonalkazni
(4.21. abra).

N

%

i
; i
g

4.21. abra 4.22. abra
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Vékony keresztmetszetet teljesen be lehet feketiteni (4.22. abra). Ebben az
esetben a szomszédos keresztmetszetek kozott legalabb 0,7mm-es hézagot
kell hagyni.

4.3.2. A metszetek jeldlése

A metsz6sik és képsik metszésvonalat nyomvonalnak nevezzik (4.18.

abra). A metszeti kép csak akkor egyértelmd, ha pontosan latjuk, hogy hol

metszettiik el a targyat. Ezt a metsz&sik nyomvonala mutatja. Ezért fon-

tos, hogy a nyomvonal helye a rajzrél egyértelmtien megallapithaté legyen.
A nyomvonal jellésének szabalyai:

a) nem kell jel6lni a nyomvonalat, ha egyértelmd a metsz6sik helyzete, azaz:
— ametsz6sik a targy szimmetriasikjaval egybeesik,
— atargyrol csak egyetlen metszetet készitiink és
— a metszeti képet a vetiiletrendnek megfeleléen helyezzik el (4.23.

abra).

(NI

Nyomvonal

4.23. abra

b) jelolni kell a nyomvonalat, ha a metsz6sik helye nem egyértelmd, ha

tobb metsz6sik van, vagy a metszet nem a vettleti rend szerint abrazolt:

— az iranyvaltasoknal és a végeknél vastag pontvonallal kell rajzolni,

— avetités iranyat vékonyszara nyillal meg kell jel6lni, és

— a metszetet azonosito jeldléssel (az ABC nagy betdivel) kell ponto-
sitani (4.24. abra). Az azonosito jelolés elhagyhatd, ha csak egy
metsz6sikot hasznalunk és a metszeti képet a vetiileti abrazolas
szabalyai szerint a ,,helyére” rajzoljuk (4.26. abra).
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A B

4.24. abra

4.3.3. A metszetek fajtai

A kilonbozé kialakitasu alkatrészek metszeti abrazolasara tobb lehet6sé-
gunk is van. Mindig nekiink kell megallapitani azt, hogy az adott targy
esetén melyik a legkedvez&bb megoldas. Az abrazolasi méd megvalaszta-
sakor — hasonl6an a nézeti vetiletekhez — két szempontot figyelembe kell
venni:

e az alkatrész alakjanak bemutatisa egyértelmi legyen (minden méret
megadhat6 legyen), és
e cztalehetd legkevesebb rajzmunkaval tudjuk megvaldsitani.

Egyszerii metszet

Az egyetlen metsz6sikkal képzett metszetet nevezzitk egyszerli metszet-
nek. A gyakorlatban az egyszerd metszetek killénféle megoldasait alkal-
mazzuk:

a) Teljes metszet: a metsz6sik nyomvonala egyenes, a sik az alkatrészt
teljesen egészében atmetszi (4.23. és 4.24. abra). A teljes metszet ké-
sztlhet olyan metsz&sikkal is, a mely egyik képsikkal sem parhuzamos.
Ebben az esetben a metszetet a vetités iranyaban helyezziik el, de el is
csusztathat6 (4.25. abra).
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4.25. abra

Szimmetrikus targyak esetén megtehetjiik, hogy a metszeti képnek csak
a felét rajzoljuk meg (4.26. abra). Ezaltal rajzi munkat takaritunk meg és
a rajz is kisebb helyet foglal. A félmetszet alkalmazasara a szimmetria-
tengely végein elhelyezett merdéleges vonalparral hivjuk fel a figyelmet.

. ~

1

NI -

- |

4.26. abra

b) Félnézet-félmetszet: olyan targyak esetén alkalmazzuk, amelyeknek
nézeti és metszeti képe egyarant szimmetrikus. Szemléletes abrazolasi
megoldas, hiszen egyidejileg mutatja a targy kiilsé és belsé formajat.
Azt, hogy a vetiilet melyik fele legyen a nézet és melyik a metszet, ma-
gunk donthetjiik el (4.27. abra).
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4.27. abra

A félmetszet és félnézet-félmetszet alkalmazasa esetén tartsuk be a ko-

vetkez6 két fontos szabalyt!

— A félnézeti részen a takart részek szaggatott vonalas abrazolasa
szukségtelen.

— Nem eshet lathat6 él a szimmetriatengelyre. Ha mégis van a félné-
zet-félmetszet hataran kisebb kulsé vagy belsé él, akkor un. talts-
rést kell alkalmazni (4.28. abra).

4.28. abra

¢) Kitoréses metszet: a tomor targyakban levé kisebb furatok, hornyok
stb. bemutatasara alkalmazzuk, kilon vetiilet rajzolasa nélkul (4.29. ab-
ra). A targyat csak a bemutatni kivant részlet kozvetlen kérnyezetében
metszi a képzeletbeli metsz6sik. Elsésorban olyan targyak részleteinek
a bemutatasara szolgal, amelynek a metszését kertlni kell (4.3.5. pont).
A metszés hatarat vékony, egyenes vagy szabadkézi torésvonallal raj-
zoljuk. A hatarvonal nem lehet méretvonal.
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4.29. abra

Osszetett metszet

Az alkatrészek belsé tregei nem mindig helyezkednek el egy sikban. Ilyen-
kor csak tobb egyszerG metszet alkalmazasaval tudnank a targyat egyér-
telmden bemutatni. A sok metszeti kép sok felesleges részletet is tartal-
mazhat és helyigénye miatt sem ajanlatos. Ebben az esetben célszertbb,
ha valamelyik Osszetett metszetet alkalmazzuk.

a) Lépcs6s metszet: két vagy tobb parhuzamos sikkal valé metszés
(4.30. abra) eredményeképpen jon létre. A 1épcsés metszetet parhuza-
mos metszOsikokkal 1étrehozott metszetek részei egyesitésének tekint-
hetjiik. A metszeti képen a részmetszetek hatarvonalat nem sziikséges
jelolni, mert a metszésikok nyomvonala alapjan egyértelmten megalla-
pithato.

b) Beforditott metszet: egymast metszé — szogben csatlakozé — sikok-
kal 1étrehozott részmetszetekbdl allé6 metszet (4.34. abra). A befordi-
tott metszet rajzolasakor a képsikhoz képest ferde helyzetd metsz&sik-
kal képzett részmetszet minden elemét a képsikkal parhuzamos hely-
zetbe forgatjuk, majd innen vetitve szerkesztjiik meg a vetiileti képet.
A beforditott metszetet gyakran alkalmazzuk tarcsak, fedelek, karimak,
szogemel6k, stb. furatainak, hornyainak abrazolasara.
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4.31. abra
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4.3.4. Szelvények rajzolasa

Abrazolasi egyszerusitést jelenthet, és sok esetben célszerl csak a metsz6-
sikba esé felilet (keresztmetszet), a sgelvény 6nalld abraként torténé meg-
rajzolasa, amely rendszerint csak egy-egy részlet kialakitasanak, ill. egy-két
méretnek a megmutatasara szolgal (4.32. abra). Tehat minden esetben (ha
a targy abrazolasa egyértelmt) a keresztmetszetbdl elhagyhatjuk a metsz6-
stk mogottl targyrészek nézetét, és 6nallé képként csak a szelvényt rajzol-
juk meg.

A szelvény 6nall6 rajza

Metszdsik

Metsz6sik mogotti targyrészek nézete

4.32. abra

Ha a szelvénykép (a metsz6sik mogotti részek elhagyasa miatt) tobb da-
rabra ,,esne szét”, akkor az egyes részeket a metsz6sik mogotti élek vona-
laval 6ssze kell kotni (4.33. abra).
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4.33. abra

A szelvény rajza elhelyezheté a vetileti képen belil vagy azon kivil. A
vetiileten beldl rajzolt szelvényt a metsz6sik nem abrazolt nyomvonala
koril 90°-kal elforgatjuk, vékony folytonos vonallal rajzoljuk és bevonal-
kazzuk (4.34. abra). Mivel a metsz6sik helyzete egyértelmd, azonositasra
nincs sziikség.

4.34. abra

A vettileten kivil elhelyezett szelvény korvonalat folytonos vastag vonallal
rajzoljuk. A nézeten kivil rajzolt szelvény abrazolhaté a nézet kézelében,
amelyhez pontvonallal kapcsolodik (4.35. @) abra), vagy mas helyzetben a
4.3.2. szakasz szerinti azonositassal (4.35. b) abra).
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4.35. abra

Keresztmetszetek és szelvények sorozatat a 4.36. és 4.37. abra szerint lehet
abrazolni a rajz érthet6ségét figyelembe véve.

5.1 E’| &’ L' AA BB CC DD
THIr 10800
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4.3.5. Metszet keriilése

Ne rajzoljunk metszetben olyan alkatrészeket vagy részletet, amelynek
metszete nem mond tobbet a nézeténél. Ennek megfeleléen nem szabad
hossziranyukban metszeni az olyan tomor alkatrészeket, mint pl. a csava-
rok, szegek, csapszegek, szegecsek, ékek, reteszek (4.38. abra). Szintén
nézetben hagyjuk a gérdilécsapagyak golyoit és gorgéit.

o | ZE

4.38. abra

Vannak olyan targyrészletek, amelyek nézetben hagyasa metszeti abrazolas
esetén szemléletesebb vetiiletet eredményez. Ha pl. a metsz&sik merevité
bordat, kill6t vagy fogaskerékfogat hossziranyu kiterjedésben metsz el,
akkor ezeket nem szabad metszetben abrazolni. Ezért a felsorolt targy-
részletek szelvényét a metszeti képen nem vonalkazzuk be (4.39. abra).

4.39. abra

Gyakran el6fordul, hogy a tomér alkatrészekben is van furat, horony vagy
mas belsé treg, amelyet metszetben kell bemutatni. Ilyenkor alkalmazzuk
célszertien az el6z6ekben megismert kitorést (4.29. abra).
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4.4. Géprajzi egyszerisitések és kiilonleges
abrazolasok

A miuszaki abrazolas el6irasai cimd szabvany (MSZ ISO 128) lehetSséget
ad az eddigiektdl eltéré abrazolasi megoldasokra is. Ezen dbrazolasi moé-
dok célja, hogy a rajzi munkat egyszerGsitsik, egy-egy targyrészletet ked-
vez6bben mutassunk be, és a targgyal kapcsolatban tovabbi informaciokat
kozoljunk.

4.4.1. Athatasok egyszeriisitett abrazolasa

Az alkatrészeket altalaban elemi geometriai feliiletek (sikok, hengerek,
kapok stb.) hataroljak. Ezek egymast metszve athatasba keriilnek. Kilon-
féle feluletek athatasainak megszerkesztését részletesen megismerhettiik a
2. fejezetben. Most bemutatjuk, hogy mikor mikor elégséges ezek egysze-
rasitett abrazolasa.

Két geometriai feltlet talalkozasa valosagos és elméleti lehet. A valosa-
gos athatas esetén a testek feliletei hatarozott élben metszik egymast. Bzt
az athatast folytonos vastag vonallal kell dbrazolni ha lathat6, szaggatott
vonallal, ha takart (4.40. abra).

/
!
!
R S
\
\
\

4.40. abra

Elméleti athatiasok akkor keletkeznek, ha a feliiletek nem hatarozott élben,
hanem lekerekitéssel talalkoznak (6ntvények, kovacsolt alkatrészek). Az
elméleti athatasokat nézetben folytonos vékony vonallal un. tagol6 vonal-
lal kell abrazolni. A tagold vonal helyét a burkolofeliletek képzelt talalko-
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zasi éle hatarozza meg, Abrazolasi szabaly, hogy az 4thatas vonala ne érjen
a targy korvonalaig (4.41. abra).

1 %%

4.41. abra

Az athatasok egyszersitett abrazolasa valésagos és elméleti athatasok
esetén is megengedett, ha az nem megy az érthetGség rovasara. Az egysze-
risitett abrazolashoz a kovetkezd vonalakat lehet alkalmazni:

e két henger kozott az athatas gérbe vonala egyenes vonalakkal helyette-
sithet6 (4.42., és 4.43. abra);

e henger és derékszogi hasab kozott az athatas egyenes vonalat el lehet
hagyni (4.44. abra).

8 (98

4.42. abra
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4.43. abra

Ho B0

4.44. abra

4.4.2. Részvetiiletek alkalmazasa
Szimmetrikus targyak abrazolasa

Szimmetrikus targyaknak — mint azt mar az el6z6 fejezetben lattuk, id6- és
helymegtakaritas érdekében, szabad csak egy részét, a felét (vagy negyedét)
abrazolni (4.45. és 4.46. abra).

|

|

Elhagyhato |
gyl 1 A

4.45. abra
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Elhagyhato

i

4.46. abra

Ebben az esetben a szimmetriavonalat a két végén ra merdleges iranyu,
két-két rovid parhuzamos vékony vonallal kell jelSlni.

Torésvonallal megszakitott abrazolas

Hosszu targy esetén elegend6 a targynak csak azokat a részeit megrajzolni,
amelyek az alakjanak egyértelmd meghatarozasahoz sziikségesek. A targy
hosszu, jellegtelen részeit meg lehet szakitani gy, hogy a kitort részt el-
hagyva a részeket szorosan egymas mellett abrazoljuk (4.47. abra).

— 1 Ll

:

4.47. abra

Résznézet

Ha a teljes nézeti kép nem ad t6bb informaciot a targyrol, akkor elég csak
azt a részét abrazolni, ami a megértéshez sziikséges (4.48. abra). Ha ezt a
részt a nézetrendnek megfeleléen helyezzik el, akkor azonositani nem
kell. A résznézetet vékony torésvonallal hataroljuk.
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4.48. abra

Ferde részletii targy abrazolasa résznézettel
Ha a targyfelilet egy része nem parhuzamos a vetitési alapsikokkal, akkor
ez a rész olyan vetitési segédsikon abrazolhato, amely az abrazolandé feli-
lettel parhuzamos. Erre képezzik az dbrazolandé targyrész torzulasmentes
részvetiletét (4.49. abra).

A nézési iranyt vékonyszaru nyillal jel6ljik, és nagybetivel azonositjuk
a résznézettel.

4.49. abra

Helyi nézet

Tengelyben levé ¢k- és reteszhornyokat, valamint tarcsak hornyos furatait
abrazolhatjuk a teljes vettilet helyett annak csak egy részével, un. helyi né-
zettel. A helyl nézetet az adott rajz vetitési modjatol fiiggetleniil amerikai
vetitési mod szerint, folytonos vastag vonallal rajzoljuk és a fénézethez
vékony pontvonallal kapcsoljuk (4.50. abra).
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4.50. abra

Nagyobb méretaranyu (kiemelt) résziet

Ha az abrazolandé targy részleteit nem lehet a rajzon alkalmazott méret-
aranyban megfeleléen abrazolni vagy méretezni, akkor ezt a részt (része-
ket) az abra kozelében nagyobb léptékben is megrajzolhatjuk. A kiemelen-
dé részt folytonos vékony vonallal kortl hataroljuk és nagybetivel azono-
sitjuk a 4.51. abra szerint.

B

H A (2:1) B (5:1)

SEatE

4.51. abra

A kiemelt részletet tgy is rajzolhatjuk, hogy az tébbet mutat be, mint azon
a vetiileten latunk, amelyen a részletet bejel6ltiik (4.51. abra — B részlet).

Ismétlodo alakzatok egyszeriisitett abrazolasa

Ismétl6dé alakzatokat ugy lehet egyszerdsitve abrazolni, hogy az ismétl6-
dé alakzatok szamat és fajtajat mérettel vagy szoveggel adjuk meg (4.52.
abra). (Bévebben a kovetkezé fejezetben.)
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8x@5 vagy 8 furat @5

< ; 5x010
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4.52. abra

Az egyenl6 osztasban elhelyezkedé furatok vagy ismétl6dé elemek tenge-
lyeivel jelolt osztokordk a 4.53. abra szerint beforgatott lyukkoron is abra-
zolhatok. (Tovabbi egyszertsitésként elegend6 egy furatot abrazolni, a
tobbinek pedig csak a helyét jelolni.)

4.53. abra

4.4.3. Kiillonleges abrazolasi médok
Sik feliilet

Tovabbi nézetek vagy metszetek készitésének elkerilése érdekében a
négyszogletes vagy sztkilé négyszogletes végzodéseket ill. felileteket foly-
tonos vékony vonallal rajzolt atlokkal lehet jelolni (4.54. abra).
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4.54. abra

Metszésik el6tti részek

Ha szikséges a metsz6sik elétti részek jelolése, akkor azokat vékony
kétpont-vonallal jeloljik (4.55. abra).

4.55. abra

Csatlakoz6 alkatrészek

Egyes esetekben célszert a targyhoz csatlakozé alkatrészek kontarvonalai-
nak megrajzolasa magyarazatként. A csatlakozé alkatrészt vékony kétpont-
vonallal rajzoljuk ugy, hogy ne takarja a targy korvonalait (4.56. abra).
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4.56. abra

Eredeti (alakitas el6tti) korvonal

Ha a targy eredeti alakjat is sziikséges megadni (pl. méretmegadashoz),
akkor azt vékony kétpont-vonallal lehet abrazolni (4.63. abra).

——F

4.57. abra

—

Mozg6 alkatrészek széls6é helyzete

Osszeillitasi rajzokon, pl. a helysziikséglet meghatirozasihoz, sziikség
lehet a mozgd alkatrészek sz€lsé allasanak abrazolasara. SzéElsé allasokban
abrazolt mozgd alkatrész egyik korvonalat vékony kétpont-vonallal kell
rajzolni (4.58. abra).
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4.58. abra

Attetszo vagy atlatszé targyak abrazolasa

Minden attetsz6 vagy atlatszo targyat atlatszatlanként kell abrazolni (4.59.
abra).

4.5. Kérdések és ellenorzo feladatok

1. Mit jelent az abrazolas a muszaki gyakorlatban?

2. Milyen jellemzok alapjan tehetiink kilonbséget az egyes vetitési mod-
szerek kozott?

Milyen vetitési modszereket ismer?

Jellemezze a merdleges vetitést!

Hany {6 nézeti képet készithetiink egy adott targyrol?

Hogyan nevezzik egy targy nézeti képeit?

Mi az el6lnézet masik neve?

Mit jelent az ,,Els6 térnegyedbeli vetitési mod” kifejezés?

® NS AW
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
206.
27.

28.
29.

30.
31.

32.
33.
34.

35.

. Mutassa be tetszéleges targy abrazolasaval az elsé térnegyedbeli veti-

tést! Nevezze meg a nézeti képeket!

Mit jelent a ,,Harmadik térnegyedbeli vetitési moéd” kifejezés?

Mutassa be tetszoleges targy abrazolasaval a harmadik térnegyedbeli
vetitést! Nevezze meg a nézeti képeket!

Hogyan nevezhetjik masképp a két kilonb6z6 vetitési moédot?
Hogyan jeloljiik az eurdpai vetitési modot?

Hogyan jel6ljiik az amerikai vetitési modot?

Milyen mas merdleges vetitési modszert ismer?

Hogyan jeloljuk a vetitési iranyokat az erre alapuld vetitési modszernél?
Hogyan azonositjuk az egyes nézeteket a nézési iranyt mutaté nyil
modszerének alkalmazasakor?

TetszOleges targy abrazolasaval mutassa be a nézési iranyt mutaté nyil
szerinti vetitési modot!

Mit jelent a képies abrazolas?

Nevezze meg a képies abrazolasi moédokat!

Milyen abrazolasi méd az axonometrikus abrazolas?

Hogyan keletkezik az axonometrikus kép?

Mitél tigg az axonometrikus abrazolas soran keletkez6 kép?

Hogyan helyezhetjiik el az abrazolandé targyat az axonometrikus kép-
sikhoz képest?

Milyen vetitést alkalmazunk, ha az abrazolandé targyat ferdén helyez-
ziik el az axonometrikus képsikhoz képest?

Milyen vetitést hasznalunk, ha az abrazolandé targyat ferdén helyezzik
el az axonometrikus képsikhoz képest?

Milyen axonometrikus abrazolasi médokat hasznalunk a muszaki raj-
zokon?

Melyek az egyméretd axonometria tengelyeinek jellemz6i?

Milyen méretaranyokat alkalmazunk az egyméretd axonometria tenge-
lyein?

Melyek a kétméretd axonometria tengelyeinek jellemzéi?

Milyen méretaranyokat alkalmazunk a kétméretd axonometria tenge-
lyein?

Melyek a frontalis vagy kavalier axonometria jellemz6i?

Milyen méretaranyokat alkalmazunk a frontalis axonometria tengelyein?
Milyen ferde vetitést hasznalé axonometrikus abrazolasi médokat is-
mer a frontalis axonometrian kivil?

Mi jellemzi a ferde vetitést hasznal6 abrazolasi médokat?
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30.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
. Hogyan jeldljiik a vetités iranyat?
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

51

61.
62.
63.

64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.

Milyen abrazolasi moéd a perspektivikus abrazolas?

Milyen perspektivikus abrazolasi médokat ismer?

Mi jellemzi az atlatszé nézetet, mint képies abrazolasi modot?
Mi jellemzi a robbantott abrat, mint képies abrazolasi médot?
Mi a metszeti abrazolas lényege?

Hogyan nevezziik a metszeti abrazolas ,,eredményét”?
Hogyan jeloljiitk a metszett feltletet?

Milyen tipusu vonallal készitjik a sraffozast?

Hogyan vonalkazzuk a csatlakozo alkatrészeket?

Hogyan jeloljiik metszetben a vékony keresztmetszetet?
Hogyan kilonboztetjiik meg metszetben az anyagfajtakat?
Hogy nevezzik a metsz6sik és képsik metszésvonalat?

Mely esetben nem jel6ljik a metsz&sik nyomvonalat?

Mely esetben jeloljuk a metszésik nyomvonalat?

Hogyan rajzoljuk a nyomvonalat?

Hogyan azonositjuk a metszeteket?

Mit jelent az egyszerti metszet?

Melyek az egyszert metszetek?

Mi a teljes metszet? Rajzoljon ra példat!

Mi a félmetszet? Rajzoljon ra példat!

Mely esetben hasznalhatunk félmetszetet?

Mi a félnézet-félmetszet? Rajzoljon ra példat!

Mely esetben hasznalhatunk félnézet-félmetszetet?

Hogyan rajzoljuk a félnézet-félmetszet hatarara esé kuls6é vagy belsé
¢leket?

Mely esetben alkalmazunk kit6réses metszetet?

Mik a kitOréses metszet készitésének szabalyai? Szemléltesse rajzban!
Mit jelent az Osszetett metszet fogalma? Mikor hasznalunk Gsszetett
metszetet?

Milyen Osszetett metszetet ismer?

Mi a lépcsés metszet? Szemléltesse rajzban!

Mi a beforditott metszet? Szemléltesse rajzban!

Mi a szelvény? Mikor alkalmazzuk?

Ismertesse rajzban a szelvényabrazolas szabalyait!

Mely esetekben nem javasolt a metszeti abrazolas?

Mi a kiilonbség a valésagos és elméleti athatas kozott?

Milyen vonal a tagol6 vonal?
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72.
73.
74.

75.
76.
77.
78.
79.
80.

81.
82.
83.
84.
85.

Mely esetekben megengedett az athatasok egyszerdsitett abrazolasa?
Hogyan abrazolhatjuk a szimmetrikus targyakat? Szemléltesse rajzban!
Mely esetben hasznalhatjuk a torésvonallal megszakitott abrazolast?
Rajzoljon példat a torésvonallal megszakitott abrazolasral

Hogyan abrazolhatjuk a ferde részlet( targyakat? Szemléltesse rajzban!
Mi jellemzi a helyi nézetet? Rajzoljon ra példat!

Mi a kiemelt részlet? Mikor alkalmazzuk?

Rajzoljon példat a kiemelt részlet alkalmazasaral

Hogyan abrazolhatjuk az ismétl6dé alakzatokat? Illusztralja példavall
Hogyan jeloljik a hengeres alkatrészek négyszogletes részeit? Mutassa
be egy példan!

Milyen vonalfajtat hasznalunk a metsz6sik el6tti részek rajzolasahoz?
Mutassa be egy példan a csatlakoz6 alkatrészek abrazolasat!

Hogyan rajzolhatjuk meg egy targy alakitas el6tti, eredeti alakjat?
Mutassa be példan egy mozg6 kar széls6 helyzeteinek abrazolasat!
Hogyan abrazoljuk az attetsz6 vagy atlatszo targyakat?

Javasoljuk, hogy ,,4.3. Abrizolis metszetekkel” cimd fejezet anyaganak

begyakorlasara az ,,5. Méretmegadas muszaki rajzokon” cimd fejezet atta-

nulmanyozasa utan fogjon hozzal
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5. Méretmegadas miiszaki rajzokon

Az alkatrész egyértelmi meghatarozasahoz nem elég az alak bemutatasa, a
rajzon a méreteket és az el6allitashoz szitkséges egyéb eléirasokat is meg
kell adni. A méretmegadas altalanos el6irasait a miszaki rajz Osszes fajtaja-
ra az MSZ ISO 129:1992 szabvany tartalmazza. (Ez a jegyzet — az alaki
el6irasoktol eltekintve — elsésorban a gépészeti vonatkozasu rajzokkal
foglalkozik.)

A szabvany meghatarozasa szerint a méret: mértékegységgel, szamsze-
rien megadott érték, amit vonalakkal, jelekkel, megjegyzésekkel lehet ki-
egésziteni. Rajzainkon a tervezési kbvetelményeknek megfeleléen az Osz-
szes méretet meg kell adni. Ezektdl eltérni, esetlegesen hianyz6 méretet a
rajzrol lemérni nem szabad.

s

5.1. A méretmegadas altalanos elodirasai

A méretek helyes megadasahoz a rajzok egyértelmiségének biztositasahoz
be kell tartani a kévetkez6 £6 szempontokat:

e Az alkatrész vagy szerkezeti egység meghatarozasahoz sziikséges Osz-
szes méretet meg kell adni a rajzon.

e Minden méretet csak egyszer kell feltiintetni.

e A méreteket azon a nézeten vagy metszeten célszerd megadni, amely a
legjellemz6bb az alakzatra.

e Azonos dokumentacid rajzai egyféle mértékegységeel késztljenek. A
mértékegységet (pl.: mm) ebben az esetben nem kell feltintetni. Ha
mas mértékegység is van a rajzon (pl.: Nm), akkor azt fel kell tiintetni a
méret mellett.

e A gyartasi folyamatot vagy az ellenérzési modszert nem kell el6irni,
csak ha az a megfelel6 mikoédés vagy a cserélhetéség szempontjabol
sziikséges.

e A muikodés szempontjabol fontos méreteket, ahol lehetséges kozvet-
leniil kell megadni.
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5.2. A méretmegadas elemei

A méretmegadas elemei a kovetkezok (5.1. abra):

e méretvonal,

e méretsegédvonal,

e méretvonal-hatarolok: méretnyil, ferde vonas,
o méret: méretszam,

e mutatovonal

e t6bb méret kiindulasi helye.

3 | 5
3
2 _ Méretvonal-hatérold
(ferde vonas)
4
Méretvonal
5.1. abra

5.2.1. Méretsegédvonalak, méretvonalak és mutatovonalak

A méretvonalakat, méretsegédvonalakat és a mutatévonalakat folytonos
vékony vonallal kell rajzolni.

A méretsegédvonalakat ugy rajzoljuk, hogy kissé nyuljanak tul a méret-
vonalon (5.1. abra). A méretsegédvonalakat a méretvonalra merélegesen
kell elhelyezni. Kivételesen el lehet helyezni ferdén is, de ebben az esetben
is parhuzamosak legyenek egymassal (5.2. abra):

7
B 7,
5.2. dbra 5.3. bra
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Metsz6désnél a méretsegédvonalak egy kissé talnyilnak a metsz&dési pon-
ton az 5.3. abra szerint.

A méretsegédvonalak és méretvonalak altaldban ne messék egymast és
mas vonalakat. Ha ez mégsem kertilhetd el, akkor egyik vonal se legyen
megszakitva. (5.4. abra)

16 18
26

OO

28 12

13
21

5.4. abra

5.2.2. Méretvonal-hatarolé, végpont és kiindulasi pont
abrazolasa

A méretvonal végzbédéseit jol lathatéan meg kell jelolni nyilheggyel vagy

ferde vonassal. A nyilhegy gépészeti rajzokon =15°-os széget bezard révid

vonalakbdl all. A nyilhegy lehet nyitott, zart és feketitett az 5.5. abra sze-

rint. Hossza a rajzon alkalmazott vonalvastagsag 6-8-szorosa, de legalabb

2 mm legyen.

5.5. abra

Ha van elegendé hely, nyilhegyvégz&dést kell alkalmazni méretvonal-
hataroléként. Ha a hely korlatozott, akkor a nyilhegyet a méretvonal vég-
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z6désén kivil kell elhelyezni a méretvonal meghosszabbitasan az 5.6. abra
szerint:

8.5 o
28

5.6. abra

Ha kevés a hely a nyilhegy szamara, akkor azt ferde vonas helyettesitheti.
A ferde vonas a méretsegédvonalakkal 45°-0s szbget bezard révid vonal
(5.1. abra):

Ko6z6s bazistol indulé méretek esetében a kiindulasi pontot kb. 3mm
atmérdja, ures korrel jeloljik (5.7. és 5.8. abra).

@3

5.7. abra

Kontarvonal és méretnyil talalkozasanal a kontarvonalat meg kell szakita-

ni (5.9. 4bra).
L)

5.8. abra
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5.2.3. Méretek jeldlése a rajzon

A méreteket a rajzokon olyan nagysagu szamokkal kell megadni, amelyek
jol olvashatok akar az eredeti rajzon, akar a mikrofilmes masolaton.

A méretszamok szabvany szerintieck (3.6. pont), altalaban 3,5 mm
nagysaguak, a tlrések 2,5 mm magasak.

A méretet a rajzon vonalak ne keresztezzék, ne valasszak szét. A mére-
tek elhelyezésére két lehet6ség van. Egy rajzon belil azonban csak egyféle
modszert szabad alkalmazni.

1. médszer: A méretvonallal parhuzamos méretelhelyezés
Ennél a megoldasnal a méret a méretvonallal parhuzamosan, a méretvonal
felett, attdl kis tavolsagra és lehetSleg kozépen helyezkedjen el. A méretet

alulrol, vagy (altalaban) jobbrdl olvashatéan kell elhelyezni a rajzon (5.9.
abra):

70

30

5.9. abra

A kilonb6z6 doélést méretvonalhoz tartozé méreteket az 5.9. dbra szerint,
a szogméreteket az 5.10. abra szerint (a vagy b moddszer) kell megadni.
(Ajanlott az a abra szerinti megadas.)

5.10. abra
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2. médszer: Vizszintes méretelhelyezés

Ennél a moédszernél a méreteket (alulrdl olvashatéan) vizszintesen kell
elhelyezni. A nem vizszintes vonalakhoz is lehet igy megadni méretet,
ebben az esetben azonban a méretvonalat kézépen meg kell szakitani
(5.13. abra). A szégértékeket ennél a moédszernél az 5.14. dbra szerint kell
elhelyezni.

70

39 !

5.11. abra

5.12. abra

Ha a nem vizszintes méretvonal megszakitisaban nem helyezhet6 el a
méret, akkor a méretvonal vizszintes iranytd meghosszabbitasa f6lé rajzol-
juk (5.13. 4bra).

@12

5.13. abra
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A méreteket sziikség esetén elhelyezhetjik mas médon is. Ahol a méret-
vonalnak csak egy része is elegendd, ott a méretvonal végéhez kozel raj-
zolhatjuk a méretet. Igy elkeriilhetd a hosszd méretvonal alkalmazisa
(5.14. abra). Ezt a megoldast elsésorban ott célszerti alkalmazni, ahol a
méretnek csak egyik felét abrazoltuk (pl.:félnézet-félmetszet, félnézet 5.15.
abra).

@310
0280

0250
2220

Kevés hely esetén a méretvonal meghosszabbitott végzédései folott cél-
szert a méretet elhelyezni (5.15. dbra — 1,5mm-es méret).

040
236

=8

1.5

18.5 6 24

25 2
5.15. abra

Ha a méret szamara a méretvonal folott tul kevés a hely, akkor a méretvo-
nalhoz csatlakozé mutatévonal végénél adjuk meg a méretet (5.15. abra,
2.5 és 2 méretek).

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Felhasznalt irodalom Vissza 4126 p



Gépszerkezettan |. Méretmegadas mszaki rajzokon

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Felhasznalt irodalom Vissza 4 127 )

A nem méretaranyosan rajzolt részek méretét (kivéve a toréssel valo
abrazolast) egyenes vastag vonallal ala kell huzni (5.16.abra).

30 25

5.16. abra

5.2.4. Alakhoz kapcsolodé méretek

A rajz egyszerGsitése és egyértelmiségének biztositasa érdekében az alak-
hoz kapcsol6dé méreteket a kévetkezok szerint kell jelolni:

D : Atmérs SR: Gémbsugar
R : Sugar S: Gombatmérs
L: Négyzet

A jel a méret el6tt az 5.17. abran lathatoan helyezhet6 el.

75

1x45°
28

{/F\
P
\
\

5.17. abra
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5.3. Kiillonleges méretmegadasok és
egyszeriusitések

Hurok, fvek és szogek méretét az 5.18. abra szerint adhatjuk meg.

Ha az iv kozéppontja kivil esik a rendelkezésre all6 helyen, akkor a
sugar méretvonalat meg kell torni vagy meg kell szakitani a kozéppont
érzékeltetése miatt(5.19.4bra).

Ha a sugar mérete mas méretekbdl szamithatd, akkor elegendd csak az
R jelképpel ellatott nyilazott sugarat feltiintetni, méret nélkil (5.20. abra).

Szabalytalan gorbe felilettel hatarolt alkatrész méreteit a gorbe kon-
turvonal koordinata- méreteivel adjuk meg (5.21. dbra)

m [
Har i

Iv Sz6g

5.18. abra

50

5.19. abra 5.20. abra
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0 < & 3
S 5 8§ S
11
22
33

44
55
60

5.21. abra

Hasonl6 kialakitasa, csak néhany méretben eltéré alkatrészek abrazolhatok
egy rajzon ugy, hogy a valtozé méreteket a rajzon betdvel jeloljik, a meg-
felel6 szamértékeket pedig az abra mellett elhelyezett tablazatban adjuk
meg (5.22. abra).

1-2-3
s %, 1x45
Tétel | a b
7”}@(773 L 7g 1 40 | 4
o 2 65 | 5
5 NI 3 8 | 7
a b

5.22. abra

Sziikség esetén a rajzon megadhatok olyan kiegészité ill. tajékoztatdé mére-
tek is, amelyek a rajz értelmezését megkonnyitik, de az alkatrész elkészité-
s¢hez és ellenbrzéshez nem hasznalhatok. Az ilyen méretet zardjelben kell
elhelyezni (5.23. abra).
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12 50
66

5.23. abra

Egyenl6 tavolsagra levé alakzatok, vagy azonosan elhelyezett elemek ese-
tén a méretezést egyszertsiteni lehet (5.24.a abra). Ha a tavolsagok hossza
¢és az osztasok szama nem egyértelmd, akkor az egyik ismétl6d6 tavolsagot
méretezni kell az 5.24.b abra szerint.

[0 0 0 0 O O

15 5x18(=90)

» [0 00 O O
15 17x18(=306)

5.24. abra

Egyenl6 osztasra levé furatok vagy mas alakzatok szoggel megadott elhe-
lyezésére az 5.25. a) abran lathatunk példat. Az osztasok szogértékeit el-
hagyhatjuk, ha az a rajzon egyértelm@ (5.25. b) abra). Kor, szokasos elne-
vezéssel: lyukkor mentén elhelyezkedd alakzatok méretetését kézvetve kell
megadni az elemek szamanak feltintetésével (5.25. ¢) abra).
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™~ 9 o o © —

5.25. abra

Ismétl6dd alakzatok, azonos méretii és alaku elemek méretezhetSk az
azonos méretek ismétlése nélkil az 5.26. abra szerint.

8x@8 (vagy 8 furat @8)

do 000 00O
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A kulsé és bels6 élletoréseket az 5.27. abra szerint kell méretezni. Ha az
élletorés szoge 45°-0s, akkor a méretmegadast egyszertsiteni lehet (5.28.

abra).

2x45°

Eﬁ -

245°
% /\ 245°
\L 1 vagy

7

2x45°

3.5

5.27. abra 5.28. abra

Az azonos méretek ismétlése vagy a hosszi mutatévonalak elkertilése ér-
dekében — ahol sziikséges — azonosit6 betiket lehet alkalmazni, amelyeket
magyarazo tablazatban vagy megjegyzésben pontositani kell (5.29. abra).

Szimmetrikus alkatrészek résznézetei és metszetei esetén a szimmetria-
tengelyt metsz6 méretvonalak egy kissé nyuljanak tdl a szimmetriatenge-
lyen. A méretvonal masik végz6édését ebben az esetben el kell hagyni
(5.30. abra).

A=3x@12
B=3x@10

5.29. abra 5.30. abra
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A furatméret egyszerUsitve is megadhatd, ha annak mérete a rajzon kicsi,
kb. d=6, vagy ha a furatot egyszerisitve abrazoljuk (5.31., 5.32. abra).
(Egyszerusitett furatabrazolds esetén a furat tengelyét, feltlnézet esetén
csak a két szimmetriavonalat abrazoljuk.) Ezaltal elkertlhetjik a rajz mé-
rethalézatanak zsufoltsagat, és esetleg kevesebb méret is elegend6.

@6 @6 @6x15 @3x6
m %
a b a b
@4x10 @5x12
04 26 i é
%
[ c d
c d
5.31. abra 5.32. abra

Az 5.33. abran sullyesztett furatok méretének egyszerGsitett megadasa
lathatd. Ilyen esetben elsé helyen az atmend furat mérete, a / jel utin a
stllyesztés mérete (atméré és mélység vagy atméré és kiapszog) szerepel.

28/012x60° @6.4/012x90°
@ ‘
=
\
i
i
a b

26 4/12x6.3 @13/020x12.5

Z \
ﬁ i
c d

5.33. abra
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Ha az alkatrésznek valamilyen kiilonleges allapotat is jelolni kell, példaul a
feltletkikészités és hokezelés teriiletének és hosszanak méretezése, akkor a
teriiletet vagy hosszusagot és a helyet, a felulettdl kis tavolsagra (kb. a kon-
turvonal vastagsaganak kétszeresére, de min. 0,7 mm-re), és azzal parhu-
zamosan feltiintetett vastag pontvonallal kell jel6lni.

Ha a kilénleges kévetelmény forgasfeluletre vonatkozik, akkor a jel6-
1ést elegend6 csak az egyik oldalon megadni (5.34. abra).

5.34. abra

Ha a kilonleges kovetelmény méretét és helyzetét egyértelmtien meg kell
adni, akkor azt a méretezési szabalyok szerint tegyiik (5.34. abra). Ha a rajz
egyértelmien abrazolja a jel6lés helyét, akkor azt nem szikséges méretezni
(5.35. abra)

5.35. abra

Bemutatunk még két egyszertsitett méretmegadasi modot, amelyeket az
ISO szabvany ugyan nem emlit, de régebbi rajzokon talalkozhatunk veliik.
Lemezbdl késziilt alkatrész vastagsagi mérete, illetve a hatszég laptavolsa-
ga az 5.36. abran lathaté médon volt megadhatd.
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Lv=3 vagy x3

E S=19 vagy Lt19

’j\/h j
O —

I

o 0

5.36. abra

Magatol értet6d6 méretet, amely az abrazolasbdl egyértelmiien kiadodik,
nem kell a rajzon megadni, hacsak nincs erre kiilonleges ok, pl. tdrésezés
(5.37. abra).

Magatol értet6dé méretek:

e amerdlegesnek rajzolt élek vagy fellletek merdlegessége;

e a parhuzamosan rajzolt élek, kozépvonalak vagy feltletek parhuza-
mossaga;

e az adott tavolsagu, parhuzamos egyeneseket 6sszekots félkor sugara,

e a kozépvonallal felezett méretek névleges félméretének egyenlésége;

e a szabalyos hatszog szogei;

e a furat atmend jellege, ha a rajzon a mélysége nincs beméretezve;

e a szimmetrikus alkatrészek egyik félvetiletén megadott méreteinek a
masik félvetilettel valé azonossaga.

Merdleges R=b/2 . }
Atmend furat

% g)é T / 23} -
pathuzanos %

112

5.37. abra
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5.4. Kupos és lejtos targyrészek méretmegadasa

A kupok meghatarozasahoz csak annyi méretet kell megadni, amennyi az
egyértelmiséghez szikséges. Tajékoztatasul zardjelben kiegészité méretek
(pl. a félkapszog) is megadhatok. Néhany megoldast szemléltet az 5.38.
abra:

8 t+-——- -—s—-18

L L

a b

c
&

1 _r__  _ IS} o 1 o
S} S}

L L

L
C d

5.38. abra

A kupossag mérészama a kap két keresztmetszetében az atmérék kulonb-
ségének és a kozottiik levé tavolsagnak a hanyadosa (5.39. abra). A kdpos-
sag a kovetkez6 képlettel fejezhetd ki:

C:D—_d =2 tan g
L 2

@D

5.39. abra

Elényben kell részesiteni a kipossag 1:x arannyal (pl. 1:5), tortalakban (pl.
1/5) vagy kupszoggel (pl. 35°) megadott méretezését. Megengedett a ka-
possag eléirasa a viszonyszam forditottjaval (pl. 0,2:1), szazalékos forma-
ban (pl. 20%) és a kupszog radianban valé megadasaval is (pl. 0,6 rad).
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A kapossagot az 5.40. abra szerint, mutatovonalra (vonatkozasi vonal-
ra) helyezett jellel kell megadni (MSZ ISO 3461-2.

Vonatkoztatasi vonal A jel méretei
Jel —Kipossag 5

Mutatévonal

S
—F

25

$12

5.40. abra

A kup jelét és a kupossagot a kupfeliilet kozelében adjuk meg. A vonatko-
zasi vonalat mutatévonallal a kup korvonalaval kotjik Ossze. A vonatko-
zasi vonal a kup kozépvonalaval parhuzamos legyen. A jel iranya meg-
egyezik a kip csicsanak iranyaval.

Ha a jelélend6 kup a szabvanyos kupsorozatnak egyike (Morse vagy
metrikus kup), akkor a kipos elem a szabvanyos kapsorozat megadasaval
(MSZ ISO 1119) és a megfelel6 szammal jelolhet6.

A lejtés egy sik felilet ferdeségét jellemzi valamely alapsikhoz (vagy
tengelyvonalhoz) viszonyitva (5.41. abra).

<
T

L

5.41. abra

A lejtés mérdszama a lejté két keresztmetszetében a magassagok kilonb-
ségének és a koztik levé tavolsagnak a hanyadosa:
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Lejtés=

A lejtés méretmegadasa a méretszam vonalvastagsagaval rajzolt jellel (nyi-
tott deréksz6gti haromszog alak), a kupossagnal leirtakkal egyez6 (5.42.
abra).

Megjegyezzik, hogy a lejtés méretmegadasat az érvényben levé szab-
vanyok nem targyaljak. Ezért a kipossag fogalmanak és megadasi modja-
nak figyelembevételével hataroztuk meg.

()
~ 1% 7
| j - - -+ o —-— -+ o
4x >~ 1110 .é 4x >~ 1:10
7

5.42. abra

5.5. A mérethalézat felépitése

A mérethalézat valamely alkatrész rajzon megadott méreteinek 6sszessé-
ge. A mérethaldzatnak tiikroznie kell az alkatrész egyes felileteinek felada-
tat és fontossagat a mikoédés szempontjabol.

A mérethalézat méretei a kész alkatrészen vagy kozvetlentl mérhetdk,
vagy olyan helyzetmeghatiarozé méretek, amelyek a kész darabon ugyan
kozvetlentil mar nem mérhetdk, de a szerkesztéshez és gyartashoz nélki-
l16zhetetlenek. Betartand6 szabdly, hogy az alkatrész meghatarozasahoz
szitkséges minden méret a rajzon csak egyszer szerepeljen. Ezzel elkeril-
hetjiik az esetleges ellentmondasokat, amelyek féleg az alkatrész egyes
méreteinek utdlag torténd megvaltoztatasakor adddhatnak. (Ez aldl az
el6iras aldl kivételt csak a nagyméret vagy nagyon bonyolult alkatrészek
tobb lapbdl allé rajzai képeznek, amelyeken az azonositas megkonnyitése
céljabdl a jellegzetes méretek tajékoztaté méretként, a fé6abran kivil mas
lapokon rajzolt vettileten is megadhatok.)

Fontos, hogy a méretek elhelyezkedése vilagosan fejezze ki a terv cél-
jat. A méretek elhelyezése altalaban a kilonbo6z6 tervezési kovetelmények
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kombinaciéjanak kovetkezménye, amit a kovetkezSk szerint lehet megva-
l6sitani.

5.5.1. Bazistol indulé méretezés

Ez a méretezési moéd ott alkalmazhatd, ahol az azonos iranya méretek
k6z6s alaptol (bazistol) indulnak. A bazisfelilet kivalaszthaté szerkesztési,
gyartasi vagy ellendrzési szempontok alapjan. A szerkesztési bazist ugy kell
kivalasztani, hogy az alkatrész részleteinek tavolsagat konnyen lehessen
attol megadni.

A méretmegadas bazisvonala lehet:

e amikodés szempontjabdl fontos méret hatarvonala (5.43. abra);
e amukodés szempontjabdl fontos szimmetriatengely (5.44. dbra);
[ ]

a féméret valamelyik hatarol6 vonala (5.45. abra);
e cgy adott tavolsagra levé sik nyomvonala (5.46. abra).

«
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5.43. abra
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5.44. abra

5.45. abra
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5.46. abra

A bazistol indulé mérethalozat elhelyezése szerint lehet:

e parhuzamos méretmegadas, amelynél az egyes méretvonalakat egymas-
sal parhuzamosan rajzoljuk, egymastél olyan tavolsagra, hogy a mére-
teket jOl el lehessen helyezni (5.44. és 5.45. abra).

e Osszevont (halmozott) méretmegadas, amely a parhuzamos méretmeg-
adas egyszerusitése.

A ko6z6s kiindulasi ponttal megadott méretet az 5.47. és az 5.48. abra sze-
rint kell megrajzolni. A méretvonalnak az ezzel szemkézti vége nyilhegy-
ben végz6djék. A méreteket vagy a nyilhegy kozelében a megfelel6 méret-
segédvonallal egyvonalban (5.47. abra), vagy a nyilhegy kozelében a mé-
retvonal felett, att6l kis tavolsagra (5.54. abra) adjuk meg.

— S~~~ — ———~_———~ — T~~~ ———~_ ——
0 150 420 640
° 8 S g
~ < ©
5.47. abra 5.48. abra

5.5.2. Lancszerii méretmegadas

Lancszerd méretmegadast mutat az 5.49. abra. Csak ott alkalmazhato, ahol
az ered6 méret tirése nem okozza az alkatrész mukodésképtelenségét
(lasd: 9. fejezet).
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5.49. abra

5.5.3. Méretezés koordinatakkal

A két iranyban Osszevont méretezés helyett a méreteket koordinatakkal is
megadhatjuk. Ilyenkor a méreteket Osszesité tablazatba foglaljuk (5.56.
abra).

T 12 | 4
2 S 2| 12 | 12 | s
a 3 40 | 30 | 10
4| 5 | 45 | 1
5 5 | 12 | 12

5.50. abra

5.5.4. Kombinalt méretmegadas

Az alkatrészek mérethalézatanak kialakitasakor torekedni kell a méretek
attekinthet6 elrendezésére. Ezért ha szitkséges, a méretek egyenkénti meg-
adasaval val6 méretmegadast, a lancszertt méretmegadast és az Osszevont
(k6z6s pontbdl induld) méretmegadast kombinalni lehet a rajzon (5.51.
abra). Nem ajanlott megoldas!
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5.51. abra

5.5.5. Gyakorlati szempontok

A mérethalozat felépitésének és a méretek elhelyezésének vannak olyan a
szabvanyban nem emlitett gyakorlati szempontjai, melyeket réviden a ko-
vetkez6kben mutatunk be.

Az alkatrész £6 iranyahoz képest ferdén 4allé részek tagozddasat olyan
bazisfelilettdl kell megadni, amelyhez képest az egyes részletek parhuza-
mos, illetve meréleges méretekkel meghatarozhatok. A bazisfelilet helyét
és helyzetét (sz0gét) kulon meg kell adni (5.52. abra).

a

5.52. abra
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Az egy vetileten elhelyezett méreteket az attekinthet6ség érdekében cso-
portositani kell:

e a kilsé feluleteket meghatarozé és a belsé felileteket meghatarozo
(5.53. abra),

e a nyersen maradd és megmunkalt felileteket meghatarozé méretek
szerint (5.54. abra).

Az ilyen méretcsoportok mindegyike célszertien felvett 6nallé bazisvonal-
ra tamaszkodik, és csak a bazisvonalak tavolsagat meghatarozé méretekkel
kapcsolodik egymashoz. A bazisvonalak azonban egybe is eshetnek.
Megmunkalt feliilet bazisfeltlete csak megmunkalt feliilet, nyersen marado
felilet bazisfelilete pedig csak nyers felilet lehet.

N
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—

5.53. abra
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5.54. abra

A geometriai alakot meghatarozé méreteket — mint Gsszetartozé méret-
csoportot — lehetSleg ugyanazon a vettileten kell megadni. Ilyen 6sszetar-
tozé méret az 5.55. abran a reteszhorony szelvényrajzan megadott két
méret. A harmadikat, a horony hosszméretét csak a masik vetileten lehet
megadni. Ugyancsak Osszetartozonak tekintjitk a zsakfurat atméréijét és
mélységméretét, a lyukkor atméréjét és a rajta elhelyezkedd furatok mére-
tét stb.

5.55. abra
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Csak egy helyen kell méretekkel illetve mérethal6zattal ellatni a szimmetri-
kus alkatrészen tikorképként elhelyezkedd, vagy a munkadarabon ismétel-
ten el6forduld és tobbszor kirajzolt elemeket (furatokat, szemeket, borda-
kat, hornyokat), ha ezek azonossaga a rajz alapjan félreérthetetlentl felis-
merhetd, valamint mas hasonl6 elemt6] megkiilonboztethets (5.56. abra).

5.56. abra

Mérethalozattal kell meghatarozni azokat a méreteket is (furatok, korivek
kozéppontjanak helyét), amelyek az alkatrészen nem ellenérizhetSk, de
sziikségesek a méretek el6rajzolasahoz, a gyartdeszkoz elkészitéséhez vagy
a szerszamgép beallitasahoz (5.57. abra).

5.57. abra
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Furatsillyesztés mérethalézataban a sillyeszté szerszam kapszogét és a
legnagyobb atmérét vagy tengelyiranya méretét szokas megadni (5.58.
abra).

5.58. abra

Egymashoz csatlakozo két alkatrész egymasba ill6 és geometriailag hason-
16 kialakitasu feltleteit, azonos bazisvonalra tamaszkodo, azonos felépité-
st mérethaldzattal kell meghatarozni (5.59. abra).

= —1

5.59. abra

5.6. Kérdések és ellenorzéo feladatok

1. Mi a méret?

2. Milyen elveket kell betartanunk egy adott alkatrész méreteinek helyes
megadasahoz?

3. Szemléltesse rajzban a méretmegadas elemeit!

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Felhasznalt irodalom Vissza 4 147 p



Gépszerkezettan |. Méretmegadas mszaki rajzokon

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Felhasznélt irodalom Vissza <4 148 p

0 1 N L

13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.
24.

25.
206.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

. Hogyan rajzoljuk a méretvonalat és a méretsegédvonalat? Abraval

szemléltesse!

. Melyek a méretezésnél hasznalhato nyilfajtak?

. Mikor hasznaljuk a ferde vonast méretvonal-hataroloként?

. Hogyan jeloljiik a k6z6s bazistol indulé méretek kiindulasi pontjat?
. Mi a rajzolasi szabaly kontarvonal és méretnyil metszédédnél?

. Milyen méret-elhelyezési lehet6ségeket ismer? Szemléltesse rajzban!
10.
11.
12.

Mi a szerepe a mutatovonalnak a méretek megadasaban? Szemléltesse!
Milyen célt szolgalnak az alakra utal6 jelek?

Milyen, a méreteket kiegészité alakhoz kapcsolodé jeleket ismer? Mu-
tassa be rajzban ezeket a jeleket!

Rajzoljon példat hur, {v és sz0g méretezésére!

Hogyan abrazoljuk adott iv lekerekitését, ha az iv kozéppontja a ren-
delkezésre all6 helyen (rajzlapon) kiviil esik?

Rajzoljon szabalytalan gérbét és méretezze bel

Hogyan abrazolhato egy adott alkatrész méretsorozata?

Mi célt szolgal a zardjeles méret?

Hogyan méretezhetjuk egyszerdsitve az egymastél azonos tavolsagra
1évé, illetve ismétl6dé alakzatokat? Rajzoljon ra példat!

Mutassa meg rajzban az élletorések méretmegadasat!

Abrizoljon és méretezzen egyszerGsitve rajzolt kis méretd furatokat!
Milyen vonalfajtat hasznalhatunk kilonleges kovetelmény (pl. feltlet-
kikészités) megadasara?

Mit nevezink magatol értet6dé méretnek?

Mit jelent a kipossag mérészamar Hogyan szamithat6?

Hogyan méretezziik a kipokat a miszaki gyakorlatban? Rajzoljon pél-
dakat!

Mi a lejtés? Hogyan szamithato

Szemléltesse rajzban egy lejtSs felillet méretezését!

Mi a mérethalézat? Mit kézvetit szamunkra?

Mi a jellemzdje a lancszert méretmegadasnak?

Mit jelent a bazis (-vonal, -felilet) fogalma?

Szemléltesse rajzban a bazisvalasztas lehetséges eseteit!

Milyen lehet a bazistél indulé mérethalozat elhelyezése?

Rajzoljon példat a koordinatakkal torténé méretezésre!

Rajzoljon példat kombinalt méretmegadasral

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Felhasznalt irodalom Vissza 4 148 p



Gépszerkezettan I. Feliletminéség

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Felhasznélt irodalom Vissza <4 149 p

6. Feliiletminoség

6.1. A felilletminoség alapfogalmai

Az alkatrészek feliletei a leggondosabb megmunkalassal sem készithet6k
el tokéletesen simara. Ennek oka a megmunkalé szerszamok élének pon-
tatlansaga, a munka kozben bekévetkez6 kopasa, a munkagép, munkada-
rab lengése, forgacsolasi jellemz8k (pl. el6tolas), stb. Ezek a megmunkalt
felileteken egyenetlenségeket okoznak.

A kilonféle egyenetlenségek lefrasahoz néhany fogalmat meg kell hata-
rozni.

Mértani feliletnek nevezziik a munkadarab rajzan az abraval és mére-
tekkel meghatarozott feliletet.

A valésagos feliilet az elkésziilt munkadarabot hatarol6 felilet, amely
az anyagot a kérnyezetébdl elvalasztja. A valdsagos felilet a mértani felilet
megkozelitése, ettdl valo eltérése a helytdl figeden kilonbozo. Az eltéré-
sek nagysagat a munkadarab, a készilék, a szerszamgép és a szerszam,
illetve ezek kélesonhatasa szabja meg.

A kilonféle mérbeszkozokkel a valosagos feliletet csak bizonyos ko-
zelitéssel tudjak érzékelni. A mérés eredménye az észlelt feliilet.

Az egyenetlenség a tényleges feliletnek egy célszertien valasztott, a
rafekvé felilettel egyenkozi mértani felilethez viszonyitott kiugrasai és
bemélyedései. (Rafekvé felilet: a névleges feliilet alakjaval azonos alaku
felilet, amely a valdsagos felulettel érintkezik és a test anyagan kivil ugy
helyezkedik el, hogy a vonatkoztatasi hossz hatarain belil kézte és a valo-
sagos felilet legtavolabbi pontja k6zott az eltérés a legkisebb legyen.)

A munkadarab feliiletének eltérése a mértani feliilettdl tobbféle lehet,
ezek kozil itt csak a kovetkezokkel foglalkozunk:

e alak makro hibaja,
e hullamossag,
e ¢rdesség.

Alak makro hibaja: a val6sagos feltilet eltérése a mértani felilet (névleges
felulet) alakjatol (pl.: koralakhiba), ezzel 7.2. pontban foglalkozunk.

Hullamossag: a feltletnek viszonylag nagy térkézd, ismétlédé felileti
egyenetlensége, amelynek hullaimmélysége a hullimhosszhoz viszonyitva
kicsi (6.1. abra).
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érdesség hullammélység

mértani felllet

hullamhossz

6.1. abra

Erdesség: a munkadarab valésigos feliiletén tapasztalhaté viszonylag kis
térkozd, kulonféle jellegzetes mintazatd ismétl6dé egyenetlenség.

A feliletminéség a felilet jellemzbéinek az 6sszessége. A feliletmind-
ség jelolésével részletesen az MSZ EN ISO 1302 szabvany foglalkozik. A
legfontosabb jellemz6 a felileti érdesség, ezért ennek a vizsgalataval fog-
lalkozunk részletesebben. (Az alakeltéréseket a 7. fejezetben targyaljuk.)

6.2. A feliileti érdesség

Az érdesség jellemzésére az atlagos érdességet vagy az egyenetlenség ma-
gassagot hasznaljuk. Mindkét jellemz6t a feliletre merdleges sik és az
adott felilet metszésvonalaként adodé profil megfelel6 értékelésével kap-
juk (6.2. abra).

+y Kézépvonaltdl mért max. egyenetlenség-magassag

Eszlelt profil

Tetévonal
AN TN
oA SN

0 viy, Y3 X
g Max egyenetlenség
3

Yo max

. R
Fenékvonal max

Kézépvonaltdl mért max. egyenetlenség-mélység

Alaphossz (I)

6.2. abra
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Az értékeléshez az észlelt profilt két részre osztjuk a mértani profillal par-
huzamos kozépvonallal Ggy, hogy a kézépvonal feletti és alatti teriiletek
egymast kozel kiegyenlitsék.

Az érdesség meghatarozasahoz hasznalt vonalak:

e alapvonal, amelyre a profil egy bizonyos paraméterét (pl. az érdesség-
mélységet) vonatkoztatjuk;

e alaphossz (l), az alapvonalnak az a szakasza, amelyen beliil a jellegzetes
feluleti egyenetlenségeket meg akarjuk hatarozni. Az alaphossz nagysa-
gat a varhat6 atlagos érdesség nagysagatdl fugeden hatirozzuk meg. A
méréstechnikailag sziikséges minimalis feliletszakasz-hossz — a mérési
hossz — egy vagy t6bb alaphosszat foglal magaba.

e tetévonal, az észlelt profil alaphosszon belili legmagasabb pontjan
atmend, az alapvonallal egyk6zi vonal (Y .y

e fenékvonal, az észlelt profil alaphosszon belili legmélyebb pontjan
atmend, az alapvonallal egyk6zt vonal (Y, .45

Az atlagos érdesség (Ra) az észlelt profil pontjainak atlagtavolsiga a
kézépvonaltdl az alaphosszon. Az atlagos érdesség mérészama a kévetke-
26 Osszefuggés alapjan hatarozhaté meg:

|
Ra = %.ﬁ y | dX, vagy kozelitéen Ra =
0

AR
i=1

ahol 'y, azegyes ordinatik hossza a k6zépvonaltdl mérve,

S|

n  az ordinatak szama.

Az érdességi mérészamot mikrométerben (um) kell megadni.

Az egyenetlenség magassag (Rz) a felileti érdesség masik méré-
szama. Az egyenetlenség magassag az alaphosszon belil észlelt profil 6t
legkiallobb csucsanak és az 6t legmélyebb godrének, az alabbi képlet sze-
rinti atlaga (6.3. dbra).
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6.3. abra
RZ — (ypl + ypz + yp3 + yp4 + ypS) + (yvl + yv2 + yv3 + yv4 + va)

5

Az egyenetlenség magassagot szintén pm-ben kell megadni.

Néha szikség van a felileti egyenetlenségek maximalis értékére (R,

amely

a

tetévonal

max = ypmax + yvmax

és

a

fenékvonal

egymastol

. A rajzon altalaban nem adjuk meg.
Az atlagos érdesség szamértékeit a 0.1. tablazat, az egyenetlenség ma-

valo

tavolsaga:

gassag ¢és a maximalis egyenetlenség szamértékeit a 6.2. tablazat adataibol
valaszthatjuk. Els6sorban a kiemelt vonalvastagsagu adatokat hasznaljuk.
A szamérték megadasa azt jelenti, hogy az Ra vagy Rz a megadottnal na-

gyobb nem lehet.

6.1. tablazat. Az atlagos érdesség szamértékei

Ra, um

100 10.0 1.00 0.100 0.010
30 8.0 0.80 0.080 0.008
63 6.3 0.63 0.063
50 5.0 0.50 0.050

400 40 4.0 0.40 0.040

320 32 3.2 0.32 0.032

250 25 2.5 0.25 0.025

200 20 2.0 0.20 0.020

160 16 1.6 0.16 0.016

125 12.5 1.25 0.125 0.012
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6.2. tablazat. Az egyenetlenség magassag szamértékei
Rz, um

1000 100 10.0 1.00 0.100
800 80 8.0 0.80 0.080
630 63 6.3 0.63 0.063
500 50 5.0 0.50 0.050
400 40 4.0 0.40 0.040
520 32 3.2 0,32 0.032
250 25 2.5 0.25 0.025
200 20 2.0 020

1600 160 16 1.6 0.016

1250 125 12.5 1.25 0.125

Azokon a rajzokon, amelyeken a hosszméret hiivelykben szerepel, az ér-
dességi jellemzEk mérészamait mikrométer helyett mikrohiivelykben adjak
meg. Az atlagos érdesség megadhat6 az MSZ EN ISO 1302 szabvany
érdességi fokozat szamaival is (6.3. tablazat).

6.3. tablazat. Erdességi fokozatok szamai

Ra érdességi értékek

Az érdességi fokozatok szama

um win

50 2000 N12
25 1000 N11
12,5 500 N10
63 250 N9
32 125 N8
1,6 63 N7
08 32 N6
04 16 N5
02 8 N4
0,1 4 N3
0,05 2 N2
0,025 1 N1
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6.3. A feliileti érdesség megadasa
6.3.1. Az érdesség jeldlése

Egy rajzon az 6sszes felilet érdességét meg kell adni. A feliletminéség
rajzjeleit és kiegészitS jeloléseit a milszaki rajzokon az MSZ EN 1SO 1302
szabvany tartalmazza. A felilet érdességét rajzon az érdesség alapjelével,
az érdesség szamértékével és — esetenként — a feltlet érdességének egyéb
kiegészit6 adataival hatarozzuk meg.

\/A V/A Q/é

a b c
6.4. abra

Az érdesség alapjele két, nem egyenlé hosszisagi egyenes vonalbdl all,
amelyek 60°-os szoget zarnak be a feliletet abrazold vonallal (6.4. @) abra).
Ez a jel 6nmagaban ,,vizsgalt feliletet” jelent, és nem ir el6 kévetelménye-
ket a feltleti érdesség nagysagara.

Ha a megmunkalas anyageltavolitassal (pl. forgacsolassal) torténik, az
alapjelet a 6.4. b) abra szerint kell rajzolni. Ez a rajzjel 6nmagaban ,,meg-
munkalandé felilet”-et jelent, és nem ir elé kovetelményeket a felileti
érdességre.

A 6.4. ¢) abran lathato rajzjelet akkor kell hasznalni, ha az anyageltavo-
litas nincs megengedve (forgacs nélkili megmunkalas). Ez a jel alkalmaz-
hat6 a gyartasi folyamatra vonatkozéan annak jel6lésére is, hogy a feliletet
az el6z6 gyartasi eljarasbol eredd allapotaban kell hagyni, fiiggetlenil attdl,
hogy milyen gyartasi eljarassal keletkezett ez a felilet.
vonallal kell kiegésziteni. Ha ugyanazt a feliletmindséget kell megadni egy
alkatrész Gsszetartozo rész feliiletein, akkor ezt a jelet még egy korrel kell
kiegésziteni.

Az alapjelet és a kiegészit6 jeleket a 6.5. abra szerint kell rajzolni. Mé-
retek a 6.4. tablazat szerint.
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H2

6.5. abra

6.4. tablazat. Rajzjelek és kiegészits jelek méretei

Szamok és betllk magassaga, h 25 35 5
Jelek vonalvastagsaga, d'

0.25 0.35 0.5
Betlk vonalvastagsaga, d
Magasséag, H1 35 5 7
Magassag, H2 (minimum) 75 105 15

6.3.2. A rajzjelet kiegészito eldirasok

A feliletminbség egyes elbirasait a rajzjelen a 6.6. abra szerint kell elhe-
lyezni.

C
a
e/d b

e
6.6. abra

Az a helyen adjuk meg az atlagos érdesség vagy az egyenetlenség magas-
sag szamértékét mikrométerben. A szamértéket megel6zi a paraméter jele

(Ra, R7).
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Az a és b helyen adhatjuk meg a felileti érdességi paraméter als6 és
felsé hatarat abban az esetben, ha az als6 hatart is szabalyozni kell.

A c helyen adhatjuk meg a gyartasi eljaras modjat, kezeléseket (pl. hé-
kezelés), bevonatokat vagy mas gyartasi eljarasi kévetelményeket.

A d helyen lehet megadni a megmunkalassal kialakitott feltleti minta-
zatot (példaul szerszamnyomokat), megadva az elhelyezkedés iranyat. Az
altalanos feliileti mintazatok jele és magyarazata a 6.5. tablazat szerint. Ha
olyan felileti mintazatot kell megadni, amely nem hatarozhaté meg a tab-
lazat jeleivel, akkor azt a rajzon kiegészité megjegyzéssel meg kell adni.

Az e helyen a megmunkalasi rahagyas értékét lehet megadni millimé-
terben.

A 6.7.abran a megmunkalassal kialakitott felileti mintazat jeleinek
alakja lathat6. (Méretek a 6.4. tablazat szerint.)

dl

6.7. abra

]

T i —

A 0.8. abran a rajzjelet kiegészit6 el6irasok méretei lathatok.

C
! r \
a gl
AN
\ T
e d b <
| & 1 '
i i /

6.8. abra
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6.5. tablazat. A megmunkalasi nyomok iranyanak rajzjelei

Rajzjel

Ertelmezés és példa

A barédzdairany annak a nézetnek a vetitési sikjaval
parhuzamos, amelyben a jel van

=
=

Elhelyezési irany

A barédzdairany annak a nézetnek a vetitési sikjéra
vonatkoztatva meréleges, amelyben a jel van

A
e =

Elhelyezési irany

A mintdzat annak a nézetnek a vetitési sikjara
ferde iranyban keresztezve, amelyben a jel van

Elhelyezési irany

Tébbiranyu mintazat

A mintazat megkozelitden kér alaku annak a feliletnek a
kézépppontjahoz viszonyitva,amelyben a jel van

A mintdzat megkdzelitéen sugdriranyd annak a feliletnek a
kézéppontjahoz viszonyitva, amelyben a jel van

Szemcsés, nem iranyitott vagy rendezetlen mintazat

6.3.3. Az érdesség jelének és szamértékének elhelyezése a
rajzon

Az érdesség jelét arra a feluletre kell rajzolni, amelyre vonatkozik. Rajzol-

haté konturvonalra, nézetvonalra vagy méretsegédvonalra ugy, hogy a

csucsa a feliletre mutasson (6.9. abra).
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Az érdesség szamértékét ugy kell felirni, hogy a rajz tobbi méretsza-
maval, illetve felirataval azonos iranybdl legyen olvashatd. Az érdesség jele
a feltlethez nyillal kapcsolt mutatévonal vizszintes szakaszan is elhelyez-
heté.

—. [+l
C. - <

6.9. abra

Az érdesség szamértékét ugy kell felirni, hogy a rajz tobbi méretszamaval,
illetve felirataval azonos iranybdl legyen olvashat6. Az érdesség jele a feli-
lethez nyillal kapcsolt mutatévonal vizszintes szakaszan is elhelyezhetd.
Kis méretben rajzolt feliletek érdességi jele a méretvonalon is elhe-
lyezhetd, ha nem okoz félreértést, vagy a méretezéshez méretsegédvonalra
nincs szukség. Ilyenkor az érdesség jelét a méretszam utan kell feltintetni

a méretvonalon, vagy az ahhoz csatlakozé vizszintes vonalszakaszon
(6.10. abra).

g6Hg . / Ra0d

6.10. abra
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Eltakart feltletet abrazold szaggatott vonalra csak akkor szabad érdességi
jelet rajzolni, ha a méret is kivételesen ettél a vonaltdl van megadva.

Az érdesség szamértéke a 6.0. abra szerint helyezkedik el, a vonatkoz-
tatott felllettel parhuzamosan. A mérészam altalaban 2,5mm magas, de
legfeljebb akkora, mint a méretszam.

Az alkatrész minden egyes feliletének érdességét csak egyszer kell
meghatarozni, fuggetlentl a vetiletek szamatél és attdl, hogy az abrazolt
feliletet torés szakitja meg. Az érdesség jelét azon a feltleten kell elhelyez-
ni, amelyen a felillet mérete is meg van adva, lehet6leg a méret kozelében.

Az érdesség jelét és a hozza tartozé szamértéket semmilyen vonal nem
keresztezheti, sziikség esetén a vonalat meg kell szakitani. Forgasfelilete-
ken elég az egyik alkoton megadni a feliileti érdességet (6.11. dbra).

Ra04
— Ra0.8 \/ )
1

Ra3.2

6.11. abra

Az azonos érdességl, szimmetrikusan elhelyezkedd felileteken elegend6
az érdesség jelét csak az egyik oldalon feltiintetni (6.12. abra). A 6.13. ab-
ran pontvonallal hatarolt tertlet a kirajzolt részlet szerinti mintazattal ké-
szil. Ebben az esetben az érdesség jelét azon a részleten adjuk meg, ahol a
méretek is megtalalhatok (6.13. abra).
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Ra1.6

S
al. ~N A—————————- .
Ra3.2 \)% ‘
—©

Ra1.6

Ra1.6

6.12. abra 6.13. abra

Az egyutt megmunkalhatd, 6sszetartozo felileteket (pl. reteszhorony ol-
dalfeliiletei) is kilon-kilon kell ellatni érdességi jellel, illetve megadhat6 a
mar emlitett egyszerdsitett médon (6.14. abra).

|
N
@ Ra3.2
o

6.14. abra

Az azonos névleges méretli, de killonb6z6 érdességi feliiletszakaszok
érdességét kilon-kilon kell megadni, egymastol vékony vonallal elvalasz-
tani és helyzetét beméretezni. A valaszté-vonalat csak lathato feliileten kell
megrajzolni (6.15. abra).
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Ra1.6 Ra0.8

6.15. abra

Méretezett Osszeallitasi rajzon az alkatrészek illeszkedd feliletén az érdes-
ségi jelet mindkét feliletre kiilon-kilon fel kell rajzolni, még akkor is, ha
érdességiik azonos (6.106. abra).

S
4
oS

Ra0.8

Ra0.8 Ra&z&\ MR
@’ L\\V \W///f\d\\\ \@5

Ra12.5

6.16. abra

6.3.4. Egyszeriisitések az érdesség megadasaban

Az érdességet nem kell azokra a feliletekre megadni, amelyeknek az ér-
dességét olyan szabvany vagy rajz irja el6, amelyekre az adott rajzon utalas
van. A szabvanyos el6gyartmanybdl készitendé alkatrésznek csak az utdlag
megmunkalandoé feliiletein kell az érdességet megadni (6.17. abra).
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6.17. abra

Ha az alkatrész Gsszes feliletét azonos érdességure kell késziteni, a feltleti
érdesség jele kiemelve adhaté meg (6.18. abra). A kiemelt érdességi jel
helye a szovegmez6 felett van.

/ Rab.3

6.18. abra

Kiemelhet6 a leggyakrabban el6fordulé érdesség jele akkor is, ha az alkat-
részen kilonb6z6 érdességti feliletek vannak. (Rendszerint a legdurvabb
felulet jelképét emelik ki) A kiemelt jel mindazon feliletekre vonatkozik,
amelyekre kilon el6iras nincs. A zardjelben megadott érdességi alapjel a
kiemelt érdességen kivili mas érték(ek)re utal (6.19. abra). A zardjelben
megadhaték a kiemelt érdességtdl eltéré érdességek szamértéket is.
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6.19. abra

Tobb alkatrészt tartalmazé rajzon a kiemelt érdességi jelet a tételszam

mellé kell rajzolni (6.20. 4bra).

Ra12.5

Ra12.5

Edzés eltt Ra6.3
Ra0.8

6.20. abra

Egymashoz csatlakozo, azonos érdességt feliletek esetén az érdességet a
6.21. abra szerint adjuk meg. Elek 45°-0s tompitasinak érdességét a mé-

retszam utan adjuk meg (6.22. abra).
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Ra6.3

3x45° Ra6.3

6.21. abra 6.22. abra

Kotéelemek felfekvs feliletének érdességét a méret utan kell megad-
ni(6.23. abra).

Sik 226 Ra6.3

Sik 226 Ra6.3

6.23. abra

Fogazat mikodé feliletének (fogfelilet) érdességét az osztokoron (osztd-
henger alkotén), a fenékszalagot a labkort jelenté vonalon kell megadni,
ha eltér a fog feliletétSl. A fejhenger érdességét a fejhenger alkotén vagy a
fejkoron adjuk meg (6.24. abra).
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Ra6.3
Ra16 _

6.24. abra

A csavarmenetek érdességét altalaban nem kell megadni, mivel el6allitasuk
modja megszabja azt. Sziikség esetén (pl. menetfurén) a szelvény rajzan

(6.25. abra) vagy a menetatméré méreténél kell megadni a menetfeliilet
érdességét (6.26. abra).

Ry

Ra1.6

M16
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I
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6.25. abra 6.26. abra

A fémes bevonata (pl. galvanizalt) vagy festett, mazolt, lakkozott, zoman-
cozott stb. alkatrészekre el6irt feliileti érdesség — mas el6iras hianyaban — a
bevonas elétti allapotra vonatkozik.
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Az adatokkal kiegészitett, tobbszor ismétl6dé érdességi jel azonosito
jellel is megadhatd, amelynek értelmezését a szovegmezd felett meg kell
magyarazni (6.27.abra).

Y

<

32

17

32
|

6.27. abra
A 6.28. abra feluletkezelésre vonatkozo jellést mutat.

Edzve HRC 58
Ra0.4

6.28. abra
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6.6. tablazat. Kilonféle gyartasi eljarasokkal elérhet6 feluletminéségek

Megmunkalasi
eljaras

Erdességi fokozatszam

N [ N2 | ng | mne [ ns [ one [ N7 | ne [ ne | onwo | nm [ a2

Atlagos feliileti érdesség Ra (m

0,025

0,050

0,1

0,2 0,4 0,8 16 3,2

63 | 125 | 25 | s0

Ontés homokformaban

Kokillabntés

Kovécsolas

Huzas

Hosszesztergalas

Sikesztergalas

Gyalulas

Vésés

Hantolas

Faras

Sillyesztés

Dorzsarazas

Maras

Uregelés

Reszelés

Féyesités (polirozas)

Dorzskoszoriilés (hdnolas)

Tikrosités

4 167 p
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6.4. Kérdések és ellenorzéo feladatok

10.

11

12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.

. Mi okozza az alkatrészek felileti egyenetlenségeit?
. Ismertesse a mértani felilet, a valésagos felilet, az észlelt felilet és az

egyenetlenség fogalmat!

. Milyen eltérései lehetnek adott feliletnek a mértani feltlett6l? Mutassa

be vazlaton keresztul ezeket az eltéréseket!

. Mi az atlagos feluleti érdesség, hogyan szamitjuk ki és mi a mértékegy-

sége?

. Mit értiink egyenetlenség magassag alatt, mi a jele, hogyan szamitjuk ki

és mi a mértékegysége?

. Milyen Osszefliggés van az atlagos érdesség és az egyenetlenség magas-

sag kozott?

. Hogyan értelmezziik a maximalis feliileti egyenetlenséget, mi a jele és

hogyan hatirozhaté meg?

. CélszerGien milyen értékeket adjunk Ra-nak és Rz-nek muszaki rajzain-

kon?

. Milyen érdességi alapjeleket hasznalhatunk a feliiletminéség el6irasa-

kor?
Milyen informaciékat tartalmaznak a kilonb6z6 alapjelek?

. Ismertesse az érdességi alapjel és a kiegészité jelek vonalvastagsagait és

méreteit!

Ismertesse a rajzjelhez csatlakoztathat6 adatok elhelyezési sorrend;jét!

Melyek a megmunkalasi nyomok rajz-és betdjelei? Ertelmezze a kii-

16nb6z6 jeleket!

Ismertesse az érdességi jel elhelyezésének szabalyait!

Rajzoljon példat az érdesség szamértékének felirasaral

Milyen szabalyt kovetiink az érdességi jel elhelyezésében

— szimmetrikus vagy ismétl6do részletek esetén?

— Osszetartozo felileteknél?

— azonos névleges méretd, de kilonb6zé érdességl feliletszaka-
szoknal?

— illeszkedé feltletek esetén?

Mit jelent a kiemelt érdességi jel és melyek az alkalmazasara vonatkozo

szabalyok?

Milyen érdességi jelet hasznal egymashoz csatlakozé, azonos érdességti

feltletek esetén?
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19. Hol helyezkedik el az érdességi jel
— élek tompitasanal?
— kotéelemek felfekvé felileténél?
20. Szemléltesse rajzban egy fogaskerék alkatrészrajzan kivanatos feltleti
érdességek elhelyezését és értékeit!
21. Milyen szabalyt kévetiink csavarmenetek feltleti érdességének meg-
adasakor?
22. Hogyan helyettesithetjiik az adatokkal kiegészitett, tobbszor ismétlédé
érdességi jelet?
23. Milyen feltletminéséget érhetlink el az alabbi gyartasi eljarasokkal?
—  kokillabntés,
— esztergalas,
—  maras,
—  koszorilés,
—  tukrosités.
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7. Turéesek és illesztések

A kész munkadarabok tobbé-kevésbé eltérnek a rajzon abrazolt munkada-
raboktol. Az eltérés haromféle lehet:

o méreteltérés
o alakeltérés
e helyzeteltérés

Az eltérések megengedheté mértékét a rajzon el6 kell irni. A megengedhe-
t6 eltéréseket nevezzik taréseknek.

7.1. A mérettiurések
7.1.1. A tiirésmezo

Az azonos gépbeallitassal készilt alkatrészek tényleges (méréssel megalla-
pitott) méretei szorddast mutatnak, vagyis a névleges méret (a tervezéskor
megadott geometriai méret) és a tényleges méret nem egyezik meg. A to-
vabbiakban a méret észlelt és valosagos nagysagat, amelyek alig térnek el
egymastol, tényleges méretnek fogjuk nevezni. A teljes intervallum,
amelyben adott szamu alkatrész tényleges méretei elhelyezkednek, a mé-
retszorodas (szorasmezo6). A megmunkalasnal ennek a szérasmezének a
csokkentésére kell torekedni.

Sok azonos méretd alkatrész méretének ellenérzésekor az tapasztalha-
t6, hogy a tényleges méretek nagy része megkézeliti a szérasmez6 kozép-
értékét (7.1. abra). Minél nagyobb a méretnek a kozépértéktol valo eltéré-
se, annal kisebb a gyakorisaga.
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| eloszlasi gorbe

Tényleges méret

Gyakorisag [ % ]

Méretszorodas
(Szérasmezo)

7.1. abra

A teljes szorasmezobe tartozo értékek nem minden esetben épithet6k be a
szerkezetbe. A korilmények megfelel6 mérlegelésével ki lehet jelolni azt a
két hatart, amelyen belil a tényleges méretértékek még megfelelnek, vagyis
az alsé hatarméretet (AH) és a felsé hatarméretet (FH). Ez a két hatarmé-
ret hatarozza meg a megengedett méretszérodast, a tirésmezbt, amit egy-
szerlien tdrésnek is nevezink (7.2. abra).

AE FE AE=AH-N
FE=FH-N
5 ‘
2 |
@
T selejt ‘ selejt
0)
|
| | , ;
Tényleges méret
Alsd hatarméret | Tlrés
AH ‘
Névleges méret !
N \
Fels6 hatarméret
FH

7.2. abra
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A magyar szohasznalat a tlrés fogalmaban nem csak a méretszorddas
nagysagat, hanem a tlréshatarok elhelyezkedését is érti. A 7.2. abran a
névleges méretet és a szorasmez6 kozépértékét azonosnak vettik, ez az
alapméret, amelyre az eltérést vonatkoztatjuk. Az alsé hatarméret és az
alapméret kozotti killonbség az alsé eltérés (AE). A felsé hatarméret és az
alapméret k6zotti kilonbség a felsé eltérés (FE). A szabvanyos tdrésmeg-
adasnal az alapméret mindig azonos a névleges mérettel.

A tarésmez6 elhelyezkedése a névleges mérethez viszonyitva sokféle
lehet. A harom alaptipus a 7.3. abran lathat6. A névleges méretnek (alap-
méretnek) megfelelé vonalat alapvonalnak is nevezik. A 7.3. abran és a
kés6bbi abrakon a ttréshatarokat erds torzitassal abrazoljuk, és a trésme-
z6t vonalkazzuk (szokas feketiteni is). Ezek az abrak nem géprajzi, hanem
magyaraz6 abrak. Az abrazolas azt jelenti, hogy az alkatrész elkészilése
utan minden olyan méret, amely az als6 és a felsé hatarméret kézott van,
megfelel6. Nagyon lényeges annak a megértése, hogy a tdrés el6irasa mé-
retlehet6ségeket jelent a megvalosulas elott. Az elkészilt alkatrésznek
nincs tdrése, hanem mérete van, és ennek kell a megadott méretlehetsé-
geken (tehat taréshatarokon) belil lennie.

w
w

+

FE
FE

w
<<

|
7‘ i

+ (

K

FH
AH
N
AE
FH
N
AE

Alapvonal

AH
N
FH
AH

|

A méret lehet kivilrél vagy belilr6l mérhets. Alaktdl fiiggetlentl a tlrések
és illesztések targyalasakor a kiilsé méretet, mint csapot, a belsé méretet,

Alapvonal

Alapvonal

7.3. abra

mint lyukat fogjuk emliteni. (Itt jegyezzitk meg, hogy a felsé eltérés jelolé-
sére lyuk esetén ES, csap esetén pedig es, mig az alsé eltérés jelolésére
lyuk esetén EI, csap esetén pedig ei jel szolgal.)

Az eddigiekbdl lathatd, hogy egy méret tlrésére két adat jellemz6:

e atrésmez6 nagysaga (T=FH-AH),

e a tlrésmez6 elhelyezkedése az alapvonalhoz viszonyitva, ezt az alapel-
téréssel jellemezzik, amely az alapvonal és a tdrésmez6 alapvonalhoz
kozelebb esé hataranak tavolsaga.
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7.1.2. A tirés nagysaga

Esetenként szabadon valasztott tlrések szerinti gyartas és mérés is lehet-
séges, de nem lenne gazdasagos. Ezért kivanatosnak latszott a megfelel6-
nek bizonyult tirések rendszerbe foglalasa. Ez megkonnyitette a tdrések
egységes és rovid elbirasat, gyors és szabatos mérését.

Az igy kidolgozott rendszer, a tlrések és illesztések ISO-rendszere.

A tarésnagysagot két tényez6 hatarozza meg:

e anévleges méret és
e 2 tlrésfokozat.

A névleges méretek un. atmérécsoportokba vannak sorolva — a szabva-
nyos tdrések szamanak csokkentése céljabol — vagyis bizonyos mérethata-
rok kozott azonos a tlrés. Nagyobb mérethez — ugyanolyan tlrésfokozat
esetén — nagyobb tdrés tartozik.

A tarésfokozat olyan tlréscsoportot jelent, amely minden névleges
mérethez azonos pontossagi szintet rendel.

A névleges méret a tirés nagysagat a tdréstirésegységen keresztil ha-
tarozza meg. Az 1-500mm-ig terjedé névleges méretekre a tlrésegység:

i =0,453D +0,001D

Ha a D értékét mm-ben helyettesitjiik be, az i értéke pm-ben adédik.

A tlrésegységet egy-egy atmérécsoportban a tartomanyhatarok mérta-
ni kézéparanyosara szamitjak, és ez az érték — mint azt mar el6bb emlitet-
tik — az egész tartomanyra érvényes.

Az ISO rendszer valamennyi mérettartomany szamara 20 fokozatot
rendszeresit. A fokozatokat (tlrés minéség elnevezés is hasznalatos) a
kovetkezd szamok jel6lik:

01,0,1,2, ... 18.

A tarésnagysag — a tarésfokozatnak megfeleléen — 01-18-ig névekszik. Az
azonos mindségekhez tartozé tirésnagysagok sorozata tlrés-alapsorozatot
alkot, amelynek jele az IT betGjelbdl és a trésfokozatot jelent6 szamjegy-
bél all.

A tlrésnagysag (T) a tlrésegység (1) érté¢kének és a mindségi tényezo-
nek (q) a sorozata.

T=qi.
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A q tényezd, ha a tlrésfokozatot jelents szam n,

q, =(/10)"

Ez az 6sszefiiggés az 5-18 fokozat és 1-500 mm névleges méretek kozott
igaz. Az IT5-nél alacsonyabb fokozatokat az altalanos gépépitésben nem
hasznaljak, ezért az ezekhez tartozéd Gsszefliggéseket nem ismertetjik. Az
500-3150 mm ko&zé esé tarésnagysagokat hasonlé médon, de mas képle-
tekkel szamitjak, ezeknek a szamitasi médjaval itt szintén nem foglalkozunk.

Az IT szabvanyos tlrésnagysagok szamértékeit az 5000 mm-ig terjedd
névleges méretekre a 7.1. tablazat tartalmazza. (A vonatkoz6 szabvany a
tablazat adatain tulmend értékeket is tartalmaz.)

7.1. tablazat. Turésfokozatok és tGrésnagysagok

Névieges méret, mm Tarésfokozatok
1| m2| 3] 4| ims | e | 17 | 18 | 1o | iT10] IT11] IT12
Szabvanyos tlrésnagysagok
felett -ig mp
- 3 0,8 1,2 2 3 4 6 10 14 25 40 60 100
3 6 1 1,5 2,5 4 5 8 12 18 30 48 75 120
6 10 1 15 2,5 4 6 9 15 22 36 58 90 150
10 18 1,2 2 3 5 8 11 18 27 43 70 110 180
18 30 1,5 2,5 4 6 9 13 21 33 52 84 130 210
30 50 1,5 2,5 4 7 11 16 25 39 62 100 160 250
50 80 2 3 5 8 13 19 30 46 74 120 190 300
80 120 2,5 4 6 10 15 22 35 54 87 140 220 360
120 180 3,5 5 8 12 18 25 40 63 100 160 250 400
180 250 4,5 7 10 14 20 29 46 72 115 185 290 460
250 315 6 | 8 | 12| 16| 23| 32| 52 | 81 | 130 | 210 | 320 | 520
315 400 7 | o | 13| 18| 25| 36| 57| 89 | 140 | 230 | 360 | 570
400 500 8 10 15 20 27 40 63 97 155 250 400 630

7.1.3. A tiirésmez6 elhelyezkedése

A tarésnagysag egymagaban még nem hatarozza meg a tarést. Lényeges
még a tarésmezé eclhelyezkedése az alapvonalhoz (névleges mérethez)
viszonyitva. A tirésmez6 elhelyezkedésére jellemz6 az alapeltérés, amely,
mint mar korabban lathat6 volt, a tlrésmez6 alapvonalhoz kézelebb esé
hatarvonala és az alapvonal k6zott mérhetd tavolsag. Nagysaga tapasztalati
képletek segitségével szamithat6. Az alapeltérés elGjeles szam, attol fiiggo-
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en, hogy a névleges méret felett (+) vagy alatt (—) helyezkedik el a szami-
tasba veendé méret (7.4 és 7.5.abra).

A névleges méretek fiigegvényében megallapitott alapeltéréseket bettik
jelolik, mégpedig a csapokhoz tartozokat kisbetik, a lyukakhoz tartozékat
pedig nagybetik. A 28 fajta alapeltérést a kovetkezd betikkel jelolik:

e csapnalia, b, c,cd, d, e, ef, f, fg, g, h,js,j, k,m,n, p, 1,8, t,u, v, X, ¥, 2,
za, zb, zc;

e lyuknil: A, B, C,CD, D, E, EF, F, FG, G, H, JS, ], K, M, N, P, R, S,
T,U,V,X,Y, 7, 7ZA, 7B, Z.C

A 7.4. dbra a csapok, a 7.5. abra a lyukak alapeltéréseit szemlélteti. (A feke-
titett tdrésmez6k egy bizonyos tirésfokozatra vonatkoznak.)

Alapeltérés

Alapeltérés

4. abra

// /‘ ap/ OI Alapelte es
#

SJKyNPR

/
7.5. abra
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Az a...g jelG alapeltérésnek megfelel6 csapok mérete a névleges méretnél
csak kisebb lehet, az A...G jeld lyukaké pedig csak nagyobb. Jellegzetes a
nulla alapeltérési h, illetve H tarés. A h alulrél, a H pedig felulrél érinti az
alapvonalat.

A'j és ] jelG csapok, ill. lyukak az alapvonalhoz képest kozel szimmet-
rikusak, a js és JS jeltek pedig szimmetrikusak (az ,,s” utal a szimmetriara).
Ajanlott az utébbi hasznalata.

A k jelt csapok és a K, M, N jeld lyukak alapeltérése egyes mindségek
esetén nulla.

A p...zc jeld alapeltéréseknek megfelel6 csapok mérete a névleges mé-
retnél csak nagyobb, a P...ZC jeld lyukaké pedig csak kisebb lehet.

Az alapeltérésekkel kapcsolatban jegyezzik meg:

e a csapok killonb6z6 alapeltérései — a js, j és k jeld alapeltérés kivételé-
vel — ugyanarra az atmérécsoportra vonatkozoan azonos értékiiek;

e a lyukak alapeltéréseire ugyanez elmondhaté A...H-ig minden min6-
ségre, P...ZC-ig az IT8, ill. annal durvabb min&ségre.

Osszefoglalva az eddigieket megallapithatjuk, hogy egy tdrésezett méretet
harom adat hataroz meg:

e anévleges méret,
e atlirésmez6 alapeltérése (a tirésmez6 elhelyezkedésére jellemzd),
e a tlrés mindsége (a tdrésmezd szélességére jellemzs).

Pl egy 40 mm névleges atmérdjl, g-vel jelzett alapeltérést ITG6 tirés-
alapsorozatnak megfelel6 csapot a kévetkez6képpen lehet jelolni:

O 40 g6
A thréshatarokat kétféleképpen lehet meghatarozni:

e Az alapeltérés betlijele és a mindségjel ismeretében a vonatkozo tabla-
zatbdl a szokasos tirésekre kdzvetlentl, mindkét hatarérték kiolvashaté.

e A tablazatokban {gy meg nem talalhatd kevésbé gyakori tlrések az
alapeltérésbdl és a tlrés alapsorozatbol hatarozhatok meg. PL. 25 D7,
alapeltérés: +65um; I'T7=21um, vagyis az alsé hatareltérés +65um, a
felsé hatareltérés +86um.
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7.1.4. A tirésezetlen méretek pontossaga

Gazdasagi szempontbodl csak azokat a méreteket tdrésezik, amelyek szo-
rédasa bizonyos hatarokon til a munkadarab muakodSképességét, a sze-
relhetéségét vagy cserélhetGségét karosan befolyasoljak, tovabba ha a
gyarthatosag feltétlen megkoveteli. Egyéb esetekben a méretet nem latjak
el taréssel, tehat tGrésezetlen méret keletkezik. (A tdrésezetlen méretek
megadasaval részletesen az MSZ ISO 2768 szabvany foglalkozik.)

A tarésezetlen méretek hatareltéréseit pontossagi osztalyokkal adhat-
juk meg. A szabvany négy pontossagi osztalyt hatiroz meg: finom (f),
kozepes (m), durva (c) és nagyon durva (v).

A tarésezetlen méretek alkalmazasakor a fokozat bettjelét a szabvany-
szamhoz kétdjellel kapesolva kell feltiintetni a szévegmezSben vagy a
szovegmez6 mellett. Pl: MSZ ISO 2768-f. Ha ilyen hivatkozas nincs a
rajzon, akkor a kézepes fokozat el6irasai érvényesek

A tarésezetlen méretek tirései a zardjelben feltiintetett kiegészité mé-
retekre, a négyzetben feltiintetett, elméletileg pontos méretekre, valamint a
tarésszabvanyokban el&irt hossz- és szogméretekre nem vonatkoznak
(7.2.6. fejezet).

Az alkatrészek tlrésezetlen hosszméreteinek, tirésezetlen hosszmére-
teinek tdréseit a 7.2. tablazat tartalmazza.

7.2. tiblazat. A tlrésezetlen hosszméretek hatareltérései

A pontossagi Névleges méretsorozat és annak hatareltérései
osztaly
megne- 0,5-tol 3 felett 6felett 30 felett 120 felett | 400 felett | 1000 felett| 2000 felett
jele | \ezase 3-ig 6-ig 30-ig 120-ig 400-ig 1000-ig | 2000-ig | 4000-ig
f finom +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,3 +0,5
m kozepes| +0,1 +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +1,2 +2
c durva +0,2 0,3 +0,5 +0,8 +1,2 +2 +3 +4
nagyon
v gy - +0,5 +1 +1,5 25 +4 +6 +8
durva
A 0,5 mm-nél kisebb névleges méretek hatareltéréseit az adott méret(ek)nél kell megadni.
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7.1.5. A feliileti érdesség és a tiirés osszefiiggése

A mukédés szempontjabol szitkséges tlrésnagysag és a megmunkalt feli-
let atlagos érdessége nem valaszthaté meg egymastol fiiggetlenil. Bar eg-
zakt kapcsolat nincs a két tényezé kozott, a gyakorlat szamara j6 tajékozta-
tast ad a kovetkez6 Osszefliggés:

Ra=kT"

ahol: Ra atlagos érdesség pm-ben
T atlrésnagysag um-ben
k  a fokozattdl fiiggs allando
n  4allando

A gyakorlati mikodési kovetelményekhez valé alkalmazkodast az atlagos
érdesség és tdrésnagysag Osszefuggésének harom fokozata: finom, koze-
pes és durva teszi lehet6vé. Ezekhez gyakorlati tapasztalatok alapjan a
kévetkez6 allandok tartoznak:

k=0,02 finom fokozat esetén
k=0,04  kozepes fokozat esetén
k=0,08 durva fokozat esetén
n=0,8 mindharom fokozatra

Az Osszefliiggést a 7.6. abra szemlélteti (kbzepes fokozatra).

Ra
10
5 - =
25 7
g
125 w
063 &‘Q&\ S
&

032 _
0,16 P

, /
008
004
002

1 16 25 4 63 10 16 256 40 63 100 160 250 400 630 1000 T[Mm]

7.6. abra
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A 7.3. tablazat a tGrésfokozatok és a névleges méret fuggvényében adja
meg az atlagos érdesség nagysagat kézepes fokozatra.

7.3. tablazat. A feluleti érdesség és a tlrés Gsszefiiggése

Méretcsoport Tarésfokozat
s [ ime | 7 | s | e | 10 | ma1 | a2
felett -ig
1 3
3 6
6 10
10 18
18 30
30 50
50 80
80 120
120 180
180 250
250 315
315 400
400 500

7.1.6. A mérettiirések megadasa

A mérettlrést a kovetkezSképpen lehet megadni:

a) A megengedett hatareltérések szamszerd értékével torténé megadasnal
a névleges méret utan kell feltiintetni a tlrés hatarértékeit a méret-
szamnal egy betlinagysaggal kisebb nagysagi szamokkal a 7.7. abra
szerint. A megadott értékek mindig mm-t jelentenek. A hatareltérése-
ket el6jeliikkel kell feltintetni, az alsé eltérést a névleges mérettel egy
sorba {rjuk (7.7. abra).
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@25 @250

24,8

2251

7.7. abra

Ha az eltérés az alapvonalhoz képest mindkét iranyban azonos, akkor csak
egyszer kell £ elGjellel leirni (7.8. dbra). A 0 méreteltérést is ki kell {rni
el6jel nélkil (7.9. abra).

@30+0,05

7.8. abra

@20-0,1
\
|
|
\
@25'0"
|

7.9. abra
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A szbgek hatareltéréseit fokban, percben és masodpercben kell megadni.
A fok és a perc csak egész szam lehet (7.10. abra).

120°+0° 30’

7.10. abra

A 7.11.. dbran kup tdrésmegadasa lathaté (MSZ ISO 3040). A kapot meg-
hatarozé elméletileg pontos méreteket be kell keretezni.

(1 0.05

220
|
|
|

7.11. abra

Az egy iranyban hatarolt méretet vagy csak a fels6, vagy csak az alsé ha-
tarméretével kell el6irni. Fels6 hatarméret esetén a névleges méret utan irt
max jellel, alsé hatarméret esetén min jellel (7.12. abra).

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Felhasznalt irodalom Vissza 4 181 p



Gépszerkezettan |. Tirések és illesztések

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Felhasznélt irodalom Vissza 4 182 p

64 max

20° min

p——

‘ ! ‘
\ \ ‘
| - O
| |
7.12. Abra

b) A szabvanyos ISO-tlrést az alapeltérésre és tlrésnagysagra utalé bet(-
bél és szambol allo jellel kell megadni. A jelet a névleges méret utan
kell irni (egy szamjegy nagysagu hely kihagyhatd) és a méretszammal
megegyezb nagysagban (7.13. abra).

220f8 20H7

20h7 @20H8

7.13. abra
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Az azonos névleges méretli, de kiilonboz6 tlirést felileteket folytonos
vékony vonallal kell elvalasztani egymastol, és a névleges méretet a megfe-
lel6 taréssel egyttt, kilon-kilon meg kell adni mindegyik szakaszra.

A szabvanyos tirésekkel megadott méretek szamszer( eltéréseit a szo-
vegmez6 mellett vagy felett tablazatban kell megadni (7.14. 4bra), vagy a
7.15. abra szerint, a szabvanyos tlrésjel utan zaréjelben megadott értékkel,

+ 0,021
pl: 30 H7(O J (titkibban alkalmazott megoldas, szamitogéppel

torténd rajzolas esetén nehézkes, technikailag nem korrekt megadasi
mod).

& © ©

< o>
S - S _

52} I5e)

S Q Q

35

0 " «

@30h6 0,013 Szévegmez6
@30gs 2007
-0,020

7.14. abra

@30H7 (%)

7.15. abra
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7.1.7. A mérettirések mérése

A gyartott darab tlrésének ellenérzésére sokféle mérési lehetéség 1étezik
(mikrométer, méréora stb.). Ezeknek a kezelése gyakorlatot igényel, és
amellett lassu. Ezért — kiilonosen a tomeggyartasban — elterjedt az a mod-
szer, amelynél a méretet egy idomszer két — a hatareltérésekre koszorult —
oldalaval hasonlitjak 6ssze. Ez a mérési mod a tényleges méretet nem jelzi,
csak azt, hogy a méret a ttrésen belil van-e, vagy nincs. Az idomszeren fel
kell tintetni a névleges méretet, a szabvanyos tlrés jelét és a két hatarmé-
retet. A selejt oldalt piros szinnel jelzik.

piros jelzés

jo oldal selejt oldal

7.16. abra

Csapok mérésére a villas idomszert hasznaljak (7.16. abra). Az idomszer j6
oldala a csap fels6 hatarméretére készil, a selejt oldala pedig a az alsé ha-
tarméretre. (Az idomszer méreteinek a trése kb. a mérendé méret tlrésé-
nek 1/10-e.) A j6 oldalnak (,,megy oldal”) ra kell mennie a csapra, hogy a
csap felsé hatarméretén belil legyen, a selejt oldalnak (,,nem-megy oldal”)
nem szabad ramennie a csapra, mert igy van a csap az alsé hatirméret
felett. Ha a selejt oldal ramegy a csapra, a csap mérete kisebb az als6 ha-
tarméretnél, a csap selejt. (Ha a ,,megy oldal” nem megy ra csapra, a méret
nagyobb, mint a felsé hatarméret, a csap javithato selejt.)

Furatok ellenérzésére a 7.17. abran lathaté dugés idomszer valo. A j6
oldal az alsé hatarméretre, a selejt oldal a fels6 hatarméretre készil. Az
als6 hatarméretd oldalnak bele kell férni a furatba, ez a j6 oldal (,,megy
oldal”) a fels6 hatarméretnek pedig nem szabad belemenni, ez a selejt ol-
dal (,,nem-megy oldal”).
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piros jelzés

@30
\
|
[
|
\
|

——+(0——— 30H7 — +0,025 }— i

@30,025

j6 oldal selejt oldal

7.17. abra

7.2. Alak- és helyzettiirések

Az alkatrész valdsagos feliilete a mértani feliletet csak bizonyos eltérések-
kel kozeliti meg. Az eltérések a vizsgalt valosagos felilettel érintkezd, az
alkatrész anyagan kivil elhelyezkedd, a feltlettel egyezé jellegt felilet, az
un. rafekvé felilet segitségével értelmezhetSk.

Az el6irt mértani formatol vald eltérés az alakeltérés.

A valdsagos felilet helyzetének, illetve a felillet tengelyének, szimmet-
riasfkjanak a névleges helyzettdl valo eltérése a helyzeteltérés.

Az alak- és helyzeteltéréseket a mérettirések is korlatozzak, mivel az
alkatrészek mérettirése alak- vagy helyzeteltérés miatt sem lépheté tal.
Ezért a mérettréseknél szigorabb alak- vagy helyzettiréseket csak akkor
kell el6irni, ha mikodési vagy gyartasi okok miatt indokoltak.

7.2.1. Az alak- és helyzettiirések megadasa

Az alak- és helyzettirésezéssel részletesen az MSZ ISO 1101 szabvany
foglalkozik. Az alak- és helyzettiréseket jelképesen a 7.4. tablazat szerinti
jelekkel kell a rajzon megadni.

A rajzjelek méreteit a 7.5.tablazat tartalmazza. A 7.6. tablazat a kiegé-
szit6 rajzjeleket mutatja.

Az alak- és helyzettlrés rajzjelét, a tlrésnagysagot és — ha szlikséges —
a bazis betdjelét két vagy harom mez6re osztott tiréskeretbe kell beirni,
balrél jobbra a kévetkezé sorrendben (7.18. abra):

e a tlrés jelét;

e a tlrésértéket a hosszméretekre alkalmazott mértékegységben. A ti-
résértéket megel6zi az O jel, ha a tdrésmez6 kor alaku vagy hengeres;

e ha sziikséges, akkor a baziseleme(ke)t azonosité betd(ke)t.
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— 0,1 A 101 | A 4 @01 A|B|C

2h

7.18. abra

A taréskeretet vékony vagy a beirt szamokkal azonos vastagsaga folytonos
vonallal kell megrajzolni. A keretbe irt szamok és betlik magassaga (h)
legyen azonos a rajzon alkalmazott méretszamok magassagaval, a keret
magassaga pedig 2h.

A tlrésre vonatkozo feliratokat, példaul 6 furat, vagy 0x, a tdréskeret
folé kell irni (7.19. abra).

6 furat 6X

& @01 & | @01

7.19. abra

A tarésmez6ben levs elem alakjat leir6 adatokat a tdréskeret kozelébe kell
irni, esetleg mutatévonallal kapcsolva ahhoz (7.20. abra). Ha az elemre
egynél tobb tarésjelet kell el6irni, akkor a tdréseléirasokat tiréskeretekben
kell megadni egymas alatt (7.21. abra).

nem domboru

O ] 001
/7| 03 | dombord /7] 02 | A // 002 |B

7.20. abra 7.21. abra
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7.4. tablazat. Az alak- és helyzetttrések rajzjelei

Elemek és tlréseik Tarésezett jellemzdk Rajzjelek

Egyenesség

Siklapusag

Egyetlen elem
Koéralakuséag

Alaktlrések
Hengeresség

Egyetlen elem vagy Adott profil alakja

viszonyitott elemek

D )2 O0l

Adott felulet alakja

-~
~

Parhuzamossag

Iranytlrések Merdlegesség

Hajlasszog

Pozicio

Viszonyitott elemek
Egytengely(ség és

Helyzettlrések < ,
kdzpontossag

Szimmetria

Radidlis (sugariranyu)
tés

Utéstarések
Teljes Utés

NI RIEAIN
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7.5. tablazat. Alak- és helyzettirések rajzjeleinek méretei
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7.6. tablazat. Kiegészits rajzjelek

Leiras Rajzjelek

kozvetlen l
Z
A

betlvel I
Z

kdzvetlen l
v
betavel

Bazishely /‘

Elméletileg pontos méret

A thrésezett elem jeldlése

A bazis jelolése

28]

Kilépd tirésmezd

A legnagyobb anyagterjedelem feltétele

®
)

7.2.2. A tiirésezett elemek

A taréskeret lehetbleg vizszintes helyzetd legyen.

A figgdbleges tiréskeret adatai jobbrol olvashatéak legyenek.
A taréskeretet semmilyen vonal ne keresztezze.

A taréskeretet nyilban végz6dé kotévonal kapesolja:

e a tdrésezett elem konturvonaldhoz vagy a kontdarvonal meghosszabbi-
tasahoz (de vildgosan elvalasztva a méretsegédvonaltol), ha a tlrés ma-
gara a vonalra vagy magara a feliletre vonatkozik (7.22., 7.23. abra). A
kotévonal lehet egyenes vagy megtért vonald. A kétévonal végén a

/////

retsegédvonalra.
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I e—

@q

7.22. abra 7.23. abra

e a méretvonal meghosszabbitasahoz, ha a tlrés az ily médon mérete-
zett elemmel meghatarozott tengelyre vagy szimmetriasikra vonatkozik
(7.24.,7.25,7.26. abra);

7.24. abra 7.25. abra 7.26. abra

e a tengelyhez, ha a tlirés az Gsszes olyan elem tengelyére vagy szimmet-
riasfkjara vonatkozik, amelyeknek ez a kozos tengelye vagy szimmet-
riasikja (7.27., 7.28., 7.29. abra).

F 77777 _ fE,, _

7.27. abra 7.28. abra 7.29. abra

A mikodési kovetelményektdl fiige, hogy a tlrést a hengeres vagy a
szimmetrikus elem korvonalara vagy tengelyére, illetve szimmetriasikjara
kell vonatkoztatni.
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7.2.3. Bazisok

a) Ha a tGrésezett elem bazisra vonatkozik, azt altalaban a bazisbetik
jelolik. A bazist jel6l6 betit a tdréskeretben kell ismételni
A bazist a tlréskeretbe zart nagybetihéz hozzakapcesolt befeketi-
tett vagy tires haromszoggel kell jelolni (7.30. abra).

7.30. abra

b) Bettvel ellatott bazisharomszoget a kovetkezd helyeken kell elhelyezni:
— az elem korvonalan vagy a kérvonal meghosszabbitasan (de vilago-
san elkilonitve a méretvonaltol), ha a baziselem maga a vonal vagy

a felilet (7.31. abra);

8

7.31. abra

— a méretvonal meghosszabbitasin, ha a baziselem tengely vagy
szimmetriasik (7.32., 7.33. és 7.34. abra);
Ha nincs elegendé hely két nyil szamara, akkor egyikiik helyet-
tesithetd a bazisharomszoggel.
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2 L
0
7.32. abra 7.33. abra 7.34. abra

— atengelyen vagy a szimmetriasikon, ha a bazis
1. egyetlen elem tengelye vagy szimmetriasikja (pl. henger);
2. két elem altal alkotott k6z0s tengely vagy szimmetriasik (7.35.

abra).

7.35. abra

¢) Ha a tréskeret mutatévonallal kozvetlenil 6sszekapcsolhat6 a bazis-
elemmel, akkor a bazis betdjele elhagyhat6 (7.36. és 7.37. abra).

L Vi

7.36. abra
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Y

7.37. abra

d) Bazis jelolése:

— Egy bazist egy nagybettvel kell jel6lni (7.38. abra)

— Két baziselem altal meghatarozott k6z0s bazist két, egymastol ko-
tSjellel elvalasztott bazis bettvel kell jelolni (7.39. abra)

— Ha a két vagy t6bb baziselem sorrendje fontos, akkor a bazisok be-
tdjeleit a tdréskeret kilonb6z6 mezdiben kell megadni (7.40. abra)
ugy, hogy a sorrend balrél jobbra mutassa a fontossag sorrendjét.

— Ha a két vagy tébb baziselem sorrendje nem fontos, akkor a bazis-
betiket ugyanabban a mez6ben kell megadni (7.41 abra).

A A-B

7.38. abra 7.39. abra

A B C A B

7.40. abra 7.41. abra

7.2.4. Korlatozo eldéirasok

e Ha a tlrés korlatozott hosszra érvényes, akkor e hossz értékét a tdrés-
keret utan fel kell tiintetni és att6l ferde vonallal el kell valasztani.
Feltlet esetében ugyanezt a jelolést kell alkalmazni. Ez azt jelenti,
hogy a tlrés az Gsszes korlatozott hosszusagu tetszéleges helyzetd és
iranyua vonalra érvényes (7.42. abra).

//10,01/100 B

7.42. abra

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Felhasznalt irodalom Vissza 4193 p



Gépszerkezettan |. Tirések és illesztések

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Felhasznélt irodalom Vissza 4 1% p

e Ha a teljes elem tlréséhez azonos jellegli, de korlatozott hosszra vo-
natkozd kisebb tlirés van hozzaadva, akkor a kotlatozé tirést az alsd
részben kell jel6lni (7.43. abra).

0,1
// 0,05/200 A

7.43. abra

e Ha a tirés az elemnek csak kotlatozott részére vonatkozik, akkor en-
nek a méreteit a 7.44. abran lathaté médon kell megadni.

I\

7.44. abra

e Ha a bazis az elemnek csak korlatozott részére érvényes, akkor
ennek a méreteit a 7.45. abran lathaté moédon kell megadni.

//10,2

7.45. abra
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7.2.5. EIméletileg pontos méretek

Ha valamely elemre helyzet-, profil- vagy szogtlrés van el6irva, akkor az
elméletileg pontos helyzetet, profilt vagy szoget meghatarozé méreteket
nem kell tdrésezni.

Ezeket a méreteket be kell keretezni, példaul

Az alkatrész megfelel$ tényleges méreteire csak azok a poziciotirések,
profiltirések vagy hajlasszogtirések vonatkoznak, amelyek a tGréskeretben
vannak (7.46. és 7.47. abra).

8XJ15H7

$[o01]al8]

7.46. abra

7.47. abra
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7.2.6. Kilépo tiirésmezé

Egyes esetekben az irany- és a helyzettiiréseket nem magara az elemre,
hanem annak az alkatrészen kivil esé részére vonatkoztatjuk. Az ilyen

kiléps thirésmezdket a ® jellel kell jelélni (7.59. abra).

8XJ15H7
N /,/@\\ . G000 ET8[A]

AW

7.48. abra

7.2.7. A tirések értelmezése

Ha mutikédési okokbdl sziikséges, akkor egy vagy tobb jellemzét kell tré-
sezni az elem geometriai pontossaganak meghatarozasara. Ha valamely
elem geometriai pontossagat bizonyos tdréstipus hatarozza meg, akkor
ennck az elemnek az egyéb eltéréseit egyes esetekben ez a tlrés korlatozza
(példaul parhuzamossagtiréssel korlatozott egyenességeltérés). Ezért csak
ritkan kell az olyan eltéréseket potlolag korlatozni, amelyeket az egyéb
tirések mar magukban foglalnak.

Turések bizonyos mas tipusai azonban nem korlatozzak az egyéb elté-
réseket (példaul az egyenességtlrés nem korlatozza a parhuzamossagelté-
rést).
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A tovabbiakban a mindennapos gyakorlatban el6fordulé alak- és hely-
zettirések megadasara és értelmezésére mutatunk be példakat.

a) Egyenességtirés: a stkra vetitett tirésmezo6t két parhuzamos, egymas-
tol t tavolsagra levé egyenes hatarolja (7.49. abra).
— A vetitési sfkkal parhuzamos fels6 élnek, amelyen a jel6lés meg van
adva, két, egymastol 0,1 tavolsagra levé parhuzamos egyenes ko-
zott kell lennie.

o1

t=0.1

7.49. abra
— A nyillal jelolt hengeres felilet barmely alkot6ja barmely 300 hosz-

sza részének két, egymastol 0,1 tavolsagra levé parhuzamos egye-
nes kozott kell lennie a tengelyt tartalmazé sikban (7.50. abra).

"~ Jowm |

7.50. abra

— A téglalap keresztmetszetd rud tengelyének flggdbleges iranyban
0,1, vizszintes iranyban pedig 0,2 széles hasab alaki mezében kell
lennie (7.51. abra).
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7.51. abra

b) Siklapusagtirés: a feliletnek két, egymastol t=0,08 tavolsagra levé
parhuzamos sik k6zott kell lennie (7.52. abra).

=0,08

t

7.52. abra

¢) Koralaktirés: a tlirésmez6t a vizsgalt sikban két, egymastol t tavolsagra
levé, egykozponta kor hatarolja.
Az Osszes keresztmetszet kilsé kérvonalanak két, egy sikban lev,

egymastol t=0,03 tavolsagra lev6 egytengelyl kor kozott kell lennie
(7.53. abra).
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[©]0,03

N
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A

@ C

7.53. abra

<

t=0,03

d) Hengerességtirés: a tlrésmez6t a vizsgalt sikban két, egymastol t=0,02
tavolsagra levs, egytengelyd hengerfeltlet hatarolja (7.54. abra).

O oz |

=0,02

t

7.54. abra

¢) Adott profil alaktirése: a tGrésmez6t a t=0,04 atmér6ja koroket bur-
kolé két vonal hatarolja, a korok kézéppontja a geometriailag pontos
alaku vonalon van (7.55. abra).
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7.55. abra

/) Adott felilet alaktlrése: a tirésmez6t a t=0,04 atmér6ji gémboket
burkolé két feltlet hatarolja, a gébmbok kozéppontja a geometriailag
pontos alaku feltleten van (7.56. abra).

Gomb @t
7.56. abra

g) Vonal parhuzamossaga adott egyeneshez képest:

A tarésezett tengelynek egymastol 0,1 tavolsagra levé olyan két
egyenes kozott kell lennie, amelyek parhuzamosak Az A bazistengely-
lyel és fiiggbleges iranyaak (7.57. a) abra). A tdrésezett tengelynek egy-
mastdl 0,1 tavolsagra lev6 olyan két egyenes kozott kell lennie, ame-
lyek parhuzamosak Az A bazistengellyel és vizszintes iranydak (7.57. b)
abra).
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7.57. abra

h) Bazisfeliletre vonatkoztatott vonal merdlegességtirése: a henger ten-
gelyének, amelyhez a tlréskeret kapcsolodik, egymastol 0,1 tavolsagra
levé, a bazisteliletre merdleges, két parhuzamos sik kézott kell lennie
(7.58. abra).

T

7.58. abra
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z)  Vonal poziciotirése: a valdsagos metszéspontnak 0,3 atmérdéji koron
beltl kell lennie, amelynek a kézéppontja egybeesik a vizsgalt metszés-
pont elméletileg pontos helyzetével (7.59 abra).

65

J) Tengely egytengelylsége: annak a hengernek a tengelye, amelyhez a
taréskeret kapcsolodik, az A-B bazistengellyel kézpontos, 0,08 atméro-
ja hengeren beliil legyen (7.60. abra).

] H

I | ,( - B } . .

7.60. abra

k) Szimmetriasik szimmetridja: a horony kozépsikja két parhuzamos sik
kozott legyen, amelyek egymastdl 0,08 tavolsagra vannak és szimmet-
rikusan elrendezettek a koézépsikhoz képest, az A baziselemre vonat-
koztatva (7.61. abra).
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Z

= [008]A]

7.61. abra

A radialis Gtés tGrése: a tlrésmezbt a tengelyre merdleges barmely mé-
rési sikban két, egymastdl t tavolsagra levo, olyan kézpontos kor hata-
rolja amelyeknek a kézéppontja egybeesik a bazistengellyel. Az ttés al-
talaban tengely koriili teljes fordulatokra érvényes, de korlatozhaté egy
fordulat valamely részére is. A 7.62. abran a két kézpontos kor kozép-
pontja az A-B bazisokkal meghatarozott tengely, a két kor tavolsaga
t=0,1.

[+] (5]

7.62. abra

tengelyiranyu Utés tdrése: a tdrésmez6t minden sugariranyu helyzetben
két, egymastdl t tavolsagra levs olyan kor hatarolja, amelynek tengelye
egybeesik a bazistengellyel. A 7.63.abran lathat6 esetben a tengelyira-
nyu utés ne legyen nagyobb, mint t=0,1 barmely mérési helyzetben az
A bazistengely korili egy fordulat alatt.
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7.63. abra

n) A teljes radialis utés tdrése: a tarésmezbt két, egymastol t tavolsagra
levé, egytengelyt olyan henger hatarolja, amelyeknek a tengelye egybe-
esik a bazistengellyel. A 7.64. abran lathat6 esetben a teljes radialis tités
ne legyen nagyobb, mint t=0,1, a meghatarozott felilet barmely pont-
jan az A-B bazistengely korili t6bb fordulat alatt, és relativ axialis el-
mozdulassal az alkatrész és a mérémuszer kozott.

B

7.64. abra

0) A teljes axialis utés trése: a tarésmezét két, egymastol t tavolsagra
levé és a bazistengelyre merdleges, parhuzamos sik hatarolja. A 7.65.
abran lathat6é esetben a teljes axialis ttés ne legyen nagyobb, mint
t=0,1 a meghatarozott felilet barmely pontjan az A bazistengely koruli
tobb fordulat alatt, és relativ radialis elmozditassal a mérémuszer és az
alkatrész kozott.
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(]

7.65. abra

7.3. lllesztések

7.3.1. Az illesztések alapfogalmai

Két azonos alapméretd (névleges méretd), kapcsolodo alkatrész, elkészilé-
se utan, Osszeszerelve egymassal, lazan vagy szilardan illeszkedik.

e Jatékrol (laza illeszkedés) beszélink, ha a csap tényleges mérete ki-
sebb, mint a lyuk tényleges mérete.

e Fedésrol (szilard illeszkedés) van szo, ha a csap tényleges mérete na-
gyobb,. mint a lyuk tényleges mérete.

A 7.60. abra ezeket az eseteket szemlélteti. (Mindharom elem azonos név-
leges méretd.)

Jaték
Fedés

7.66. abra

o Az illeszkedés megkivant jellegét a két alkatrész tarésének megfelelé
el6irasaval lehet megvalositani, ez az illesztés.

o ILaza az illesztés, ha az el6irt tirésekkel elkészitett alkatrészek kozott a
tényleges méretek megengedett legkedvez6tlenebb szorédasa estén is
biztosan jaték keletkezik (7.80. abra). A jaték jellemz6 elnevezései:
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a) legnagyobb jaték (NJ),

b) legkisebb jaték (KJ),

¢) kozepes jaték (M]), a legnagyobb és a legkisebb jaték szamtani ko-
zépértéke.

KJ
MJ
NJ

7.67. abra

o Szilard az illesztés, ha az el6irt tirésekkel elkészitett alkatrészek kozott
a tényleges méretek megengedett legkedvezbtlenebb szorddasa estén is
biztosan fedés keletkezik (7.68. abra). A fedés jellemz6 elnevezései:

a) legnagyobb fedés (NF),

b) legkisebb fedés (KF),

¢) kozepes fedés (MF), a legnagyobb és a legkisebb fedés szamtani
kozépértéke.

MF
NF

LL
X

7.68. abra

e Atmeneti illesztés esetén az eldirt tirésekkel elkészitett alkatrészek
lehet, hogy lazan, lehet, hogy szilardan illeszkednek (7.69. dbra). Az
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atmeneti illesztésnél tervezéskor még nem allapithaté meg, hogy az il-
leszkedés jaték vagy fedés lesz-e, de szereléskor mar egyértelmien laza
vagy szilard illeszkedés jon létre. (Ezért ,,atmeneti” illeszkedésrél nem
lehet beszélni.) Az illesztés jellemzé elnevezéset:

a) legnagyobb jaték (NJ),

b) legnagyobb fedés (NF),

¢) az illesztés jellegét meghatarozé kézepes méretek illeszkedése (Mi).

-
LL
z =z

Mi

7.69. abra

A jatékoknak, illetve fedéseknek az illesztésb6l szarmazoé hatarméretei

kozott kilonbség — vagyis az illeszkedés szérasa — az illesztés eredd
tarésével (T;) egyenlS. Ez a lyuk és a csap tlrésének az Osszege:
T,=T, +T.

Valamennyi illesztési jellegre a parositandé alkatrészek tlréseibdl kisza-
mithaté egy mérészam, a kozepes méretek kilonbsége (M;), ami az illesz-
tés jellegét hatarozza meg. (A lyuk koézepes méretébdl kivonva a csap ko-
zepes mérete.)

Ez a jellemz6 laza illesztés esetén a kdzepes jaték, szilard illesztés ese-
tén a kozepes fedés. Atmeneti illesztéskor ez lehet fedés, lehet jaték.

Az illesztések jellemzbinek szamszerd értékének kiszamitasat célszerti
a tirésmezok felrajzolasa alapjan végezni.
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7.3.2. Laza illesztés

=
w
- 2l 22
(M)
=
z
O
7.70. abra
A laza illesztés jellemz6i:
Legnagyobb jaték NJ =T, +T,+ei+EI
Legkisebb jaték KJ =ei+EI
. T, T, NJ+KJ
Koézepes jaték MJ=ei+El+—S+—1=—"—"
2 2 2
7.3.3. Szilard illesztés
LL
e L é z
=
—7
- —
w

7.71. abra
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A szilard illesztés jellemz6i:

Legnagyobb fedés NF=T, +ei—EI
Legkisebb fedés KF =ei—T, —EI
. T -T F+KF
Kozepes fedés MF =e1—El+—= e NF+
2 2
7.3.4. Atmeneti illesztés
o sy a
f
o} w
z
7.72. 4bra
Az atmeneti illesztés jellemz6i:
Legnagyobb fedés NF=T, +ei—EI
Legnagyobb jaték NJ =T, +El-el
. . L, . T, =T,
Kozepes illesztés mérészama MI=El-ei+ 2

A 7.72. abran lathat6, hogy a lyuk kézepes mérete nagyobb, mint a csap
kozepes mérete, ezért a kdzepes illesztés mérdszama pozitiv, tehat ennek
az atmenetl illesztésnek a jellege laza.

7.3.5. lllesztési rendszerek

A taréseknek 6nmagukban gyakorlatilag nem sok szereptiik van, a trése-
ket az illeszkedési jelleg megvaldsitasara irjak eld.

Elvileg barmely szabvanyos tdrési csap barmely szabvanyos trésd
lyukkal parosithatd. Az Gsszes lehetéségnek a kihasznalasa azonban nem
lenne sem muszakilag, sem gazdasagilag indokolt. Ezért a ténylegesen al-
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kalmazott parositasok szamat korlatozni kell. A korlatozas alapelve, hogy
az egyik alkatrész tényleges mérete a névleges méret kézelében legyen, és a
kivant illesztési jelleget a masik alkatrész tényleges mérete hatarozza meg.
Ennek megfeleléen két rendszer jott létre: az alaplyukrendszer és az
alapcsaprendszer.

Az alaplyukrendszerben az alaplyuk H alapeltérésa (7.73. abra), az
alapcsaprendszerben pedig az alapcsap h alapeltérést (7.74. abra). Igy az
alaplyuk és az alapcsap névleges mérete egyenld az alapmérettel, tényleges
mérete pedig az alaplyuk esetében legfeljebb a tdrésnagysaggal nagyobb,
illetve az alapcsap esetében a tlirésnagysaggal kisebb a névleges méretnél.
Az elsé esetben az alapvonal a lyukak alsé hatarméretével, a masodik eset-
ben a csapok felsé hatarméretével esik egybe.

W

Alapvonal

%

Laza Atmeneti Szilard

7.73. abra
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Alapvonal

25 U A A
Y, 7 0 Y, G
Laza Atmeneti Szilard

7.74. abra

A miuszaki gyakorlatban mindkét rendszer sziikséges, de az alaplyukrend-
szer hasznalata a gyakoribb.

A csapok szlk tirésti megmunkalasa altalaban kénnyebb feladat, mint
a furatoknak ugyanolyan minéségi megmunkalasa. Ezért a csap fokozata
egy, esetleg két fokozattal finomabb szokott lenni. Példaul egy IT8 foko-
zatd furattal IT7 fokozata csapot illesztenek, kilondsen atmeneti és szi-
lard illesztéseknél. Egészen laza illesztéseknél ennek a forditottja is elé6for-
dulhat. Példaképpen felsorolunk kilonbo6z8, gyakrabban el6fordulé illesz-
téseket.

Alaplyukrendszer:
e laza H6/¢g5, H8/d9
e atmeneti Ho6/j5, H7/k6
e szilard  H7/p6, HS8/s7

Alapcsaprendszer:
e laza F7/h6, D10/h9
e atmeneti J6/h6, K7/h6
e szilard  P6/h5, S7/h6

7.3.6. lllesztésvalaszték

A szabvanyos tlréseket, mint mar emlitettiik, nem szokas minden elkép-
zelhet6 parositasban hasznalni illesztésekhez. Erre egyrészt nincs is sziik-
ség, masrészt a méréshez nagyon sok idomszer kellene. Ezért az altalanos
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gépgyartasi gyakorlatban az alabbi tdrések hasznalata szokasos. (Természe-
tesen ez nem zarja ki a miszakilag indokolt egyéb tlrések hasznalatat.)

Csapok: all, bl1, b12, c11, d10, e8, {06, {7, 8, £9, g5, g6, h5, ho6, h7, h8,
h9, h11, h12, 5, jo, k5, k6, m5, m6, n6, n7, po, 6, s6, s7, u7, us.

Lyukak: B12, D9, D10, D11, E8, F7, F8, F9, G7, Ho, H7, H8, H9,
H10, H11, J6, Ko, K7, M6, M7, N6, N7, P7, §7.

A fenti tlrések ajanlott parositasait, az illesztésvalasztékot muszaki szak-
konyvekben, tervezési segédletekben talalhatjuk meg.

7.3.7. Az illesztések megadasa a rajzon

A trésekhez hasonléan az illesztések is megadhatok a tirések szabvanyos
jeleivel (7.75. abra) vagy az egyes elemek tdréseinek szamszerd felirasaval
(7.76. abra). A baloldali abra megadasi médja a szokasosabb. A szamlal6-
ban minden esetben a lyuk tdrése van.

1

% B2

s

2 @30H7
@30H7/f6 1 @30f6
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Ha figyelembe vessziik a szamitoégéppel torténd rajzolas szempontjait is,
mindenképpen célszeribb az a megadasi mod, amelynél a névleges méret
utan a furat tdrése kovetkezik, utdna / jellel elvalasztva a csap tlrése.

7.4. Taréstechnikai szamitasok

A tlréstechnikai szamitasokra sziikségiink van

e gyartmanytervezésnél — annak ellenérzésére, hogy a megadott mé-
retlancok valamely kozbiilsé vagy végsé eredé pontjanak az alapvonal-
t6l mért tavolsaga a miikodés, illetve az elkészithet6ség szempontjabol
megengedhetd tirésen belil marad-e;

e miivelettervezésnél — a megmunkalas folyaman elkészitendd, tehat
Osszetevé méretek tlréseinek kiszamitasara.

7.4.1. A tiréstechnikai szamitasok alapfogalmai

e Osszetev méretek: azok a méretek, amelyekkel a rajzon megadott
méretek alapjan a munkadarabot ténylegesen elkészitik. Ezeket A, A,,
... A, bettikkel, a hozzajuk tartozé tlréseket a megfelel6 kisbettvel je-
l6ljuk. PL: az el8szor elkészitett méret az elsé Osszetevd, jele A, taré-
sének abszolut értéke a,.

Az 6sszetevk nyilt méretlancot alkotnak.

e Ered6 méret: az a méret, amely két vagy t6bb Gsszetevé méret elké-
szitése utan a munkadarabon, mint az dsszetevéinek Osszege vagy ki-
lonbsége kiadodik. Ered6 méretet a rajzon feltiintetni, a darab elkészi-
téséhez kiszamitani és a darabot eszerint elkésziteni nem szabad, mert
ezaltal Gsszetevévé valik, és az eredeti 6sszetevok valamelyikét ered6vé
teszi, ami a darabot selejtté teheti. Az ered6 méret jele A, trése ab-
szolut értékének jele pedig a,. A rajzon meg nem adott eredd (A,) zarja
a méretlancot: A, + A, = A, illetve A; — A, = A,.

Az eredd tiirése minden esetben az OsszetevBk tiliréseinek
Osszege — elsd tétel.
Ez részeredSk tlrésére is igaz.

e Megfeleld és ellenkez8 méreteltérések: a két ,,megfelel6” méretelté-
rés a két felsé illetve a két alsé, a két , ellenkezb” méreteltérés a felsé
és also, illetve also és felsd.

e A tiirések pozitiv (+) elGjelii szamértékek. Ha a szamitas folyaman
(6sszetevok keresésekor) negativ (—) el6jeld tirés jelentkezik, akkor az
ered6 felvett tlrése a megadott Gsszetevok tlréseinek Osszegénél ki-
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sebb; ez ellentmond az elsé tételnek. Ennek kovetkeztében a gyartas-
ban még a leggondosabb eljaras mellett is szitkségképpen nagy szamu
lenne a selejt. A negativ (—) el6jellel jelentkezé tarést tdréshianynak
nevezziik.

A felsé hatarértéket max, az alsé hatarértéket min indexszel, a meg-
engedett fels6 méreteltérést ,,£?, a megengedett alsé méreteltérést pe-
dig ,,a” index-szel jeloljik.

A szerkesztésnél elhatarozott, illetve a rajzon feltiintetett méretek is-
mertek, a még el nem hatarozott, illetve a rajzon fel nem tiintetett mé-
retek keresettek. Mind az ismertek, mind a keresettek lehetnek 6ssze-
tevok vagy ereddk.

7.4.2. Eredo és 6sszetevo méret szamitasa

A keresett méret névleges értékét az ismert méretek névleges értékébdl

szamitjuk. Minden tdrésszamitasi feladat visszavezethetd a kovetkez6 négy

6 esetre:

az OsszetevOk Osszeadasabdl adodo eredd,
az OsszetevOk kivonasabdl adddé eredd,
a keresett Gsszetevé az elsé Osszetevo és az ismert ered6 Gsszege,

a keresett Gsszetevé az ismert eredd és az elsé Gsszetevo killonbsége.

7.4.3. Az 6sszetevok 0sszeadasahbol adodo eredo

Almax A2max
A A Almin A2min
aj a
Ao, a0 Aomin
Aomax

7.77. abra
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A 9.1. abrabdl kiolvashato:

és egyuttal latszik, hogy

Almax = Al + aif
Apmax = Ao+ arr apr= arrT ax

AOmaX = AO + aor

4215 p

A+ A=A
Almax + AZmaX = A()max
Atin T Aoin = Agmin

a, +a, = a,
A1min = Al + dla
Apmin=As + ay,

Qa=ajt az

AOmin = AO + a0a

Ha az ered6 méretet a két 6sszetevd Gsszeadasaval kapjuk, akkor az eredd
méreteltérései az OsszetevOk megfelel6 méreteltéréseinek Osszeadasabol

szamithatok.

7.4.4. Osszetevok kivonasabol adodoé eredd

Aomax ‘
A a0 Ag.ag Aomin Aomax
Aomin
a ai
Ar,ag Almin
Almax
7.78. abra
A 9.2 abra alapjan: A=A, = A,
Almax - AZmin = AOmax
Almin_ AZmax = AOmin
Az eredé tarés itt is 2, =2a,t+ a3,
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A = Ay + 2y Apin= Ay +ay,
Apin = Ay + 2, Apr = Ap— Ay, A = Ay T 25 Ay, = Ag, — Ay
Agmax = Ao T 2 Apmin= Ao T 2,

Kivonas utjan nyert ered6 szamitasanal a kivonando, tehat a masodik Osz-

szetevl ellenkezd méreteltéréseit kell az elsé dsszetevé méreteltéréseibol

kivonni.

7.4.5. A keresett 0sszetevd az elsd 6sszetevd és az ismert
eredd osszege

Ha a rajzon feltiintetett, mikodési szempontbdl szitkséges méret gyartas-

technikai okokbol kézvetlentl nem készithetd el, szitkség van olyan kiegé-
szité méret kiszamitasara, amely elkészitve ered6ként létesiti az el6irt mé-

retet.
A 9.3 abrardl leolvashaté, hogy A, = A+ A
AZmax = Almin + A(Jmax
Ajin = Amas T Agmin
Jelen esetben is a, +a,= a,
A1max ‘
A1.a1 Ag.ag Almin Aomax
Aomin
a1 a
Az,ap A2min
A2max

7.79. abra
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Almin = Al + aln Almax: Al + a'1f
Apmas = Ao + 2y A= ay, T a Agmin = Ay T2y, a, = a;ta
A = Ay + 2y Apin = Ay T 2y,

Tehat 6sszeadas utjan nyert Osszetevé méreteltéréseinek szamitasanal az
ellenkezé eltéréseket kell 6sszeadni.

7.4.6. A keresett o0sszetevo az ismert eredo és az elso
Osszetevd kiilonbsége

Almax A2max
AL Ax Almin A2min
aj a
Ag,ap Aomin
Aomax
7.80. abra
A 9.4. 2abrabol: A, = A - A
AZmax = A(Jmax_ Almax
AZmin = A()min - Almin
Itt is a,=a, +a,
Agmas = Ao+ 2 Agmin = Ay T 2,
A = Ay T2y Ay = Aop — Ay Apin = Ay + 2 Ay, = g, — 2y,
A = Ay T 2y A = Ay + 2,

Kivonas utjan nyert 6sszetevd szamitasanal a kivonandé Osszetevé megfe-
lel6 méreteltéréseit kell az ered6 méreteltéréseibdl kivonni.

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Felhasznalt irodalom Vissza 4 27 p



Gépszerkezettan |. Tirések és illesztések

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Felhasznélt irodalom Vissza 4 218 p

7.5. Kérdések és ellenorzéo feladatok

1.

O 00 1 &\ U1 B~ WD

—_
=}

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.

24.
25.
206.

Milyen szempontokat kell figyelembe venni a pontossagi kovetelmé-
nyek meghatarozasahoz?

. Ismertesse a névleges méret és a tényleges méret fogalmat!

. Mit jelolink az FH, AH és T bettkkel?

. Hatarozza meg a fels6 hatarméret fogalmat!

. Hatarozza meg az als6 hatarméret fogalmat!

. Hatarozza meg a tlrés fogalmat!

. Mit jelolink az FE és AE bettkkel?

. Hatarozza meg a felsé hatareltérés fogalmat!

. Hatarozza meg az alsé hatareltérés fogalmat!

. Hogyan helyezkedhet el a tirésmez6 a névleges mérethez viszonyitva?

Szemléltesse abravall

Hogyan jeloljiik a felsé hatareltérést csap, illetve lyuk esetén?

Hogyan jel6ljiik az alsé hatareltérést csap, illetve lyuk esetén?

Mivel jellemezhetjiik egy méret tlrését?

Mi hatarozza meg a tirésnagysagot?

Hany ISO tarésfokozatot killonboztetiink meg és hogyan jeloljik azo-
kat?

Hany alapeltérést kiilonboztet meg az ISO csapoknal és lyukaknal?
Ismertesse az alapeltérések rendszerét csapok és lyukak esetén!

Mit értiink tirésezetlen méreten?

Hany pontossagi osztalyt hataroz meg a szabvany tlrésezetlen mére-
tekre? Hogyan jeloljik ezeket?

Ismertesse a pontossagi osztaly megvalasztasanak elvét!

Hogyan fligg 6ssze egy megmunkalt feltlet atlagos érdessége a feliilet
szitkséges tdrésnagysagaval?

Ismertesse a mérettirések megadasanak lehet6ségeit!

Rajzoljon példat 50mm-es hosszméret tlrésének megadasara,

— ha annak felsé hatareltérése 0,2mm, az alsé pedig 0,1mm;

— ha annak fels6 és alsé hatareltérése is 0,1mm;

— ha annak fels6 hatareltérése 0, az als6 pedig —0,2mm;

— ha annak alsé hatareltérése 0, a fels6 pedig 0,1mm!

Hogyan irjuk el6 a sz6gméretek tarését?

Hogyan adhatjuk meg egy kap tlrését?

Hogyan adunk meg azonos névleges méretli szomszédos, de eltérd
tarésa feltleteket?
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27. Milyen mérési lehetéségeket ismer adott munkadarab tdrésezett mére-
tének ellen6rzésére?

28. Mire hasznalhato a villas idomszer?

29. Mire hasznalhat6 a dugos idomszer?

30. Mit neveziink alakeltérésnek?

31. Mit neveziink helyzeteltérésnek?

32. Ismertesse a rajzon el6irhato alaktlréseket és rajzjeliket!

33. Ismertesse a rajzon el6irhat6 irany-, helyzet- és ttéstlréseket valamint
a rajzjeleiket!

34. Ismertesse a tlréskeret kialakitasara, adataira és elhelyezésére vonatko-
z6 eléirasokat!

35. Ismertesse a bazisfeltlet jelolésére és azonositasara vonatkozé szaba-
lyokat!
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8. Jelképes abrazolasi modok

A 4. fejezetben megismerkedtiink a targyak valésaght abrazolasanak sza-
balyaival, amelynek lényegét abban foglalhatjuk Ossze, hogy a kiilonb6z6
vettileteket lathatésag szerint rajzoltuk meg. Ett6l az alapelvtdl gyakorlati-
lag alig tértiink el, csupan néhany egyszerGsitést vezettiink be (szelvény,
lyukkér, beforgatas).

Vannak azonban az alkatrészeknek olyan ismétl6dé elemei (csavarme-
net, fogaskerék fogai stb.), amelyeknek a valésaghti megrajzolasa nehezen
készithet6, id6t rablé munka, ezen kivil a rajz attekinthet&ségét inkabb
rontja, mint el6segiti. Az alapvetd géprajzi célkittizéssel - amely az alkat-
rész legegyszertbb, egyértelmi abrazolasat teszi feladatunkka — szembeke-
rulnénk, ha ezeket a részleteket megrajzolnank. Szikséges volt tehat egy
olyan jelképrendszer kialakitasa, amely az alkatrész tényleges alakjatol el-
vonatkoztatva, alakra vonatkozé utalasokkal helyettesiti a val6saght abra
egyes részeit. Az igy készitett abrak csak annak mondanak valamit, aki
készitésik szabalyait ismeri.

A jelképrendszert nemcsak az abrazolashoz alkalmazhatjuk, hanem
egyes esetekben a méretek megadasahoz is. Ebben az értelemben lehet
beszélni jelképes abrazolasrol és jelképes jelolésrdl (pl.: csavarmenet abra-
zolasa és méretmegadasa).

Vannak olyan egyszerusitett abrazolasi médok, amelyeket ugyanitt tar-
gyalunk (rugok abrazolasa), bar szorosan nem sorolhatok ide, atmenetet
képeznek a valésaght és a jelképes abrazolasok kozott.

A hegesztési varratok rajzolasi szabalyaival is ebben a fejezetben is-
merkedhetink meg, itt rajzi egyszersitésekkel és jelképekkel egyarant
talalkozhatunk.

8.1. A csavarmenetek abrazolasa és jeldolése

A gépészeti szerkezetek leggyakoribb kétésmodja a csavarkotés. Minden
kotésben szerepel egy orsémenet és egy anyamenet.

Az orsomenetet legtobbszor egy hengeres rudon alakitjak ki, amelyet a
kilonb6z6 miszaki célok megvaldsitisahoz mas-mas kialakitast fejjel
latnak el.

Az anyamenetet abban az alkatrészben is elkészithetik, amelyhez vala-
mit erdsiteni akarnak, de legtébbszor kiilon szerkezeti elemben, a csavar-
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anyaban alakitjak ki. A csavarok és csavaranyak sokféle valtozatban ké-
sziilnek.

A csavark6tés esetleges harmadik eleme az alatét, amelyet f6leg a gyak-
ran oldott csavaranya ala szerelnek.

A kovetkezokben a csavarmenet fajtait, abrazolasat, valamint jelolését
ismertetjik.

8.1.1. A csavarvonal, csavarmenet

Ha egyenes korhenger (korkup) feliletére a henger (kup) tengelyvonala-
hoz sz6gben hajlé egyenest csavarunk, csavarvonal keletkezik. A 8.1. ab-
ran egy hengeres csavarvonal lathatdé. A csavarvonal és a hengerpalast
valamely alkotéjanak két szomszédos metszéspontja (A és B) kozotti ta-
volsag a menetemelkedés (P). Az egyenesnek a henger tengelyére merdle-
ges sikkal bezart sz6ge a menetemelkedési sz6g (). A csavarvonal a csava-
rodas iranya szerint lehet jobb vagy bal csavarodasa (emelkedést).

D
e
|

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

8.1. abra

Ha a hengerpalaston a csavarvonal mentén valamilyen, a csavarvonal ten-
gelyén atmend sikban fekvé sikidomot (haromszog, trapéz stb.) mozga-
tunk, csavarmenet keletkezik. A sikidomot a henger kilsé feliletén moz-
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gatva orsomenetet, a belsé feliletén mozgatva anyamenetet kapunk. A
valésagban nem igy torténik a menet eléallitasa, hanem a menetarok kiala-
kitasaval (8.2. dbra). Ezen az abran a csavarmenetet kozel valésaghten
abrazoltuk. A 8.3. abra a csavarmenet egyszerusitett abrazolasat mutatja.

Menettest \ Menetérok Menetarok

Orsdmenet Anyamenet

8.2. abra

Menettest

J

AN X j..... —

% R

N

N

.
|

8.3. abra

A 8.4. abran a menet 6 jellemzd&i lathatok. Ezek elnevezése:

kiilsé vagy névleges atmérd
kézépatmérd

magatmérd
menetemelkedés

L
menetemelkedés szoge (W=arc tg —) (8.1. abra)
2

menetmélység
menetosztas

UI & Caga
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Egybekezdési menet Tobb-bekezdésl menet

8.4. abra

Ha a sikidomot egy korilfordulas alatt kétszeres vagy tobbszoros L érté-
kire emeljik, és a két menet kozott egy masik menetet inditunk, akkor
kétbekezdésii ill. tobb-bekezdésti menetet kapunk. A bekezdések szamat a
menetemelkedés és a menetosztas hanyadosa (L/P) adja.

A csavarodas irdnya szerint a csavarmenet lehet jobb vagy bal emelke-
dési.

Az anyagba vagott horony alakja meghatirozza a csavarmenet fajtajat.
Igy beszélhetiink éles-, lapos-, trapéz- és firészmenetrdl (8.5. abra). (Eze-
ken a menetfajtakon kivil még sokféle menet 1étezik.)

W W N

30°

8.5. abra
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A leggyakrabban hasznalt csavarfajta az un. élesmenetd csavar, amelynél a
korilvitt stkidom haromszog csucsszége 55° vagy 60°.

Az 55°-o0s csucsszogli menet a hivelyk mértékrendszerben készilt
Whitworth-menet (8.5. 2) abra), mely régebben altalanosan elterjedt volt,
ma nalunk féleg a menetes cséveken, cséidomokon és csészerelvényeken
alkalmazzak egy specialis fajtajat, a csémenetet.

A métermenet csucsszége 60° (8.5. 4) abra), és mint a neve is mutatja,
metrikus mértékrendszerben késziil.

A gépészetben hasznalatos f6bb menetfajtak még tobbek koézott a tra-
pézmenet (8.5. ¢) abra), flrészmenet (8.5. d) abra) és a zsinérmenet (8.5. ¢)
abra).

Természetesen ezeken a meneteken kivil még tobbféle menet van,
ezeknek az ismertetésétél eltekintiink.

Az egyes menetfajtak felhasznalasi tertlete kilonbozd, a leggyakrab-
ban hasznalt menetprofil az élesmenet, amelyet az un. kétécsavarokhoz
hasznalnak.( A kotScsavarok alkatrészek Osszekotésére szolgalnak.) A
menetek alkalmazasi tertileteit, szilardsagi viszonyait, szilardsagi méretezé-
sét a Gépszerkezettan II. c. targy fogja részletesen targyalni.

8.2. A csavarmenetek rajzai
8.2.1. A csavarmenetek részletes abrazolasa

Els6sorban kiadvanyok, kézikonyvek, katalégusok abrain a csavarmenetet
szokas valosaghtien, vagy némileg egyszertsitve abrazolni. (Még ilyenkor
sem sziikséges azonban a menetprofilt és a menetemelkedést pontos mé-
retaranyban rajzolni.)

A csavarmenet (kozel) valdésaght abrazolasat a 8.2., illetve a 8.3. abran
mar bemutattuk. E szerint (8.3. abra), a gorbék helyettesitheték egyene-
sekkel.

8.2.2. A csavarmenetek jelképes abrazolasa

Miszaki rajzokon a csavarmenetet egyezményes, egyszerusitett abrazolas-
sal kell jel6lni.

A csavarmenet nézeti és metszeti rajzan a menetcsucsok burkol6feliile-
tét jelol6 vonalat folytonos, vastag vonallal, a menetarkok burkolofeliletét
jelolé vonalat pedig folytonos, vékony vonallal kell megrajzolni. Kilsé
menet (orsémenet) esetén ez azt jelenti, hogy a legnagyobb (névleges)
atméré vonalat folytonos vastag vonallal, mig a legkisebb atméré (magat-
mérd) vonalat folytonos, vékony vonallal rajzoljuk. Lathat6 menetek raj-
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zan a teljes mélységti menet (hasznos, vagy mikodé menet) hosszanak a
hatarat folytonos vastag vonallal kell rajzolni, a menetkifutas abrazolasa
tobbnyire elhagyhat6 (8.6. abra).

iRy a HEE
| \ s,
A
i Menetkifutas

8.6. abra

A csavarmenet tengelyiranyd nézetén és tengelyre merdleges metszetén
(keresztmetszetén) a menetarkot folytonos, vékony vonallal rajzolt, meg-
kozelitéen haromnegyed korivvel kell abrazolni. A korrészlet lehetbleg a
jobb felsé negyedben legyen nyitott, de nem el&iras.

Az anyamenet metszeti abrazolasa esetén a menetcsucsok burkoléfeli-
letét jel6l6 vonalat (az anyaghatart), azaz a legkisebb atméré (magatmérd)
vonalat és a hasznos menethossz végét folytonos, vastag vonallal, a me-
netarkok burkolofeliletét jelolé vonalat pedig (azaz a legnagyobb atmérd
vonalat) folytonos, vékony vonallal kell megrajzolni.

Menetes alkatrészek metszeti abrdin a metszett felilet hataranak (az
anyaghatarnak) a menetcsicsok vonalat tekintjik, ezért a vonalkazasnak
eddig kell terjednie.

A takart csavarmenetek 4abrain a menetcsucsok, a menetarkok és a
menethossz vonalait egyarant szaggatott, vékony vonallal kell megrajzolni

(8.7. 4bra).
B B-B

8.7. abra
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A menetcsicsot és a menetarkot jel6lé vonalak tavolsaga lehetbleg legyen
azonos a menetmélységgel, ez normalmenetnél hozzavetdleg 0,1d. Ertéke
azonban nem lehet kisebb, mint a rajzon alkalmazott vastag vonalvastag-
sag kétszerese, vagy 0,7 mm, attdl fiiggben, hogy melyik a nagyobb.

A menet végzédésének éltompitasat a 8.8. abra szerint rajzoljuk. Ha az
éltompitas mértéke a menetmélységgel megegyezik vagy azzal kozelitSleg
azonos értékd, a tengelyiranyd nézetben az éltompitas abrazolasat elhagyjuk.

Esztergalyozassal készitett menet esetében a menetet készité késnek
kifutasi helyet kell biztositani. Ezt az un. menethorony kialakitasaval lehet
megoldani (8.9. abra). A menethorony kialakitasa és méretei szabvanyosak.

ffffffffffff ) O

8.8. abra 8.9. abra

A csavarmenet menetvonalat athatasban csak akkor kell megrajzolni, ha a
rajz érthet6sége megkivanja. Ilyenkor a menetvonalat az athatassal parhu-
zamosan kell rajzolni (8.10a abra). Amennyiben a furat is menetes, az at-
hatast csak egy vonallal rajzoljuk (8.10b abra).

L
)

T V7% A 7
e 5 =

8.10. abra
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Szerelt menetes alkatrészek jelképes abrazolasakor ugy tekintjik, mintha
az orsomenet takarna az anyamenetet (8.11. abra).

3&

7 &w %A

8.11. abra

Egyszertsitett abrazolasi modot alkalmazunk a hatlapfeji csavarok, illetve
hatlapt anyak abrazolasakor. A szabalyos hatlaptd hasabbdl kialakitott csa-
varfej és csavaranya sarkait 120°-0s cstucssz6gl kup mentén lemunkaljuk.
Az igy keletkezett hiperbola athatisi vonalakat korivekkel helyettesitjik
(8.12. abra).
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8.12. abra

A csavarok altalaban jobb emelkedéstiek, de alkalmaznak bal emelkedést
csavarokat is. A balmenetet az alkatrészen is jel6lni kell. A jelolés modja a
csavaron, illetve az anyan kialakitott horony (rovatka). A 8.13. abran ki-
16nb626 alkatrészek balmenetének jel6lése lathato.
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T 0 =

8.13. abra

8.2.3. A csavarmenetek méretmegadasa

A csavarmenet jelképes jelolése csak arrdl tajékoztat, hogy az alkatrészen
csavarmenet van. Bzért a rajzon meg kell adni a csavarmenetet meghata-
roz6 jellemzoket.

A gépiparban hasznalatos kot6-, mozgatd- és tomitémenetek szabva-
nyosak. A szabvanyos menetfajtdk megnevezéseit, altalanos jellemzéit,
valamint a menetszelvények pontos alakjat és méreteit a szabvanyok, illet-
ve a muszaki zsebkonyvek tablazatai tartalmazzak.

Szabvanyos menetek méretmegadasakor is be kell tartani a méretek
el6irasainak altalanos szabalyait. A névleges atméré mindig az orsémenet
csucsara vagy az anyamenet arkara vonatkozik, a menet hossza pedig alta-
laban a hasznos, teljes menetmélység menethossz (8.14. abra).

M20
M16

8.14. abra
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A csavarmenet méretmegadasakor mindig meg kell adni

e a menetszelvény betdjelét,
e anévleges atmérét.

A méret megadasanak gyakori eleme lehet

e a menetemelkedés (L), (Amikor ugyanahhoz a névleges atmér6hoz
tobbféle menetemelkedés van szabvanyositva.) Talalkozhatunk még a

e P menetosztas,

valamint a menetemelkedés iranyanak

e LH (bal) vagy RH (jobb) megadasaval.

A teljesség kedvéért megemlithetiink két ritkan hasznalt adatot:

e tlrésosztaly,
e a menet becsavarasi hosszanak jele: S = rovid, L. = hosszi, N = nor-
mal.

A kilonb6zé menetfajtak szelvényének betlijelét (természetesen csak a
leggyakrabban hasznalatos menetekét) és a méretmegadas modjat a 8.1
tablazat mutatja.

A leggyakoribb menetfajta, a kbtécsavarokhoz hasznalt élesmenet. A
menetprofiltél fiiggetlenil (metrikus vagy Whithworth) kétféle menetet,
normalmenetet vagy finommenetet kiilénboztetiink meg.

Normalmenet estén minden névleges mérethez tartozik egy — szab-
vanyban meghatarozott értéki — menetemelkedés. Ezt a menetemelkedést
a menet megadasakor nem kell jellni. Ha ugyanahhoz a névleges méretd
csavarhoz a normalmenet menetemelkedésénél kisebb emelkedést mene-
tet készitenek, finommenetet kapunk.

Egy névleges mérethez tobbféle — szintén szabvanyban rogzitett érté-
ki — menetemelkedés is tartozhat, amit a jel6lésben meg kell adni, x jellel
a névleges mérethez kapcsolva. A finommenet menetmélysége kisebb,
mint a normalmeneté, ezt a tulajdonsagat példaul vékonyfald csévekre
vagott meneteknél hasznalhatjuk ki.

A csémenet Whithworth finommenet, de ennél a névleges méret a csé
névleges bels6 atmérdje!

A csavarmenetek altalaban egybekezdéstiek és jobbmenetdek, ezért
ezeket kilon nem kell jelolni. Ha két- vagy tobb-bekezdésti menetet kell
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késziteni, azt a rajzon nem kozvetlendl irjuk el6, hanem a menetosztas
megadasaval. Példaul az M64x6(P2) jeld menet 64 mm kiilsé atmérdja, 6
mm menet emelkedésd, 3 bekezdési métermenetet jelent.

A balmenet LH jele a névleges méret, vagy a menetemelkedés méret-
szama utan van, M16LH, illetve M16x2ILH. Abban az esetben, ha az alkat-
részen jobb- és balmenet is van, a jobbmenet RH betgjelét is meg kell
adni.

8.1. tablazat. Menetfajtak

Menetfajta Mene}selz: vény Példa
Normal métermenet M M42
Finom métermenet M M42x3
KUpos métermenet KM KM42x2
Whitworth menet w w3"
Hengeres csdmenet G G2
Trapézmenet Tr Tr24x3
Farészmenet S S80x10
Zsinérmenet Rd Rd40

Rajzainkon a kisméretd menetes atmend- és zsakfuratokat, hasonléan a
kisméretli furatokhoz, megadhatjuk egyszerdsitett médon. A kirajzolt,
vagy csak a tengelyével jelolt furathoz mutat6 vonallal kapcsoljuk a menet
méretét. A menetes furat hosszahoz, ha a menetemelkedés is meg van

adva, akkor a menetemelkedéshez x jellel kapcsoljuk a hasznos menet-
hosszat (8.15. abra).
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M4 M3 M8x1 M4x5

2777

M10x1x15

w1/4" \ M5 / M3x10

8.15. abra

~_

8.2.4. Csavarmenetek tiirésének és illesztésének jelolése és
megadasa

A csavarmenetek trésrendszere a hosszméretek tdrésrendszerével azonos
modon épil fel. A tlrés jele tehat az alapeltérés betdjelébdl és a tirésnagy-
sagot meghataroz6 minéség szamjelébdl all. Az anyamenetre a nagybetd,
az orsomenetre pedig a kisbetd utal. A kilonbség csupan annyi, hogy a
csavarmenet tirésjelében nem a betdjel, hanem a szamjegy all el6l.

Az alapvonal szerepét az alapszelvény veszi at. Az eltéréseket ettdl kell
szamitani, mégpedig a menet tengelyére merdleges iranyban. (Métermenet
alapszelvénye lathaté a 8.16. abran) Az alapszelvény az anyamenet és az
orsémenet k6zos elméleti szelvénye.

A csavarmenetek kapcsolddasa szempontjabdl a legfontosabb az orsé-
és az anyamenet kozépatmérdjének tirése, hiszen ez szabja meg a menet-
feliletek illeszkedésének jellegét. Ezen kiviil trésezziik az anyamenet bel-
s6 és az orsomenet kiilsé atmérdjét. Az anyamenet kils6é atmérGjének és
az orsomenet magatmérdjének a legkisebb, illetve a legnagyobb méretét
kell megszabni. Nem kell tarést el6irni a menetemelkedésre és a szelvény-
szogre sem, mivel a kézépatmérd tirése ezek eltéréseinek atmérdiranya
kompenzaciojat is magaban foglalja.

A menetatmérok tirése — mint azt mar emlitettik — alapeltérésbdl és
tirésnagysagbol épil fel. Ezek szamértéke azonban technoldgiai és gazda-
sagi okok miatt Iényegesen nagyobb, mint a hosszméretek esetében.
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A tlrésnagysagok sorozatait meghatarozé pontossagi fokozatokat arab
szamok jelolik (2, 3, 4, 5, 6,7, 8,9, 10). A kozepes gyartasi pontossagnak a
6 pontossagi fokozat fele meg.

A menetatmérdk alapeltérése meghatarozza a menet tirésének alap-
szelvényhez viszonyitott elhelyezkedését. A kiillonb6z6 alapeltérésti orso-
és anyamenetek parositasaval a hasznalati célnak megfelel6 jaték vagy fe-
dés hozhat6 1étre a menetoldalak kozott.

Az anyamenetek és orsémenetek alapeltérései a 8.16. abran lathatok.
(Ezekbdl az alapeltérésekbdl csak laza illesztés adodik.)

es/2

es/2

\ Alapszelvény

d,d,,dy

Csapok alapeltérései Furatok alapeltérései

8.16. abra

A 8.16. abra jelolései:

e cs alapeltérés
e Td ad méret tirése
e Td,ad, méret tirése

A tarést a rajzon tdrésjellel adjuk meg, amit a menet jeléhez gondolatjellel
fazink. A tarésjelben elsé helyen a kézépatmérd tarésjele, a masodik he-
lyen pedig az orséomenet kilsé atmérdjének, illetve az anyamenetnek a
tarésjele all.
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Példaul: Tr20x4 — 7g6g, ahol:

e 7gaz orsdbmenet kozépatmérdjének a tlrése

e 0g az orsomenet kilsé atmérdjének tlrése
Tr20x4 — 5H6H ahol:

e 5H az anyamenet kozépatmérGjének a tlrése
e OH az anyamenet magatméréijének tirése

Ha a két atméré tarésjele azonos egyszerGsiteni is lehet (pl. 6gbg helyett 6g).
A menetillesztés jele olyan tort, amelynek szamlaléja az anyamenet ti-
résjele, nevezdje pedig az orsémenet tdrésjele. Pl.:

o laza illesztés(i csavarkotés esetén

M20 — 66—G , illetve M20-6G/ Ge,
(§

o szilard illesztést csavarkotés estén

2H5C
2r

MI16 - , illetve M16-2H5C/2r.

A koétéesavarok illesztése, a szerelés megkonnyitése és a menet estleges
kisebb sériilései miatt, feltétleniil laza illesztést kivan. Nagyobb jatékot kell
alkalmazni a kilénb6z6, galvanikus bevonatok miatt is. Altalanos haszna-
latra a 6H/6g illesztés az ajanlott. Ez kozepes mindségnek felel meg, s a
jelolése el is hagyhato.

A korabban mar emlitett becsavarasi hosszat (S, N, L) kot6jellel kap-
csoljuk a menettirés jeléhez. A menettirés megadasa a teljes becsavarasi
hosszra érvényese. A szabvany szerint a normal becsavarasi hossz meg-
adasa nem sziikséges, ezért a gyakorlatban ritkan adjuk meg. (A normal
becsavarasi hossz 0,5d...1,8d.) A nagy becsavarasi hossz értékét mindig
meg kell adni.

Példaul: M16-7g6g-40.

8.3. Bordas tengelykotés abrazolasa

A bordas tengelykotést két elem alkotja, a bordastengely és a hornyos fu-
ratd bordas agy. A tengelyen 1év6 alkotéiranyu bordak kapcsolédnak az
agy hornyaival. A 8.17.abran abran egy bordastengely és egy bordazott agy
axonometrikus képe lathaté.
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Az axonometrikus képen lathaté bordak parhuzamos oldalfelilettek.
A bordak profilja ezenkiviil lehet haromszog alaka vagy evolvens gérbével
hatarolt.

A bordazat rajzolhaté — szemlélteté abrakon, prospektusokban —
valésaght abrazolas szabalyai szerint is. Erre mutat példat a 8.18. abra.

8.18. abra

Jelképes abrazolaskor a kiilsé bordazatot a 8.19. dbra szerint rajzoljuk.
Nézetben a kiilsé atmérének megfelel6 alkotot vastag, a belsé atmérének
megfelel6 alkotét vékony vonallal kell rajzolni. A tengelyiranya nézetben,
valamint a tengelyre merdleges metszetben hasonléan, a kiilsé kort vastag,
a belsé kort vékony vonallal abrazoljuk. Hosszmetszetben a belsé atméré-
nek megfelel6 alkotét is vastag vonallal rajzoljuk. A hasznos bordahossz-
véget vastag vonallal kell rajzolni.
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8.19. abra

Ha a bordakhoz képest mas elem helyzete nem tetsz6leges, kitoréssel mu-
tatjuk meg a kotottséget. A kitdrésben a tényleges anyaghatart kell megraj-
zolni (8.20. abra).

Evolvensprofild bordazat esetén az osztokort, illetve az osztohenger alko-
tojat a nézeten és a metszeten vékony pontvonallal meg kell rajzolni (8.21.
abra).

8.21. abra
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Ha sziikséges a szerszamkifutas megadasa, a 8.22. abra szerinti médon
rajzolhaté meg,.

7

8.22. abra

A 8.23. abra belsé bordazatot abrazol. Tengelyiranya nézetben és ke-
resztmetszetben a belsé atmérdt, vastag vonallal, a kilsé atmérét vékony
vonallal kell rajzolni. Hosszmetszetben mindkét atméréhoz tartozéd alko-
tot vastag vonallal abrazoljuk. Nézetben az eltakart bordat vékony szagga-
tott vonal jeloli (8.24. abra).

8.24. abra
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Ki kell rajzolni a bordat:

e ha a borda helyzete mas elemhez van meghatarozva,
e ha a borda részletét nagyitva kell abrazolni (8.25. abra).

A A (5:1)

e\ Uz

8.25. abra

Osszeszerelt bordas tengelykétést tgy dbrazolunk, hogy a tengely, hason-
l6an a csavarkotéshez, takarja a bordas agyat (hornyos furatot) (8.26. abra).

8.26. abra
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A 8.27. abran egy Osszeszerelt bordas kétés hosszmetszete lathato.

8.27. abra

Parhuzamos oldali bordastengely egyszertsitett méretmegadasat mutatja a
8.28. abra. A szabvanyszam el6tti jel utal a bordazat profiljara, a kotéjel
utin pedig a bordazat méretei kovetkeznek (bordaszam x belsé & x kiilsé
). A bordazat tobbi méretét, tirését a szabvany tartalmazza.

I11SO 14-6x28f7x32

8.28. abra

Haromszogprofila bordazat hornyos furatanak megadasa lathaté a 8.29.
abran. A bordazat fajtdjara (barazdafogazat) a szabvanyszam el6tti jel utal,
a masik két méret a belsé és a kilsé atméré névleges méretét jelenti. A
bordazat tobbi méretét, tlirését a szabvany tartalmazza.
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J\.DIN 5481 - 10x12

| e

8.29. abra

8.4. Fogaskerekek abrazolasa

A fogaskerekek, csigak, csigakerekek, lanckerekek és kilincskerekek foga-
zatat — mivel a gyartas technolégiaja a fogak alakjat meghatarozza — egy-
szertsitett médon abrazoljuk.

Az alabbiakban néhany, a fogazattal kapcsolatos, a rajzszabalyok meg-
értéséhez szikséges fogalmat ismertettiink. A 8.30. dbra egy kulsé fogazata
hengeres kerék részletét mutatja.

Fejszalag Fejkor

Osztokor

Fenékszalag

8.30. abra

A fogalmak jelentése:

e Fejkor: a kerék tengelyére merdleges sik és a fejszalagot magaban fog-
lal6é burkolé henger metszésvonala.

e  Osztokor: a kerék tengelyére merdleges sik és az osztohenger metszés-
vonala. (Csak elméleti kor, a fogaskeréken nem latszik.)

e Labkor: a kerék tengelyére merdleges sik és a labszalagot magaban
foglalé burkolé henger metszésvonala.
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A fogazatot kupfelileten is ki lehet alakitani, ekkor az el6bbi elnevezések
értelemszertien modosulnak. A kiapkerék fejkorén, osztokorén és labkorén
a kupok tengelyére merdleges legnagyobb metszetét értjik.

Ha a fogazatot a henger belsé feliletén alakitjuk ki, belsé fogazatot
kapunk.

Ha a fogak iranya alkotéiranyu, egyenes fogazata kerékrdl, ha szoget zar
be vele, ferde fogazata kerékrol beszélink. A kupkerék lehet fvelt fogu is.

A fogaskereket egyszerdsitve abrazoljuk. A 8.31. abran lathat6, hogy a
fogazatot, nézetben és metszetben, a fejszalagot burkolé fejhenger hatarol-
ja. Tengelyiranyu nézeten koroket, a tengellyel parhuzamos nézeten az al-
kotot rajzoljuk meg. A kiilonb6z6 elemeket a kévetkez6képpen rajzoljuk.

Fejkor, fejhenger alkoté:  vastag folytonos.

Osztokor, osztokor alkotd:  vékony pontvonal.

Labkor, labhenger alkoté:  nézetben altalaban nem jel6ljiik, de rajzolhaté
vékony folytonos vonallal, tengellyel parhu-
zamos metszeten a labhenger alkot6t vastag
folytonos vonallal, de a fogat nem vonalkaz-
va (mintha a metszésik a fogarkon menne ke-
resztll, akkor is ha fogszam paratlan).

8.31. abra
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Kupkerék rajza lathaté a 8.32. abran. Nézetben a labkap alkotét nem raj-
zoljuk meg.

8.32. abra

Ha a fogaskerék vagy a fogasléc fogiranyat is meg kell adni, akkor a fogas-
kerék tengelyével parhuzamos nézeten harom, vékony folytonos vonallal
kell a megfelel6 alakot és iranyt abrazolni. A 8.33. abran ferde, fvelt és
nyilfogazat lathato.

l p— | %x N p—— B
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A 8.34. abran csigakerék, a 8.35. abran csiga rajza lathato.

8.34. abra

8.35. abra

A fogasléc végtelen sugaru fogaskeréknek tekinthetd. Ha szitkséges a sz¢l-
s6 fogak helyzetének a megadasa, kirajzolhatjuk a fogazat hatarait jelent
fogarkokat (8.36. abra).
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B

8.36. abra

Fogasiv (nem teljes kertleten késziilt fogazat) rajza lathaté a 8.37. abran.
Hasonléan a fogasléc abrazolasahoz, szikség esetén kirajzolhatok a foga-
zat hatarait jelent6 fogarkok.

8.37. abra

A lanckerék és a kilincskerék a fogaskerékhez hasonlo kialakitasu gépelem.
Rajzolasuk egyszerlsitése is azonos a fogazatnal megismert elvekkel. Ha
szitkséges a lanckerék fogalakjanak a megadasa, a 8.37. abra szerint jarjunk
el, a labkort is megrajzolva. Lanckerék alkatrészrajzan a fogalak méretezé-
sekor kiemelt részletet szokas alkalmazni. Kilincskerék rajzan osztokort
nem, de néhany fogat mindig kirajzolunk. A 8.38. abran lanckerék, a 8.39.
abran kilincskerék rajza lathato.
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8.39. abra
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Kapcsolodé fogaskerékparokat nézetben ugy kell abrazolni, hogy a kap-
csolddas helyén egyik fogaskerék se takarja el a masikat, viszont a metsze-
tet ugy készitjiik, mintha egyik kerék foga (barmelyik) takarna a masikat.
Mivel az egyik kerék fejkore és a masik kerék labkore kézott hézag van,
ezt az abrazolaskor feltintetjik. Hengereskerékpar kiilsé kapcsolodasat
mutatja a 8.40. abra.

8.40. abra

Bels6- és kiils6fogazata hengereskerékpar kapcsolodasat lathatjuk a 8.41.
abran.
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8.41. abra

Hengereskerék fogasléccel valé kapcsolatat mutatja a 8.44. abra.
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Kuapkerékpar kapcsolodasa lathaté a 8.43 abran. Itt jegyezzik meg, ha a
két fogaskerék kozil az egyik teljesen a masik el6tt van, akkor a korabban
emlitett altalanos szabalytol eltéréen (nevezetesen, a kapcsolddas helyén
egyik fogaskerék se takarja a masikat), ténylegesen takarja a masikat. Ha
mindkét fogaskerék tengelymetszetben van, akkor valasztas szerint a két
fogaskerék kozil az egyik foga eltakarja a masikét.

8.43. abra

Csiga és csigakerék kacsolodasa lathat6 a 8.44. abran.

7\

8.44. abra
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Lanchajtas esetén a lancot vékony vonalvastagsagu pontvonallal rajzoljuk,
amely az osztokorokhoz érintblegesen kapcesolodik. Erre mutat példat a
8.45. abra.

8.45. abra

A fogaskerekek és a lanckerekek mihelyrajzan, a méretezéssel meghata-
rozhat6 alakon kivil, adattablazatban meg kell adni a fogazat elkészitésé-
hez és ellenérzéséhez sziikséges adatokat. Az adattablazatot, és a benne
szereplé fogalmakat a Gépszerkezettan III. tantargyban ismertetjiik.

8.5. Rugodok egyszerisitett abrazolasa

A kilonb6z6 rugéfajtak alak- és mérethelyes vettilete helyett egyszerdsitett
rajzokat is készithetink. Az egyszerGsités egyrészt a valésagos gorbék he-
lyett egyenesek rajzolasat, masrészt az ismétlédé elemek elhagyasat jelenti.

A rugékat dbrazolhatjuk nézetben vagy metszetben. Osszeallitasi raj-
zon, féleg a kis méretleket, rajzolhatjuk vonalasan is. Vonalas abrazolas
esetén a csavarodas iranyat és a keresztmetszet alakjat jelolni kell.

A rugét nézetben rajzolt 6sszeallitasi rajzon nézetben, metszeti rajzon
pedig metszetben abrazoljuk. Metszeti rajzon a 2,5 mm-nél nagyobb atmé-
r6jG vagy a 2 mm-nél vastagabb rugoészelvényt vonalkazzuk, az ennél ki-
sebb méretlieket feketitsiik be.

A rugokat csavarodasi iranyuknak megfeleléen abrazoljuk. A rugok
végét (a felfekvé meneteket), a kialakitasnak megfeleléen kell megrajzolni.
A rugémenet kontirvonalat egyenes vonallal abrazoljuk, a rugéhuzal ko-
zépvonalat nem rajzoljuk meg.

A tovabbiakban kilénb6z6 rugdk abrazolasat mutatjuk be.
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Az abrakon (8.46.-8.50.abra) nézet, metszet, ezek egyszerlsitve és a
vonalas abra lathato.

A 8.46. abran jobb csavarodasu, nyitott végt, hengeres nyomocsavar-
rugd rajza lathato.

8.46. abra

Jobb csavarodasu, visszahajlitott végti, koszorilt felfekvé feliletd henge-
res nyomo csavarrugot mutat a 8.47. abra.

8.47. abra

Haz6 csavarrugd rajza lathaté a 8.48. abran. A huzoé csavarrugd rogzitd
szemeit mindig a kialakitasnak megfelel6en kell megrajzolni.
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Tanyérrugd abrazolasat mutatja a 8.51. abra. Felilrdl lefelé egy tanyérrugo.
tanyérrugd koteg és tanyérrugd oszlop lathato.

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Felhasznalt irodalom Vissza 4 250 p



Gépszerkezettan |. Jelképes abrazolasi mddok

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Felhasznélt irodalom Vissza 4 251 )

\
\
5 B = =

= == = =
_— == = =

8.51. abra
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A téglalap vagy négyzet keresztmetszetd hengeres, illetve kupos csavarru-
g0k abrazolasara itt nem tériink ki, a rugdk abrazolasaval foglalkozé szab-
vanyban megtalalhatok az abrazolasi szabalyok.

Lemezrugo rajzat mutatja a 8.52. dbra.

(oo O
C T JJJ ]

8.52. abra

A rugdk muhelyrajzainak kivitelére és a sziikséges paraméterek megadasa-
ra is vannak szabvanyel6irasok. A rugémeneteket alkatrészrajzon csak
nézetben szabad abrazolni. Az eléallitasra vonatkozé méreteken kiviil
célszerd megadni egyes jellemzé méreteket is (hossz, szogelfordulas) a
hozzajuk tartozo rugderével, nyomatékkal egyiitt. Ezt diagramban vagy
tablazatosan adjuk meg.
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A 8.53. abran egy zart végl, koszorult felfekvs felileti, hengeres
nyomé csavarrugd muhelyrajzan a kévetkezé jellemzoket adtuk meg a
geometriai méreteken kivil:

e arugd terheletlen hosszat, L;

e arugb hosszat a megengedett legnagyobb I probaterhelés alatt, L, ;

e megadott I, és I, er6kho6z tartozo rugdhosszakat, L, és L, (a rugéme-
revség kiértékeléséhez);

¢ m(kods menetszam;

e (sszes menetszam,;

e kiegyenesitett hossz.

Ha a rugémerevségre nincs szitkség, elegend6 az L, hossz megadasa. Az
atmérék megadasakor a rugd beépitési helyzetét vesszik alapul, ennek
megfelelGen a bel6 vagy kilsé atmérét adjuk meg,.

F,
F,
F,
Ln
M0kodd menetszam: n =
L. Osszes menetszam: n,=
L, Kiegyenesitett hossz: L=
Lo
_ | o [a)
Q
Qd |

8.53. abra
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8.6. Hegesztett kotések

A hegesztés azonos, vagy kozel azonos Osszetételt fémek, illetve 6tvoze-
tek egyesitése héhatassal, fémhozaganyag hozzaadasaval vagy anélkil.

A hegesztési eljarasok ismertetése nem célunk, az a technologia targy-
korébe tartozik. Itt csak a hegesztett kotések abrazolasaval, a hegesztési
varratok beméretezésével foglalkozunk.

A hegesztett kbtést meghatarozza:

e 2 varratalak és méretei,
e 2 hegesztés modja,
e a hegesztés utani megmunkalas (ha sziikséges).

Ezeket a jellemzo6ket a rajzon fel kell tintetni, vagy minden varraton ki-
160, esetleg kiemelten, hegesztési eléirasok formajaban. A hegesztési varra-
tok abrazolhat6k:

e kirajzolva és beméretezve,
e szabvanyos rajzjelekkel.

A kirajzolt kotések esetén az élkiképzést (hegesztés elétti allapot) részlete-
sen beméretezett médon meg kell hatarozni. A varratot nézeten — a hosz-
szara merdleges iranybol nézve — vastag folytonos vonallal rajzoljuk. Met-
szetben a szelvényét befeketitjiik. A varrat helyét meghataroz6 nézeten
altalaban nem rajzoljuk meg az élkiképzésnek és a hézagnak, a szelvény
alapjan kiszerkeszthet6, parhuzamos vonalait, hanem helyettik csupan a
varrat helyét meghatarozoé egyetlen vonalat rajzolunk (8.54. abra).

8.54. abra
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Szakaszos varratok esetén, a hossziranyu nézeten, a varratvonal kiegészit-
heté a varratvastagsagnak megfelel6 méretd, vékony ives szabadkézi vo-
nalkakkal (8.55. abra). Ha a méretarany olyan, hogy a varratkialakitast a kis
méretek miatt nem tudjuk beméretezni, akkor a varratot kinagyitjuk (8.56.

abra).

A——‘ A-A

|
|
|
|
) 200 D) / /
|

ol A@Z

L) (e

8.55. abra 8.56. abra

A jelképesen, szabvanyos rajzjelekkel megadott hegesztési varratokat az
MSZ EN 22553 szerint célszer abrazolni. Ebben az esetben a varratokat
nem kell kirajzolni, mert a rajzjel tartalmazza a varrat meghatirozasahoz
szitkséges informacidkat. Ez az abrazolasi moéd alapjelekbdl és kiegészito-
jelekbdl all. Az 5.87. abra erre mutat példat.

N NE Z|

|
8.57. abra
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Az alapjel alakja hasonl6, mint a hegesztési varrat keresztmetszete, de a
hegesztési eljarast nem jelzi. A 8.2. tablazatban a gyakrabban hasznalt var-
ratok alapjele lathaté (MSZ EN 22553 szerinti jelek). A 8.3. tablazat a ki-

egészits jeleket tartalmazza.

8.2. tablazat. A hegesztési varratok alapjelei

Megnevezés Varratel Varratalak
Peremvarrat Ju % N
Egyoldali tompa I-varrat I 7 NN
Egyoldali tompa V-varrat \V/
Egyoldali tompa 1/2 V-varrat %
Egyoldali tompa U-varrat v’ % S\
Egyoldali tompa J(1/2 U)-varrat d Y\
Egyoldali tompa Y-varrat Y Y N
Egyoldali tompa 1/2 Y-varrat 4 R
Sarokvarrat AN %
Kettds V-varrat (X-varrat) X W///\\\Q
Kettds 1/2 V-varrat (K-varrat) K %\\“
Kettds U-varrat Y -\
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8.2. tablazat. Hegesztési varratok kiegészits jelei

Megnevezés Jel Varratalak Példa
Sik (lemunkalt varrat) —_ v % @ Lapos v-varrat
Domboru varratfelulet /‘\ Q V/// @ Domboru v-varrat
. AN

Homoru varratfelilet u &‘ % Homoru sarokvarrat

z/ Sikra munkalt
Megmunkalt varratfelillet V/ V; % @ v-varrat
Térésmentes varratatmenet J e % ErintSleges

varratatmenet

8.3. tablazat. Hegesztési varratok kiegészit6 adatai

Megnevezés Jel Rajzjel

Korbemend varrat O

A varrat a helyszinen készitve r

1T

A hegesztési eljaras jeldlése
ISO 4063 szerinti hegesztési
mad jele (2)

Hivatkozéas a szévegmezdben
lévd adatokra 4
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A 8.57. abran rajzjelekkel megadott hegesztett kotés elvi megadasi modja
lathat6. A hegesztési varratok rajzjelekkel torténé megadasakor a varrat
helyét csak jelolik. Az egyértelm@ meghatarozashoz sziikséges még a var-
rat helyzetének, méreteinek és egyéb adatok megadasa.

A rajzjel elemei:

e a referenciavonal és mutatovonal;

e 2 kotés alapjele (ha sziikséges kiegészits jelekkel);
e akotés jellemzé adatai;

e az estleges kiilonleges el6irasok.

A kettSs referenciavonalon (hivatkozasi vonal) kell elhelyezni a rajzjeleket.
A referenciavonal lehetSleg vizszintes helyzet( legyen. A szaggatott vona-
lat a folytonos vonal alatt vagy felett helyezziik el. A folytonos vonalhoz
kapcsolédik a nyilban végz6dé mutatévonal, mely a varrat helyére mutat.
A mutatévonalat a 8.58. abran lathatjuk.

/ /T /

8.58. abra

A referenciavonalon kell elhelyezni a rajzjeleket. Ha a mutatévonal nyila a
nyil feloli oldalrél mutat a hegesztendé varratra, akkor a varrat rajzjelét a
referencia vonal folytonos vonalara kell elhelyezni. Ha viszont a takart
oldalon van, a szaggatott vonalra kell a rajzjelet tenni. Ezekre az esetekre
mutat példat a 8.59. abra.

8.59. abra
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A hegesztési varratok helyzetére és a jel6lés modjara lathatunk kilonboz6
megoldasokat a 8.60. és 8.61. abran. A szimmetrikus varratok megadasanal
a szaggatott vonal elhagyhato.

Nem szimmetrikus varratok megadasa esetén a mutatévonal nyila a
megmunkalandé alkatrészre mutasson (8.62.abra).

A varrat A varrat
hegesztési hegesztési oldala
ellenoldala

A varrat % !

B varrat i%

B varrat

B varrat hegesztési
hegesztési oldala ellenoldala

8.60. abra
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A varrat B varrat
hegesztési hegesztési oldala
ellenoldala

A varrat W
hegesztési oldala

IS s B varrat

= = -
IS @ hegesztési
> >

< 0 ellenoldala

8.61. abra

N7/ P\ V)

XXX X777

g

8.62. abra
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A hegesztési varratok méretmegadasakor minden hegesztési rajzjelet mé-
rettel kell ellatni. Az ismétl6dé méretek megadhatok kiemelten. A két leg-
gyakrabban hasznalt varratfajta a V-varrat és a sarokvarrat. A V-varrat
mérete maximum az 6sszehegesztendd lemezek vastagsaga lehet. A sarok-
varrat jellemzé mérete a varratkeresztmetszet (derékszogd haromszog) a
vagy z mérete. A varratkeresztmetszet méretét a varratjel baloldalan, a
hosszat a jobb oldalan kell megadni. Ha hosszméret nincs megadva, akkor
a varrat az alkatrész teljes hosszaban folyamatos. A 8.63. abran a sarokvar-
rat méreteit és a megadas modjat mutatja.

ol ot o
z:a@

Lapos Homoru Domboru

8.63. abra

A 8.64. abran lathaté hegesztési varrat jellemz6i: 6 mm méretd, dombora
feltlett V-varrat, 300 mm hosszan.

8.64. abra

A 8.65. abran szakaszos varratok megadasa lathat6. A felsé dbran a varrat-
szakasz az alkatrész szélén kezdédik, mig az alsé abran a szélétél adott (v)
tavolsagra.
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8.65. abra

8.7. Csavarkétések

A gépészetben hasznalt csavarkotések elemeinek alakjat, méretvalasztékat

és muszaki kévetelményeit szabvanyok rogzitik. A sokféle csavar, csavar-

anya, alatét és biztosité elem kozil csak a leggyakrabban hasznalatos ele-

meket ismertetjiik. Ezeket az elemeket sszeszerelt allapotban mutatjuk be.
A szabvanyos elemeket szabvanyos megnevezésiikkel azonositjuk. Az

azonositast egy hatlapfejd csavar példajan mutatjuk be.

Hatlapfeji csavar MSZ EN 24014-M20x100-5.6-B-Fe /Zn
Az azonositis elemei:

e a szabvanyos megnevezés,
® aszabvanyszam,

® 21 menet mérete,

e 2 szerkezeti hossz,

e aszilardsagi csoport jele,
e a pontossagi fokozat jele,
o 2 feliiletkezelés.

A szabvanyos megnevezés és a szabvanyszam fogalmat nem kell kiilon
magyarazni. A menet mérete a csavar névleges atmérdje, a szerkezeti
hossz a csavar fej nélkiili hossza (siillyesztett feji csavaroknal a fejmagas-
sag beletartozik a szerkezeti hosszbal).
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A szildrdsagi csoport az anyagminGséggel kapcsolatos. Az elsé szama az
acélcsavar anyaganak a szakitoszilardsagara, a masodik a folyashatarara

utal.
. R, _500
o clsé szam: —=——=5
100 100
R
e miasodik szim: —H.10= @ =6
500

Igy az anyagjel: 5.6 Az anyagjellel meghatarozott tulajdonsigokat tSbb
konkrét anyag kielégiti. A szakitoszilardsag ily modon az elsé szam szaz-
szorosa, a folyashatar a két szam szorzatanak tizszerese. Az értékek mér-
tékegysége N/mm* (MPa).

A csavaranya anyagmindségi jelében szereplé szam a vizsgalati fesziltség
(N/mm?) értékének szazadrésze. A vizsgilati fesziiltség az a fesziiltségér-
ték, amellyel a csavarkapcsolatot terhelve az anya menetei nem nyirédnak
le az orsé elszakadasa el6tt.

A csavar szakitészilardsaga nagyobb vagy egyenl6 az anya vizsgalati fe-
sziltségénél.

Az anyagminéségi jel a csavaron és a csavaranyan jol lathatéan fel van
tintetve. Az anyagmindségi jelek:

® csavar 3.6; 4.6; 4.8; 5.6; 6.6; 6.8; 6.9; 8.8; 10.9; 12.9; 14.9.
e csavaranya  4;5; 6; 8; 10; 12; 14 (ill. alacsony anyakra 04; 05 stb.)

A méret-, alak- és helyzettiréseket és a felileti érdességet pontossagi fo-
kozattal — A, B, C — adjak meg. A legfinomabb az A, a legdurvabb a C
fokozat. Eszrevehets az a tendencia, hogy az A és B fokozatot 6sszevon-
jak. A kisebb méretiick A, a nagyobbak B pontossagi fokozataak.

A tovabbiakban néhany, a gyakorlatban gyakran el6fordul6 csavarko-
tést mutatunk be. A kotések elemeinek a megnevezése a mindenkori érvé-
nyes szabvany szerinti legyen, ezeken az abrakon csak a kotések szerkezeti
kialakitasat mutatjuk meg.

A 8.66. abran hatlapfeji csavar, hatlapu anya és alatét kapcsolatat lat-
juk. Az 6sszeszerelend6 elemekben 1évé furat nagyobb, mint a csavar név-
leges mérete, az atmérékilonbség fiige a névleges mérettdl (0,5-2 mm). A
csavar szerkezeti hosszanak meghatarozasa a kozrefogasi hossztdl (k) és a
hasznos menethossztdl (b) fiigg. A menethossz a csavar gyartasi adottsaga.
A hossz meghatarozasanal figyelembe kell még venni a ¢ biztonsagi hossz
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nagysagat. Egy bizonyos kozrefogasi hossz alatt (k < 1 — b) csak tovig-
menetes csavarral tudjuk a kapcsolatot megvalositani (8.67. abra).

8.67. abra

Bels6 kulcsnyilast csavarral 1étrehozott kotés rajza lathaté a 8.68. abran. A
sullyesztés méretel szabvanyosak, rugos alatéttel torténé csavarbiztositas
alkalmazasa esetén a sillyesztés mélysége ennek megfeleléen valtozik
(8.69. abra). A rugos alatét rajza a 8.76. abran lathato.
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8.68. abra 8.69. abra

A kalapacsfejd négylaptovi csavart horonyhoz valé régzitéshez hasznal-
jak. A horony feneke olyan mély, hogy a csavart leeresztés utan el lehet
forditani, majd felemelve, a négyszogt szarrész lehetévé teszi a csavar
meghuzasat (8.70. abra).

g

\
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8.70. abra

A 8.71. abra aszokcsavaros kotést mutat. Az aszokcsavar két jellemz6
hosszmérete a becsavaras utan kialld 1 hossz, illetve az e becsavarasi hossz.
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A becsavarasi hossz attdl fiigg, hogy milyen minéségli anyagba szerelik be.
Az e értéke, ha az anyag:

e acél 1d;
e Ontottvas 1,25d;
e konnyafém  2d.

8.71. abra

Az aszokcsavar kétféle kiviteld lehet, az egyik alak (1. tipus) szaratmérdje a
menet kézépatmérdjével egyezé méretli, mig a masiké (2. tipus) azonos a
menet névleges méretével (8.72. dbra).

1. tipus 2. tipus

8.72. abra

Ha az 0Osszeszerelend6 alkatrészek egymashoz viszonyitott helyzetének
pontosnak kell lennie, illeszt6csavart hasznalunk. Az illesztécsavar szara
nagyobb atmérdji, mint a menetes rész atmérdje, tirése k6 ( 8.73. abra).
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8.73. abra

U-acélhoz torténd rogzitést mutat a 8.74. abra. Az U-profil lejtés feltlete
kilonleges kiképzést un. U-alatétet kivan. (A kilénb6z6 lejtések miatt I-
acélhoz hasonlé kialakitasu, de mas lejtésa alatétet kell hasznalni. Az U-
acélhoz tartozé alatétnek két, az I-acélhoz tartozonak egy jel6lé hornya
van.)

. U-alatét

1 |
N g @

l-alatét

— S

8.74. abra

A mozgb géprészek rezgése a csavarkotések meglazulasahoz vezethet. A
meglazult csavarkotés nagy balesetveszélyt rejt magaban. A lazulasok meg-

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Felhasznalt irodalom Vissza 4 266 p



Gépszerkezettan |. Jelképes abrazolasi mddok

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Felhasznélt irodalom Vissza 4 267 p

akadalyozasat kulonféle csavarbiztositasokkal érhetjik el. A kovetkezdk-
ben néhany gyakrabban alkalmazott, biztosité elemmel ellatott csavarbiz-
tositast mutatunk be. (A Gépszerkezettan II. c. targy ezekkel részletesen
foglalkozik.)

A 8.75. abra a legegyszertibb, kétanyas (kontraanyas) csavarbiztositasi
moédot mutatja be.

8.75. abra

Egyszert és nagyon elterjedt csavarbiztositasi moéd a rugds alatét hasznala-
ta. A rugos alatét rugdacélbol készilt felhasitott gytrt, amelynek kemény
¢lei a csavaranya oldodasakor belevagddnak a az alatta levé anyagba, és igy
akadalyozzak az anya elfordulasat. Hatranya, hogy a kotést nem lehet
gyakran oldani roncsolasmentesen. A 8.76. abra a csavarkotést és a rugos
alatétet mutatja. (A rugds alatét élei beszerelés el6tti allapotban nincsenek
egysikban.)

A csavarfej, vagy a csavaranya ala elhelyezett alatétlemez felhajlitasaval
is meg lehet akadalyozni a csavar vagy a csavaranya elfordulasat (8.77.
abra). (Az alatétlemez vastagsaga, a csavar méretétdl fiiggben, 0,5-1,5
mm.) Az alatétlemez alakja lehet kor, illetve téglalap alaka.
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8.76. abra 8.77. abra

Gyakran alkalmazott megoldas a sasszeggel torténé csavarbiztositis, ame-
lyet legtobbszor koronas anyaval egytitt alkalmaznak. A 8.78. dbran a csa-
varkotést és annak elemeit lathatjuk. A koronas anya M10 méretig a norma-
lisnal magasabb anya, amelyen hat darab sugariranyt horony van. Az ennél
nagyobb méretli anyan egy hengeres toldaton alakitjak ki a hornyokat.

| M10-ig M12-t3l

wqm]

8.78. abra
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Legtobbszor gordul6éesapagyak megtamasztasira hasznaljak a csapagy-
anyat, amelyet fogazott biztositélemezzel régzitenek. A biztositdlemez
bels6 fogat a tengelyen lev6é horonyba, a kilsé fogainak egyikét az anya
valamelyik hornyaba belehajlitjak (8.79. abra).

8.79. abra

8.8. Rogzito elemek
8.8.1. Szegek és csapszegek

A szegek hengeres vagy kupos kialakitasuak. Funkcidjuk alkatrészek egy-
mashoz valé rogzitése, illetve helyzetbiztositas. A hengeres szegek £6 tipu-
sal (és megnevezésuk):

e Hengeres szeg, A (Illesztészeg),  trés: mo;
e Hengeres szeg, B (Rogzitészeg),  tlrés: h§;
e Hengeres szeg C (Szegecsszeg),  tlrés: hl11;

e Edzett illesztészeg, tlrés: mo;
e Hasitott illesztShiively, furat tGrése: H12;
e Hasitott illesztészeg, turat tarése: H9 vagy H11.

A hasitott szegeknek tobbféle tipusa van a hasitas helyzetétdl, hosszatol,
valamint a szeg fejkialakitasatol fuggéen. Alakjuk, méreteik a megtelel6
szabvanyban megtalalhatok.
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A 8.80. abran a hengeres szegek lathaté.

Hengeres szeg, A Edzett illesztdszeg

==

Hengeres szeg, B Hasitott illeszt6hively

8.80. abra

A kupos szegek biztositjak a legpontosabb helyzetbiztositast. Hatranyuk,
hogy kapos furatot (dorzsarazva, 1:50 kupossaggal) kell késziteni hozza,
ami draga. Kupos szeg rajza lathat6 a 8.81. abran.
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8.8.2. Csapszegek

A csapszegeket féleg csuklok, de futdkerekek, gorgék tengelyeinek hasz-
naljak. Alakjukat tekintve lehetnek fej nélkuli vagy fejes csapszegek. Az
illesztésiik laza. Tengelyiranyu rogzitéstiik csapszegalatét és sasszeg segitsé-
gével torténik, de vannak menetes csapszegek is. A 8.82. abra fej nélkili és
fejes csapszeget, illetve csapszeges kotést abrazol. A 8.83. abran menetes
csapszeg rajza lathato.

i
o,
—
i
==

8.82. abra

8.83. abra

8.8.3. Ekek

Az ék forgd mozgast atadd gépelem, tengely és a hozzakapcsol6do agy
egyuttforgasat teszi lehet6vé. A beszerelése utan befeszul a két kapcsolodd
elem kozé, ig az agy tengelyiranyu rogzitése nem szikséges.
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A hornyos ¢ket tarcsamaréval készitett horonyba, mig fészkes éket
ujjmardval eléallitott horonyba szerelik. A 8.84. abran a hornyok eléallita-
sanak modjat lathatjuk.

Tarcsamaré

8.84. abra

Az ék hasab alaku, kis lejtést (1:100) gépelem. A lejtést a rajzon nem abra-
zoljuk. A 8.85. abran orros ¢k rajza lathat6. A 8.86. abra fészkes, hornyos
és félhornyos éket, valamint egy hornyos ékkel szerelt ékkotést abrazol.

S :A _
A-A
~.1:100
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8.85. abra
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Fészkes ék Hornyos ék Félhornyos ék

A A A
~ 1:100 ~.1:100 = 1:100
A A A

8.86. abra

8.8.4. Reteszek

A reteszek alapvetd feladata ugyanaz, mint az ékeké, egyiittforgd alkatré-
szek kozotti nyomatékatvitel. Kialakitasuk annyiban kilonbozik, hogy
parhuzamos felillettek. gy 6sszeszerelt allapotban a retesz fels6 sikja és az
agyhorony kozott hézag adodik. A nyomatékatadast a retesz oldalfelilete
végzi, igy szétfeszité eré nem keletkezik, ezért az agyat tengelyiranyban
régziteni kell. Elénye, hogy nem deformalja az alkatrészeket, s ahol a jo
kozpontositas kovetelmény (pl. fogaskerék rogzitése), ezt kell hasznalni.

A reteszhornyokat az ékhornyokkal azonos médon készitik. A 8.87.
abran fészkes retesz, hornyos retesz és félhornyos retesz rajza lathato.

Fészkes reteszkotést mutat a 8.88. abra.
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A alak B alak C alak

8.87. abra

8.88. abra

Ha az alkatrésznek a tengelyen tengelyiranyban elmozgathaténak kell len-
nie, sikloreteszt alkalmaznak. A sikloreteszt a horonyba, a retesz hosszatol
figgden, egy vagy két csavarral rogzitik. Hosszabb reteszek esetén, a re-
tesz kiszerelésének megkonnyitésére, a reteszbe menetes furatot is készi-
tenek (8.89. abra).
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8.89. abra

Kisebb nyomatékok atvitelére hasznaljak az ives reteszkotést. A retesz-
hornyot tarcsamaréval készitik. A 8.90. abra hengeres és kupos tengely-
végre készitett fves reteszkotést, valamint egy ives reteszt dbrazol.

8.90. abra

A reteszek szabvanyos elemek. Méretiik, tréseik a megfelelé szabvanyok-
ban megtalalhatok. A Gépszerkezettan II. tantargyban még bévebben
foglalkozunk veltk.
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8.9. Kérdések és ellenorzéo feladatok

—_

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.

W 0 NN U AL

. Miért van sziikség jelképes abrazolasra?
. Mit jelent a jelképes abrazolas?

. Mit jelent a jelképes jel6lés?

. Hogyan keletkezik a csavarvonal?

Mi a csavarmenet?

. Mik a csavarmenet jellemz6i? Hogyan jel6ljuk azokat?

. Milyen menetfajtakat ismer?

. Hogyan abrazolhatjuk a csavarmeneteket?

. Melyek az orsé- és anyamenet jelképes abrazolasanak szabalyai? Szem-

l¢ltesse rajzban!

Rajzoljon abrat Osszeszerelt menetes alkatrészekrél! (Nézet, metszet.)
Ismertesse a csavarmenet méretmegadasanak jellemz3it!

Hogyan abrazoljuk, méretezziik egyszerGsitve a kisméretd menetes
furatokat?

Mi a bordazott kotés?

Abrazoljon parhuzamos- és evolvens profild bordastengelyt nézetben,
metszetben!

Abrizoljon parhuzamos- és evolvens profili hornyos agyat nézetben,
metszetben!

Milyen esetben kell kirajzolni a bordat?

Hogyan abrazoljuk a bordas kotést nézetben, metszetben? Hogyan
adjuk meg bordastengely és hornyos furat méretét egyszerisitett mo-
don?

Ismertesse a fogazat £6 jellemzéit!

Hogyan abrazoljuk egyszerisitve a hengeres fogaskereket?

Hogyan abrazoljuk egyszerisitve a kipfogaskereket?

Hogyan abrazoljuk egyszerisitve a csigat és csigakereket?

Hogyan abrazoljuk egyszerisitve a fogaslécet és a fogasivet?

Hogyan abrazoljuk egyszerisitve a lanc- és kilincskereket?

Abrazoljon kapcsol6dé hengeres fogaskerékpart!

Abrazoljon kapcsolédo kupfogaskerékpart!

Abrazoljon kapcsol6dé csigahajtast!

Hogyan abrazolhat6 lanchajtas?

Milyen rugé fajtakat ismer?

Hogyan abrazolhatjuk a kilonb6z6 rugd fajtakat? Szemléltesse rajz-
ban!

Milyen adatokat kell megadni a rugék muhelyrajzan?
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31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.

38.
39.
40.

41.
42.
43.
44,
45.
406.
47.
48.
49.
50.

Hogyan abrazolhatjuk a hegesztett kotéseket?

Hogyan abrazolunk szakaszos varratot?

Ismertesse a gyakrabban hasznalt hegesztési varratok alapjeleit!
Ismertesse a hegesztési varratok kiegészito jeleit!

Melyek a hegesztési varratok kiegészit6 adatai?

Milyen elemekbdl tevédik Ossze a hegesztési varratot jel6ld rajzjel?
Rajzoljon csavarkotést hatlapfeji csavarral, hatlapa anyaval és lapos
alatéttel!

Rajzoljon csavarkotést belsé kulesnyilasu csavarrall

Rajzoljon aszokcsavar kotést!

Rajzoljon csavarkotést illeszté csavarral, hatlapd anyaval és lapos ala-
téttel!

Sorolja fel a leggyakrabban hasznalt csavarbiztositasokat!

Rajzoljon példat csavarbiztositasokral

Rajzoljon példat hengeres és kupos szeg kialakitasaral

Rajzoljon fej nélkiili és fejes csapszeget!

Rajzoljon csapszegkotést fej nélkiili és fejes csapszeggel!

Rajzoljon menetes csapszeget!

Rajzoljon ékkotést két vetiiletben!

Rajzoljon reteszkotést két vetiletben!

Rajzoljon példat sikloretesz rogzitésére!

Rajzoljon példat ives reteszkotésre, hengeres és kipos tengelyvégre!
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Szabvanyok
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