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ELOSZO

Ez A miiszaki rajz alapjai. Géprajzi ismeretek c. konyv, amit kezében tart a kedves Olvaso, a Tankonyv-
mester Kiadd tankdnyvcsaladjanak egyik alapozo tankdnyve.

A miiszaki élet barmely teriiletén nagy fontossagi a rajztudas, aminek alapjait a kozépiskolai tanulméanyok
soran kell elsajatitani annak érdekében, hogy késobb sem a rajzi gondolatkdzlés, sem pedig a rajzolvasas ne
okozzon gondot.

Ehhez nytijtanak segitséget a Kiado rajztankdnyvei.

A miiszaki rajz alapjai c. sorozat a kvetkez6 négy kotetbdl all: Stkmeértan, Térmértan, Géprajziismeretek,
Villamos rajzi alapismeretek. Ezek koziil az els kettd dsszefoglalja a mértani szerkesztésekkel, abrazold
geometriaval kapcsolatos alapismereteket, és megismerteti az Olvasot a hagyoményos kézi rajzkészités ¢s
szerkesztés fortélyaival. A masodik két kotet a gépészeti, ill. a villamos szakrajz alapismereteit tirgyalja.

Mind a négy kétethez tartozik egy-egy feladatgytijtemény. Ezeknek Miiszaki rajz feladatok a sorozatcime,
és az egyes kotetek cimei megegyeznek a tankonyvek cimeivel.

Napjainkban egyre novekszik a szamitogépes rajzkészités jelentdsége. Ennek elsajatitisahoz nylijtanak segit-
séget a Kiadd kovetkez6 kotetei.

A CAD alapismeretek c. kétet az AutoCAD és a CADkey programokon keresztiil vezeti be az Olvasot
a szamitogépes tervezés, rajzolds, gyartas rendszerébe.

A Szamitégéppel segitett rajzolds c. sorozat a Sikbeli dbrdzolds és Térbeli dbrdzolds kdtetekbdl all. A
kényvek a 2D-s és 3D-s abrazolasi modokat ismertetik. Gyakorlds céljira késziilt az AutoCAD feladat-
gylijtemény c. kotet.

A Tankonyvmester Kiado rajztankdnyvei a kovetkezok.
TM-11012/1 Foéris Tibor: A miiszaki rajz alapjai. Sikmértan,
TM-11012/2 Féris Tibor: A miiszaki rajz alapjai. Térmeértan,
TM-11012/3 Fenyvessy Tibor: A miiszaki rajz alapjai. Géprajzi ismeretek,
TM-11012/4 Landor Bélané—Molnar Ervin: A miiszaki rajz alapjai. Villamos rajzi alapismeretek,
TM-11012/5 Pintér Miklos: SzAmitégéppel segitett rajzolas. Sikbeli abrdzolds,
TM-11012/6 Pintér Miklos: Szamitogéppel segitett rajzolds. Terbeli dbrdzolds,
TM-11012/7 Vetrd Zoltan: CAD alapismeretek,
TM-11212/1 Féris Tibor: Miiszaki rajz feladatok. Sikmértan,
TM-11212/2 Féris Tibor: Miiszaki rajz feladatok. Térmértan,
TM-11212/3 Fenyvessy Tibor: Miiszaki rajz feladatok. Géprajzi ismeretek,
TM-11212/4 Molnar Ervin: Miiszaki rajz feladatok. Villamos rajzi alapismeretek,
TM-11212/5 Szentgyérgyiné Gydngydsi Eva—Fodor Gébor: AutoCAD feladatgyiijtemény.

Eredményes tanulast és szakmai sikereket kivan minden kedves Olvasdjanak a

Tankonyvmester Kiado






BEVEZETES

A szakemberek szaméra a gondolatk6zlés legcélszeriibb formaja a miiszaki rajz. A miiszaki dbrazolas szabalyait
nemzetkozi szabvanyok (ISO, EN) irjak el8, ezért a miiszaki rajz a szakemberek ,,vilagnyelve”. A rajznak
olyan egyértelm{i informaciok formajaban kell tartalmazni egy alkatrész, ill. szerkezet alakjara, méreteire,
pontossagara és az egyéb miiszaki kovetelményekre vonatkoz eldirasokat, ami alapjan jo mindségl és mil-
kddéképes termék allithato el6. -

A gépipar teriiletén hasznalatos miiszaki rajzokat (pl. alkatrészrajzokat, 6sszedllitési raj zokat) géprajznak ne-
vezziik. A géprajzok megértéséhez

» 4brazolo geometriai ismeretekre,

« a miiszaki rajzokra vonatkoz altalanos szabvanyismeretekre és

+ a gépalkatrészek egyszeriisitett (jelképes) abrazolasara vonatkozd szabvanyismeretekre
van sziikség.

A géprajzokon alkalmazott dbrazolasi megoldésokat (nézeteket, metszeteket, csavarmenetek jelképes jelolését,
fogazat abrizolast, hegesztési varratok el6irasat rajzjelekkel stb.) ezért mind az alkatrészeket eldallito
szakmunkasoknak, mind pedig a szerel8, javitd és karbantarté munkakat végz6 szakembereknek meg kell
ismerniiik.

EzatankGnyv a gépész jellegii szakképesitéseket tanul diakok szdmara késziilt. Tartalmazza a gépalkatrészek
miiszaki dbrézolasinak lehetSségeit és a gépelemek valésaghtl, egyszeriisitett, ill. jelképes dbrazolasanak a
megoldasait.

Az egyes témakhoz gyakorlé feladatok talalhatok a feladatgyiijteményben, amelyek megoldisa a megismert

szabalyok, elvek stb. gyakorlati alkalmazésat és ezaltal a megszerzett tudas elmélyitését teszi lehetéve. A
fejezetek végén elhelyezett ellendrzd kérdések a tanultak 0jboli dtgondoldsara és rdgzitésére alkalmasak.

A gépipari miiszaki rajz — a szakismereti, a technolégiai és az anyagismereti tantargyakkal egyetemben —
fontos része a szakmai miiveltségnek. Elsajatitasdhoz kivan segitséget nyujtani ez a tankdnyv.






1. ABRAZOLAS METSZETEKKEL

A térgyakat a miiszaki rajzokon vetiileteikkel dbrazoljuk. A vetiiletképzés dbrdzolé geometriai alapjait
— a merbleges és parhuzamos vetftés elvét — részletesen tartalmazza a Tankonyvmester Kiad6: A
miiszaki rajz alapjai. Térmértan c. kényve. Ebbdl ismerhettiik meg a killonféle mértani testek és
sikmetszéseik abrazoldsat vetiiletekkel, paldstkiteritésekkel (hdl6rajzokkal) és axonometrikusan. Az
eddigiekben a tdrgyakat nézeteikkel dbrdzoltuk. A nézeti vetiileteken a test takart €leit vékony,
szaggatott vonallal rajzoltuk meg.

Clols | =lols

1.1. dbra. Furatos alkatrész dbrdzoldsa

Az alkatrészek belsd részleteit (pl. a furatokat és a hornyokat) nézeti képen nem latjuk, ezért ezeket is
szaggatott vonallal kell dbrdzolni (1.1.a) dbra). Bonyolult tdrgyak esetén a sok szaggatott vonal
neheziti a rajz megértését, ezért ezeknél nem célszerd a nézeti vetiilet alkalmazdsa.

Ar uregeq furatos stb. tdegyak bels6d kialakitdsa szemiéletesen bemutathatd, ha a tdrgyat képzeletben
kettévégott dllapotban dbrdzoljuk. Bzt a médszert metszeti abrézoldsnak nevezzik.

Furatos és hornyos alkatrész metszeti dbrazolasa lthat6 a 1.1.b ) dbrén.

1.1. A metszeti abrazolas elve és jeldlése

Kovessiik végig a metszeti kép 1étrehozdsdnak menetét az el6éz6 példdban lathaté targy esetén! Eldszor
kettévagjuk az alkatrészt a furat és a hornyok szimmetriasikjdval megegyezd helyzetli metsz6sikkal
(1.2.a) dbra). Figyeljik meg, hogy a metszésik merdleges helyzetl a K1 képsikra és azt a feliilnézeti
vetiilet szimmetriatengelyének vonaldn metszi!

A metszdsik és a képsik metszésvonaldt nyomvonalnak nevezzitk. A miiszaki rajzokon a nyomvonalat
vékony pontvonallal rajzoljuk. és ezzel mutatjuk meg a metsz0sik helyzetét.

Természetesen a két részre metszés csak képzeletben torténik, a valdsdgban — az dbrdzolds
érdekében — sohasem vdgunk szét tdrgyakat. Viszont el kell tudnunk képzelni azokat ilyen dllapotban.
A tankonyvben taldlhatd szemléltetd 4brdk sokat segitenek ebben és majd egy-egy feladat
megolddsdhoz magunk is készithetiink hasonlékat.
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Metszdsik migstti
7 fargyrészek nézefe

Mefszdsik
| lferszosix

Nyamvonal

1.2, 4bra. A metszeti kép keletkezése

Az elmetszett tdrgy metsz6sik elbiti darabjdt elvéve, a megmaradt részen ldthatévd vdlik a bels
kialakitds. Abrézoljuk ezt a részt a merdleges vetités eddig tanult szabdlyai szerint (1.2.b) dbra)! Az
igy 1étrehozott vetiileti kép neve a metszet,

Axt a feluletet, ahol a metszbsik anyagot vdgott szelvénynek nevezziik, és a metszeti vetileten
kb. 2-4 mm-es slirliségli, 45°-05 vékony vonalzattal Jeloliik (besratfozzuk).

A metszeti kép két részbd] tevidik dssze:
e magdbdl az elmetszett feliilethd] (vagyis a szelvénybdl, amit bevonalkdztunk), és
°® ametszosik mogotti tArgyrész nézeti képébdl (a furat- és a horonyfeliilet nézetébdl).
A metszeti vetiilet csak akkor egyértelmii, ha pontosan tudjuk, hogy hol lett elmetszve a tirgy. Ezt a
metszdsik nyomvonala mutatja. Ezért fontos, hogy a nyomvonal helye a rajzrdl egyértelmiien
megdllapithaté legyen,
A nyomvonal jelolésének szabalyai:
® nem kell jelolni a nyomvonalat, ha egyérielmii a metsz6sik helyzete, azaz
— ametszésik a tdrgy szimmetriasikjdval egybeesik,
— atérgyrdl csak egyetlen metszetet készitiink és
— ametszeti képet a vetiiletrendnek megfeleléen helyezziik el (1.3. 4dbra):
® minden mds esetben jelSlni kell a nyomvonalat, mégpedig
— anyomvonalat H-tipusd vonallal kell megrajzolni,
— a vetités irdnydt vékonyszdrd nyillal kell jelolni és
- a metszOsikkal létrehozott metszeli vetiiletet & a nyomvonalat nagybetiikkel kell
azonositani (1.4, dbra).

? o N
!2///////4/ [ - N |

4

NN

A nyomvonal egybeesik
a szimmeftriatengellyel

1.3. dbra. A metszésik helyzete egyértelmti
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1.4. dbra. A nyomvonal jeltlése

1.2. A metszetek fajtai

A kiilonféle kialakitdst alkatrészek metszeti dbrdzoldsdra tobb lehetéségiink is van. Mindig nekiink
kell megéllapitani azt, hogy az adott tdrgy esetén melyik a legkedvez8bb megoldds. Az dbrdzoldsi mod
megvilasztdsakor — hasonldan a nézeti vetiiletekhez — két szempontot figyelembe kell venni:

e az alkatrész alakjanak bemutatdsa egyértelmi legyen (minden méret megadhaté legyen), és

o ezt a lehetd legkevesebb rajzmunkdval tudjuk megvaldsitani.

1.2.1. Egyszerii metszetek

Amennyiben egy alkatrészben levé furatok, hornyok stb. kdzépvonalai egy sikba esnek, akkor ezck
metszeti dbrdzoldsa konnyen megvalGsithato.

Az egyetlen metszdsikkal képezett metszetet egyszerii metszetnek nevezzik.

Az dbrdzol6i gyakorlatban az egyszerti metszetek kiilonféle megoldadsait alkalmazzuk, ezekre Idtunk
példdkat a kovetkezokben.

Teljes metszet. Ha az alkatrész bels6 tagoltsdga indokolja, akkor teljes terjedelmében elmetszve dbra-
zoljuk (1.3. és 1.4. 4brék).

Félmetszet. Szimmetrikus metszeti vetiilet esetén megtehetjiik, hogy a vetiiletnek csak az egyik felét
rajzoljuk meg, ez a félmetszet (1.5. dbra). Ezdltal rajzi munkdt takaritunk meg és a rajz kisebb helyet
foglal el a rajzlapon. A félvetiilet alkalmazdsdra a szimmetriatengely végein elhelyeczett merdleges
vonalpérral kell felhivni a figyelmet,

Félnézet-félmetszet. Olyan tirgyak esetén alkalmazzuk, amelyeknek a nézeti €s a metszeti vetiilete
egyardnt szimmetrikus (1.6. dbra). Gyakori és szemléletes dbrazoldsi megoldds, hiszen egyidejiileg
mutatja a tirgy kiilsd, ill. bels6é formdjat. Azt, hogy a vetiilet melyik fele legyen a nézet és melyik a
metszet, magunk donthetjiik el.
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A félmetszet €s a félnézet-félmetszet alkalmazdsa esetén tartsuk be a kivetkezd két fontos szabalyt!
° A félnézeti részen a takart részek szaggatott vonalas dbrdzoldsa sziikségtelen,
e Nem eshet l4that6 él a szimmetriatengelyre. Ha mégis van a félnézet-félmetszet hatdran ki-
sebb kiilsé vagy belsd €, akkor tin. tiltorést kell alkalmazni (1.7, dbra).

== A-A

%L@_E"
!

1.5, dbra. Félmetszet

Kitoréses metszet. A tomor tdrgyakban levd kisebb furatok, hornyok stb. bemutatdséra alkalmazzuk
(1.8. dbra). A metszés hatdrdt vékony, egyenes vagy szabadkézi torésvonallal rajzoljuk meg, legaldbb
2-3 mm tdvolsdgot hagyva a kontirvonalaktol.

Részmetszet. Olyan esetben alkalmazzuk, amikor egy targy részvetiiletén furatok, hornyok stb. talal-
hatdk (1.9. dbra).

Kiemelt részlet. Akkor alkalmazzuk, amikor egy tdrgy kis méretii részletét — a méretmegadds és a
jobb bemutatds érdekében — felnagyitva dbrdzoljuk metszetben (1.10. 4bra).

TR 7 //////

1.6. dbra. Félnézet-félmetszet 1.7. dbra. Tultorés

|

1.8. dbra. Kitdréses metszet
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1.9, dbra. Részmetszet 1.10. dbra. Kiemelt részlet

1.2.2. Osszetett metszetek

Ha az alkatrészben levd furatok tengelyei nem egy sikban helyezkednek el, akkor egyetlen metsz0sik
nem elegendd valamennyi bemutatdsdra. Ezért az ilyen tdrgyakat tobb egyszerii metszettel tudndnk
csak egyértelmiien 4brdzolni (1.11. 4bra). Figyeljik meg, hogy a teljes metszetek elég sok felesleges

részletet tartalmaznak, és a helyigényiik miatt sem eldnyosek! Ezért nem ezt a megoldést fogjuk va-
lasztani.

—4 B-B A-A

B
=~ U =

B 7
|Z 7

——

——

A

1.11. 4bra. Abrazol4s t5bb egyszerti metszettel

"EL/@__

Az olyan térgyakat, amelyeken a metszend6 részek nem esnek egy sikba, in. dsszetett metszet alkal-
mazdsdval célszerti dbrdzolni.

Az osszetett metszet két vagy tobb metszbsikkal létrehozott részmetszetbl a6 vetuleti kép.

A miiszaki rajzokon alkalmazott alaptipusai a lépcsds metszet €s a beforditott metszet, de — az dbrazo-
14s egyértelmiiségének kovetelményét betartva — megengedett ezek kombindcidja is.
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Lépcsés metszet. Egymdssal parhuzamos helyzetli metszosikokkal 1étrehozott részmetszetekbdl dsz-
szetett metszet (1,12, dbra).

1.12, 4bra. Lépcsds metszet

Lépcsds metszet ketténél t6bb parhuzamos sikkal létrehozott részmetszetbdl is képezhetd. A metszeti
képen a részmetszetek hatdrvonaldt nem sziikséges jeldIni, mert az a metszdsikok nyomvonala alapjdn
egyértelmiien megdllapithaté. Ha mégis szeretnénk az sszetett metszetre felhivni a figyelmet, akkor
vékony torésvonallal jeloljiik az egyes metszetrészek hatdradt, és a vonalzatukat fél osztdssal elcsdsz-
tatva rajzoljuk (1.13. dbra).

A-A

Wil

} %

1.13. dbra. Lépcsds metszet a részmetszetek hatdrainak jelslésével

Beforditott metszet, Egymast metsz8 — szgben csatlakozé — sfkokkal 1étrehozott részmetszetekbél
allo metszet. Gyakran alkalmazzuk tdrcsdk, karimdk, fedelek, szOgemeldk stb. furatainak és hornyai-
nak dbrazoldsdra (1.14. dbra).

A beforditott metszet rajzoldsakor a képsikhoz képest ferde helyzetii metszésikkal képezett részmet-
szet minden elemét — a szelvényt és a mogotte 16vH targyrészek nézetét — elbszor gondosan forgassuk
be képsikkal parhuzamos helyzetbe, majd innen vetitve szerkessziik meg a vetiileti képet.
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1.14. dbra. Beforditott metszet

1.3. Szelvények rajzolasa

Tengelyek, rudak, horgok stb. alkatrészrajzain gyakran alkalmazunk hosszirdnyukra merdleges sikkal
képezett, 1in. keresztmetszeteket (1.15. dbra). Ezeken a szitkséges informédci6t 4ltaldban a szelvény
tartalmazza. Ezért — ha a tdrgy dbrézoldsa egyértelmi, — a keresztmetszetbdl elhagyhatjuk a metszdsik
mogotti targyrészek nézetét, és csak 6ndllé képként a szelvényt rajzoljuk meg. Ha a szelvénykép két
vagy t6bb darabra ,,esne szét”, akkor az egyes részeket a metszdsik mogotti élek vonaldval Sssze kell
kétni (1. az 1,19, dbrat),

Mefszasik

A szelvény 6néllé rajza

‘A— o«
ity
iy,
“,
4
%,

elhagyhatd részletek
1.15. dbra. A szelvény képzése
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Soha ne alkalmazzunk metszetet olyan esetekben, amikor a metszet a ldrgy kialakitdsdrol kevesebb
informactot tartalmaz, mint.a nézet kép!

Ennek megfelelden nem szabad hosszirdnyukban metszeni az olyan tomér alkatrészeket, mint pl. a
csavarok, szegek, csapszegek, szegecsek, ékek, reteszek (1.27. 4bra). Szintén nézetben hagyjuk a gor-
diilléesapdgyak goly6it és gorgdit. Vannak olyan targyrészletek, amelyek nézetben hagydsa metszeti
dbrazolds esetén szemléletesebb vetiiletet eredményez. Ha pl. a metszdsik merevitbordat, kiillst vagy
fogaskerék fogdt hosszirdnyu kiterjedésében metsz el, akkor ezeket nem szabad metszetben dbrazolni.
Ezért a felsorolt tirgyrészletek szelvényét a metszeti képen nem vonalkdzzuk be (1.28. dbra).

. 7
Fémes anyag //////// Uveg, plexi, 4tldtszé anyag K

Miianyag, gumi Folyadék

Fa keresztmetszete (biitii) m,li Szemcsés anyag
O 20D 0 2, 7O

b h 0 Oy e v ea .,

Fa hosszmetszete @) Beton s Pt

1.26. dbra. Anyagfajtdk szelvénymintdzata

)
S
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NN
NNz
|
|
|
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|
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A fog hossziban nem metszhets,
nézethen abrazoljuk

7
7

A bordit nézethen

OORRAN

dbrazoljuk / /// / /

1.28. dbra. Példék targyrészletek metszésének tilalmara

|
|
1
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Ellenérzé kérdések

SOOI R LN

. Milyen kialakitdsud térgyak esetén célszerii a metszeti dbrazolds?

. Mi a metszeti 4brdzolas elve?

. Ismertessiik a szelvény fogalmat!

. Mit neveziink nyomvonalnak?

. Milyen esetben nem kell jeldlni a metszosik nyomvonaldt?

. Ismertessiik a nyomvonal jeltlésének szabélyait!

. Mi az egyszerli metszet fogalma?

. Milyen tdrgyak esetén alkalmazhat6 a félmetszet?

. Mi a feltétele a félmetszet és a félnézet-félmetszet alkalmazdsdnak?

. Mi a teendd, ha félmetszet, ill, félnézet-félmetszet esetén kisebb kiils6 vagy belsd €l esik a szim-

metriatengelyre?

. Milyen targyak esetén alkalmazzuk a kitoréses metszetet?

. Mi az Osszetett metszet fogalma?

. Milyen helyzetii metszosikokkal hozzuk létre a 1épcsos metszetet?
. Ismertessiik a beforditott metszet képzésének elvét!

. Ismertessiik a nézetbe forditott szelvény rajzoldsdnak szabalyat!

. Ismertessiik a nézeten kiviili szelvénydbradzolds lehetdségeit!

. Hogyan kell bevonalkdzni a kapesolédo alkatrészek szelvényeit?

. Mi a teendd, ha szelvényen beliil adunk meg méretet?

. Hogyan kell jellni a kis rajzi méretii (vékony) szelvényeket?

. Milyen mintézattal jelolhetjiik a milanyag alkatrészek szelvényét?
. Mi a metszet keriilésének 4ltaldnos elve?

. Soroljunk fel olyan alkatrészeket, amelyeket hosszirdnyukban metszeni nem szabad!
. Hogyan kell dbréizolni a merevitébordat a metszeti képen?
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2. GEPRAJZI EGYSZERUSITESEK ES
KULONLEGES ABRAZOLASOK

A miiszaki dbrdzolds dltaldnos eldirdsai c. szabvdny (MSZ ISO 128) lehetdségeket ad az eddigiektdl
eltérd dbrdzoldsi megolddsokra is.

A géprajzi egyszertisitések és kulonleges abrazotasok célja
¢ arajzoldi munka egyszeriisitése,
° arayz helysziikségletének csokkentése,
° egy-egy tdrgyrészlet kialakitdsanak kedvez6bb bemutatdsa, vagy
® tovibbi informdeidk kozlése a tdrggyal kapesolathan.

2.1. Athatasok egyszeriisitett abrazolasa

Az alkatrészeket (Obbnyire elemi geometriai feliiletek (sikok, hengerek, kipok stb.) hatéroljdk. Ezek
egymast metszve 4thatdsba keriilnek. A kiilonféle felilletek dthatdsainak megszerkeszi6sét részletesen
tartalmazza a TankOnyvmester Kiadé: A miiszaki rajz alapjai. Térmértan c. kényve. Az
alkatrészeken 1étrejovd dthatdsok lehetnek valésdgosak vagy elméleti jellegiiek.

Valdsagos dthatdsok esetén a testek feliiletei hatdrozott élben metszik egymdst. Ha az dthatéskor
létrejove €l lathat6, akkor folytonos, vastag vonallal, ha pedig takart, akkor szaggatott, vékony
vonallal 4brdzoljuk (2.1. dbra).

Elméleti athatdsok akkor jonnek létre, ha pl. dntvények, hajlftott alkatrészek feliiletei nem élesen,
hanem henger vagy korgyiirii felilettel gombolyitve csatlakoznak egymdshoz. A feliletek
tagolévonalait nézetben folytonos, vékony vonallal dbrazoljuk (2.2. 4bra). Az elméleti 4thatds vonala

ne érjen a tdrgy kontirvonaldig!
; \%\
N \
3 |
\__ Athatdsi vonal % \
!

Elméleti dthatisok

fagolavonalai _/_\J

2.1. 4bra. Val6sdgos 4thatds 2.2. dbra. Elméleti 4thatds

Az 4thatdsok egyszeriisitett Abrazolasa egyarant megengedett valésdgos és elméleti dthaldsok
esetén. Ha ezt a megoldést vélasztjuk, akkor a kovetkezd vonalakat lehet alkalmazni:

° két henger kozott az dthatdsi gérbe vonaldt egyenes vonalakkal helyettesithetjiik (2.3. 4bra);

° henger és derékszogli hasdb kozott az dthatds egyenes vonal4l el lehet hagyni (2.4. dbra).
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Az athatdsok egyszeriisitert dbrézoldsa-csak akkor atkalmazhatd, ha a metszéd6 részek merdlegesek
egymasra és nem csokken a rajz érthf:téségf-.

s C [T]

\ Valosag szerinti alak Egyszeriisitett a’brézolés\
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2.3. dbra. Hengerek dthatdsdnak egyszertisitelt dbrdzoldsa
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2.4. dbra. Henger és derékszogli hasdb dthatdsdnak egyszerisitett 4brdzoldsa

(C

2.2. Részvetiiletek alkalmazasa

2.2.1, Szimmetrikus targyak abrazolasa félvetiilettel

Szimmetrikus tdrgyakat — mint azt az elézé fejezetben mér ldttuk — szabad félvetiilettel (esetleg
negyedvetiilettel) dbrdzolni (2.5. 4bra). A félvetiletre a szimmetriatengely végein elhelyezell
merdleges vonalpdrral kell felhivni a figyelmet. Ezek a rovid, pdrhuzamos vonalak elhagyhatdk, ha a
targy korvonalait egy kissé tilhizzuk a szimmetriavonalon (2.6.a) dbra). Ez a megoldés elényds abban
az esetben, ha a hatdrol6 szimmetriavonalat folytonos, vastag vonal (pl. lathato é1) fedi (2.6.h) dbra).

2.2.2, Torésvonallal megszakitott abrazolas

Hosszii — véltozatlan vagy szabélyosan véltozé keresztmetszetli — targy esetén elegendd a tdrgynak
csak azokat a részeil megrajzolni, amelyek az alakj4nak egyértelmii meghatdrozdsshoz szitkségesek. A
jellegtelen targyrészeket meg lehet szakitani tigy, hogy a kitort részt elhagyva a meghagyott részeket
szorosan egymads mellett rajzoljuk meg (2.7, dbra).
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b)
2.6. dbra, Félvetiilet a tengelyen tilrajzolva 2.7, dbra. Térésvonallal megszakitott dbrazolds

2.2.3, Résznézet

Ha a teljes nézet nem ad t6bb informéci6t a targyrol, akkor elegendd csak azt a részét dbrdzolni, ami a
megériéshez sziikséges (2.8. dbra). Ha ezt a nézetrendnek megfelelden helyezziik el, akkor azonositani
nem kell. A résznézetet vékony térésvonallal hatdroljuk.

f-o—o-—t

—_— 1

2.8. dbra. Résznézet
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2.2.4. A nézetrendtdl eltéré elhelyezésii résznézet

A ferde részleti tdrgyak eurGpai (vagy amerikai) nézetrend szerinti dbrdzoldsa nem célszert, mert
t6bbnyire nehezen megszerkeszthetd, torz és az értelmezéshez szilkségtelen vetiiletet kapunk
(2.9.a) dbra). llyen esetben eltériink a szokdsos nézetrendtdl és a ferde részlettel parhuzamos segéd-
képsikol alkalmazunk. Erre képezziik a ferde targyrész torzuldsmentes részvetiiletét (2.9.b) dbra). A
nézési irdnyt vékonyszani nyillal jeldljiik és nagybetiivel azonositjuk a résznézettel.

5,

AN
VA | A L Vi
Torzult részlet

oo Q) [o o

2.9. dbra. Ferde részletii tdrgy torzuldsmentes dbrdzoldsa

2.2.5. Helyi nézet

Tengelyben levd ék- és reteszhornyokat, tovadbbd tarcsak hornyos furatait gyakran dbrazoljuk — a teljes
vetiilet helyett — in. helyi nézertel (2.10. dbra). A helyi nézetet

e amerikai vetitési mod szerint készi(jiik (az adott rajz vetitési médjdtdl fiiggetleniil),

e folytonos, vastag vonallal rajzoljuk, és

o a fénézethez vékony kizépvonallal kapcsoljuk.

2.10. gbra. Helyi nézet alkalmazédsa 2.11. 4bra. Kiemelt részlet

2.2.6. Kiemelt részlet

Az alkatrészek olyan részleteit, amelyeket nem lehet a rajzon alkalmazott méretardnyban dbrazolni,
vagy nincs elegendd hely a méretmegaddshoz, az dbra kozelében nagyobb 1éptékben kell megrajzolni.
A kiemelendd részt folytonos, vékony vonallal hatdroljuk — amely lehet kor vagy mds szabdlyos alak-
zat —, és nagybetiivel azonositjuk a 2,11, dbra szerint.
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2.2.7. Ismétlédo alakzatok dbrazolasa

Az ismétlddd alakzatokat lehet egyszeriisitve dbrdzolni vigy, hogy az ismétlddd alakzatok szdmdt és
fajtdjat mérettel vagy szoveggel adjuk meg (2.12. 4bra).

12x96 (vagy: 12 furaf $6)

> bx@8

D

11 5x15(=75)

2.12, dbra. Ismétl6d6 alakzatok egyszeriisitett dbrazoldsa

2.3. Kuldnleges abrazolasi modok

2.3.1. Sikfeliilet jelolése atlokkal

A négyszogletes €s a sziikiild négyszogletes végzddéseket — a tovabbi vetiiletek készitésének elkeriilé-
se ¢rdekében — folytonos, vékony vonallal rajzolt dtlkkal lehet jeloini (2.13. dbra). A tengelyek, csa-
pok stb. forgédsfeliiletein kialakitott sikfeliiletekre (pl. lapmardsokra) is hasonlGan hivhatjuk fel a fi-
gyelmet.

- Laptavelsdg: ...mm

4
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2.13. dbra. Siklapra figyelmeztetd 4tlék alkalmazdsa

2.3.2. Alakitas elétti alak rajzolasa

Ha egy alkatrész eredeti alakjat is szeretnénk dbrdzolni (pl. méretmegadds céljabol), akkor azt vékony
kétpont-vonallal kell megrajzolni (2.14. dbra).

2.3.3. Csatlakozé alkatrészek szemléltetése

Ha egy alkatrész rajzén — pl. tdjékoztatds céljabdl — szemléltetni akarjuk a hozzd csatlakozé mdsik
alkatrész kisrvonal4t, akkor azt vékony kétpont-vonallal rajzoljuk meg (2.15. gbra). A csatlakozé alkat-
rész ne takarja a targy korvonalait!
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2.14. dbra. Hajlit4s eldtti dllapot dbrdzoldsa 2.15. dbra. Csatlakozo alkatrész dbrizoldsa

2.3.4. Mozgé alkatrészek szélsé helyzete
Osszedllitdsi rajzokon — pl. a helysziikséglet meghatdrozdsahoz — szitkség lehet a mozgd alkatrészek

sz€élsé dllasdnak dbrdzoldsdra. A mozg6 alkatrészek szélsd, vagy vidltakozd helyzeteinek dbrézoldsa
esetén a targy korvonalat vékony kétpont-vonallal kell megrajzolni (2.16. dbra).

2.3.5. Attetszé vagy atlatszo targyak abrazolasa

Minden dttetsz8 vagy 4tldtsz6 tdrgyat (iivegesd, lencse stb.) tgy kell 4brdzolni, mintha nem lenne 4t-
14tsz6 (2.17. dbra).
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2.16. dbra. Mozg6 alkaltrész sz€1s6 4lldsdnak dbrdzoldsa 2.17. dbra. Uvegcsésze dbrdzoldsa

2.3.6. Metszaosik elotti részek korvonalanak abrazoldsa

Ha szitkséges a metszdsik eldtti részek jelolése, akkor azokat vékony kétpont-vonallal kell rajzolni
(2.18. dbra).
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2.18. 4bra. Metsz0sik elotti egyszerti részlet dbrizoldsa

2.3.7. Recézés jelolése

Fogantyik, szerszdmok, csavarfejek sth. biztos megfogésa érdekében feliiletiiket recézni szoktdk., A
recézést a megmunkaldsi nyomokra utalé mintdzattal, vékony, folytonos vonallal rajzoljuk meg
(2.19. dbra). Adatait (megnevezés, osztds, szabvanyszdm) a mutatévonalon adjuk meg.

Recézés RAA 08 MSZ 957 Recézés RGE 08 MSZ 957

N

2.19. dbra. Egyenes és dtl6s recézés jeldlése

Ellenérzé kérdések

. Mi a célja a géprajzokon megengedett egyszerisitések alkalmazadsanak?

- Mi a valSsdgos, ill. az elméleti 4thatds, és milyen eléirdsok vonatkoznak a rajzoldsukra?
. Milyen esetben alkalmazhat6 az dthatdsok egyszertisitett 4brazoldsa?

- Mi a félvetiilet és a negyedvetiilet alkalmazdsdnak célja, ill. feltétele?

. Milyen térgyak esetén indokolt a térésvonallal megszakitott vetiilet alkalmazdsa?
- Ismertessiik a ferde részletl targy torzuldsmentes dbrdzoldsdnak a megolddsat!

. Melyek a helyi nézet rajzoldsanak szabdlyai?

- Mi a kiemelt részlet alkalmazésanak a célja, és melyck a rajzoldsdnak szabélyai?
- Milyen esetekben alkalmazzuk a sfklapra figyelmeztetd dtlékat?

. Milyen vonalfajtéval rajzoljuk a tdrgy alakitds eldtti 4llapotdt?

. Takarhatja-e a csatlakozd tdrgy rajza az alkatrész korvonalait?

. Mi a mozgo6 targy sz€lsé dlldsdnak dbrazol4sdra vonatkoz6 eldirds?

. Hogyan kell 4brédzolni az 4tlétsz6, vagy 4ttetszé tdrgyakat?

. Milyen adatokat kell eléirni a recézés rajzghoz csatlakozé mulatévonalon?

O 00~ R W —
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3. FELVETELI VAZLAT KESZITESE

A tervezdi munka tobbnyire szabadkézi vdzlatrajzok (dn. skiccek) készitésével kezdodik. Ennek sordn
oOlt testet elképzelésiink, alakulnak ki a tdrgy elsodleges formai és méretbeli jellemzdi. Ezt a
rajztechnikdt az iizemi gyakorlatban is haszndljuk, amikor egy-egy meglévd alkatrészrél — pl.
atalakitds vagy utdngydrtas céljabol — gyorsan kell miiszaki rajzot, n. felvételi vdzlatot késziteni. Egy-
cgy gyakorlati probléma tisztdzdsdhoz készithetiink szemléltetd térbeli vazlatrajzokat is.

A vizlatok a muszaki dbrdzolds szabalyai szemnnt készitett olyan szabadkézsi rajzok, amelvek akdr a
gvértds dokumentdceidi 18 lehetnek.

Ebbél kivetkezik, hogy szabatos elkészitésiikhtz még sok olyan ismeretre van sziikség (pl. tiirések
jelolése, felilletminéség megaddsa sth.), amelyeket a késébbiekben tanulunk. Egyelére vézlataink le-
gyenek esztétikus, ardnyos, hibdtlan dbrdzoldsi megolddsokat tartalmazd, méretmegaddssal elldtott
rajzok! A vizlatok rajzlapra vagy més, j6l radirozhaté papirra, puha (B, 2B) ceruzdval késziiljenek!
Felvételi vdzlat készithetd axonometrikus szemléltetd dbra, modell vagy konkrét alkatrész alapjdn.
Elészor alaposan tanulmdnyozzuk a tdrgy formdjat! Figyeljik meg, hogy milyen geomelriai feliiletek
(stk, henger, kiip stb.) hatéroljdk, azok egymdshoz hogyan kapcsolddnak és milyenek az ardnyaik! Ezt
kovetheti az dbrdzoldsi méd meghatdrozdsa, majd a konkrét rajzoldsi munka. Ha modell, vagy
alkatrész alapjan készitiink vézlatot, a méretmegaddshoz megfelelé méréeszktzzel (tolémérdvel,
mérdléccel stb.) hatdrozzuk meg a tdrgy méreteit!

A rajzoloi gyakorlatban - a targy alakjatol figgoen — kéttéle vdzlatkészites: elvet kovetink
o vazlatkészités lebontdssal, a befoglald formdbol kindulva, vagy
o vazlatkészités felepitéssel, atargyat alkoto elemek alapjdn.

Osszetett tdrgyak vézlatrajzainak elkészitésekor a két médszert gyakran kombin4lva alkalmazzuk.

3.1. Vazlatkészités a befoglalé formabdl kiindulva

Az alkatrészek kialakitdsa €s miiszaki kovetelményei hatdrozzdk meg az el8éllitdsukhoz sziikséges
technol6gidt. Az egyes alkatrészek formdjat — a befoglalé mértani testbdl (hasdbbdl vagy hengerb6l)
kiindulva — forgicsoldssal alakitjdk ki, Az ilyen alakd tdrgyak 4dbrézoldsakor is kivethetjiik ezt a
~iebontd” elvet (3.1. dbra). Az 4brdn a szdmok az eltavolitott részeket jelslik.

3.1. Példdk lebonto formaképzésre
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Kovessiik végig a vdzlatkészités menetét a 3.2. dbra alapjan!

a) Vézoljuk fel a befoglalé mértani testet a sziikséges szdm vetiilettel (halvdny, vékony vo-
nalakkal és ardnyosan)!

b) Rajzoljuk meg az eltdvolitand6 részleteket (vegyiik figyelembe a vélasztott dbrazoldsi
maodot)!

c) Tavolitsuk el a felesleges vonalakat!

d) Dolgozzuk ki a rajzot szabvdnyos vonalakkal (14that6 élek, kontirok vastag folytonos vo-
nallal, vonalkdzds folytonos, vékony vonallal stb.)!

e) Adjuk meg az alkatrész méreteit!

a) b)

h
]
T
]
N
N

N
=

8) =
3.2, dbra. A vézlatkészités menete a befoglalé formabol kiindulva

A szabadkézi vazolds a gépész szakemberek gyakori tevékenysége. A j6 mindségil vazlatrajzok készi-
tésehez — a miiszaki dbrdzolds szabdlyainak ismeretén til — megfeleld ardnyérzékre és kéziigyességre
van sziikség.

Vizlatrajzainkat tanulményaink, ismereteink elérehaladtdval fokozatosan egészitsiik ki tiirésekkel, a
feliiletmindségi kdvetelmények eldirasdval, az anyagmindség €s hokezelés megaddsdval stb! A megfe-
leléen kidolgozott vézlatrajz alapjan elkészithetjiik az alkatrész szerkesztett miiszaki rajzat is.
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3.2. Vazlatkészités elemekbdl felépitve

Vannak olyan alkatrészek, amelyek elGdllitdsa forgdcsoldssal nem lenne gazdasdgos. Ezek tobbnyire
osszetett formdju, nagy és gyakran szabdlytalan alakvéltozdsokkal rendelkezd tdrgyak (3.3. dbra). A
bonyolult alaki alkatrészek elégydrtmdnyait forgdcsolds nélkiili anyagalakitdssal (pl. éntéssel) 4llitjdk
el6 vagy hegesztett konstrukei6t alkalmaznak.

Az ilyen tipusd alkatrészek szabadkézi vdzoldsakor alkalmazzuk az vin. felépitd médszert. Ilyenkor
nem a befoglal6 formédbdl indulunk ki, hanem a tdrgyat felépilé elemeket rakjuk egymdshoz, majd cgy
egységnek tekintve azokat hozzuk 1étre az alkatrészt,

3.3. dbra. Példak felépité formaképzésre

Kovessiik végig egy bakcsapdgy (3.3.b) dbra) felvételi vazlatkészitésének menetét a 3.4. dbra alapjdn!

a) Ha van alapelem vagy meghatdroz6 darab (amihez a t6bbi csatlakozik), akkor ennck vetiilete-
it vézoljuk el6szor (iigyeljiink, hogy kelld hely legyen a tobbi elem szdmdra)!

b) Egymds utdn illessziik helyére a tobbi felépitd elemet (most is vegyiik figyelembe az ardnyo-
kat €s a vdlasztott dbrdzoldsi modot)!

¢) Ha van felesleges vonal, tdvolitdsuk azt el!

d) Dolgozzuk ki a rajzot szabvdnyos vonalakkal (Iithat6 élek, kontirok vastag folytonos vonal-
lal stb.)! Adjuk meg az alkatrész méreteit!

Ellenérzé kérdések

. Mi a szabadkézi vézlatkészités célja?

. Mi alapjén késziljiik a felvételi vazlatot?

. Melyek a vézlatkészités dltaldnos szempontjai?

- Mi a lebontdssal késziild vdzolds 4dltaldnos menete?

. Milyen alkatrészek esetén célszerii a lebontdsos médszert vélasziani?

- Ismertessiik a felépitéssel torténé vazolds 1épéseit!

. Milyen alkatrészek esetén célszert a felépitéses médszert vlasztani?

. Milyen esetben érdemes kombindlni a kétféle vizlatkészitési technikat?

00 1 O\ Ln B PO —
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3.4. dbra. A vézlatkészités menete, ha elemekbdl épiil fel a test
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4. MERETMEGADAS A MUSZAKI RAJZOKON

Az alkatrészek elkészitéséhez nem elegendd a tdrgy alakjanak egyértelmii dbrdzoldsa, a mszaki raj-
zon meg kell adni a méreteket is.

A méret mértékegységgel, szidmszeriien megadott ért€k, amut vonalakkal, jelekkel és megjegyzésekkel
lehet kiegészitem, pl. 120, R12: ©@350.1, 30°.

Az alkatrészrajzokon a gyirtdshoz és az ellendrzéshez sziikséges dsszes méretet meg kell adni. A raj-
zon elbirt méretet megvdltoztatni nem szabad, azt csak a rajz készit6je (tervezdje) teheti meg. Bdr a
rajzok tobbnyire megfeleld méretardnyban késziilnek, az esetleg hidnyzé méretet a rajzrdl lemérve
nem szabad ,,megéllapitani”.

Mereimegadasnak nevezzuk a rajzon brazolt munkadarab méreteinek szabvinyes elemekkel (méret-
segédvonal, méretvonal, meretnyil, méretszdm stb.) valé eldfrdsét.

A méretmegad4s elemeire, a méretardnyra és a méretek elhelyezésére vonatkozo eldirdsokat mar meg-
ismerhettiik a Tankdnyvmester Kiad6: A miiszaki rajz alapjai Stkmértan c. tankonyvébol. A gépipari
rajzokra vonatkozd bovebb ismereteket ez a fejezet tartalmazza.

4.1. A méretmegadas altalanos el6irasai

A méretek helyes megaddsdhoz és értelmezéséhez kell6 rajzgyakorlat és technolGgiai ismeretek sziik-
ségesek. A méretmegadds egyérielmiiségét a szabvdny 4ltaldnos cldirdsainak betartdsdval érhetjiik el.
A kiilonféle méretek (hosszdsdg, szog, lejtés, kiipossdg stb.) megaddsdnak részletes ismertetése eldtt
tanulményozzuk 4t ezeket!

A méretmegadas altalanos szabalyai

° Az alkatrész vagy a szerkezeti egység meghatérozdsihoz sziikséges Osszes méretet meg kell
adni a rajzon,

¢ Minden méretet csak egyszer kell feltiintetni.

° A méreteket azon a nézeten vagy metszeten kell megadni, amely a legjellemz8bben dbrdzolja
az alakzatot,

° Azonos dokumentdcio rajzai egyféle mériékegységgel késziljenek! A mértékegységet (pl.
mm) ebben az esetben nem kell feltiintetni. Ha ez nem cgyértelmii, akkor a mértékegységet a
rajzon megjegyzésben kell megadni.

Ha més mértékegység (pl. N-m) is van a rajzon, akkor azt fel kell tiintetni a méret mellett.

° A rajzon csak az alkairész (végtermék) meghatdrozdsshoz sziikséges méreteket kell megadni.
Egy felillethez (6bb méret is elSirhat6, ha kiegészitd méretre van sziikség, pl. a gy4rtés kozben-
s0 fdzisaiban, vagy ha ¢lény0s a tdjékoztaté méret megadésa.

° A gydrtdsi folyamatot vagy az ellen6rzési mddszert nem kell eléfrni, csak ha az a megfeleld
miikddés vagy a cserélhetdség szempontj4bdl sziikséges.

° A miikodés szempontjabdl fontos méretet, ahol csak lehetséges, kdzvetleniil kell megadni.

° A méreteket a gydrtds és az ellendrzés szempontjdbdl a legmegfeleldbb médon kell elhelyezni.

A méretmegadas elemei és rajzolasukra vonatkoz6 szabalyok

A méretmegadds elemeinek elnevezéseit és alkalmazdsukat a 4.1. dbra szemlélteti, A méretsegéd-
vonalakat, a méretvonalakat €s a mutatGvonalakat folytonos, vékony vonallal kell 4brdzolni.
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a méretsegédvonal d a méretvonal kiinduldsi pontja 1

b mérefvonal e a méretvonal végpontja (nyilhegy) e

¢ méretvonal-hatirolé f méret 3 = 3| | &
cf méretayil 1 méretjelek =
c2 ferde vonds 2 méretszam @/ P - =\@
c3 pont g mutatévonal 20 o

4.1, dbra. A méretmegadés clemei

A méretsegédvonalak kissé — kb. 2 mm-rel — nytiljanak uil a méretvonalakon! A méretsegédvonalakat
a megadni kivéant tdvolsdgra merolegesen kell elhelyezni. Sziikség esetén a méretsegédvonalakat fer-
dén is el lehet helyezni, de ebben az esetben is parhuzamosak legyenek egymdssal (4.2.a) dbra). Met-
szddésnél a méretsegédvonalak egy kissé nyiiljanak til a metszddési ponton (4.2.5) dbra)!

b) ////

4.2, dbra. A méretsegédvonalak specidlis elhelyezése

_—

A méretsegédvonalak és a méretvonalak 4ltaliban ne messék egymdst s mds vonalakat! Ha ez még-
sem keriilhetd el, akkor egyik vonal se legyen megszakitva (4.3.a) dbra)! A targy kozépvonaldt és
korvonaldt nem szabad méretvonalként haszndlni, de méretsegédvonalként alkalmazhaték! A méret-
vonalat tOréssel megszakitott nézel esetén nem kell megszakitani (4.3.h) dbra)!
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4.3, dbra. Példdk méretvonalak és méretsegédvonalak elhelyezésére

A méretvonal végzédéseit jol ldthatd médon méretvonal-hatdrold nyilheggyel kell ellitni. A nyflhegy
gépészeli rajzokon 15°-0s szdget bezdrd rovid szakaszokbdl 4ll, és lehet nyitott, zdrt vagy feketitett
(4.4. dbra). Egy rajzon beliil azonos tipusiak legyenek a nyflhegyek!
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Nyilhegyvégzddést kell rajzolni, ha van elegendd hely. Ha a hely korldtozott, akkor a nyilhegyet a
méretvonal végzddésén kivill, a méretvonal meghosszabbitdsan kell elhelyezni (4.5. dbra 2 és 4 mm-cs

méret).

i
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4.4. dbra. Méretvonal-hatdrold nyilak 4.5, dbra. Méretnyilak elhelyezése

Ha kevés a hely a nyilhegy szdmdra, akkor azt ferde vonds vagy pont helycttesitheti a 4.6. dbra szerint.
A koz0s bdzistdl induld méretek esetében a kiinduldsi pontot kb. 3 mm 4tmérdjii kis iires korrel jelol-
jiik (4.7, dbra, . még a 4.1. dbrat).

$3

4.6. dbra. Méretvonal-hatdrol6 ferde vonds €s pont 4.7, dbra. Kiinduldsi pont jele

A méret Osszetett fogalom. Magdba foglalja a méretszamot, a kiegészité és egyéb specidlis jeleket. A
méreteket a rajzon olyan nagysdgu felirattal kell megadni, amelyek jol olvashat6k akdr az eredeti raj-
zon, akdr a mikrofilmes mdsolaton. A méretszdmok lehetéség szerint 3,5 mm, a tiirések pedig 2,5 mm
betimagassédgiak legyenek. A méretet a rajzon vonalak ne keresziezzék, ne vélasszdk szét!

A rajz egyszeriisitése ¢s egyérielmiisége érdekében az alakhoz kapesol6dd méreteket a kivetkezd je-
lekkel kell jelolni (4.8. dbra):

@ Atmérd SR Gombsugér
A Sugdr (angol: sphere — g&mb)
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4.8. dbra. Példa méretjelek alkalmazdsdra

A méretek elhelyezésére két lehetdség van. Egy rajzon beliil azonban csak egyfcle moédszert szabad
alkalmazni.

1. A méretvonallal pdrhuzamos méretelhelyezés.

Ennél a megolddsndl a méret a méretvonal felett, att6l kis tdvolsdgra (kb. 1 mm-re) és lehetdleg kozé-
pen helyezkedjen el. A méretet alulrdl, vagy jobbrél olvashatéan kell elhelyezni a rajzon (4.9.a) 4bra).
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A kiillénbozé délésti méretvonalakhoz tartozd méreteket a 4.9.0) dbra szerint, a szégek méreteit pedig
a 4.9.c) vagy 4.10.c) dbrdk szerint helyezziik el!

40

a)

4.9, dbra. Méretvonallal pairhuzamos méretelhelyezés

2. Vizszintes méretelhelyezés.

A méreteket ennél a médszernél a rajzon (alulrdl olvashatan) lehetbleg vizszintesen kell elhelyezni
(4.10.2) dbra). A nem vizszintes vonalakhoz is ¢l lehet igy helyezni a méretet, ebben az esetben azon-
ban a méretvonalat kozépen meg kell szakitani. A szdgériékeket ennél a médszernél a 4.10.b) vagy
4.10.c) abrék szerint lehet elhelyezni.

40

N }

26

N

a)
4.10. 4bra. Vizszintes méretelhelyezés

A méreteket sziikség esetén elhelyezhetjiik egyéb médon is. Ahol a méretvonalnak csak egy része is
elegendd (pl. fél méretvonal), ott a méretvonal végéhez kozel helyezhetjiik el a méretet (4.11.a) dbra).
Igy elkeriilhetdk pl. a hosszi méretvonalak. Kevés hely esetén a méretvonal meghosszabbitdsa {615
célszerli a méretet elhelyezni (4.11.b) dbra 1,5 mm-es méret ). Figyeljilk meg az dbrén, hogy kis mére-
tek (2,5 és 2 mm) esetén a méretvonal felett til kevés a hely! Ilyen esetben egy rovid mutatévonal
végénél adjuk meg a méretet!
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4.11. dbra. Egyéb méretelhelyezési megolddsok
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4.2.Kiilonleges méretmegadasok és egyszeriisitések

Hurok, ivek, szigek (és sugarak) méretét a 4,12, dbra szerint adhatjuk meg. Sugdr méretmegaddsa
esetén a nyilhegyvégz6dés csticsdval egyardnt mutathat a kdrvonal kiilsé vagy belsé oldaldra, az alak-
zat méretétol fiiggden (4.13.a) dbra). Ha az iv kdzéppontja kivill esik a rendelkezésre 4116 helyen, ak-
kor a sugdr méretvonaldt meg kell torni vagy meg kell szakitani a kozéppont érzékeltetése miatt! Ha a
sugdr mérete mds méretekbdl szdmithat6, akkor clegendd csak az R jelképpel elldtott nyilazott sugarat
feltiintetni méret nélkiil (4.13.b)dbra). Korivek kozéppontja helyett néha célszeriibb az alkatrész jel-
lemzé dtmérdit meghatdrozd érintdk méreteit megadni (4.14. dbra).

100 105 40°

4,12, dbra. Hur, iv és sz0g méretmegaddsa

- R1 45"
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4.14. dbra. Korivek behatdroldsa érintékkel 4.15, bra. T4jékoztaté méret megaddsa

T4jékoztaté méretnek nevezziik az olyan méretet, amely a rajzon megadott t6bbi méretbdl meghatd-
rozhatd. Az ilyen méretet — ha megadjuk —, zdrGjelben kell elhelyezni (4.15. 4dbra). A tdjékoztaté mére-
tet nem hasznélhatjuk fel az alkatrész elkészitéséhez és ellendrzéséhez sem, tovabbd tiirésezni sem
szabad!

Szabdlytalan gorbefeliilettel hatdrolt alkatrész méreteit a gorbe kontirvonal koordinita-méreteivel
hatdrozzuk meg (4.16. dbra).
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Hasonl6 alaki alkatrészek dbrdzolhaték egyetlen rajzon is (4.17. dbra). Ilyen esetben az eltérd mére-
teket a rajzon betiivel jeloljiik, és szdmértékeiket az dbra mellett elhelyezett tdbldzatban adjuk meg.
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4.,16. dbra. Szabélytalan gdrbe méretmegaddsa 4.17. dbra. Termékesoport kozos miiszaki rajza
Egyenld tavolsagra levé alakzatok vagy azonosan elhelyezett elemek esetén cgyszertisiteni lehet a

méretmegaddst (4.18.a) dbra). Ha a tdvolsdgok hossza és az osztdsok szdma nem egyértelmi, akkor az
egyik tdvolsdgot kiilon is meg kell adni (4.18.5) 4bra).
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4.18. dbra, Linedris osztdsok méretmegaddsa

Egyenld tdvolsdgu furat és més alakzatok szdggel meghatdrozott elhelyezésére a 4.19.a) dbrdn 14thaté
példa. Az osztdsok szogértékei elhagyhatdk, ha az a rajzon egyértelmii (4.19.b) dbra). Kor mentén
clhelyezkedd alakzatok méreteit kozvetve, az elemek szdmdnak felliintetésével kell megadni
(4.19.c) dbra).

a)

4.19. 4bra. Osztdsok méretmegaddsa
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Ismétlédé alakzatok, azonos méretii és alakii elemek mérete megadhaté az azonos méretek ismétlé-
se nélkiil a 4.20. dbra szerint.

L9 6x®8 (vagy 6 furat $8)

8x$8 (vagy 8 furat ¢8)

CH—000 000

60¢

4.20. dbra. Azonos méretii és alaki elemek méretmegaddsa
Elletorések és siillyesztések méreteit a 4.21. 4bra szerint kell megadni. Figyeljiik meg, hogy siillyesz-

tések esetében vagy a feliileten mért 4tmérd méretét €s a szoget kell megadni, vagy a siillyesztés mély-
s€gét és a szOget! Ha a kiilsd vagy a belso élletorés szoge 45°, akkor a méretmegadast egyszertisiteni

lehet (4.22. dbra),
vagy 45\ v 227

@16

- 20°
=] | _

@4
60°
i
|
60°

4.21. dbra. Példdk élletdrésck €s siillyesztések méretmegaddsara

Zx45°
i 222 ;\2x45° 7 s
vagy — ——H vayy - —THC
4
2x45°) |

4.22. dbra, 45°-0s élletdrések egyszeriisitett megaddsa

Az azonos méretek ismétlése vagy hosszii mutatéyonalak elkeriilése érdekében — ahol szitkséges —
azonosité betiiket lehet alkalmazni, amelyeket magyarizé tdbldzatban vagy megjegyzéshen pontositani
kell (4.23. dbra),

Szimmetrikus alkatrészek résznézetei és metszetci esetén a szimmetriatengelyt metsz6 méretvonalak
egy kissé nytdljanak tdl a szimmetriatengelyen! A méretvonal masik végzOdését ebben az esetben el
kell hagyni (4.24. 4bra),
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B=3x910

4.23. dbra. Méretmegadds azonos{t¢ betiikkel 4.24. dbra. Méretmegadds félvetiilet esetén

Furatméret egyszeriisitett méretmegadésa. Ha az dbrazolt furat rajzi mérete kicsi (kb. d < 6), vagy a
turatot jelképesen dbrdzoltuk, akkor annak méretét egyszertsitve adhatjuk meg a 4.25., a 4.26. ¢s a

4,27, dbrék szerint. Ezdltal elkeriilheljiik a rajz mérethdlozatdnak zsifolisdgdt, és esetleg kevesebb
nézet is elegendo.

#8

7
©

#10
® ®

4.25. dbra. Hengeres dtmendfurat egyszeriisitett méretmegaddsa

Részletes méretmegadis

d

L e

® \\

NN
S\

912
€)

93
@

SEx12 PEx15

Részletes méretmegadds % % gzzzg éé é
d

- ®

i / N soxs B4x15
© @

4.26. dbra. Hengeres zsdkfurat egyszertisitett méretmegaddsa

NN
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$4,5/9 6x4 63 5/88x4
Részletes méretmegadas
i R ? : /
gz dz / /
| , : ;
E ] 7 o 86/ $12x90° 04/D6x60°
ZI 17
A |

o d
N /

4.27. dbra. Hengeres vagy kipos siillyesztéssel készitendd dtmendfurat méretmegaddsa

Kotéelemek felfekvé feliiletének méretmegadasa onttt vagy kovécsolt elégydrtményokndl szokd-
sos. Ezek ferde vagy durva feliiletei ugyanis nyers dllapotukban nem alkalmasak csavarfej vagy mds
csatlakozo kotoelem felfekvo feliiletének. Ezért a furatok kirnyékét a kotbelemek teljes felfekvéséhez
sziikséges méretben tisztitd forgdcsoldssal sikra kell munk4lni,

A felfekvd feliiletet a megmunkdldsi 4tmérd megaddsdval mutatévonalon irjuk eld (4.28. dbra). A mé-
ret el6tt megadhatjuk a feliileti érdesség kivetelményét és a ,,Sik™ sz6 kifrdsdval tehetjiik egyértelmii-
vé a jelolést. A felfekvo feliilet csak a tdrgy egyik vetiiletén irhat6 eld. Ez lehetéleg a furat tengelyével
parhuzamos vetiilet legyen.

$8+0,1S7k 822

i % Sik 920 = 7 “'/////
! ; 7 “
VAt @% T

4.28, dbra. Példdk kotdelemek alatti felfekvd feliilet jeldlésére

N\

Meéretezett dsszedllitasi rajzokon — ha valamely szerkezet t6bb alkatrészét egyiitt dbrdzoljuk —, lehe-
t0ség szerint minden alkateész méretcsoportjat killonitsiik el egymdstol (4.28. dbra)!

Y -

4.28. dbra. Méretmegadds 6sszedllitdsi rajzon
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Az alkatrész kiilonleges allapoténak (pl. feliiletkikészités vagy hékezelés) helyét, ha az nem a teljes
felilletre vonatkozik, méretmegaddssal kell elldtni, Azt a teriiletet, amelyre a killonleges dllapot vonal-
kozik, a feliilettdl kis tdvolsdgra (kb. a kontirvonal vastagsdgdnak kétszeresére, de min. 0,7 mm-re) és
azzal parhuzamosan rajzolt vastag pontvonallal kell jelolni. Ha a hékezelés, bevonatkészités stb. for-
gasfeliiletre vonatkozik, akkor a jel6lést elegend6 csak az egyik oldalon megadni (4.29.a) dbra). Ha a
rajz egyértelmiien dbrdzolja a jeldlés helyét, akkor a méretmegadds elhagyhaté (4.29.b) dbra).

E-.—.-j

b)
4.29, gbra. Kiilonleges kovetelmény helyének jeltlése s méretmegaddsa

Magitél értet6dé méreteknek nevezziik az alkatrész azon méreteit, amelyek az dbrazoldsbél egyér-
telmien meghatdrozhatck (4.30. dbra). Ezeket a méreteket a rajzon csak akkor kell megadni, ha errc
kiilénleges okunk van (pl. ha tiiréssel kell elldtni). Magat6l értetddd méretek a kivetkezok:

a merdlegesnek rajzolt élek vagy feliletek merélegessége,

a pdrhuzamosnak rajzolt élek vagy feliiletek parhuzamossdga,

a szabélyos hatszdg szogei,

a parhuzamos egyeneseket dsszekotd félkor sugara,

a szimmetrikus targy fél méreteinek egyenldsége,

az osztdsok szogértékei, ha az a rajzon egyértelmti és

a furat dtmenének tekintendd, ha korvetiileten csak az 4tméréjét adidk meg.

¢ 0o o ¢ o © o

Parhuzamos R=b/?
! \
g \& | ¢
" r
Eﬂﬂ< - x\_____a}/ ;
g >\ \ -C:Jl
Merdleges Atmend furat

4.30, dbra. Magdtol értet6dd méretek

4.3. Szabvanyos targyrészletek méretmegadasa

4.3.1. Kupos és lejtds targyrészek méretmegadasa

A gépalkatrészeken kialakitott kidpos feliiletek feladata tobbnyire a feliiletclemek vezetése, a kozpon-
tositds €s a rogzités. Jellegzetes kipos alkatrész pl. a kiposszeg, a kiipos tengelyvég és a szerszdmok
kiipos befogdszéra, ill. csatlakozs hiivelye (4.31. 4bra).

A kipok meghatdrozdsihoz csak annyi méretet kell megadni, amennyi az egyérielmiiséghez sziiksé-
ges. Tdjékozratdsul zarGjelben kiegészité méretek (pl. a félkipszog) is megadhatok. Néhdny javasolt
megoldast szemléltet a 4.32. dbra,
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==
B

Kdpesszeg Kipos fengelyvég Szerszambefogd
4.31. 4bra. Péld4k kipos alkatrészekre

_ Morse N°3

L L L

4.32. dbra. Kiipfeliilet méretmegaddsdnak kiilénféle megoldésai

A C Kkapossag mérészamit a (D-d):L ardny adja (4.33. dbra), amely a félkipszog tangensének a két-
szerese (2-1ga/2). Figyeljiik meg az dbrdn a kipossag kétféle értelmezését! Az 1:x ardny esetén x mm
tengelyirdnyd elmozduldshoz 1 mm 4tmérévéltozas tartozik. Az y % kipossdg 100 mm tengelyirdnyu
elmozdulés esetén y mm dtmérdvaltozdst jelent. A kipossédg értékét tobbféleképpen megadhatjuk.

ElSnyben kell tészesiteni a kipossdg 1:x ardnnyal (pl. 1:5) és a kipszog fokban (pl. 35") val6 megad4-
sat. Megengedett a kipossdg eldirdsa a viszonyszdm fordftettjdval (pl. 0,2:1), vagy v % formiban (pl.
20 %), és a kiipszog megaddsa radranban (pl. 0,6 rad).

r -
Példa:
_0-d _1 _4
I P L "x =tx ] |
8 0 el o Legha b
ST sy 3 vagy (I A | g
1
Ed c%=0-d 100 -y % ! !
L L - B
100 .

= _20-1728 _22_1 _4
= 22 T22°10 Sl

4.33. 4bra. A kidpossdg értelmezése és szdmitdsa

A kip rajzjele a méretszdm vonalvastagsdgdval rajzolt egyenlészdrd hiromszog (4.34. dbra). Bzt és a
kupossdgot a kipfeliilet kdzelében kell megadni mégpedig tigy, hogy

e a vonatkoztatdsi vonal parhuzamos legyen a kip tengelyvonaldval, és

° ajel irdnya feleljen meg a kipfeliilet irdny4nak.
Szabvényos kipok megadhatck a kdpsorozatbeli jeliikkel (1. a 4.31. 4brét).

110
Vonatkozasi vonal r— Kiposséag /

. 110
Mutatévonal '

820

|

|
H

Jal =

4.34. dbra. A kdpossdg cl8irdsa mutatévonalon
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A lejtés az alkatrész valamely sikfeliiletének egy masik adott sikhoz (az in. alapsikhoz) vagy tengely-
vonalhoz viszonyitott hajldsat jellemzi. Méretszdma a két elem 4ltal bezdrt szog tangense, amit a raj-
zon — a kiipossdghoz hasonl6an — 1:x ardnnyal vagy y % formdban adhatunk meg (4.35. 4bra).

aa}

i Példa
- : A-B_1

“—-—._,J ‘-." Lejf'és:L; :7:14\’ QJ .
o=l i A ™ S
b | mv vagy ‘

] . 80 -
_— Lejtés%= A[B 100=y%
" 100 lejtés= 20-16 —i—i-i:ZU

4.35, dbra. A lejtés értelmezése és szdmitdsa

A lejiés rajzjele a méretszdm vonalvastagsdgdval rajzolt nyitott derékszogli hdromszog. Alkalmazdsdra
a kipossdgndl leirtak érvényesek, a jel irdnya itt is feleljen meg a lejtd irdnydnak (4.36. dbra).

bx> 110

~ 1% |
[
(— + 57 w2

4.36. dbra. Példdk lejtés méretmegaddsdra

4.3.2, Kozpontfuratok méretmegadasa

Tengelyek, csapok stb. forgdcsolé megmunkaldsa sordn gyakori befogési (tdjoldsi) bazisok a végcesap-
ba fiirt kbzpontfuratok. A kdzpontfuratok (4.37. dbra) készithet6k védosiillyesztés nélkiil (A tipus),

véddsiillyesztéssel (B tipus) vagy fvelt feliilettel (R tipus). Egy adott tengelydtmér8hoz tartozd koz-
pontfurat méretét a 4,38, dbra alapjan hatdrozhatjuk meg.

% 7 2
g ,// '//f// 7/// i
1ALy A sy
AT PE A AT 1
7 S <
A tipus B Fipus R tipus

4.37, dbra. Szabvédnyos kdzpontfuratok tipusai és f6 méreteik

Tengelyatmérd, D,mm | 10-ig |10-16 | 16-25| 25-40|40-63| 63-80|80-100 | 100-160

o 1 Kozponffurat, d mm | 1,0 16 | 20| 25 | 315 | 40 | 63 10.0

4.38. dbra. Kozpontfuratok ajanlott méretvalasziéka

A szabvényos alaki és méretii kdzpontfuratot alkatrészrajzokon nem sziikséges részletesen dbrazolni,
megengedett a 4.1. tdbldzat szerinti egyszeriisitett megadss.
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Kozpontfurat egyszerlisitett megaddsa, 4.1. tdblazat
ko t
Feltétel _ A kozpontfural .
rajzjele megaddsi példa
Ha a kozpontfurat a kész = —— -—-—K A 25 MSZ 3999
alkatrészen el6irds
A 25 MS5Z 3999
Ha a kozpontfurat a kész alkatré- Rt I Ve
szen l4tsz6dhat, de nem elGirds
Ha a kozpontfurat a kész alkat- =] % i
részen nem latszédhat f.»l € K A 25 M52 39 QE[

4.3.3. Lekerekitések és besziirasok méretmegadasa

A gépalkairészeken (tengelyeken, furatban stb.) forgacsold megmunkéldssal készitendd vallak, lekere-
kitések, beszirdsok és éltompitdsok javasolt alakjdt és méreteit szabvényok irjék eld. A véllakat — a
tengely vagy a furat kiildnb6zd dtmérdji feliiletei kozotti dtmeneteket — lekerekitéssel kell kialakitani.
A csupdn méretkiilénbségek dthidaldsdra kialakitott, tin. szabad tengelyvéllak alakjét és jellemzd mé-
reteit a 4.39. dbra szemlélteti.

D/ds125 0/d > 1,25
Rz 2h Rz 2h
S
I Q
Q 4—- o i T
1 r ——
1
£

4.39, dbra, Szabad tengelyviéllak kialakitdsa és jellemzd méretei

A tdmaszidvillak feladata a tengelyre szerelt agy tengelyirdnyu helyzetének meghatdrozdsa. Kialakita-
suk olyan legyen, hogy megfeleld nagysdgd feliilettel tdmasszdk meg az agyat (4.40. dbra)!

O/d2125 o/d =125
R<h

/|5
T 1° o A ddtey L

Normal igénybevételhez Fokozott igénybevételhez
4.40, dbra. Tdmasztovillak kialakitdsa és jellemzd méretei

Az alkatrészek helyes illeszkedését, ill. a szerszdmkifutdst megfeleld beszirds kialakitdsa teszi lehetd-
vé (4.2. tdbldzat). A szabvdnyos besziirdsok egyszeriisilett dbrazoldsdt és méretmegadssat a 4.41, dbra
mutatja. Az egyszeriisitett méret tartalmazza a beszidrds alakjelét €s a jellemzd méreteit.
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Beszirdsok fajtdi €s jellemz6 méretei. 4.2, téblazat
Alakjel L J u v
Iy
Abra a f1 7 il i 7 o
Jellemzé | [ [
méretekkel A7 A g - z
g & & me
UZ,2x0,6
MSZ 14452
VZ2,5x0,6 MSZ 14452
|
- - 22002 ! /
" MSZ 146452 J
V2,5x0,6 i
MSZ 14452 |

42,5x0,3 MSZ 14452

4.41. dbra. Szabvényos besziirds dbrdzoldsa és egyszerlisitett méretmegaddsa

4.3.4. Recézés jel6lése és méretmegadisa

A kezelGszervek, fogantytik, szerszdmnyelek stb. bizionsdgos megfogdsat kiilonféle feliileti mintdzat
kialakitdsdval lehet eldsegiteni. A recézés killonbozd fajtdit a 4.3. tdblézat tartalmazza. A recézés osz-
tdsdt — anyagfajtdtol és a munkadarab méreteitél fliggden — a 0,5; 0,6; 0,8; 1, 1,2 és 1,6 méretsorozat-
bol kell vélasztani. A d, kiinduldsi 4tméré fiigg a recézés fajtajatdl, a d, névleges atmérdtdl és a t osz-
tastol. A recézés eldirdsa a rajzon az alakjelb6l, az osztds szamértékének tizedesvesszd nélkiili alakja-
bol €s a szabvanyszdmbdl 4ll (4.42. dbra).

A recézés fajtdi és alakjele, 4.3. tablazat
Egyenes recézés Egéégggy U ferde 1{3?3255 apdrerae.| S, recézés Keresztrecézés

RAA
dp~d, -0,5¢

RBL
dz‘-‘-—"df -'0,5]"

RBR
dyxd, -0,5¢

Kiemelkedd csicsokkal

RGE
dy~d, 0,67

Métyitett csicsokkal
RGV
dyxd, -0,33¢

Kiemelkeds csicsokkal

RKE
dy=d, -0,6 7

Mélyitett csiicsokkal

RKV
dyxd, -0,33¢
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Recézés RGE 08
MSZ 957

/@ce’ze‘s RAA 08 MSZ 957

4.42. dbra. Recézés eldirdsa alkatrészrajzon

4.4. A mérethalozat kialakitasa

A miiszaki rajzon a méretek elhelyezkedése vildgosan fejezze ki a terv céljat! Altaldban a méretek
clhelyezése a kiilonbozo tervezési kovetelmények kombindcidjdnak a kovetkezménye, és a kovetkezok
szerint lehet megvaldsitani.

4.4.1. Lancszeri méretmegadas

Léncszerii méretmegaddst (4.43. dbra) csak ott alkalmazhatunk, ahol a tiirések lehetséges 6sszeaddda-
sa nem eredményezi az alkatrész mikodésképtelenségét.

\
h——r—— " -
1
L | -
= =
.18 6| 245 ‘°‘ i
L - 80 | 120 | % 250 _|50|

25 2

4.43. dbra. Példak lincszer(i méretmegaddsra

4.4.2. Bazistol kiindul6 méretmegadis

Bézistdl indulé méretmegadds ott alkalmazhatd, ahol az azonos irdnyd méretek kozos alaptol
(bézistol) indulnak. A bazisfeliilet kivalaszthaté szerkesztési, gydrtdsi vagy ellendrzési szem-
pontok alapjan. A bdzist lehetéleg tgy kell kivdlasztani, hogy az alkatrész tobbi részletének t4-
volsdgdt konnyen lehessen attdl megadni. Célszert, ha ez a bézis egybeesik a gyértési (techno-
l6giai) és az ellenbrzési bazisfeliiletekkel

72

4.44. dbra. A mitkodés szempontjabdl fontos feliilet mint méretezési bazis
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A méretmegadds bizisvonala lehet:

e a miikddés szempontjabdl fontos méret hatdrvonala (4.44, dbra),
a miikddés szempontjdbdl fontos szimmetriatengely (4.45, dbra),

a féméret valamelyik hatdrold vonala (4.46. dbra), és/vagy

egy adott tdvolsdgra levd sik nyomvonala (4.47. dbra).

§}— J/Tw %_
—*i (S

4.45. dbra. A miikodés szempontjabdl fontos szimmetriatengely mint méretezési bdzis

77777 "
: ——+t .
70 3

: ! |

4.46. dbra. Bdzis a foméret hatdrol6 vonala 4.47. dbra. Sik nyomvonala mint bézis

A bézistdl induld mérethalézat elhelyezése szerint lehet:

® pdrhuzamos méretmegadds, amelynél az egyes méretvonalakat egyméssal parhuzamosan raj-
zoljuk olyan tdvolsdgra, hogy a méreteket j6l el lehessen helyezni (4.44.-4.46. dbrak) vagy

° dsszevont (halmozott) méretmegadds, amely a parhuzamos méretmegadds egyszeriisitése
(4.48. €s 4.49. dbra, 1, még a 4.1. 4brét). A méret elhelyezhet a nyilhegy kozelében a méret-
vonalon (4.48.a) dbra) vagy a méretsegédvonallal egyvonalban (4.48.b) dbra).

d \ y

V&'gy
a) 3 20 35 50 b)

/\/

I

4.48. dbra. Osszevont (halmozott) méretmegadss
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4.49, dbra. Két irdnyban Osszevont méretmegadds

4.4.3. Méretmegadas koordinatikkal

Koordindtdkkal adhatjuk meg a méreteket pl. a kétirdnyban Osszevont méretmegadds helyett
(4.50. 4bra). Ennél a megolddsndl a méreteket tdbldzatba foglaljuk, nem egyenként adjuk meg. Tobb
furatot tartalmazé alkatrészek esetén elonyOs ez a megoldds (pl. koordindta-fir6gépen torténd meg-

munkdlishoz).

200

e 20 160 15,5
20 20 3.5
3 60 120 17
@ 60 60 13,5
100 90 26

‘\f\uﬁ
Ol w N =~

G'—"'-<
Ny
3

e X

0/‘\

4.50. dbra. Méretmegadds koordindtdkkal
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4.4.4. Kombinalt méretmegadas

Az alkatrészek mérethdl6zatdnak kialakitdsakor térekedni kell a méretek 4ttekinthetd elrendezésére, A
ldrgy egyes részleteinek méreteit — ha sziikséges €s a rajz értelmezését nem zavarja — megadhatjuk az
¢l0z8 mddszerek egyiittes alkalmazdsaval is (4.51, dbra). Ezt nevezziik kombindlt méretmegaddsnak.
A Ol kialakitott mérethdl6zat egyardnt megfelel a szerkesziési (miikodési) és a technolGgiai (gydrta-

si/ellendrzési) szempontoknak.

///7/// g

4.51. dbra. Kombin4lt méretmegadds

4.5. Miszaki kévetelmények széveges megadasa

A rajzon szoveggel adjuk meg a nem dbrazolhald vagy nem jelolhetd adatokat, magyardzatokat 6s
miszaki koverelményeket. A megadott széveg rovid és szabatos legyen!

A szdveges eléirdsok vonatkozhatnak pl.;

az alkatrész anyagdra, anyagi tulajdonsdgaira (pl. mdgneses jellemzék);
a méretre, tlirésekre, tomegre stb.;

a hokezelésre és feliiletkikészitésre:

a kész gyartmény bedllitdsdra, beszabdlyozdséra;

a mindségi, csomagoldsi, szallitasi eldirdsokra stb.

®© ¢ ¢ 0o o

Mindig az alkatrész kész 4llapotdt fejezze ki, pl. ,,Edzve”, A széveget nagybeliivel kezdjiik és a végére
nem tesziink pontot. Az frdsnagysédgot célszerfi 3,5 mm-re vdlasztani.

Az gdbrdzolt tdrgyra kozvetleniil vonatkozé szdveget mutatGvonalon frjuk eld. A mutatGvonal végére,
ha a tdrgy kérvonaldn beliil végzadik, kb, 1 mm-es pontot, ha a tdrgy korvonaldra mutat, akkor pedig
nyflhegyet kell rajzolni. A méretvonalhoz csatlakozé mutatévonal végére nem kell rajzolni sem pon-
tot, sem nyilhegyet (4.52. dbra).

Recézés RGE 08

/ MSZ 957 27

\ Belitve 3 mm magas
alla betiivel ...

Edzve

4.52. dbra. A mutatévonal csatlakoztatdsa



MUSZAKI KOVETELMENYEK SZOVEGES MEGADASA 49

A mutatévonalak ne keresziezzék egymdst vagy a méretvonalat, és ne haladjanak pdrhuzamosan a
metszeti vonalkdzdssal! Mutatévonalon legfeljebb kétsoros szdveg adhaté meg a 4.52. dbra szerint.
Hosszabb szovegeket a feliratmezd folott kell elhelyezni. Fogazott gépelemek, rugék stb. miiszaki
kovetelményeit szabvédnyos adattdbldzatban kell megadni.

Gyakrabban haszndlt szovegek:

e Forgdcsolds nélkiili alakitdsok: Linggal vdgva; Lyukasztva; Kovicsolva; Zomitve; TOmorit-
ve; Recézve; Gorgdzve, Egyengetve stb.

o Forgdcsolé megmunkdldsok: Fiirészelve; Uregelve; Héntolva; Dorzsolve; Koszoriilve, Tiik-
rositve; Polirozva; Szereléskor fiirva stb.

o Kotések. Keményforrasziva; Ligyforrasztva; Hegesztve; Felsajtolva; Elszegecselve stb.

o Feliiletkikészités, hokezelés: Fényesitve; Homokkal fiivatva; Revétlenitve; Mdzolva; Fényez-
ve; Lakkozva; Eloxdlva; Normalizdlva; Nemesitve; Megeresztve, Cementdlva ... mm;
Edzve ... HRC; Betétben edzve stb.

Ellenérzé kérdések

. Ismertessiik a méretmegadas dltaldnos szabdlyait!

. Soroljuk fel a méretmegadds elemeit!

. Melyek a méretsegédvonalak és a méretvonalak elhelyezésére vonatkozo eléirdsok?

. Milyen méretvonal-hatdrol6k alkalmazhaték a gépészeti rajzokon?

. A méretszdm el6tt milyen alakhoz kapcsol6dd méretjeleket alkalmazunk?

. Ismertessiik a méretek elhelyezésének két médszerét!

. Ismertessiik az fvek és sugarak méretmegaddsdnak elGirdsait!

. Mi a tdjékoztaté méret fogalma és hogyan kell a rajzon megadni?

. Melyek az egyenld tdvolsdgra levd alakzatok méretmegaddsakor alkalmazhaté
egyszerfisitések?

10. Hogyan lehet egyszeriisiteni az ismétlédd alakzatok méretmegaddsat?

11, Ismertessiik az élletdrések és siillyesztések méretmegaddsdnak szabdlyait!

12, Melyek a furatméret egyszeriisitett megaddsdra vonatkozo eldirdsok?

13. Hogyan kell el6irni a rajzon a kotéelemek felfekvd feliiletének méretét?

14. Hogyan kell megadni az alkatrész egy feliiletrészének hdkezelését?

15. Mit tekintiink mag4tol értetédd méretnek? Milyen esetben kell ezt a méretet megadni?

16. Mi a kipossdg fogalma és hogyan szdmithatjuk ki?

17. Hogyan adjuk meg a kiipossdg méretét az alkatrészrajzokon?

18. Mit értiink lejtés alatt és hogyan szdmitjuk ki a lejtés szamértékét?

19. Hogyan adjuk meg a lejtés méretét az alkatrészrajzokon?

20. Melyek a kozpontfurat egyszeriisitett megaddsdnak szabdlyai?

21. Milyen beszidrdsokat ismeriink, és hogyan térténik ezek egyszertisitett méretmegaddsa?

22. Milyen recézéseket ismeriink, és hogyan torténik ezek egyszeriisitett méretmegadésa?

23. Melyek a mérethdl6zat kialakitdsdnak alapveté megolddsai?

24. Mikor alkalmazhaté a lancszerli méretmegadas?

25. Soroljunk fel a mértmegadds bézisaként vélaszthat6 elemekre példikat!

26. Mit értiink bzistol induld dsszevont (halmozott) méretmegads alatt?

27. Melyek az 6sszevont méretmegads kialakitdsnak szab4lyai?

238. Ismertessiik a koordindtdkkal val6 méretmegadis elvét!

29. Mit értiink kombindlt méretmegad4s alatt?

30. Mondjunk példdkat miiszaki kovetelmények rajzon valé szoveges megaddsara!

Nelie <BEN e NE R O S
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Az eddigi tanulményaink sordn megismertiik az alkatrészek alakjdnak és méreteinek egyértelmii meg-
hatérozésit a miszaki rajzokon. Az alkatrészek elkészitéséhez — a sziikséges gydrtdsi eljardsok gazda-
sdgos kivdlasztdsa érdekében — a rajznak tartalmaznia kell a munkadarab feliileteinek elérendd min6-
ségétis. A feliiletmindségen a feliilet jellemzdinek Osszességét (alakpontossdg, érdesség stb.) értjiik. A
feliiletmindségi kovetelményeket négy tényezd hatdrozza meg: '
e ha az adott feliilet egy mdsik feliileten csiszik, akkor a sirlodds okozta kopds és melegedés
csOkkentése érdekében minél jobb mindségll legyen (pl. tengelycsap-csapagypersely);
® 3 szigoru alak- és mérettliréssel gydrtando, illeszkedd feliileteket megfeleld érdességiire kell
megmunkdlni;
e cgyes alkatrészek (pl. miiszerek kezeldelemei, haszndlati tdrgyak diszitGelemei stb,) feliileteit
esztétikai okok miatt kell igényesen kidolgozni és
¢ minél jobb feliiletmindséget kell elérni, anndl nagyobbak lesznek a gydrtds koltségei. Ezért
nem célszerii indokolatlanul jé minGség eldirdsa a rajzon!
A kovetkezokben a feliileti egyenetlenségek koziil a hulldmossdg és az érdesség alapfogalmait és ko-
vetelményeinek a miiszaki rajzokon vald eldfrdsat ismerhetjitk meg. Az egyenetlenségek témajdval
részletesen foglalkozik a Tankonyvmester Kiad6: Alapmérések. Geometriai mérések c. kimyve.

5.1. Alapfogalmak, geometriai jellemzdék

Az alkatrészekel (6bbnyire mértani feliiletek (sik, henger, kip stb.) hatdroljdk. A megmunkdlds sordn
ezek a felilletek csak tobb-kevesebb hibdval készithetdk el. Az alkatrész valdsdgos feliiletének az el-
méleti (idedlis) geometriai alaktdl valé eltéréseit egyenetlenségnek nevezzik, A gydrtds sordn keletke-

70 egyenetlenségeket az 5.1. tdbldzat foglalja Gssze.

Az egyenetlenségek fajtdi.

S.1. tdbdzat

Az cgyenetlenség
rendifsége elnevezése okozdja értékelése vizsgdlati tartomdnya
Alakeltérés Munkagép, szerszdm és munkadarab
siklapusdg-eltérés; kopdsa vagy deformicidja;

1. koralakeltérés; befogdsi hibak; L )
hengerességeltérés, elmizéddsok stb. H‘?S?Z‘ €s szog- | Makrogeometria
kipossag stb. HCECs

Munkagép, szerszdm és munkadarab
2. Hulldmossag lengése, rezgése;
szerszam excentrikus befogdsa;
munkadarab, szetszdm alakeltérése
Pidossdh Forgécsoldsi jellemzdk: eltolas, CeEEi
3 - fc;gfsmély’slég, tor%aj(‘:?olési sebesség; vagy fizikai
B feliiletvizs- Mikrogeometria
A bardzdék feliiletén lev8: | A munkadarab anyaga; gdlat

4. rovatkak szerszam anyaga, kenés, hiités stb.
repedések stb. clektrokémiai folyamatok;

5. Kristdlyszerkezeti valtozdsok Bl OO ST

6. Mikroérdessé Fizikai és kémiai hatdsok; Fizikai mérések |q. : SEEARE

S8 adszorpcid, térracszavarok stb. (uliramikroszképia) Seabipikiogenmetia

Megjegyzés: Az alakeliérések fajtdit €s a miiszaki rajzon valé eldirdsat a 6. fejezel lartalmazza. A 4-6. rend(i egyenetlenségekre vonalkozd
kovetelményeket (6bbnyire széveges utasitdsokban kézlik.
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A kiilonféle rendii egyenetlenségek értelmezését az 5.1. dbra szemlélteti. Az alkatrész feliiletein meg-
jelend egyenetlenségek olyan eredd egyenetlenségeknek tckintenddk, amelyek a kiilonbozo jellegl
szabdlytalansdgok egymdsra helyezésébdl (sruperpondldasdbdl) adodnak.

Alakhiba Hull3mhossz Maximélis ]
egyenetlenség

1
e AN NS
|

A
Hulldmossag

7 IS ASY - 5
%// - Hulldmossdg-magassag Erdesség
Névleges feliile

(henger)

5.1. dbra. Alakhiba, hulldmossdg és érdesség

Az egyenetlenségek meghatdrozdsakor megkiilonboztetjiik a névleges, a valdsdgos és az észlelt feliile-
teket. Az alkatrész miiszaki rajzdn dbrdzolt és a méretekkel meghatdrozott feliileteit névleges (mértani,
idedlis, elméleti) feliilemek nevezziik. Jellemz&je a névieges profil, amely tobbnyire egyenes vagy kor
(5.2.a) 4bra). A valdsdgos feliilet a testel hatdrold tényleges feliilet, amely kiilonféle (gydrtdsi eredetil)
egyenetlenségek miatt eltér a névleges feliilettdl. Jellemzdje a valdsdgos profil, amelyet tobbnyire (ha
lehetséges) a feliilet mintdzatdra merbleges sikkal képeziink. Az észlelt feliilet a méréssel meghatdro-
zott felillet, amely a kiilonféle mérési pontatlansdgok miatt eltér a valdsdgos feliilett6l. Jellemz&je az
észlelt profil, amely a val6sdgos profil leképzése (5.2.0) dbra).

Névieges feliilef Valésagos fellilef .
\ Mérdcsics
M . —r~ f Eszlelt profil

LT 8 il (SR
7 7

/Névleges profil a) /Valéségos profil b)

5.2, dbra. A névleges ¢s a val6sdgos profil értelmezése

Gépészeti rajzokon foként a megengedett alakeltéréseket és a feliileti érdesség kiilonféle jellemzdinck
szdmszeri értékeit irjuk eld. A hulldmossagi kdvetelmény megaddsdra viszonylag ritkén keriil sor.

5.2. Az érdességi jellemzdk és mérészamaik

A felileti erdesség a felulet mértani jellegli egyenetlenségeinek — a megmunkalasbol eredd jeflegzeies
mimtazatot mutat6 ~ kis érkoz( része. Jellemzésére a gyakorlatban az R. dtlagos felileti érdességet
vagy az R, egyenetlenseg-magassagot alkalmazzak.

Az érdességi profil jellemzéit az 5.3. dbra szemlélteti. Mindkét jellemz6 ellendrizhetd a gyartds sordn
szemrevEtelezéssel (etalonokhoz viszonyitva), vagy méréssel (pl. “Surfiest-201” tipusd miiszerrel), A
mérést nem a teljes feliilethosszon végzik, hanem csak egy kisebb szakaszon, az tn. alaphosszon. Az
egyes méréstartoméanyokhoz tartozé alaphosszak szdmértékét szabvany frja eld.
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A kézépvonaltdl mért max.

i Eszlelt profil 5 -
4 R Pablivarisl egyenetienség-magassag
e 7N /’\ N ~
/ / \\ E \\
/ \ 5
Y B Q? \\ \ 7
0 \ \/ Kdzépvonal
5 X
a’) § x S
§
a2
Fenékvonal

A kizépvonaltsl mért max. / Maximalis egyenetlenség

egyenetlenség-mélység

Alaphossz, |

5.3, ébra. Az érdességi profil adatai
Az R, dtlagos €rdesség (dtlagos antmetikar eltérés) az észlekt profil pontjainak a kozépvomaltol mért
atlagos-tdvolsdga az alaphossz tartomanydban.

Az atlag szdmitdsahoz a tdvolsdgokat eldjel nélkiil, azaz abszolut értékiikkel vessziik figyelembe:

)

Az R, egyenetlenség-magassdg az alaphosszon belul észlelt profil 5 legmagasabb és 5 legalacsonvabb
pontjdnak a kozépvenaltdl mert tavolsdgdbol szamitott dtlag.

y !

R, =%(]yl‘+|y2|+|y3|+...+

Ya

N\

Y, pm2
Y pms
Y, om5

h:
>,

J vmé

¥ vm5

ypm] L
ywm‘
| ywn?_

Alaphossz, |

(ypml & ypm2 +ypm3 +ypm4+ypm5)_(yvml +yvm’2 +yvm3 +yvm4+ yvmj)
3
5.4. dbra. Az egyenetlenség-magassdg szamitdsa

R =

z

Az egyenetlenség-magassig értelmezését és szdmitdsat az (5.4. dbra) szemlélteti. Az 4dtlagos érdessé-
gel €s az egyenetlenség-magassdgot a rajzon pm-ben adjuk meg. Megkézelitd dsszefiigeés irhat fel a
két jellemzd kozott: R,=R,/4. Szabvinyos szdmértékeiket az 5.2. és az 5.3. tdbldzatok tartalmazzak.
Az érdesség megaddsakor elényben kell részesiteni a felsd sorban levé (vastagon szedett) értékeket,

Az dtlagos érdesség szdmériékei. 5.2. tdblazat

Atlagos érdesség, R,, pm
400 200 100 50 |25 12,5 6,3 (32 1,6 08 04 02 0,1 0,05 0,025 0,012
320 160 80 40 |20 10 5 25 1,25 0,63 (0,32 0,16 0,08 0,04 0,02 0.01
250 125 63 32 |16 § 4 2 1 0,5 0,25 0,125 0,063 0,032 |0,016 0,008
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Az egyenetlenség-magassdg szdmértékei. 5.3. tébldzat

Egyenetlenség-magassig, R,, um

1600 800 (400 200 (100 50 25 (12,5 63 32 |16 08 04 02 0,1 0,05 0,025
1250 630 (320 160 (80 40 20 |10 S5 25 [1.25 063 0,32 0,16 |0,08 004
1000 500 |250 125 |63 32 16 |8 4 2 1 05 025 0,125 [0,063 0,032

Az atlagos érdesség és az cgyenetlenség-magassdg mérésekor alkalmazandd ! alaphosszakat az
5.4. tdbldzat tartalmazza.

Azokon a rajzokon, amelyeken a hosszméreteket hitvelykben (lin = 25,4 mm) adjdk meg, az érdességi
jellemzék mérdszamait um helyett pin-ben jelolik. A méretszdmok és az R, szdmértékei félreértelme-

zésének elkeriilése érdekében az dtlagos érdesség megadhat6 az ISO 1302 szabvény érdességi fokozat-
szamaval is (5.5. tdbl4zat).

Alaphosszak szdmériéke. 5.4. tdblazat
[, mm 25,0 8,0 2,5 0,8 0,25 0,08
R, pm | 400-200 100-50 25-6,3 32-0,8 0,4-0,05 0,025-0.012
R,, pm 1600-800 400-200 100-25 12,5-3,2 1,6-0,2 0,1-0,025

Erdességi fokozatszdmok. 5.5. t4bldzat

Erdességi értékek, R,
: Az érdességi fokozatok szdma
pm pin
50 2000 N12
25 1000 N11
12,5 500 N10
6,3 250 N9
3,2 125 N8
1,6 63 N7
0,8 32 N6
0,4 16 N5
0,2 8 N4
0,1 B N3
0,05 2 N2
0,025 1 N1

5.3. Az érdességi jelek és mér6szamok elhelyezése a rajzon

A teldet érdesseget a rajzon az erdesség alapjelével es leggyakrabban az R, dtlagos feluleti érdesség
szamértékevel adjuk meg.

Szitkség esetén mds érdességi paraméler és egyéb kiegészitdadatok is elBirhaték, Az alapjel 60°-os

cgyenldtlen szdrd nyitott €k (5.5.a) dbra), amely nmagdban csak ,,vizsgélt feliiletet” jelent, és nem it
eld érdességi kovetelményt.

a) b) c)
5.5. dbra. A feliileti érdesség alapjelei

a) kotetlen alapjel,; b) forgdcsoldssal készitendd felitlet alapjele;
¢) forgdcsold megmunkalas nélkiil késziild feliilet alapjele

s
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Ha a megmunkdlds forgécsoldssal torténik, akkor a kotetlen alapjelet az 5.5.b) dbra szerint kell kiegé-
sziteni. Ez a jel onmagdban csak ,,megmunkdlandé feliiletet” jelent, nem ir el érdességi kovetel-
ményt. Ha a feliilet forgécsolds nélkiil (pl. 6ntéssel, kovacsoldssal) késziil, vagy az el6zd gyartési dlla-
potban kell hagyni, akkor az 5.5.c) dbra szerint kell kiegésziteni.

Amennyiben kiilénleges felilletmindségi jellemzéket kell megadni, akkor az alapjel hosszabb dgdt az
5.6.a) dbra szerint egészitjiik ki. Az alkatrész azonos érdességi, Osszefiiggd (korbemend) feliileteit a
toréspontra rajzolt korrel jelolhetjiik (5.6.0) dbra).

b
" GAF
, ; (e)\/d
a) b) 7 IS
5.6. dbra. Az alapjel kiegészitései 5.7. dbra. A rajzjelet kiegészitd eloirdsok

A felilletmindség egyes elbirdsait a rajzjelen az 5.7. dbra szerint kell elhelyezni. Az egyes betiik a ko-
vetkezd adatokat jelolik:

a Az R,—vagy egyéb — érdességi paraméter betlijele és szdmértéke mikrométerben. Ha csak
egy €érték van, akkor az a megadott érdességi paraméter megengedett felsd hatdrat jelenti.
Gyértédsi médszer, kezelés, bevonds stb. elbirisa.

A mérési hossz, a megfeleld paraméterjel és hulldmmagassdg mikrométerben.

A megmunkéldsi nyomok irdnyénak jele.

A megmunkdldsi rdhagyds.

Az R,-t0] eltérd egyéb érdességi paraméter jele és szamértéke mikrométerben.

o0 oo

Ha mds eloirds nines, akkor a feliileti érdesség megadott értéke a kész alkatrészre vonatkozik. Ha a
feliiletmindséget mind a kezelés elott, mind pedig utdna meg kell hatdrozni, akkor az 5.8. dbra szerint
jérunk el. A megmunkéldssal létrejott nyomokat (pl. szerszdmnyomokat) a rajzjeliikkel adjuk meg
(5.9. dbra). A rajzjelek mérete és vonalvastagsiga a feliratozds nagysdgdval megegyezd. A
megmunkdldsi nyom irdnydnak rajzjeleit az 5.6. tdbldzat tartalmazza.

Krémmal bevonva

A |
- _ _ S J-
7// A IR | R T,
=1

5.8. dbra. Forgdcsolds és bevonds utdni érdesség jelolése  5.9. dbra. A megmunkaldsi nyom jelSlése

A feliileti érdesség alap- €s kiegészit6jeleinek méreteit — a rajzon alkalmazott frésnagysdg fiiggvényé-
ben - hatdrozza meg a szabviny. Az alapjel méreteit és a kiegészitdadatok elhelyezését az 5.10. dbra
€s az 5.7. tdbldzat tartalmazza. Figyeljiik meg, hogy az érdesség alapjelét és a kiegészitdadatokat a
feliratozds vonalvastagsdgaval kell rajzolni (pl. 2=3,5 mm esetén d'=0,35 mm)! A felirat magassa-
génak helyigénye az a), a,, ¢ és d helyeken £ legyen, a b teriileten a szivegirds miatt kissé nagyobb a
helysziikséglet.
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A megmunkdldsi nyomok irdnydnak rajzjelei. 5.6. tdbldzat
Rajzjel = ik, X M C R P
e | | o | st
[ [ 1|1 L1
e— 'o'o‘igf;{o'o“
’ g | ‘ | t | [w KBRS
Ertelmezés
éspélda | A bardzda- |A bardzda- | A mintdzat | Tobbirdnyd | A mintdzat | A mintézat Szemesés,
irdny annak |irdny annak |annak a mintizat. megkozeli- | megkozeli- | nem irdnyi-
anézetnek a | a nézetnek a | nézetnek a téen kor tben sugdr- | tott vagy
sikjaval par- | sikjdra sikjara alaki annak | irdnyt an- repdezetlen
huzamos, merdleges, | vonatkoz- a feliiletnek | nak a felii- rmntég.at
amelyben a |amelyben a | tatva, a kozép- letnek a (pl. szikra-
jel van, jel van. amelyben a pontjshoz | kdzéppont- | forgicso-
jel van, viszonyitva, |jdhoz vi- 14s).
ferdén ke- amelyben a | szonyitva,
resztez6do, jel van. amelyben a
jel van,
o
i
] >
\

TSI, Z

5.10. dbra. Az érdesség rajzjele és az adatok elhelyezésének ardnyai

Rajzjelek és kicgészitdjelek méretei. 5.7. tdbldzal

Szdmok és betilk magassdga, h 25 3.5 by} 7 10 14 20
Vonalvastagsdg jelekhez, d 0.25 0.35 0.5 0.7 1 14 5
Vonalvastagsdg felirathoz, d

Magassdg, H, 3,5 5 7 10 14 20 28
Magassdg, H, 8 11 15 21 30 42 60

A feliileti érdesség jelét €s a vele kapesolatos feliratokat gy kell elhelyezni a rajzon, hogy azok felel-
jenek meg a rajz olvasdsi irdnydnak (5.11.a) dbra). A rajzjel elhelyezhetd a feliilet kontirvonalén, a
felillethez csatlakoz6 nyilhegyben végzédd mutatévonalon vagy a méretsegédvonalon. Altaldnos ¢lé-
irds, hogy a jel csicsa vagy a mutatGvonal nyilhegye kiviilrdl a munkadarab anyagdra mutasson
(5.11.b) dbra). Ha nem okoz félreértést, akkor a feliileti érdességi kivetelmények jeltlheték a meg-
adott méretekkel dsszekapcsolva (5.12, dbra).

A rajzjclet egy adott feliiletre csak egyszer kell megadni, lehetéleg azon a nézeten, amelyiken a feliilet
méretél vagy helyzetét meghatdrozé méretek vannak. Hengeres és hasdb alakd feliileteken — ha kozép-
vonallal vannak jelolve — csak egyszer kell dbrdzolni a rajzjelet (5.13. dbra). A hasb mindegyik felii-
letét kiilon kell jelolni, ha killonbozd feliletmindségek sziikségesck (5.14. dbra).

Bonyolult jeltlések ismétlésének elkeriilése érdekében, vagy ha kevés a rendelkezésre 4116 hely, az
erdességi kovetelmény egyszeriisitve is eldirhatd (5.15. dbra). Az alkalmazott jelolés jelentését a rajz
kozelében, a feliratmezd kozelében vagy az dltaldnos megjegyzésekre fenntartott helyen kell megadni,
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Ha az alkatrész minden felilletén vagy azok obbségén azenos érdességi kovelelményt kell eloirni,
akkor azt az dbra mellett — pl. a rajzlap jobb felsd sarkaban — elhelyezett kiemelt jellel adhaguk meg

Amennyiben van a kiemelt jeltdl eltérd mindségii feliilet, akkor azon a feliileten fel kell tiintetni az
€rdességi kovetelményt. Erre a kiemelt jel utdn zdrGjelben megadott egyediil 4116 alapjellel hivjuk fel a
figyelmet (5.16.a) dbra), vagy a kiemelt jel mogott zarGjelben megadjuk az eltérd mindségii feliiletek
érdességi jeleit (5.16.b) dbra).

6,3

a) b)

5.11. dbra. Az érdességi jel elhelyezése és a mérdszam felirdsa

i
/
2 1 7 '/\/Z ]
777 Ll
| .
]
16
T e12047 \/ _| » ¢ 1 A 1
2¢120h5<'y& g -

5.12. 4bra. Erdesség megaddsa méretvonalon 5.13. 4bra. Erdesség jelslése hengeren
R,32
: Q/ Rz{5/ Ra16
SR VA Y
\
= R, 16

5.14. dbra. Osszefiiggé feliilet eltérd érdessége 5.15. dbra. Erdesség egyszeriisitett jelolése

Y
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a) b)
5.16. dbra. Kiemelt érdességi jel alkalmazdsa

Az azonos névleges méretii, de eltérd érdességi feliiletszakaszokat egymdstdl vékony, folytonos vo-
nallal kell elvélasztani, és az érdességet killon-kiilén meg kell adni (5.17. dbra). Az 5.18. dbra szerint
megadott érdességi jel érvényes a lekerekitési sugarakra és/vagy élletSrésekre is. Ismétlddé furatok
egyszeriisitett méretmegaddsa kiegészithetd a feliiletmindség kovetelményével az 5.19.a) dbra szerint.
Tov4bbi lehetdséget mutat a méretmegadds és feliiletminéség Gsszevont jeldlésére az 5.19.b) dbra.

el o

- R,0.8 R;6,3
N\
A Y Rm”v“/

1R,16/ R,125
V/ |
VS ST

5.17. dbra. Eltér6 érdességii szakaszok jelolése 5.18. dbra. Az érdességi jel érvényessége
R:6.3
5x $6H7 o,
I))
- Ay By
Q~ o
&g o . o
<
o QO O+ ~—————Dra

a) b)

5.19, dbra. Feliiletmindség és méretmegad4s kombindcioi

Osszetett felifletmindségi kovetelmény eléirdséra ldthatok példdk az 5.20. dbrdn. A megadott kivetel-
mények a kovetkez6képpen értelmezhetok,

5.20.a) dbra: A feliilet koszoriiléssel készitendd; R, = 1,6 um, R,= 6,3 pm-re korldtozva; mérési hossz
2,5 mm; a megmunkéldsi nyom irdnya megkozelitoleg merdleges a vetitési sikra.

5.20.b) dbra: Feliiletkezelés megmunkélds nélkiil; nikkel-krém bevonat; egyenetlenség-magassig
R, =1 um az 0sszes csatlakozé feliileten.
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5.20.¢) dbra: Feliiletkezelés, nikkel-krém galvdnbevonat; feliletmindség R,= 3,2 um, 0,8 mm mérési
hosszal, R,= 16 pm és R, = 6,3 um kozotti R, értékre korldtozva 2,5 mm mérési hosszal; a megmunki-
ldsi nyom irdnya megkizelitdleg merbleges a vetitési sikra.

Fe/Nil0bCrr
Készarilve Fe/Ni20pCrr 20'58/!? i
2.5/Rn6,3 R, 1 Ry3,2/ 2.5/R;
Ravf'é T o S AN T
a) b) c)

5.20. dbra. Példik Osszetett érdességi utasitdsok jeldlésére

A kiilénféle gydrtdsi eljardsokkal elérhetd feliiletmindségeket foglalja Ossze az 5.8. tabl4zat.
Néhany gydrtdsi eljirds és a vele elérhetd feliiletmingség. 5.8. tdblézat

[irdességi fokozatszdm

Not [No [N w2 [w3 e [ns e |N7 |N8 |N9 ]N10|N11|N12

Megmunkdlési eljards = :
Atlagos feliileti érdesség, R,, pm

0,006 |0,012]0,025/0,05 (0,1 |02 |04 (08 |1,6 |32 |63 12,5|25 50

Ontés homokformaba

Kokilladntés

Kovicsolds |

Hosszesztergdlds

Sikesztergilds

Gyalulds

Firds [

Dorzsdrazis 4 I

Koszoriilés

Fényesités (polirozds) & A | I

Dorzskoszoriilés (hdnolds)

Titkroisités \ ‘ z

Ellenérzé kérdések

. Milyen szempontok alapjén irjuk el az alkatrészek feliiletmindségét?

. Milyen egyenetlenségek keletkeznek a megmunkdls sordn és mi okozza azokat?

- Ismertessiik a névleges, a valdségos és az észlelt feliilet, ill. profil fogalmat!

- Mi az dtlagos feliileti érdesség, hogyan szdmitjuk ki és mi a mértékegysége?

- Mit értiink egyenetlenség-magassdg alatt, mi a jele, képlete és mértékegysége?

- Milyen Gsszefiiggés van az dtlagos érdesség és az egyenetlenség-magassdg kozote?
. Miiszaki rajzokon melyek az R, és az R, eléirhaté szdmértékei?

. Mi a maximdlis egyenetlenség fogalma?

- Milyen érdességi alapjeleket haszndlhatunk a feliiletmindség elirdsakor?

. Mit jelent az érdességi jel toréspontjan elhelyezett kis kor?

. Ismertessiik a rajzjelhez csatlakozé adatok clhelyezési rendjét!

. Ismertessiik az érdességi alapjel és a kiegészitdjelek vonalvastagsdgat és méreteit!
. Melyek a megmunkaldsi nyomok rajz- és betiijelei?

- Ismertessiik az érdességi jel elhelyezésének szabdlyait!

. Mit jelent a kiemelt érdességi jel és melyek az alkalmazdsara vonatkozo szabdlyok?

OGO ~1 N Lh s U3 b =

— o e e e
O R S =]
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6. TURESEK ES ILLESZTESEK

Ha az alkatrészeket korszerti gépeken munkdljuk meg, akkor sem lehet az alakjukat és a méreteiket
tokéletes pontossdgura elkésziteni. Elegendd, ha az alkatrész tényleges méretei két olyan hatdrméret
kozé esnek, amely esetén az még hibdtlanul miikodik, ill. megfeleléen kapesoldadik a ¢satlakozd alkat-
résszel. A nilzott pontossdgi kdvetelmények kielégitése feleslegesen noveli a gydrtds koliségeit. Az
alkatrészek megmunkdldsdnak pontossdgéat elsésorban funkciondlis szempontok alapjdn hatdrozzdk
meg. A tervezés sordn a munkadarab minden méretére, ill. geometriai elemére meg kell dllapitani a
szitkséges pontossdgot, vagyis a rajzon kozvetleniil vagy kizvetve el kell irni:

¢ a méretek megengedett eltéréseit, azaz a mérettiirést;

e a feliiletek alakjdnak az idedlis alaked] vald eltéréseit, azaz az alaktirést,

e az cgyes feliilletelemek egymdashoz viszonyitott helyzetének pontossdgil, azaz a helyzettiirést.

6.1. Alapfogalmak, elnevezések

Az alkatrészrajzokon a gyértdshoz és az ellenérzéshez sziikséges 0sszes méretet meg kell adni. A raj-
zon méretszdmmal megadott méretet névieges méretnek (N) nevezziik. A névleges méretet tekintjiik az
alapméretnek (A), amelyre az eltéréseket vonatkoztatjuk. A gydrtds sordn ezt a méretet valamilyen
pontossédggal megkozelitjiik, ¢s az igy elkészitett rényleges méret (TM) a névleges méret koriil ingado-
zik. Bzt a méretszorédést korlatozzuk a tiirések eldirdsakor azdltal, hogy kdzvetve vagy kozvetleniil
eldirjuk az adott méret még elfogadhat6 szélsé értékeit. A megengedett legnagyobb méret neve felsd
hatdrméret (FH), a megengedett legkisebb méretet pedig alsd hatdrméretnek (AH) nevezziik. A tény-
leges méretnek a két hatdrméret kozé kell esnie, kiilénben a munkadarabot selejinek tekintjiik. Tobb
alkatrészen mérve ugyanazt a méretet jellegzetes szér6ddsi gorbén dbrdzolhatjuk a kapott értékeket
(6.1. dbra). Megfeleld gydrtdsi korilmények kozott az adott méretnek zomében a kozepes méret (M)
koriil kell szérnia. A kizepes méret a felsd és az als6 hatdrméretek szdmtani kozépértékével egyenld.
A felsd €s als6 hatdrméretek 4ltal korldtozott széroddsi mezd (tlirésmezd) nagysagét tiirésnagysdgnak
(T) nevezziik.

Darab-
SZBmP r + ;- 2
- T=FH-AH Tiirésmeza
AT g
T ™ M__ FH‘I“AH i | o7 J
S A )
ol VWi
W i
& 2 |
I = = 2
Selgjt Meret E = E g
elgf ere o & a| ‘w
VA & g gl 5 ¢
AH Selejt S w| § Wl S
N=A . Tlrésmezt r‘u:u, = § \E g
FH = | x| & =

6.1. dbra. Alapfogalmak értelmezése és dbrazoldsa erés nagyitdsban
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A tlirésekkel kapcesolatos fogalmak értelmezéséhez és a Hiréstechnikai szdmitdsokhoz a tlirésmezdt a
6.1. dbrdn lathat6 erés nagyitdsban dbrdzoljuk. Ez egy elvi dbra, amely a teljes tiirésmez6t a névleges
méretet megtestesitd alapvonalhoz viszonyitva mutatja.
A rajzon - a mérethdlézatban — (6bbnyire kevés hely van a hatdrméretek cldirdsdra, ezért gyakoribb a
hatdreltérések megaddsa, A hatdreltérések clojeles szamok és azt mutatjdk meg, hogy a tlirésmezd
hatérai a névleges mérethez viszonyitva hol helyezkednek el. A felsé hatdreltérést (FE) a névleges
mérethez adva megkapjuk a felsé hatdrméretet (FH = N + FE), mig az alsd hatdreltéréssel (AE) sz4-
molva az alsé hatdrmérethez Jutunk (AH = N + AE). Alapeltérésnek (E) nevezziik a tlirésmezd alapvo-
nalhoz viszonyitott helyzetét. Ertéke megegyezik az alapvonalhoz kdzelebbi hatéreltérés értékével,
vagyis E = FE vagy E = AE (6.2. 4bra).
A tlirésmez6t a gyakorlatban kiilénbdzé adatokkal irhatjuk eld. Nagyon fontos annak beldtdsa, hogy
egy adott méretre vonatkoztatva a megengedett sz0réddsi mezd (tiirésmezd) egyértelmii meghatdrozd-
sdhoz két adat sziikséges:  ® a két hatdrméret (FH és AH), vagy

o a két hatdreltérés (FE és AE), vagy

e az alapeltérés (£) és a tiirésnagysdg (T) (6.3. dbra).

"N Fels§ hatareltérés (FE

78
by 1 Alapvonal
NGR Y/ E vzt A Y W -
’ ’ | wl i
Alsé hatareltérés(AF) ¥ & & S
B = - x
3 Alapeltérés (F) < u
6.2. dbra. Az eltérések érielmezése 6.3. dbra. A tiirésmez$ megaddsdnak lehetoségei

Ertelmezziik az elézdekben ismertetett elnevezéseket néhdny konkrét példan keresztiil (6.4. dbra)!

OFRONY

3,6/ $6x15 s az 96:0.05

. \ Péida| N| FE| AE | Fr L ar | T

\?_ 3 R ~Z~—-—‘—““‘ ~ 7 4 (-011-02)139 |38 |01
+
0

\ Z 2 | 6l+02]+005 62 605|015

3 |5 [+01]0 |m1|m0]|0o7

10 @59:0,1 7
. e - 59 |401|-01 | 59156902

6.4. dbra. Példa hatdreltérések megaddsdra

A tliréseléirds c€ljdnak megfeleléen, a megengedett szor6ddsi mezé alapvonalhoz viszonyitott helyze-
te és nagysdga kiilonféle lehet. A tiirésmezd lehetséges helyzeteit — egy-egy konkrét hatdreltérés-
példdval — a 6.5. dbra szemlélteti.

+0,2
+0,1

+g,1 +0,07

. -0,03 +0,05 0
ek ‘E v vz, e 0
ki Alapvonal E=0 - o 3 Zat ]7//% LHT

h Lu

- |7 LA

6.5. dbra. Példak kiilonféle tiirésmezokre
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6.2. Mérettlirések megadasa a rajzon

6.2.1. Hosszmérettiirések

A hosszméretek lehetnek kiilsd vagy belsé méretek, pl. tdvolsdgok, lekerekitési sugarak, kordtmérdk,

éltompitdsok. A miiszaki rajzon tiiréseik megadhatck: e jeltlés nélkiil,
e szamértékekkel eldirva vagy

e ISO tiirésjelekkel (6.6. dbra).

Tx45° {%(\//
T 2x
22228 75 T
H RENAEE
16 ) )
: \/4///// A rrce mam
. 24 - 48_(27 51*3,7
- 90 ’
83047 | 002
0
Vetitési mad: | Jeldletten tirések: Méretardny: | Megnevezés:
AE@ :ﬁ 50 2768-f| 1.1 G 0 r g él
AlMg5 SZAKISKOLA
D3tum: Ellendr aldirasa: Erfékelés: | Név, osztly: Rajzs 2am:
2000.04.20. Veres Gabor 12/A 2001-032

6.6, dbra. Példak hosszmérettiirések megaddsdra

Jeloletlen hosszmérettiirések

A miszaki rajzokon a legtobb hosszméret csak a névleges méret (alapméret) szamértékét tartalmazza.
Ezeket a méreteket gyakran (helyteleniil) tiirésezetlen méreteknek is nevezziik.

Az ilyen, un. jeloletlen tiirésezésii méretek tobbnyire az alkatrészek miikodés szempontjabol kevésbé
fontos elemeire vonatkoznak, igy ezekre nagyobb eltérések is megengedhetdek. A jeldletlen mérettii-
rések alkalmazdsa esetén a rajzok olvasdsa egyszeriibb, és a lazdbb kovetelmények gazdasdgosabban
teljesithet8k a gydrtds sordn. Az ilyen tiirések tillépése nem okoz feltétleniil selejtet, csak akkor, ha az
alkatrész mar nem hasznélhato fel,

A szabvdny négy pontossdgi osztdlyban eldirt tirésvélasztékot tartalmaz. Ezek nem alkalmazhatSk a
tiirésszabvdnyokban feltiintetett méretekre, a zdrgjelben megadott (iin. tdjékoztaté) méretckre, és a
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négyzetben megadott (dn. elméletileg pontos) méretekre. A fémbdl forgdcsoldssal, vagy lemezbdl
hidegalakitdssal késziilt alkatrészek méreteire meghatdrozott gy4rtdsi pontossdgot a 6.1. és 6.2. tdbl4-
zat alapjdn frhatjuk eld. A rajzon a feliratmezdben, vagy a feliratmezd mellett kell feltiintetni a kivant
pontossdgi osztdlyt, pl. MSZ ISO 2768-f. A pontossdgi osztdly kivdlasztdsakor figyelembe kell venni
a gyérté megmunkdldsi pontossdgat.

A hosszméretek javasolt hatdreltérései (kivéve az €ltompitdsok méreteit). 6.1. tdbldzat
A pontossigi Névleges méretsorozat és annak eltérései
osztaly
ol » 0,5-t81 |3 felett |6 felett | 30 felett | 120 felett {400 felete | 1000 felett | 2000 felett
Jele | MCEnevezese 1 34p  |6-ig  |30-g | 1204g  |400-ig  |1000-ig  |2000-i¢ | 4000-ig
f | Finom +0,05 | £0,05 | £0,1 +0,15 +0,2 +),3 +0,5 s
m | Kozepes 40,1 +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +12 £2
C Durva 10,2 +0,3 +0,5 +0,8 hic 57 +2 3 +4
v | Nagyon - +0,5 +1 415 +2.5 +4 +6 +8
durva
Megjegyzés: A 0,5 mm-nél kisebb névleges méretek hatdreltéréseit az adott méret(ek)nél kell megadni.

Eltompildsok javasolt hatdreltérései. 6.2. t4bldzat

A pontossagi Névleges méretsorozat és annak
osztily hatéreltérésci
. 0,5-161 3 felett 6 felett
jele megnevezése 3-4g 6-ig
! Vinom 10,2 +0,5 +1
m Kozepes
c Durva
v Nagyon +0,4 *1 3
durva
Megjegyzés: A 0,5 mm-nél kisebb névleges méretek hatdrelté-
réseit az adott méret(ek)nél kell megadni.

Szamértékkel megadott tiirések

A hosszméret tiirésezése elbirhatd;

* a hatdreltérésck szdmértékeivel az alapméret mogot;

¢ a hatdrméretek megaddsdval;

¢ a méret egy irdnyban val6 hatdroldsdval és

¢ egyberajzolt alkatrészekre vonatkozdan.
Az elsO csetben a névleges méret mdgott adjuk meg a hatdreltéréseket a 6.7, dbra szerint. A hatdrelté-
réseket mm-ben kell megadni, és ne felejtsiik el, hogy (a 0 kivételével) elbjeles (+ vagy —) szamok! Ha

a tlirés az alapmérethez viszonyitva szimmetrikus, a hatdreliérések szamértékét elég egyszer kifmi,
eléje + jelet téve.

— N\

+0,1
32 -0,2

A csak egy irdnyban hatdrolt méretet a min. vagy a max. jellel kiegészitett hatdrmérettel kell megadni.
A tlirés a hatdrméretek megaddsdval is jeldlhetd (6.8.a) dbra). Az egyberajzolt alkatrészek mindegyik

_/\/_/\/_

0
32-0,2

— A A—

32101

6.7. dbra. Hatdreltérések megaddsa a rajzon

_/\/_/\/_‘

31,8 min.
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elemének a mérete elbtt fel kell tintetni az elem nevét vagy tételszdmdt dgy, hogy a lyuk mérete
mindkét esetben a csap mérete felett legyen (6.8.5), ¢) dbra).

— A — A —

//
] 1 o
e A4 ki
32 198 | |
32,195 +0,3 +0.3
. Lyuk 30 +0,1 » 7 $30+0, 1 .
a) - 01 D 0.1 ¢)
Csap $30 -0.2 2 $30-0.2

6.8. dbra. Tirésmegadés hatdrméretekkel és egyberajzolt alkatrészek esetén

ISO-tiirésjelek alkalmazdsa

Az ISO-tlirésjel egy betlibdl (— alapeltérés) és egy szdmbol (— IT fokozat) 41l (1. a 6.3.1. pontot). Ha
a jel kiegészitéseként megadjuk a hatdreltéréscket vagy a hatdrméreteket, akkor a kiegészité adatokat
zdrdjelbe kell tenni, A felsd hatdreltérést, ill. a felsé hatdrméretet a felsé helyzetbe, az alsé hatdrelté-
rést, ill. az alsé hatdrméretet pedig az alsé helyzetbe kell irni, fiiggetleniil atél, hogy lyuk vagy csap
tiirésezésérdl van-e sz26 (6.9, dbra). Osszeszerelt alkairészek rajzain a lyuk tiirésjelét a csap tiirésjele
eldtl vagy folot kell elhelyezni (6.10. dbra).

—A—— A A A

(29, 980
22,259

i

(_0,020)
J0F7  30F7\-0,041 307

6.9. dbra, ISO-tlirésjelek alkalmazdsa

4 | B g | 2 B9

l

H7 +0,04?)

_ OI2H/h6 _ _ e12h6 gaom(m.ozo_
0

¢30h6(~0 013)

6.10. dbra. ISO-tilirésjelek alkalmazdsa Osszeszerelt alkatrészek esetén

6.2.2. Szogmérettiirések

A hosszméretekre vonatkozd tlirés-eléirdsi szabélyok értelemszertien alkalmazhatSk a szdgméretekre.

lit azonban az alapszognek (és esetleges torirészének), valamint a hatdreltéréseknek a mértékegységeit
mindig jeldlni kell (6.11. dbra). A szigméret hatdreltéréseit, ha azok percben vagy masodpercben van-
nak kifejezve, helytoltd 0°-nak, ill. 0°0'-nek kell megeldznie.
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60°10'+0°0'30"

3 +0°0'15"
0° -0°030" . . 15,25°

6.11. dbra. Példdk szogméret tiirésmegaddsdra

A jeldletlen szogmérettilirésekre vonatkozdan is alkalmazhatGk a hosszméreteknél ismertetett elvek. A
szabvany dltal javasolt hatdreltéréseket a 6.3. tdbldzat tartalmazza.

Jeloletlen szogmérettiirések hatéreltérései. 6.3. tdblazat
A pontossagi A rovidebb szogszdr mm-ben kifejezett névleges mérete
osztaly szerinti szogméret-hatdreltérésck
el megne- 104 10 felett 50 felett | 120 felett | 400
e vezgse 18 50-ig 120-ig | 400-ig | felett
f Finom . . ; ;
) +0°30 +0°20 +0°10 +0°5
m Kozepes
¢ Durva | £1°30 oy +0°30 | H0°1S' | £0°10
voo|Raeon |y +2° +1° +0°30° | +0°20
urva

6.2.3. Kiipok tiirései

A kiipokat (a méretet €s a kiipossdgot) az MSZ ISO 3040 szabvany szerint kell tiirésezni.

A tliréskOvetelményt két részre osztott tiiréskeretben adjuk meg. Az elsé részben az alaktiirés rajzjelét,
a mésodikban a tfrésmezd szélességének szdmériékét helyezziik el.

A uiréskeretet vékony, folytonos vonallal rajzoljuk, és nyflhegyben végzodd mutatévonallal kapesol-
juk a kip kontiirvonaldhoz (6.12. dbra). A kipot meghatéroz elméletileg pontos méreteket be kell
keretezni! Ezeket a méreteket tiirésezni nem szabad!

Kiip tlirésezésére vonatkoz6 példék 14thaték a 6.13. dbrdn.

(Megjegyzés: az alaktiirések megadésédval részletesen foglalkozik a 6.5. alfejezet.)

Jeldlés a rajzon Jelélés a rajzon

6.12, dbra. Kuipok tliréseléirdsa
a) meghatdrozott kipossdg tlirése; b) meghatérozott kiipszog tiirése
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6.13. 4bra. Példdk kipfeliiletek tiiréseldirdsdra

6.2.4. Profilok méretmegadasa és tiirésezése

Szabdlytalan profilok méretét tigy hatdrozhatjuk meg, hogy megadjuk azoknak a pontoknak (pontsoro-
zatnak) a derékszogii- vagy a poldr-koordindtdit, amelyeken a profil keresztiilmegy (6.14.a) dbra). Az
tsszetett (pl. egymdst kovetd gorbiileti sugarakbdl 4116) profilok méretmegaddsakor meg kell adni az
egyes elemek egyértelmii meghatdrozdsghoz sziikséges adatokat (6.14.b) 4bra).

|
L R () A

J(%-____ ' Q;lp
|
|

|
a) b)
6.14. dbra. Méretmegadis szabdlytalan és dsszetett profilok esetén

A profilméretek tiirésezése lényegében a profil alakjdnak a tirésezésével toriénik. A valésdgos profil-
nak az eldirt tiirésmezén beliil kell lennie. A tirésmezét a névleges profil figyelembevételével kell
eldirni, amelyet az elméletileg pontos (bekeretezett) méretek hatdroznak meg, és a baziselemekre kell
vonatkoztatni. A tirésmezot egyenld szélességben kell elhelyezni a névleges profil két oldaldn. A tG-
résmezd szélessége a névleges profilra merélegesen mérve bédrmely pontban 4lland6.

Tetszbleges vonal méret- és tiirésmegadasdra a 6.15. dbrdn l4tunk példaL (1. még a 6.5. alfejezetet).
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Tiirésjel
Tiirésnagysag Ertelmezés
*- Baz:sazonos.'fo

i

1

Jl

}: ' mygog o
i L is !
} E
" N
a) Baziselem fele —— b)

6.15, 4dbra. Példa tetszoleges profil (vonal) meghatdrozisara
a) méretmegadis; b) tlirésmegadds

6.3. A tlirések és illesztések ISO rendszere

Az ipar és a kereskedelem fejlodése sziikségessé tette a tiirések és az illesztések nemzetkozileg elis-
mert formélis rendszerének a kifejlesztését. A témdban kordbban kidolgozott ISO szabvényt az Eurd-
pai Szabvényiigyi Bizottsdg (CEN) minden véltoztatds nélkiil eurdpai szabvdnyként fogadia el. A
hatdlyos magyar nemzeti szabviny (MSZ EN 20286-1) pedig mindenben megfelel az eurdpai
szabvdnynak.

6.3.1. Tiirésfokozatok és tiirésnagysagok

Az 1SO rendszerében a szabvéanyositott tiirések jele IT (International Toleranz). A szabvény a 0-500
mm-ig terjedd névleges méretekre 20 rifrésfokozatot tartalmaz, ezek jeldlése ITO1, ITO, IT1..IT18. Az
500-3150 mm-ig terjedd névleges méretekre 18 féle tirésfokozat (IT1...IT18) taldlhats a szabvény-
ban. Az ITO1 és az ITO tirésfokozatok (6.4. tdbldzat) a gyakorlatban kevésbé haszndlatosak.

Az egyes tlirésfokozatokhoz tartozé tliréseket (tiirésnagysdgokat) — a méret nagysdgat figyelembe
véve — meghatdrozott matematikai alapelvek alapjan szdmitoutak ki. Az egyszerliség kedvéért a szab-
vanyos tlirésnagysdgokat nem szdmitottdk ki minden egyes névleges méretre, hanem méret-
tartomédnyokat alakilottak ki és a szdmitdsokndl azok hatdrainak mértani kzépériékét vették alapul.

Egy-egy mérettartoményon beliil — az Osszes méretre — a tirés nagysdga azonos. A mérettartomanyba
az alsé hatarnal nagyobb €s a felso hatdrt 1s magéba loglalé méretek tartoznak,

Az IT1-1T18-ig tiirésfokozatokhoz Lartoz6 tirésnagysigokat a (6.5. tdblazat) tartalmazza.
A méretek eléirdsakor alapul veut (referencia) hémérséklet 20 °C.
A tirésfokozatok jellemzé felhaszndldsi teriilete: e ITO1-ITS mérdeszkdzik,

e IT5-IT11 gépalkatrészek és

e [T11-IT18 durva munkadarabok.
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ITO1 és ITO tirésfokozatok. 6.4. tablazat
Névleges méret, | Tiirésfokozatok Névleges méret, Tirésfokozatok Névleges méret, Tiirésfokozatok
mm IT01 ITO mm ITOL ITO mm 1mo1 | 110
felett -ig Tlrésnagység, felett —ig Tiirésnagysag, felett -ig Tlrésnagysdg,
pm pm wm
0,3 0,5 18 30 0.6 120 180 1.2 2
0,4 0,6 30 50 0,6 180 250 P 3
10 0,4 0,6 50 80 0,8 1,2 250 315 2:5 4
10 18 0,5 0,8 80 120 1 L5 315 400 5
400 500 4 6
Tiirésfokozatok és tiirésnagysagok. 6.5. tablazat
Fokozatok  |IT1 IT2 I3 {114 |1T5 [rrs |rv7 [rrs w9 [rrio [rrit [rmi2 |13 [rria [imis [rris [im7 [imis
Hexlegenimpoet, Szabvanyos tirésnagysagok
mimn
felett -ig pm mm
3 |o8|12(2 (3|46 ]|10]|14(25|40 |60 |01 |014]|025|04 |06 | 1 | 1,4
3 6 L 152514 |5 |8 |12 |16 |30 48 75 10,12 (0,18 | 03 1048 |0,75| 1,2 | 1,8
6 10 1 (1,512,514 |6 |9 |15)|22 (36| 58 90 10,1510,22 1036 10,5809 |15 |22
10 18 12(2 (3|5 |8 (1118 (27 (43| 70 | 110 {0,18 [0,27 |043 (07 | 1,1 | 1.8 | 2,7
18 30 1512514 |6 |9 |13 121 |33 |52 84 | 130 021|033 (052|064 1,3 |21 |33
30 50 1:5 [2, 4 |7 |11 |16 25|39 (62 |100 | 160 } 0,25 |0,39 | 0,62 1 1,6 | 25| 39
50 80 213 |58 (131930 |46 |74 120 (190 |03 |046|074| 12 | 1,9 , 4,6
80 120 |25 4 | 6 |10 |15 |22 |35 |54 |87 |140 [ 220 [0,35 |0,54 |087 | 1.4 | 22 | 35 | 54
120 180 355 (8 [12 |18 |25 |40 |63 [100] 160 | 250 | 0,4 |0,63 1 1.6 | 25 4 6,3
180 250 1457 |10 |14 |20 |29 |46 (72 |115( 185 290 | 0,46 (0,72 |1,15 1,85 | 2,9 | 46 | 7.2
250 315 6 | 8 [12 |16 |23 |32 (52 |81 [130]|210 | 320 (0,52 |081 | 1,3 {21 | 32 |52 |81
315 400 719 (13|18 |25 |36 |57 |89 (140|230 | 360 |0,57 |0,89 | 14 | 23 | 3,6 | 57 | 89
400 500 8 (10 | 15 |20 | 27 |40 |63 |97 |155| 250 | 400 |0,63 |0,97 |1,55| 2.5 4 6,3 | 9,7
500 630 9 |11 |16 |22 (32 |44 |70 |110(175| 280 | 440 | 0,7 | 1,1 |[1,75]| 2.8 | 4.4 7 11
630 800 |10 [13 |18 |25 36 |50 |80 (125|200 320 | 500 | 0,8 |125| 2 3.2 5 8 12,5
800 1000 11 |15 {21 |28 [40 {56 |90 [140(230|360 | 560 | 0,9 | 1.4 | 2,3 3,6 | 5,6 9 14
1000 1250 [ 13 | 18 [24 |33 |47 | 66 {105 |165|260| 420 | 660 | 1,05 [ 1,65 | 2,6 42 1 6,6 [10,5 (16,5
1250 1600 [ 15 (21 (29 {39 |55 |78 |125/195]310| 500 | 780 | 1,25 [ 1,95 | 3.1 3 7.8 112,5(19,5
1600 | 2000 |18 {25 |35 |46 [65 |92 |150(|230{370| 600 | 920 | 1,5 23 |31 6 9,2 15 23
2000 | 2500 (22 |30 (41 |55 |78 [110|175|280 (440 700 {1100|1,75 | 2,8 4.4 7 Ll |175 | 28
2500 | 3150 |26 [36 |50 |68 |96 [135(210(330(540| 860 {1350 | 2,1 33 |54 |86 (135 ] 21 33

6.3.2. Szabvanyos alapeltérések

Az alapelterés a tiirésmez6 alapvonalhoz viszonyitott helyzetét, és ezzel a névleges méret rendeltetését
hatdrozza meg. Rendszerint az alapvonalhez kozelebbi hatéreltérés egyenls az alapeltéréssel.

A belméretek (lyukak) alapeltéréseit nagybetitkkel (A-t6l ZC-ig), a kiilméretek (csapok) alapeltéréseit
pedig kisbetiikkel (a-tél zc-ig) jeloljiik.
A lyukak alapeltéréseinek jellege a legtobb betiijel esetén tiirésfokozattdl fiiggetleniil egységesen ér-

telmezhetd (6.16. dbra). Hdrom alapeltéréshez (K, M, N) tartoz6 tiirésmezd helyzete a tiirésfokozattol
fiiggden kissé eltér6 (6,17, dbra).
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A-G H b3 4 P-ZC
: Alaplyuk
|
7 i
77 o | o
W by
wepvonat | S| S E | | oo .
o] - AE=0 i e Al .
il Ly ‘-LJ Ly
FE=AE+IT vagy < = =
AE=FE-IT FEcAESD ml
6.16. dbra. Lyukak alapeliéréseinek jellege
“ K M N
Ly
Aiapvonal b u‘-r’\ Ll o ™ / o o
5
o GdzAd 749 | ¢ |

m.../ra\ ! IT9-151

A
lj{] jﬂi/ //?ﬂndbn

N9..NT6

egyéh

6.17. dbra. A K, M és N alapeltérésii lyukak tiirésmezi

A szabvdnyos alapeltérések csapok esetén is hasonléan értelmezhetdk (6.18. dbra).

a-g h Js Ji k m-zc

+| A!ap LSO Minden egyéb esetben

FE=AE+IT vagy “ " m

AE=FE-IT . RAM AN &

Alapvonal Fa v o FE:O o o / // Fau LL.(\ / } q:rw Fa

o or L / ////1 Or A\ F L A

A ] " m #I o Z wh =
T
N = < IT4..IT7 ha
N\‘\\N | FE+AF=0 F<N<500

6.18. dbra. A csapok alapeltéréseinek jellege

A lyukak és a csapok alapeltérései —

az egyes tirésfokozatoknak megfelel6 tiirésnagysdgokhoz hason-
l6an — a névleges mérettdl fiiggnek, és meghatdrozott matematikai elvek alapjdn szdmithaték ki. A
képletekben itt is a mindenkori mérettartomény hatdrainak mértani kozépértékével szdmolnak. A szd-
mifott értékeket egyes mérettartomanyoknak megfeleléen a 6.6. és a 6.7. tabldzatok tartalmazzak
Az IT8-ig terjedd tirésfokozatokra K, M, és N alapeltérések meghatdrozdsshoz, és P...ZC alapeltéré-
sek szdmitdsdhoz a A korrekcids tényezd értékei a 6.8. tdbldzatban taldlhatck.

6.3.3. Hatarméretek meghatarozasa

A szabvényos tiiréseket egy betlibdl (az alapeltérés jelébdl) és egy szdmbdl (a tiirésfokozat szdmabasl)
dll6 kombindcidval jeldljiik, aminek rérésoszidly az elnevezése (pl. h7, F8.). A miiszaki rajzon a név-
leges méret mogott adjuk meg a tlirésosztdlyl, vagyis az ISO rirésjelet (6.19. dbra).
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Egy adott méret elkészitéséhez €s ellendrzéséhez ismerniink kell annak a megengedett legkisebb és
legnagyobb értékeit, azaz a hatdrméreteket, Ezeket az AH = N + AE és az FH = N + FE dsszefiiggé-
sekkel hatdrozzuk meg,

A rajzon - minden ISO tirésjellel elldtott'méretre vonatkozdan — fel kel tiintetn vagy a hatdrmérete-

ket, vagy a hatdreltéréseket! ‘
| V) )

P24

15545° & 7\5/ T
[ty "
N N ) Q\ k /
§ N . >
<
M| S :
% 30 ‘ :
50 (37,996
. - $32M6 | 31,960
eizer oo i 940 .
0,034 vy
3Hn |*5,060 |

6.19. dbra. ISO tiirésjelek alkalmazdsa a rajzon

A hatdreltérések szamériékeil iin. tdréstdbldzatok tartalmazzék, Az Osszes tirésosztdlyt (a01...zc18-ig,
ill. A01...ZC18-ig) és minden mérettartomanyt tartalmazo tiiréstdbldzat igen terjedelmes lenne. Ezért
a tliréstdbldzatokat még a szakktnyvek is csak kivonatosan kozlik.

A tankonyv 6.4.-81 6.8.-ig tdbldzatai alapjan lehetéséget kapunk az ISO tlirésjelek teljes vélasztékdhoz
tartozé hatdreltérések — €s ez dltal a hatdrméretek — kiszdmitdsdhoz! Mivel az E alapeltérés egyenlé az
AE alsé vagy az FE felsé hatdreltéréssel, a mésik hatdreltérés knnyen meghatdrozhaté az IT tiirés-
nagysdg ismeretében,

A szémitas menete a kovetkezd!
* Keressik meg a 6.5, 14bldzatbol a névieges méretnek megfelelo /7 tirésnagysdgot!
® A 6:6., 11l a 6.7. tdbldzatokbél hatarozzuk meg az alapeltérés érickét (£ = FE vagy £ =AF
® Bzen adatokbdl szdmitsuk ki a masik hatdreltérést (FE = AE + IT vagy AE = FE - IT)!
Példak a hatarméretek meghatdrozasara
1. példa. @40g6 méretii csap (6.20, 4bra).

© Megkeresstik az IT szabvédnyos tirésnagysdgot a 6.5, tdbldzatbél. A 30-50-ig mérettartomany-
ban IT6 esetén: /7= 16 pym = 0,016 mm.

° A 6.6. tdblazatbdl a mérettartomdnyban a g jeléi alapeltérés: E = FE =-9 um =-0,009 mm.
° Az alsé hatdreltérés: AE = FE —IT = 0,009 mm — 0,016 mm = —0,025 mm,

° A hatdrméretek: AH=N + AE =40 mm - 0,025 mm = 39,975 mm,
FH=N + FE =40 mm - 0,009 mm = 39,991 mm.

0++ | o OA1'fsf,t'n/cmn5'1
) J v
el B 2% 840g6 (300:1)
SRR Tl

6.20, dbra. Szemléltetd dbra tlirésszamitashoz
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Csapok alapeltérésének szdmértékei.
< Az alapeltérések, azaz az FE fels6 hatdreltérésck szdmértékei, pm
Névleges
meret, mm Az dsszes Ilirésfokozat gg IT7 (IT8
felett -ig a b c cd d e ef £ fg g h | js j
3 | 270|140 60 | 34 | 20| 14| 10| 6 | 4| 2 |0 21 4|6
3 6 | 270|140 70 | 46 | 30 | 20 | -14 | ;10 | 6| 4 |0 2| 4
6 10 | 280 |-150| 80 | 56 | 40 | 25 | 18 | ‘13 [ 8| 5 | 0O 2|5
10 14
=290 | -150 | -95 50 | 32 -16 6 | 0 3] -6
14 18
18 24
300 | -160 | -110 65 | -40 20 a1 @ 4 | -8
24 30
30 40 | 310 [ -170 | -120
80 | -50 25 9 |0 5 |-10
40 50 | 320 | -180 | -130
50 65 | -340 | -190 | -140
100 | -6D -30 10| o0 7 | -12
65 80 | -360 | 200 | -150
80 100 | 380 | -220 | -170
2120 | -72 .36 1210 9 |15
100 | 120 | 410 | -240 | -180
120 | 140 | <460 | -260 | 200
140 | 160 | -520 | -280 | 210 -145 | -85 43 14 1 0 | g [-11]-18
)
160 | 180 | -580 | -310 | -230 E
180 | 200 | -660 | -340 | -240 g
200 | 225 | -740 | -380 | -260 -170 | -100 50 A5 | 0 | g |13 ]2
225 | 250 | -820 | -420 | 280 £
o
250 | 280 | 920 | -480 | -300 =
-190 | -110 56 A7 | 0 | § |16 |26
280 | 315 |-1050] -540 | -330 s
315 355 |-1200| -600 | -360 =
210 | -125 62 a8 | o | € [-18]-28
355 | 400 |-1350]-680 | -400 o
400 | 450 |-1500] -760 | -440 . £
230 | -135 -68 20| 0 20| 32
450 | s00 |-1650| -840 | -480 | =]
500 | 560 £
= = o -2 =
= 7 260 | -145 76 20| =
630 | 710
] E 4 2
5 5% 90 | -160 30 24 | 0
800 | 900
30 | o2 e 3
v — 170 86 26 | 0
1000 | 1120
350 | - i 3
0 | 55 195 98 28 | 0
1250 | 1400
3 o " o
i | 90 | 220 110 30 | 0
1600 | 1800
i =12 =
1800 1 2000 430 | -240 120 32 |0
2000 | 2240
— 480 | -260 -130 34 | 0
2500 | 2800
=52 2 o kY.
o | 520 | -290 145 38 | 0
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6.6. tablazat

Az alapeltérések, azaz az AE als6 hatdreltérések szdmértékei, pm

1'{1; Az Bsszes tirésfokozat

IT7-ig
k| m n P r 8 t u v X y z za zb zc
0 +2 +4 +6 +10 +14 +18 +20 +26 +32 +40 +60
+1 | +4 | +8 +12 | +15 +19 +23 +28 +35 +42 +50 +80
+1 | +6 | +10 [ +15 [ +19 +23 +28 +34 +42 +52 +67 +97

+40 +50 +64 +90 +130
1 7 12 18 2. +28 +33
N * * * 2 +39 | +45 +60 +77 +108 +150

+41 +47 | +54 +63 +73 +98 +136 +188

28 35
RN I f L * +41 +48 | +55 | +64 | +75 +88 | +118 | +160 +218

+48 +60 +68 | +80 +94 +112 | +148 | +200 +274

17 | 426 | +34 | 443
ol et s Bl +54 | +70 | +81 | 497 | +114 | +136 | +180 | +242 | +325

+41 +53 +66 +87 | 4102 | +122 | +144 | +172 | +226 | +300 +405

+2 [ +11 | +20 | +32
+43 +59 +75 +102 | +120 | +146 | +174 | +210 | +274 | +360 +480

+51 +71 +91 +124 | +146 | +178 | +214 | +258 | +335 | +445 +585

3 13 23 37
= * " +54 | +79 +104 | +144 | +172 | 4210 | +254 | +310 | +400 | +525 +690

+63 +92 +122 +170 | 4202 | +248 | +300 | +365 | +470 | +620 +800

+3 | +15 | 427 | +43 | +65 | +100 +134 | +190 | +228 | 4280 | +340 | +415 | +535 | +700 +900

+68 | +108 +146 | 4210 [ 4252 | +310 | +380 | +465 | +600 | +780 | +1000

+77 | +122 +166 +236 | +284 | 4350 | +425 | 4520 | +670 | +880 | +1150

+4 | +17 ) +31 | +50 | +80 | +130 +180 | 4258 | 4310 | +385 | +470 | +575 | +740 | +960 | +1250

+84 | +140 +196 +284 | 4340 | +425 | +520 | +640 | +820 | +1050 | +1350

+94 | +158 +218 | +315 | +385 | 4475 | +580 | +710 | +920 | +1200 [ +1550

+4 | +20 | +34 | +56
+98 | +170 +240 | 4350 | +425 | +525 | +650 | +790 | +1000 | +1300 | +1700

+108 | +190 +268 +390 | +475 | +590 | +730 | +900 | +1150 | +1500 | +1900
+4 | 421 | 437 | +62

+114 | 4208 | +294 [ +435 | 4530 | +660 | +820 | +1000 | +1300 | +1650 | +2100
+126 | +232 +330 | +490 | +595 | +740 | +920 | +1100 | +1450 | +1850 | +2400
+132 | +252 | 4360 | +540 | +660 | +820 [ +1000 | +1250 | +1600 | +2100 | +2600
+150 | +280 | +400 | +600

+5 | +23 | +40 | +68

0 | +26 | +44 | +78

+155 | +310 | +450 | +660
+175 | +340 | 4500 | +740
+185 | +380 | +560 | +840
+210 | +430 | +620 | +940
+220 | +470 | +680 | +1050
+250 | +520 +780 | +1150
+260 | +580 | +840 | +1300
+300 | 4640 | +960 | +1450
+330 | +720 | +1050 | +1600
+370 | +820 | +1200+ | +1850
+00 | +920 | +1350 | +2000
+440 | +1000 | +1500 | +2300
+460 | +1100 | +1650 | +2500

+550 | +1250 | <1900 | +2900
O | +76 | +135 | +240 Tsen T 7400 | 32100 | +3200

0 | +30] +50 | +88

0 | 434 | +56 | +100

0 | +40 | +66 | +120

0 | 48| +78 | +140

0 | +58 | +92 | +170

0 | +68 | +110 | +195
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Lyukak alapeltérésének szdmértékei.
< Az alapeltérések, azaz az AE alsd hatdreltérések szdmértékei, pm
Névleges
méret, mm Az 8sszes tirésfokozat IT6 |IT7 |IT8
felett -ig A B G CD D E EF F FG G H | IS J
3 +270 | +140 | +60 +34 +20 +14 +10 +6 +4 +2 0 +2 |+ | +6
3 6 +270 | +140 | +70 +46 +30 +20 +14 +10 +6 +4 0 +5 | +6 | +10
6 10 +280 | +150 | +80 +56 +40 +25 +18 +13 +8 +5 0 +5 | +8 | +12
10 14
+290 | +150 [ 495 +50 +32 +16 +6 0 +6 |+10 | +15
14 18
18 24
+300 | +160 | +110 +65 +40 +20 +7 0 +8 |+12 [+20
24 30
30 40 +310 | +170 | +120
+80 +50 +25 +9 0 +10 | +14 |+24
40 50 +320 | +180 | -130
50 65 +340 | +190 | +140
+100 | +60 +30 +10 0 +13 | +18 [ +28
65 80 +360 | +200 | +150
80 100 +380 | +220 | +170
+120 +72 +36 +12 0 +16 (422 | +34
100 120 +410 | +240 | +180
120 140 +460 | +260 | +200
140 160 +520 | +280 | +210 +145 +85 +43 +14 0 o |F18 |+26 | 41
=
160 | 180 | +580 [ +310 | 4230 i
180 200 +660 | +340 | +240 g
200 225 | +740 | +380 | +260 +170 | +100 +50 #15 | 0 % +22 {430 | +47
225 250 | +820 | +420 | +280 %
[
250 280 +920 | +480 | +300 [
+190 | +110 +56 +17 0 [ +25 1436 | +56
280 315 | +1050 | +540 | +330 S
=
315 355 +1200 | +600 | +360 )
+210 | +125 +62 +18 0 S [+29 [ +39 |+60
355 400 | +1350 | +680 | +400 o
400 450 | +1500 | +760 | +440 é
+230 | +135 +68 +20 0 +33 | +43 | 466
450 500 | +1650 | +840 | +480 i
300 560 B
+260 | +145 +76 +22 | 0 | &
560 630 [
630 710
+290 | +160 +80 +24 0
710 800
800 900
+320 | +170 +86 +26 0
900 1000
1000 1120
+350 | +195 +98 +28 0
1120 1250
1250 1400
+390 | +220 +110 +30 0
1400 1600
1600 1800
+430 | +240 +120 +32 0
1800 2000
2000 2240
+480 | +260 +130 +34 0
2240 2500
2500 2800
+520 | +290 +145 +38 0
2800 | 3150
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6.7 tabldzat
Az alapeltérések, azaz az FE felsd hatdreltérések szamértékei, pm
IT8-ig | TT9-151 | IT8-ig | IT9-tdl | IT8-ig | 179-61 | IT7-ig Az IT7-nél nagyobb Hirésfokozatokra
K M N P.ZC| P | R S T U V[ X Y Z ZA | ZB | ZC
0 0 2 2 -4 -4 6 |-10| -14 -18 =20 226 | -32 | -40 | -60
-1+4 434 | -4 |-8+4 | 0 <12 | -15 | -19 -23 -28 235 | -42 | -50 | -80
-1+4 6+4 | 6 [-10+4| O 15 ) -19 | -23 228 34 42 | -52 | -67 | -97
-40 -50 | -64 | -90 | -130
BV F+A | T |-12+4| 0O 218 |-23 | -28 -33
-39 | -45 -60 | -77 | -108 | -150
41 |-47|-54| 63 | -73 | -98 | -136 | -188
-24-A 8+4| -8 |-15+4| 0 -22 | -28 | -35
- 41 | -48 |-55|-64| -75 | -88 | -118 | -160 | -218
a 48 | -60 | -68 | -80 | -94 | -112 | -148 | -200 | -274
“2+d 9+4| -9 |[-17+4| O g 26 | -34 | -43
& 54 | -70 |-81|-97 | -114 | -136 | -180 | -242 | -325
& 41| -53 | -66 | -87 |-102]|-122| -144 | -172 | -226 | -300 | -405
“2+4 -11+4| -11 |-20+4| 0 5 -32
2 43 | 59 | -75 |-102 |-120|-146| -174 | -210 | -274 | -360 | -480
=
&b 510 71 | -91 | -124 |-146|-178| -214 | -258 | -335 | -445 | -585
-3+4 F3+4d| -13 [-23+4( O = -37
= -54 1 79 | -104 | -144 |-172]|-210| -254 | -310 | -400 | -525 | -690
-
4 63| 92 | -122 | -170 |-202|-248| -300 | -365 | -470 | -620 | -800
g
-3+4 t15+4 | -15 [-27+4| O £l 43 [ .65 | -100 | -134 | -190 |-228|-280| -340 | -415 | -535 | -700 | -900
‘0
5 -68 | -108 | -146 | -210 |-252|-310| -380 | -465 | -600 | -780 |-1000
,% =77 | -122 | -166 | -236 |-284(-330| -425 | -520 | -670 | -880 |-1150
{7/}
-4+4 Fi7+d| =17 |-31+d4 | 0 '3 -50 | -80 | -130 | -180 | -258 [-310|-385]| -470 | -575 | -740 | -960 |-1250
E -84 | -140 | -196 | -284 [-340(-425| -520 | -640 | -820 |-1050 |-1350
_§ -94 | -158 | -218 | -315 |-385|-475| -580 | -710 | -920 |-1200|-1550
-4+ 12044 | -20 (3454 O a2 -56
g 98 | -170 | -240 | -350 |-425|-525| -650 | -790 |-1000|-1300 |-1700
_§ -108| -190 | -268 | -390 [-475|-590| -730 | -900 |-1150|-1500]-1900
-4+4 L2144 -21 |-37+4] O =l -62
; -114| -208 | -294 | -435 (-530|-660]| -820 |-1000 |-1300 |-1650|-2100
2 1261 -232 | -330 | -490 [-595|-740]| -920 |-1100 |-1450 |-1850-2400
-5+ 12344 -23 [-4044| O 2 -68
e 132 -252 | -360 | -540 [-660|-820|-1000|-1250|-1600 |-2100|-2600
g -150( -280 | -400 | -600
0 -26 -44 - -78
‘“’,; -155| -310 | -450 | -660
» -175| -340 | -500 | -740
0 -30 -50 = -88
_g -185| -380 | -560 | -840
= -210| -430 | -620 | -940
0 34 -56 £ -100
S -220| -470 | -680 |-1050
£ 250 -520 | 780 |-1150
0 -40 -66 5 -120
E -260| -580 | -840 |-1300
E -300| -640 | -960 |-1450
0 -48 -78 & -140
< -330| -720 | -1050 |-1600
-370| -820 {-1200-|-1850
0 -58 92 -170
-400| -920 | -1350 |-2000
-440|-1000 | -1500 |-2300
-195
-460|-1100| -1650 |-2500
-550(-1250| -1900 |-2900
0 76 -135 -240
-580-1400 | -2100 |-3200
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A Atényezd Ertékei, 6.8. tabldzat
N, mm Tiirésfokozatok N, mm Tiirésfokozatok
felett| -ig | IT3 | IT4 | IT5 | IT6 | IT7 | IT8 |felew| -ig | IT3 | IT4 | IT5 | IT6 | IT7 | IT8
3 0 0 0 0 0 80 | 120 2% 4 § 7 13 19
3 6 1 1,5 1 4 120 | 180 3 4 6 7 15 23
6 10 1 1,5 7) 6 7 180 | 250 3 4 6 9 17 26
10 18 1 2 3 37 9 250 | 315 4 4 7 9 20 29
18 30 1,5 2 3 8 12 | 315 [ 400 4 3 7 11 21 a2
30 50 14 3 4 9 14 | 400 | 500 5 ) 7 13 23 34
50 80 2 3 5 11 16
Megjegyzések:

e Azads b, ill. az A és B alapeltérések 1 mm-ig terjedd névleges méretekre nem alkalmazhatdk.
e IT9-IT18-ig az N alapeltérés 1 mm-ig terjedd névleges méretekre nem alkalmazhatd.
e Kiilonleges eset: a 250-315 mérettartomanyban M6 tlirésosztalyra FE = -9 pm (—11 pm helyett).

2. példa. P40H7 méreti lyuk (6.21.a) dbra).

® Megkeressiik az IT szabvdnyos tiirésnagysdgot a 6.5. tdbldzatbol! A 30-50-ig mérettartoméany-
ban IT7 esetén; IT =25 um = 0,025 mm.

® A 6.7. tdbl4zatbdl a mérettartomédnyban a H jelii alapeltérés: E= AE = 0.
o A fels6 hatdreltérés; FE = AE + IT = 0 + 0,025 mm = +0,025 mm.

* A hatdrméretek: AH =N + AE = 40,000 mm + 0 mm = 40,000 mm,
FH =N+ FE=40,000 mm + 0,025 mm = 40,025 mm.

3. példa. @115M8 méretii lyuk (6.21.5) 4bra).

* Megkeressiik az IT szabvdnyos Liirésnagysdgot a 6.5. tablazatb6l! A 80-120-ig mérettartomdny-
ban IT8 esetén: IT= 54 um = 0,054 mm.

° A 6.7. (abldzatbll a mérettartoményban az M jelii alapeltérés: E= FE=—13 + 4 pm.
4 értéke a 6.8. tabldzatbdl: 4 =19 pm, igy FE=-13 + 19 uym = +6 um = +0,006 mm.

® Az alsé hatéreltérés: AE = FE — IT = +0,006 mm — 0,054 mm = —0,048 mm.

® A hatdrméretek: AH =N+ AE= 115 mm - 0,048 mm = 114,952 mm,
FH =N+ FE= 115 mm + 0,006 mm = 115,006 mm.

+0,025

@ 115M8 (200:1)

¢ % / // ! Alapvonal 01]]) /////”
N E=AE=0 &
V7%

<
.+

. Alapvonal

0,025

40,000
40,025

B40H7 (300:1) sl o sls
2 Qg S ¥ §3  »

6.21. 4bra. Szemléltetd dbra tirésszamitisokhoz
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6.3.4. Az illesztések ISO rendszere

A gépek Osszeszerelt alkatrészekbol dllnak (6.22. dbra). A bemutatott példa egy esztergagép f0hajto-
miivének Osszedllitdsi rajzrészletét mutatja. Figyeljiik meg a kapcsol6dé alkatrészpérokat (tengely—
szfjtdrcsa, tengely—golyGscsapagy, tengely—fogaskerék, retesz—reteszhorony, csapdgygytirti-csapagy-
hdz stb.)! Az egymdshoz csatlakozé szerkezeti elemeknek utdnmunkdlds és vélogatds nélkiil szerelhe-
toknek kell lenniiik! Ezt megfelel6 tiirések eléirdsdval érhetjiik el (a 6.22. dbrdn pl. @40H7/g6).

2 12 9 7 5 14

= / R
| 50
@) %ﬁi& et A
‘ SN

A .\{

S e s

7 e 0
e

19 716

T RS

6.22. dbra. Hajtémii illeszkedd alkatrészei

IR P2
R

Az illesziés két azonos névieges méretit, kapesol6do feluletelem (lyuk 6§ csap) uirésének egymashoz
rendelése. valamely kivant illeszkedés elérésére.

Az illesztésre jellemzd a két Osszeszerelendd alkatrész feliiletelemeinek szerelés eldtti (tényleges)
méretkiilonbsége (TMy— TMc), vagyis az illeszkedés, Ez lehet:
o jaték, ha a csap mérete kisebb a lyuk méreténél (a lyukméret és a csapméret szerelés elotti
pozitiv kiildnbsége);
e fedés, ha a csap mérete nagyobb a lyuk méreténél (a lyukméret és a csapméret szerelés elbti
negativ kiilonbsége) (6.23. dbra).

A L
E“ [ // \
1
r \ [ 1
o ~ ¥
e B e g0 5| —-
\ [

////’/

6.23. dbra. Az illeszkedés esetel
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A megengedett eltérésekbol a jaték és a fedés kiilonféle értékei johetnek 1étre. A jellemzd szdmértékek
kiszdmitdséhoz a 6.24. dbra és a 6.9. tdbldzat nydjt segitséget. Az illesztés jellegét — amit a tervezd
allapit meg a szerkezet j6 miiktdése érdekében — a kozepes illesztés mérdszdmai jellemzik (MJ és
MF). A gyértés sordn torekedni kell arra, hogy a kapcsolédé elemek a kdzepes méretre késziiljenek.

o Y Y %
W) o < -2..3 3 Y2 s /LL [ -4,—’7§§/J|//V -
e 1 &
0* Alapvonal h Y : | |
- LA ag=of |1 44
| | <
& e A (. JURNENNS ENPUU S NEN SN A N— AP A R W
Wl | oy =
<& b3 <|E . 3 & T
\ | 7 | | [
// / / /1
6.24. 4bra, A jiték és a fedés jellemz6 értékei
Az illeszkedés jellemzé szdmértékei. 6.9. tdbldzat
Illeszkedés Legnagyobb Legkisebb Koézepes
MJ=(NJ+KJ):2
Tétek (TM,, > TMo) NJ = FHy - AHg KJ = AH, — FH ot i

Fedés (TM¢ > TMp)

NF = —(AHy - FHg)

KF = —(FHL *Aﬂc)

MF = (NF + KF) : 2
MF = —(M, — M)

A két parositandd feliiletelem (lyuk és csap) méreteinek a kiildnbségébsl adéds kapesolat lehet:
e laza illesztés, amelyben a lyuk €s a csap kozott mindig jaték keletkezik, tehdt a lyuk legki-
sebb mérete is nagyobb a csap legnagyobb méreténél, vagy hatdresetben egyenlé azzal;
o szildrd illesztés, amelyben a lyuk és a csap kozott mindig fedés keletkezik, tehat a lyuk leg-
nagyobb mérete is kisebb a csap legkisebb méreténél, vagy hatdresetben egyenld azzal;
° Adtmeneti illesztés, amelyben a Iyuk és a csap kozott jaték vagy fedés keletkezik a lyuk és a
csap tényleges méreteitdl fiiggden. Ilyen illesztés esetén a lyuk és a csap tiirésmezdje részben
vagy teljesen fedi egymast (6.10. tdbldzat).

Az illesztések fajtdi. 6.10. tdblazal
Neve Tlleszkedés Jellemzdi A tlirésmez6k helyzete Betiijele
Lyuk Lyuk
Csak jéték 0 - W ////// Bl
Laza (AH. >FHy | RLMI - q N
NN Lsap h— A H
{sap
(sap o
Sy Csak fedés m o N B
zildrd NF, KF, MF Nk
(AHC>FHL) i W/ /A / h - P...Z2C
7
L= Lyuk Lyuk
Téték i N
z s [ 227 8.,
Atmeneti | o= VI8 NF, NJ #] %W /y B2 ain
0 - fsapak h—JS..N
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Illesztési rendszerek tartalmazzdk a szabvényos tirések (28 féle alapeltérés és 20 féle tirésnagysag)
javasolt vélasziékdt, figyelembe véve a gyakorlat igényeit. A pdrositand6 darabok illesztéséhez a ko-
vetkezd adatok sziikségesek:

o a kozos névleges méret,

e alyuk tiirésosztdlydnak rovid jele és

® a csap tlirésosztalydnak rovid jele, pl, S2H7/g6.

Ai-alapﬁyukr‘endszerben a kivant jarékol vagy fedést azdltal érjitk el, hogy a killonbozé tirésosztdlvi
(a—ze-ig) esapokat egyetlen tirésosztalyti lyukhoz, a H jekl alaplyukhoz rendeljiik.

Ezt szemlélieti a 6.25. dbra. A gyakorlatban az alaplyukrendszer terjedt el jobban, mert a gy4rtds gaz-
dasdgosabban felszerszdmozhatd (kevesebb dorzsdr, idomszer sziikséges). A csap és lyuk tiirésoszta-
lyainak egymﬁshoz rendelésére a 6.11. tdbldzat tartalmaz példékat

/////// ’/ R '///
| _ 2.
< % -

N N (O O T Ll =1

[ Az alaplyukhoz vilaszthatd csapok j 2

RN

a-g Js-k m-n p-zC

I s ////// Y,

6.25. dbra. Az alaplyukrendszer felépitése

Ajénlott illesztésvélaszték alaplyukrendszerben. 6.11. t4bldzat
Az illesztés
Alaplyuk laza | dtmeneti | szilard
A csapok tirésosztdlyai
H6 f6, g5, h5 js5, k5, mS, n5 pS. 15,85
H7 c8, d8, e8, f7, g6, h6 js6, k6, m6, né po, r6, 6, 57, t7, u7
H8 ¢8, d8, d9, e8, e9, {7, f8, h7, | js7, k7, m7, n7 s7,u8, x8, z8
h8, h9
H1l all, bll, bl2, cl1, d11, h11

Az alapesaprendszerben a kivant jatékot vagy tedést azaltal érjiik el, hogy a kulonbozd tiirésoszidlyi
(A-ZC-1g) lyukakat egyetlen tirésosztalyd csaphoz, a h jeld alapesaphoz rendeljik.

Az alapesaprendszer felépitését szemlélieti a 6.26. dbra. A gyakorlatban indokolt ez a rendszer i is, plL.
hizott félgydrtmanyokbdl kialakitandé alkatrészek (reteszek stb.) esetén. A csap €s lyuk tlirésosztdlya-
inak egyméshoz rendelésére alapcsaprendszerben, a 6.12. tdbldzat tartalmaz példdkat,

Ajdnlott illesztésvalaszték alapcsaprendszerben. 6.12. tdbldzat
Az illesztés
Alapesap laza | atmeneti | szilard
A lyukak tiirésosztalyai
h6 D8, E8, F7, F8, G7, H7 JS7, K7, M7, N7 P7,R1.87, 11
h7 D8, E8, F8, H8 IS8, K8, M8, N8 U8
h8 D8, D9, E8, E9, F9, H8, H9
hi1 All, B11, Ci1,DI1, H11




78 TURESEK ES ILLESZTESEK

7 221 WAL L2 P | Pl P | L
/ Az alapcsaphoz valaszthaté lyukak

_ ////_/ 72
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6.26. dbra. Az alapcsaprendszer felépitése

Az illesztési rendszerek alkalmazdsdra és az illeszkedés jellemzd értékeinek kiszdmitdsdra nézziink
konkrét példdkat a 6.22, dbra alapjén!

1. példa. A 8, 9, 10 tételekbdl 4116 csiisz6témbot eltolhatdan kell szerelni az 5 tengelyre, czért laza
illesztést alkalmazunk, mégpedig alaplyukrendszerben. Az illesztési méret: (340H7/g6. A
szamitdsokhoz haszndljuk fel a hatdrméretek meghatdrozdsdndl kiszdmitott adatokat (L. a 69.
és a 74. oldalakon)!

Adott: FHe =39,991 mm, AH: = 39,975 mm, FH;, = 40,025 mm és AH,, = 40,000 mm (6.27. dbra).

P4LOH?

A legkisebb jaték: Eé‘

KJ = AH; — FHc = 40,000 — 39,991 = 0,009 mm. 0+ T Atssisas = __/ ////'E

A legnagyobb jAték: b I =

NJ = FHy — AH = 40,025 - 39,975 = 0,050 mm. &
| | Ly =Y

A kozepes jaték: SE &,I $40g6 &

MJ = (NJ+KJ): 2=(0,050 + 0,009) : 2 = 0,029 mm. S A <

6.27. dbra. Laza illesztés

2. példa. Tllessziik szildrdan a 4 reteszt az 5 tengely hornydba! A retesz szélességének gyart4si tiirése
legyen h7! Ehhez vilasztunk alapesaprendszerben megfeleld horonytiirést, Az illesztési
méret: 10P9/h7 (6.28. dbra).

A 10h7 csap méretei

® Megkeressiik az /T szabvinyos tﬁréénagységot a 6.5. tdbldzatbdl. A 6-10-ig mérettartomanyban
IT7 esetén: [T =15 pm = 0,015 mm.

® A 6.6. tdbldzatbol a mérettartomdnyban a h jelii alapeltérés: E = FE; = 0 um.
® Az alsé hatdreltérés: AEc = FEc — IT =0 mm - 0,015 mm = -0,015 mm.

° A hatirméretek: AHc =N +AEc =10 mm - 0,015 mm = 9,985 mm,
FHe =N =10,000 mm.

A 10P9 lyuk méretei

°® A tiirésfokozatnak (IT9) megfeleld a szabvanyos tiirésnagysag (IT) a 6.5. tibldzatbél:
IT =36 pm = 0,036 mm,

® A 6.7, tabldzatbdl a mérettartomanyban a P jeli alapeltérés: E = FE; =~15 pm.
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e Az also hatdreltérés: AE, = FE; — IT =-0,015 mm — 0,036 mm = —0,051 mm,

¢ A hatdrméretek: AH. =N + AE_ = 10,000 mm - 0,051 mm = 9,949 mm,
FH, = N+ FFE; = 10,000 mm - 0,015 mm = 9,985 mm.

Az illesziés jellemzd szdmértékei

e A legkisebb fedés: KF = AH-— FH; = 9,985 mm — 9,985 mm = (0 mm,

e A legnagyobb fedés: NF = FHc— AHy = 10,000 mm — 9,949 mm = (0,051 mm.
o A kizepes fedés: MF = (NF + KF) : 2= (0,051 + 0,000) : 2 = 0,025 mm.

oy

01 Alapvonal 10h 7 10P9
O NN\ 7

[ Csap 3 / /%/_

Kiozepes fedés

9

(0,051)
0,051

10,000
9,965

-0,015
0,025

9,949

Legnagyohb fedés

6.28. dbra. Példa szildrd illesztésre

6.4. Osszefiiggés a tiirésnagysag és a feliiletminéség kozott

Az alkawrészek feliileteinek érdességi kivetelményét — mint azt az el6z6 fejezetben mdr lattuk — mii-
kodési vagy esztétikai szempontok alapjdn hatdrozzuk meg. A miikodési kovetelmények azonban
tobbnyire nagyobb méretpontossdgot is igényelnek. Mivel a tényleges feliiletnek a tlirésmez6n beliil
kell lenni, ezért a tiirésnagysag eloirdsakor az elérendd feliileti érdességet meg kell hatdrozni.

A kiilonféle megmunkdldsi médszerekkel megvaldsithaté feliileti érdességeket az 5.8. tdbldzat tartal-
mazza. Vegylik figyelembe, hogy egy adott technolégidval gazdasdgosan elédllithat tiirésnagysdg
T = (3...10) - R, tapasztalati képlettel hatdrozhaté meg! A tiirésezett méretek és a feliileti érdesség
Osszefliggéseire latunk példdkat a 6.6. és a 6.19. dbrdkon. Az cgyes IT fokozatokhoz minimdlisan ja-
vasolhat¢ feliileti érdességeket a 6.13. tdbldzat tartalmazza.

Az atlagos feliileti érdesség és a tiirésnagysdg Osszefiiggése. 6.13. tabldzat
Méret Tiirésfokozatok
IT1 |1T2 | 1T3 [1T4 [1T5 [1T6 [177 [1T8 [1T9 [1T10 [1T11 [1T12[1T13[1T14 [ 1TIS[1T16
felett | -ig Atlagos érdesség, Ra, pm
; g 0.4 0.8 1.6 63 63 142 o
0,4 1,6 3 : :
6 | 10 |o1 |02 0.8 ? e 123 -
10 [ 18 04 -
18 | 30 038 1.6 32 ’ 12,5 50
ig Zg thie 0,8 6.3 25
04 ’ : ‘
80 | 120 1,6 B =
120 | 180 |04 50
180 | 250 0.8
o A 1,6 32 6.3 » 25 100
0.8 L :
315 | 400 [0.8 a 32 6.3 e 25 20
400 | s00 1,6 100
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6.5. Alak- és helyzettiirések jelélése a rajzon

Az alkatrészek minden méretére, ill. geometriai elemére eld kell irni a megkivant pontossdgot, vagyis
a rajzon a tliréseket hidnytalanul meg kell adni. A mérettiirések megaddsat a 6.2. alfejezetben ismertiik
meg. A geometriai jellemzék (alak, helyzet, irdny és iités) tiiréseldirdsdra vonatkozé 4ltaldnos szabd-
lyokat és a rajzokon alkalmazhatd jeleket az MSZ ISO 1101 szabvany frja el8.

Az alak- és helyzettiréseket csak ott kell eléirm, ahol a mikodési koverelmények, a cseréthetdseg
ésfvagy-a-virhato gydrtds: koribmények azt szitkségessé teszik.

Az ilyen el6irdsok nem feltétleniil jelentik valamilyen kiilonleges gyartdsi, mérési vagy méretellendr-
z€si m@dszer alkalmazdsat, Az alaktirések korldtozzak valamely egyedi elemnek a geometriailag ided-
lis alakj4tol (pl. sik-, henger- vagy gombfeliilettdl) val6 eltérését.

Az irdny-, a helyzet- és az iitéstiirések korltozzak két vagy tébb elem egymdshoz viszonyitott hely-
zeteltéréseit. Baziselemként egy vagy tobb elem jelslhetd. Egy elemnek megfeleld pontossdgiinak kell
lennie ahhoz, hogy béziselemként elfogadhaté legyen. Sziikség lehet tehdt a bdziselem alaktiiréseinck
a megaddsdra is.

6.5.1. Az alak- és helyzettiirésezés rajzjelei

Az alak- €s helyzeitlirések fajtdi és rajzjelei. 6.14. tabldzat

Elemek és tlirések Tirésezett jellemzok Rajzjelek

Egyenesség

Siklapuisag

Egyetlen clem
Koralakiség

Alaktiirések

Hengeresség

Egyetlen elem vagy Adott profil alakja

viszonyitott elemek

Adott feliilet alakja

Pérhuzamossdg

Iranytiirések Merolegesség

Hajldsszog

Pozicio

Viszonyitott elemek .
Helyzettiirések Egytengelytiség és
kozpontossdg

Szimmetria

Radidlis (sugdrirdnyi)

Utéstiirések iites

Q| \[O@ N|-|=|d|>|a|o|Ol]

Teljes tités
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6.5.2. A tiiréskeret kialakitasa és adatai

A viréskovetelményeket két vagy tobb részre felosziolt, négyszog alaki keretben kell megadmi. Ezek a
részek balroljobibra a kovetkeztket tartalmazzak az adott sorrendben:

o atiliresezenddjellemzé rajzjelét,

® a tiireséricket a hosszméretekre alkalmazott mérickegységben, és ha sziikséges

o 3 baziselemetke)t azonositd betifke)t.

Zh Zh

- | 6 furat bx
& — |01 = 101 A ¢ (90,1 $ (90,1
a) b) c) d)
/Nem dombori O 0,01
& (00, 1|A| B |01]A /Il 10,06| B
e) L) 8

6.29. dbra. Példék tiiréskeret kialakitdsdra

Ha a tiirésmez06 kor alakii vagy hengeres, akkor a tiirésériék elé & jelet kell tenni. A tlirésre vonatkozé
feliratokat, pl. 6 furat, 4 feliilet, vagy 6x a tiiréskeret folé frjuk. A tiirésmezében levé elem alakjat leird
adatokat a tiiréskeret kozelébe kell irni, mutat6vonallal kapcsolva ahhoz (6.29.f) 4bra). Ha egy elemre
tobb tirésjellemzét is eld kell irni, akkor ezek tlréskereteit egymds alatt kell elhelyezni (6.29.g) bra).

A tiiréskeretet nyflban végz6dé mutatévonalial kell a tiirésezett elemhez kapesolni. A tiréskeret csat-
iakoztatdsdnak modja utal arra, hogy melyik elenie vonatkozik a tlirésmegadds.

° Ha a tiirés (pl. egyenesség, siklapisdg) magéra a vonalra vagy a feliiletre vonatkozik, akkor a
mutatévonal az elem korvonaldra (kontirvonaldra) vagy az annak meghosszabbitdsaként raj-
zolt méretsegédvonalra (de vildgosan elvélasztva a méretvonalt6l) mutasson (6.30.a) dbra)!

° A meretvonal meghosszabbitdsdban legyen a mutatévonal csatlakoztatdsa akkor, ha az ily
moédon méretezett elemmel meghatdrozott tengelyre vagy szimmetriasikra vonatkozik a tirés
(pl. pdrhuzamossag) (6.30.b) dbra).

¢ Ha az alkatrész Osszes kozos tengelyfi elemeinek tengelyeire vagy szimmetriasikjaira vonat-
kozik a tlirés, akkor a tiiréskeret csatlakozé vonala erre a kdzos tengelyre mutasson (6.30.c)

dbra)!
— (=

a) b) c)_

6.30. dbra. A tiiréskeret elhelyezése a tirésezett elemtdl fiiggden

Valamely elem alak- és/vagy helyzettiirésezése meghatdrozza azt a tiirésmezdt, amelyben az elemnek
(feliiletnek, tengelynek vagy szimmetriasiknak) benne kell lennie. A tiirésezendd jellemzotdl és a mé-
retek megaddsdnak a m6dj4tdl fiiggden a tiirésmezd a kovetkezok egyike lehet:

e egy korén beliili feliilet,

e két, egykdzpontd kér kdzotti feliilet,

° két, egymdstol egyenld tdvolsdgra levé vonal vagy két parhuzamos egyenes kiszotti feliilet,
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egy hengeren beliili tér,

két, egytengelyii henger kozotti tér,

két, egymistdl egyenld tdvolsdgra levo feliilet vagy parhuzamos sik kozotti tér, vagy

két paralelogramma alapu hasdb kozotti tér.

A tiirés 4ltaldban a vizsgélt elem teljes hosszdra vagy feliiletére vonatkozik, és az adott elem a tilrés-
mezdn beliil barmilyen alaki vagy irdnyd lehet. A tiirésmezo szélessége (tiirésnagysag) a tiiréskeretet
a tiirésezett elemhez kapesolé mutat6vonal nyildnak irdnydban van, kivéve, ha a tiirés eldtt az & jel 4ll.
Altaldban a tiirésmez6 szélességének irdnya merdleges az alkatrész eldirt alakjdra.

Az alak- és helyzettiirések bézisait 4ltaldban nagybetiikkel jeldlik. A bazist jelolo betit a tiréskeretben
meg kell ismételni. A bazist a tiiréskeretbe zért nagybetiihdz hozzdkapcsolt befeketitelt vagy tires ha-
romszogeel kell jeldlni (6.31.a) dbra). Ha a tiiréskeret mutatévonallal kdzvetleniil dsszekapesolhato a
béziselemmel, akkor a bizis betiijele elhagyhat6 (6.31.b) dbra).

Z|0,11A ;// 0,2

o>
(=
°

i
A

a) b)

6.31. dbra, Példa bazisfeliilet jelolésére

A bézishdromszg elhelyezésekor a tiiréskeret elhelyezésére ismertetett elveket kell alkalmazni.

e Ha a bdziselem maga a vonal vagy a feliilet, akkor a bézishdromszoget az elem korvonaldra
(kontdrvonaldra) vagy az annak meghosszabbitdsaként rajzolt méretsegédvonalra (de vildgo-
san elvélasztva a méretvonalt6l) kell elhelyezni (6.32.a) dbra).

e A méretvonal meghosszabbitdsdban legyen a bazishdromszog elhelyezve akkor, ha a bézis-
elem tengely vagy szimmetriasik (6.32.0) dbra).

e A tengelyre vagy szimmelriasikra kell elhelyezni a bdzisjelet, ha a bdzis egyetlen elem tenge-
lye vagy szimmetriasikja (pl. henger), ill. két elem 4ltal alkotott kozos tengely vagy szimmet-

riasik (6.32.c) dbra).
A
<4
a) f b)

6.32. dbra. A bazisjel elhelyezése a bdziselemtél fliggben

Ha két bdziselem hatdroz meg egy k6zos bdzist, akkor a tiiréskeret harmadik mez8jében kotdjellel kell
elvdlasztani az azonosité betiiiket (6.33.a) dbra). Ha t0bb bdziselem van és ezek sorrendje fontos, ak-
kor az azonosit6 betiiiket kiilén mezdben adjuk meg gy, hogy a sorrend balrél jobbra egyezzen meg a
fontossdg sorrendjével (6.33.b) dbra). Ha két vagy 16bb bdziselem van €s sorrendjiik nem fontos, akkor
a bézisbetiiket ugyanabban a mezdében kell megadni (6.33.c) dbra).

Ha a tiirés bdrhol fekvd, korlatozott hosszra érvényes, akkor e hossz értékét a tlirésérték utdn fel kell
tintetni a 6.34.a) dbra szerint. Ha a teljes elem tiirésével azonos jellegi, de korldtozott hosszra vonat-
koz6 kisebb tiirés van hozzdadva, akkor a korldtozé tiirést a megosziott tiiréskeret alsG részében kell
jeldlni (6.34.b) dbra).

Ha a tiirés a tiirésczett elemnek vagy a bédzis a baziselemnek csak korldtozott részére vonatkozik, akkor
ezek méretét a 6.35. dbra szerint kell megadni.
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0,1
(T 148 [T_T4Ic8] [1_148) " [o.05/200] *
a) b) c) Q) b)
6.33, dbra. Bazisazonosit6 betiik elhelyezése 6.34. dbra. Korldtoz6 eléirdsok megaddsa

-— I

A \

o - P —

4 gl

6.35. dbra. Korldtozott részre vonatkozd tlirésezett és baziselemek megadésa

6.5.3. Példak és értelmezésiik

A 6.15, és a 6.16. tdbldzatban kiilonboz6 alak-, irdny- és helyzettilirések

rajzi jelolésére és tiirésmezdi-

nek meghatdrozdsdra taldlunk példakat. Tanulmanyozzuk a bemutatott eseteket és értelmezésiiket!

Az iitéstiirés megaddsdra mutat példat a 6.36. és a 6.37. dbra. A radidlis

tités az adott elbirds szerint az

A-B bézistengely koriil egy teljes fordulat alatt barmely mérési sikban nem lehet nagyobb, mint

t=0,1 mm. A teljes radidlis iités — az elbirds szerint — a meghatdrozott

feliilet minden pontjdban leg-

feljebb 0,1 mm lehet. Az ellendrzést tigy kell elvégezni, hogy a miiszer érzékeldjét végigvezetjiik a
feliileten, mikdzben az alkatrészt az A-B bazistengely koriil tobbszor megforgatjuk, A valésdgos hen-

gerfeliiletnek két, egymdstodl ¢ = 0,1 mm tdvolsdgra levs hengerfeliilet ko

fellilet

/Q
Tirésezett
)(Mérési sik

zott kell lennie.

~~

6.36, dbra. Példa radidlis iités el6irdsdra és értelmezésére

6.37. dbra. Példa teljes radidlis iités eloirdsdra és értelmezésére



84 TURESEK ES ILLESZTESEK
Alaktiirések megaddsa és értelmezése. 6.15, tdbldzat
Jelolési €s értelmezési példak
Jelek és tirések -
Jelolés a rajzon Tiirésmezd Ertelmezés
= ot A tliréskerethez kapcsolt

Alaktiirések

= | Egyenesség

henger tengelyének a
¢t = 0,08 mm &tmérdjii hen-
geres tiirésmezdben kell
lennie.

D Siklapiség

A felilletnek két, egymds-
t61 t = 0,08 mm tdvolsdgra
leve pdrhuzamos sik altal
meghatdrozott tiirésmezén
beliil kell lennie.

O Koralakisdg

Mindegyik keresztmetszet
korvonaldnak két, egy
sikban levd, egymastol
t=0,08 mm tdvolsdgra
levd egykozpontd kor 4ltal
meghatdrozott tiirésmezén
beliil kell lennie.

U Hengeresség

A vizsgélt felilletnek két,
egymdstél ¢=0,1 mm t4-
volsdgra levd, egytengelyii
hengerfeliilet 4ltal megha-
tarozott tlirésmezén beliil
kell lennie,

Adott vonal
alakja

A vetitési sikkal pérhu-
zamos minden kereszimet-
szetben a vizsgilt profil-
nak olyan =0,04 mm
atméréjli koroket burkold
két vonal édltal meghataro-
zolt tiirésmezén belil kell
lennie, amely korok ko-
zéppontjai a geometriailag
pontos alaki  vonalon
vannak.

Adott feliilet
i alakja

A vizsgélt feliiletnek olyan
t=0,02 mm dmérdji
gdmboket burkold  két
feliilet 4ltal meghatdrozott
tlirésmezdén  beliil  kell
lennie, amely gombok
kdzéppontjai a geometriai-
lag pontos alaki feliileten
vannak.
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Irdny- és helyzettlirések megaddsa és értelmezése, 6.16. tdbldzat
Jelolési és értelmezési példdk
Jelek és tirések -
Jeldlés a rajzon Tlirésmezd Ertelmezés
Vil (AT "~ . i 1#0,03) A A tlirésezett ter_lgelynek
il t=0,03 mm Atméréjil, az A
padidzanioeti: i 2 bdzistengellyel pérhuzamos
/ / ga adott cgye- ! | — .A heijgser&sg rﬁ}riésmgzﬁben kc]i
neshez képest H_w H— lofinte:
. A tlréskerethez kapcsolt
henger tengelyének  két,
% Vonal (tengely) Ny egyﬁlastél 1=0.1 mm t8vol.
Z merdlegessége | or T b ¢
3 _|_ adott feliilethez 5 Sl Jey0-PATIZIGE oS 2
> képest r" I | bazisfeliiletre merdleges sik
§ T dltal meghatdrozott tiirésme-
z0n beliil kell lennie.
A furat tengelyének két,
egyméstél ¢=0,08 mm t&-
Vonal (tengely) volsdgra levd, pédrhuzamos
hajlésszdge és az A feliilette] (bézisfelii-
| adout feliilethez let) 54°-0s szoget bezdr6 stk
képest 4ltal meghatdrozott tiirésme-
z6n beliil kell lennie.
A furat tengelyének tiirés-
mezdje egy ¢=0,08 mm
'R Atmérdjlii henger, amelynek
Vonal pozici6- 2+«  |tengelye a vizsgalt vonalnak
-@ ja az elméletileg pontos helyze-
tében van az A és a B feliile-
tekhez (bézissikok) képest.
A henger tengelyének,
» amelynek a mérete a (lirés-
P mezbéhtz van  kapesolva,
%’ Tengely egy- t=0,08 mm 4tmérdjii, hen-
3 @ tengelylisége geres, az A-B bdzistengely-
= Iyel egytengelyii tiirésmez6-
T ben kell lennie.
A horony szimmetriasikj4-
nak két, egyméastol
t=0,08 mm tdvolsdgra levd,
_ | Szimmeriasik parhuzamos és az A bdzis-
—= | szimmetrigja elemh?z képest me_gha[érq-
zott kozépsikhoz szimmetri-
kusan elrendezett, sik 4ltal
meghatdrozott  Hirésmezdn
beliil kell lennie,
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Ellenorzé kérdések

. Milyen szempontokat kell figyelembe venni a pontosségi kovetelmények meghatdrozdsakor?
. Ismertessiik a névleges méret és a tényleges méret fogalmat!

. Mit jeloliink az FH, AH, M és T betlikkel? Hatdrozzuk meg roviden ezek fogalmét!

. Mit jeloliink az FE, AE és E betlikkel? Hatdrozzuk meg roviden ezek fogalmdt!

. Milyen adatok sziikségesek a tlirésmez6 egyértelmii meghatdrozdsihoz?

. Hogyan adhatjuk meg a rajzokon a hosszmérettiiréseket?

. Ismertessiik a jeloletlen hosszmérettiirésekre vonatkoz¢ szabdlyokat!

. Hogyan irjuk eld szdmértékekkel a hosszméretek tiiréseit?

. Ismertessiik az ISO tirésjel felépitését!

. Hogyan irjuk el a szogméretek tlirését?

. Hogyan adhatjuk meg a kipok és a szabdlytalan profilok tiiréseit?

. Ismertessiik az IT fokozatok rendszerét és a tdbldzat haszndlatdnak mod;jat!

. Ismertessiik az alapeltérések jelolésének rendszerét csapok és lyukak esetén!

. Az alapeltérés és a tiirésnagysig ismeretében hogyan szdmitjuk ki a hatdrméreteket?
. Mi az illesztés, és hogyan illeszkedhet két feliiletelem?

. Ismertessiik a laza, az dtmeneti és a szildrd illesztés fogalmdt és jellemzdiket!

. Ismertessiik az illesztési rendszerck elvét!

. Milyen Osszefliggés van a tlirésnagység €s a feliileti érdesség kozott?

. Mikor sziikséges az alak- és helyzettiirések elofrdsa?

. Ismertessiik a rajzon eldirhaté alaktiiréseket és rajzjeliiket!

. Ismertessiik a rajzon eldirhatd irdny-, helyzet- és iitéstiiréseket €s a rajzjeleiket!

. Ismertessiik a tlréskeret kialakitdsdra, adataira és elhelyezésére vonatkoz6 eloirdsokat!
. Ismertessiik a bézisfeliilet jeldlésére és azonositdsdra vonatkoz6 szabédlyokat!

. Hogyan jeloljik a korldtozott hosszra vonatkozd tiirésezett és baziselemeket?
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7. GEPELEMEK ABRAZOLASA

A gépelemek miiszaki rajzain be kell tartani a miszaki dbrazolds altaldnos el6irdsait (MSZ ISO 128),
valamint a méretmegaddsra, a feliileti érdesség jelolésére, ill. a tiirésezésre vonatkozé — az el6z0 feje-
zetekben ismertetett — szabédlyokat. Egyes alkatrészek valosdghii dbrézoldsa azonban — alakjuk bonyo-
lultsdga miatt — csak igen nehezen, fdradsédgos rajzoléi munkdval lenne megoldhatd. A gépelemek
miiszaki rajzaira vonatkozé szabvdnyok ezért lehetévé teszik a bonyolult részletek, pl. a csavarmene-
iek, borddzatok, fogazatok stb. egyszerfisitett, ill. jelképes dbrdzoldsét. Ebben a fejezetben czeket a
lehetdségeket ismerhetjiik meg. Az egyes gépelemek és gépészeti kotések részletes szakelméleti isme-
reteit a Tankonyvmester Kiad6: A gépelemek alapjai, ill. a Gépelemek c. konyvei tartalmazzdk. A
hegesztés témakorével bévebben a Gazhegesztés ¢s a Kézi ivhegesztés c. konyvek foglalkoznak.

7.1. Csavarmenetek és menetes alkatrészek abrazolasa

A csavarmeneteket leggyakrabban kitogépelemeken és mozgatdorsdkon, valamint anydkon alkalmaz-
zdk. A gyakorlat igényeinck megfeleléen igen sokféle menettipust készitenek, és ezek tobbsége szab-
vinyos. A menetek megmunkélhatdk gépi, ill. kézi forgdcsoldssal (pl. esztergdldssal, mardssal, koszo-
riiléssel, menetfirdssal, menetmetszéssel) vagy forgdcsolds nélkiili anyagalakitdssal (pl. madngorldssal).

7.1.1. A csavarmenet eléallitasa, menetfajtak

Ha egy egyenes kirhenger paldsijdra a 7.1, dbra szerint egy derékszogl hdromszdget rdcsavarunk,
akkor annak dtfogéja egy emelkedésnyi csavarvonalat ir le. Attdl fiiggden, hogy a felcsavardst melyik
irdnyban végeztilk, a 1étrejott csavarvonal lehet jobb vagy bal csavaroddsi (emelkedési irdnyl). Az
igy keletkezett csavarvonal egy térgorbe, amely a hengeren folyamatossd tehetd a hdromszig atfogo
egyenesének képzeletbeli meghosszabbitdsdval.

d

W Jobh csavarodasi irdny — A —
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10 2 Bal csavarodisi irdny [
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7.1, 4bra. A csavarvonal szarmaztatdsa
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-A csavarvonal jellemzo adatai: @ d az alaphenger dtmérSie;
s @ 4 menetemelkedés szoge,
® P az-egy fordulatra est menctemelkedés és
# a csavatoddsi irany.

Figyeljiikk meg a csavarvonal keletkezését a gyakorlatban (7.2. dbra)! Az esztergakés 4llandé sebes-
séggel halad a henger tengelyével parhuzamosan, mikdzben a henger 4llandé szisgsebességgel forog,
Az esztergakés alakja hatdrozza meg az anyagba vdgott horony alakjdt, és ez 4ltal a menet fajtdjat.
Eut6l fiiggden jon létre az élesmenet (7.2.a) dbra), a trapézmenet (7.2.b) 4bra), a zsinérmenet (7.2.c)
dbra), a laposmenet (7.2.d) dbra) és a tobbi menetfajta is (1. a 7.1. tdbldzatot). A gyakorlatban alkalma-
zott menetfajtdk szelvénye szabvdnyos alaki és méretil.

Munkadarab

Szerszam

7.2. édbra. Csavarmenet készitése esztergdldssal

A bemutatott példdkon a menetet kiils6 hengeres feliiletre készitettiik, ezek neve orsdmenet. A furatba
— bels$ hengeres feliiletre — készitett menetet anyamenetnek nevezziik (7.3. dbra). Az azonos szelvé-

nyd, csavaroddsd és méretii- orsé és anyamenet dsszecsavarhat6, a két elem egyiitt egy gépelempirt
alkot,

Menetcsiucsok vonala

Orsémenet

Al2:1)
P ——— Menetemelkedés
Menetszelvény

A Menetarkok vonala

Anyamenet

7.3. dbra, Az ors6- és az anyamenet elnevezései

7.1.2. A csavarors6 és az anyamenet jelképes dbrazolasa

A csavarmenetek és a menetes alkatrészek miiszaki rajzokon vald abrazoldsanak szabdlyait az MSZ
ISO 6410 szabvény tartalmazza. A csavarmenetek miiszaki dokumentéciGkon 4brazolhatSk részletesen

vagy egyezményesen (jelképesen). Az alkatrész mindkét médszer esetén dbrazolhatd nézetben vagy
metszetben (az MSZ ISO 128 eldirdsai szerint).
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A csavarmenetek részletes 4brazolisa

A termékek dokumentdcidjinak egyes tipusain (pl. prospektusokon, felhaszndléi kézikényvekben)
sziikség lehet a csavarmenet részletes dbrazoldséra. A menet részletes dbrdzoldsa alkalmazhaté egyet-
len alkatrész rajzdn (7.4.a) dbra) és csatlakoz6 elemek bemutatdsakor egyarant (7.4.%) dbra).

/ 2 1 2 3

i

b)

7.4, dbra. Csavarmenet részletes dbrdzoldsa
Mﬁszakj rajzokon a csavarmenetet csak akkor szabad részletesen megrajzolni, ha az feltétleniil sziik-
séges! Altaldnos szabily, hogy sem a menetemelkedést, sem pedig a menetszelvényt nem kell ponto-

san (valddi méretardnyban) megrajzolni! A csavarmeneteket — valédi vetiiletiik helyett, ami koszi-
nuszgdrbe lenne — egyenes vonallal kell dbrdzolni a 7.4. 4dbra szerint.

A csavarmenetek egyezményes (jelképes) abrazoldsa

Az alkatrészeken levd csavarmeneteket a miiszaki rajzokon egyezményes, egyszerisitett 4brdzoldssal
kell jeltini.

A csavarmenet nézetl ¢s metszeti dbrazoldsa esetén egyardnt a menetestiesok burkolételiletét jelold
‘vonalat (orsondl g legnagyobb — azaz a névleges — dtmeré vonaldt) folytones, vastag vonallal, a me-
netirkok burkolotelilerét jelolt vonalat pedig (orsondl a legkisebb 4tmérd - magdtmérd — vonaldt)
folytonos, vékony vonallal kell megrajzolni.

Léthat6é menetek dbrdin a hasznos, vagy miikodd (teljes mélységil) menet hosszdnak a hatérat folyto-
nos, vastag vonallal rajzoljuk, a menetkifutds dbrdzoldsa (Sbbnyire elhagyhat6 (7.5. 4bra).

Vastag vonal

. %0° fh‘
ga Rk !

Vékony vonal

7.5. dbra. Az orsémenet jelképes dbrdzoldsa
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A csavarmenet tengelyirdnyd nézetén a menetdrkot folytonos, vékony vonallal rajzolt, megkozelitoen
hdromnegyed korivvel kell dbrdzolni, A korrészlet lehetbleg a jobb felsd negyedben legyen nyitott, de
ettdl eltérd helyzetii megszakitds is megengedett. Ha az éltompitds nagysdga megegyezik a menet-
mélységgel, akkor a korélt ezen a nézeten elhagyjuk.

A menetes orsé végzddésének éltompitdsédt a 7.6.a), b) dbra, a domboni kivitelt pedig a 7.6.c) dbra
szemlélteti. Ha az éltompitds mértéke a menetmélységnél nagyobb, akkor a korvetiileten is dbrazoljuk.
Indokolt esetben a menetkifutds — a szerszdm kiemelésckor 1€trejovo nem teljes mélységii menet hosz-
sza — is jelolhetd a rajzon (7.6.c) dbra).

Vmin = Menetmel ysea Menetkifutas

0 oD

a) b) ¢)
7.6. dbra. Orsovégzddések dbrazoldsa

Az anyamenelnézell €s metszeli dbrézoldsa esetén a menetostesok burkoléfeliiletét jelold vonalat (az
anyaghatdrt), azaz a legkisebb Atmérd — a magatmérd — vonaldt €s a hasznos menethossz végét folyto-
nos, vastag vonallal, a menetdrkok burkolételtiletét jelold vonalat pedig (azaz a legnagyobb &tmérd
vonalit) folytonos, vékony vonallal kell megrajzolni.

Meneltes alkatrészek metszeti dbrdin a metszett feliilet hatdrdnak (az anyaghatdrnak) a menetcsicsok
vonaldt tekintjiik, ezért a vonalkazdsnak eddig kell terjednie (7.7. dbra).

A menetesicsot €s a menetdrkot jelold vonalak kozotti tdvolsdg lehetdleg legyen azonos a menetmély-
séggel! Ertéke azonban nem lehet kisebb, mint a rajzon alkalmazott vastag vonalvastagsdg kétszerese,
vagy 0,7 mm, audl fiiggden, hogy melyik a nagyobb. SzdmitGgépes rajzoldskor d = 8 mm névleges
atmérd esetén 1,5 mm tdvolsdg elfogadhatd, ill. d < 8 esetén egyszerisitett dbrdzolds ajanlott,

Vastag vonal

44 /\ "‘A e

i

i__

o It __,L \ 1) NAN-1

m\\h\\ \\\\ | -
=

Vékon y vonal

7.7. dbra. Az anyamenet jelképes dbrazoldsa

A takart (kdzvetleniil nem ldthatd) csavarmenetek dbrédin a menetesicsok, a menetdrkok és a menet-
hossz vonalait egyardnt vékony, szaggatott vonallal kell megrajzolni (7.8. dbra).

Szerelt menetes alkatrészek dbrdin is alkalmazni kell az el6z6 szabdiyokat. de atapelv. hogy az orsé-
menet elfedi az anyamenetet

Bzt szemlélteti a (7.9. dbra).
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7.8. dbra. Kozvetleniil nem lathaté menet dbrazolédsa
Orsémenet
]
: |
|
| Iy
! — Orsg
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Anya

Anyamenet

7.9. dbra, Csatlakozd menetes alkatrészek dbrdzoldsa

7.1.3. Csavarmenetek méretmegadasa

A gépiparban haszndlatos kot6-, mozgalé- és tomitdmenetek szabvdnyosak. A szabvanyos menetfajtdk
megnevezéseit és dltaldnos jellemzoit a 7.1, tdbldzat foglalja Gssze. Az egyes menettipusok szelvényé-
nek pontos alakjdt és méreteit a szabvanyok, ill. kiilonféle miiszaki zsebkonyvek tdbldzatai tartalmaz-

zék.

A kotdcsavarokon és a kotdbgépelemeken leggyakrabban métermenetet alkalmaznak. A métermenet
60°-os profilszogl, jellemzdje a tompitott menetél és a lekerekitett menettd. Szelvényét a 7.10. dbra,

ajanlott méretvélasztékdnak kivonatdt a 7.2, tdbldzat tartalmazza.

A csavarmenetek méretjelének felépitése

A szabvdnyos menettipusok méretjelslésére lathatunk példdkat a 7.1. tdbldzatban. A csavarmenet mé-
rete dltaldban Osszetett, tartalmazza a menet megnevezésér és a kiegészitd jeloléseket. A csavarmenet

mérete (megnevezése) a kdvetkezo 6 adatokat tartalmazhatja:

¢ a menetszelvény betiijelét (szabvanyositott jel, pl. M, G, Tr);

® a d névleges Atmérot;

° a P menetemelkedést mm-ben (csak ha sziikséges);
(Megjegyzés: egy bekezdésli meneteknél P; = P)
© 3 P menetosztast;

° a menetemelkedés irdnydt, pl. LH (left hand = bal kéz) vagy RH (right hand = jobb kéz).
Ezeken kiviil megadhatdk a menet méretében a kivetkezd kiegészits adatok:

* a tlirésosztdly (nemzetkdzi szabvany szerint);

¢ a menet becsavardsi hosszédnak a jele: S =rovid, L = hosszd, N = normal;

e a bekezdések szdma.
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Csavarmenetek jelolésrendszere.

7.1, tdbldzat

Menetfajta megnevezése M zelvén A menetszelvény| Méretmegaddsi | Névleges dtmér§- (Jellemz6 alkalmazdsi
és szabvinyszdma enets Y betfijele példik tartomdny terillet
Finom métermenet 60° Optikai és finom-
MSZ, 12208/1 Matal SEA00m | i ok
M
Méterm i
Meszzog?;l M64 0,25-600 mm | Altaldnos
N
Kiipos métermenet 2! Zirdesavar,
MSZ 12186 \@ Kipossg 116 ME MK20x1.5 e-bimy zsirz6gomb
Hengeres csGmenet 550 Nem tomitd csdko-
MSZ 1157 G G172 1ések
Hengeres anyamenet
R Rp3 172
MSZ 1159 NN R P 1/16-6 hiivelyk
Kiipos anyamenet % (7,7-163,8 mm) | TomitSmenetes
oy 55 Re Re3 % cstvek és szerel-
vények
Kipos orsémenet Kipossag 116 R R3 % ¥
MSZ 7815 N
N
30! %
“Frapé .
Mg%e;g]%m @ Tr Ted0x7 8-640 mm Altaldnos
N
3. Joe
Fiiré 1 .
MZ 1781 @ s S80x10 10-640mm | Altaldnos
AN
30°
Zsinérmenet &
MSZ 20871 Rd Rd16 8-200 mm Altaldnos
X
Zsinérmenet ) Egészségvédelmi
7 g gvédelmi
MSZ 1549073 « sL ZsLAOx4 40 mm 1égzBkésziilékek
Edison-menet Limpafoglalatok,
MSZ 9866 « B B 3A0mm sk
80-°
Péncélcs6menet Villamos
P Pm21
MSZ, 05-06.1360/1 % " m HA2mm | erkezetek
N
Lemezmenet
MSZ 2059 // Lm Lm3,5 2,2-8 mm Lemezcsavar
Famenet % -
MSZ 2132 Fm Fml,6 1,620 mm Facsavar
60°
Szelepmenet
MSZ 2057 Ven Venl2 5-12 mm Tirmiiszelep
N .
Kipos Whitworth- 73°
menet . ) W19,2 ;. Gizszelep,
MSZ 2056 % Kipossdg 3:25 192-303mm | o rpalack
w
55:*
Whitworth-menet 3 soi
MSZ 201 w2 14-6 hiivelyk Csak potldsi

célokra
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Példak csavarmenet méretjelének felépitésére

M24-6g-LH

| L=

M24x2-67-L

bal emelkedési irdny "L hosszi becsavarasi hossz

laza illesztés laza illesztés

névleges dtmérd menetemelkedés

métermenet névleges 4tmérd

finom métermenet
P 60° -
;-\; S T | Anya <! :\:
Y i
AR KN
Yol g IJV D 1
i | - N | e
. SZZN\ER!
= M«N\\NQ
=y "% :;w B E N %\& © DQ L\\
# | X
S Orso
7.10. dbra. A métermenet szelvénye
Meétermenetek vdlasztéka. (Kivonat) 7.2. tablazat
Névleges Menetemelkedés, P Névleges Menetemelkedés, P
Amced, normdl finom atmér, d normél finom

2 0.4 0,25 8 1,25 __
2,5 0,45 035 10 1,5 q
3 0,5 12 175 3o =
4 0,7 0,5 16 /) S &
5 0,8 20 CR: - -
6 1 0,5; 0,75 24 3

Csavarmenetek méretének elhelyezése, egyszeriisitett méretmegadas

A csavarmenetek méretmegadédsakor is be kell tartani a méretek elbirdsdnak 4ltaldnos szabalyait
(MSZ IS0 129). A d névleges 4tméré mindig az orsémenet csiicsdra vagy az anyamenet drkdra vonat-
kozik (7.11. dbra). Zsdkfuratba fiirt menetek esetén a menethossz méretét meg kell adni, de a zsdkfurat
mélységi mérete dltaldban elhagyhat6. Ilyen esetben a magfurat mélysége a menethossz 1,25-szirose
legyen! Menetes zsdkfurat mérete megadhat6 egyszeriisitve is (7.12. dbra).

Mz M12x16/910,2x20
|

W 7/ i Al
£ I /\o % ‘ )

4 | Faide o
B S i i M s o Z 7 27
=4 t / Z /

Y 7
e | % % //,
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és/vagy menetek szabdlyos elrendezésérdl van sz6, akkor ezek egyszertisitve dbrazolhaték a 7.13. dbra
szerint. A méretet ebben az esetben a furat kézéppontja felé mutaté és nyilhegyben végz6dé mutato-
/\/
| \
| /
/M6 / Méx? Hox?

Egyszerisitve Egyszerisitve

M5x7/¢4 6x9 M Hewse ‘“‘"9";\

Ha a rajzon a menet névleges dtmérdje d < 6mm, vagy azonos alakd és méretli menetes furatok
vonalon kell elhelyezni,
N
i I
- — _th?_. \ I
L | RN
/\/
| %
|
|
7.13. dbra. Menetek egyszertisitett dbrdzoldsa

Balmenet, csémenet és tibb bekezdésii menet méretmegaddsa
A menetemelkedés irdny4t jobbmenet esetén dltaldban nem kell jeldlni.

A balmenetet a menet méretében feltintetett LH-roviditéssel jeloljitk. Az ugyanazon alkatrészen levé
jobb- és balmenetet mmden esetben jeltlni kell.

Ez lathat6 a 7.14. dbrdn. A csémenetek méretjelében megadott érték nem a menet névleges méretét
mutatja, hanem annak a csének a belsd 4tmérdjét, amelyre a menetet készitik (7.15. dbra). A menet
méreteit cbben az esetben a szabvény menettdbldzataibol kereshetjiik meg,

- S l £ 7 7 L
<| 7277 sls| 5F Ll
2 e (2 slh —a| -
S E 5 sy
LA, RN ~rroreerrrissti
Balmenetre figyelmeztetd horony
7.14, dbra. A bal- és a jobbmenet jelilése 7.15. dbra. Csémenetek méretmegaddsa

A bal csavaroddsi irdnyd menetet tartalmazé alkatrészeken — a szerelés megkonnyitése érdekében —
figyelmeztetd hornyokal kell kialakitani. A kiilonféle csavarfejeken, ill. balmenetes tengelyvégeken
kialakitand6 figyelmeztetd hornyok elhelyezését a 7.16, dbra szemlélteti.

i m -g

7.16. dbra. Balmenetre figyelmeztetd hornyok

dLi

dLlH

-
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A figyelmeztet horony alakjat és a helyét meghatdrozé méreteket a balmenetes alkatrész miihelyraj-
zén eld kell frni. A horony szokdsos mélysége 0,5-1 mm nagységu, és dltaldban 60°-90°-0s profilszd-
2l. A horony tovét lekerekitéssel kell kialakitani.

Nagy menetemelkedési mozgatGorsdkra és anydkba gyakran készitenek kettd, vagy (6bb-bekezdésii
meneteket. Ilyenkor a hengerfeliileten egymadstdl fiiggetleniil, de egyenld osztdsban t8bb csavarvonal
mentén alakitjdk ki a menetfeliiletet. A 7.17. dbrdn a hdrom bekezdésii csavarmenet elvét és méret-
megadési példgjac figyelhetjitk meg. A bekezdések i szdmdt a P; menetemelkedés és a P menetosztés
hédnyadosa adja.

A bekezdések szdma: i= ;’ =2=3

|

|

|

E
Tr20x6-P2

7.17, dbra. A (6bb-bekezdésii menet elve és méretmegaddsa
Csavarmenetek tiiréseinek &s feliilletminéségének elGirdsa

A csavarmenetek méreteinek pontossagi kovetelményei — mint az el6z0 példdk mutattdk — eldirhaték a
mdr ismert szabvanyos tlirésjelekkel. A menetdtmérd tiirésének jelében — eltéréen a hosszméretek tii-
résmegaddsdndl kordbban tanultaktél — a pontossdgi fokozatot jeldld szdm 4ll elol és ezt kiveti az
alapeltérést jelold betli. Az orsémenetre (kiilsd méret, azaz csap) kisbetii (pl. 6g), az anyamenetre (bel-
$6 méret, azaz lyuk) pedig nagybetii (pl. SH) utal.

A menettlirés jelét a menet f6 adatai utdn, ahhoz gondolatjellel kapcsolva kell megadni, pl. M12-6g.
Az igy megadott tiirésjel a menet kdzépdtmérdjére vonatkozik. Ha indokolt, egyidejiileg eldirhaté az
orsémenet névleges Atmérdjének (pl. "MI12-6g7g), ill. az anyamenel a magitmérdjének
(pl. M12-5H6H) a tlirése is. Csavarmenetek illesztésének eldirdsdra a 7.18.a) dbra ad dtmutat4st.

Az alkatrészen levd csavarmenet feliileti érdességét megadhatjuk a menet méretsegédvonaldn, a mé-
retvonaldn, vagy annak meghosszabbitdsdn elhelyezett érdességi jelekkel (7.18.b), ¢) és d) dbra).

1 1 2

Z Z

3l ; LN ¢
R it 8 e =
A L b2 ' @

)

a) b) £)

7.18. dbra. Csavarmenetek illesztésének és feliileti érdességének megaddsa

Szerszamkifutisok és beszirasok méretei

A alkatrészeket dgy kell kialakitani, hogy biztonsdgosan el lehessen végezni a menetmegmunkalést,
pl. tengelyvéllak el6tt, ill. zsdkfurat esetén is. A menctkészitési technoldgidtdl fiiggéen éppen ezért
célszerli megfeleld szerszdmkifutdst hagyni. Csavarmenetek esziergéldssal val6 megmunkaldsakor ezt
tobbnyire szabvédnyos beszirdsok biztositjdk. Ezek szokdsos alakjét és jellemzd méreteit a 7.19. dbra,
ill. a 7.3. t4blézat tartalmazza,
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7.19, dbra. Beszirdsok orsén és furatban
Normél szélességii besziirdsok orsén €s furatban (méretek mm-ben). 7.3. tdbldzat
Menet- | Menet- Orsémenet Anyamenet
méret emelke- ] ds R ] d; R
jele, d dés, P fi,min. | f5, max. (h13) (0,5P) fi,min. | f3, max. (h13) (0.5P)
M5 0,8 1,7 2.8 32 0,40 3.2 4,2 5.3 0,40
M6 1,0 2,1 3.5 4,2 0,50 4,0 5,2 6,3 0,50
M3 1,25 27 4.4 6,0 0,60 5.0 6,7 8,5 0,60
M10 1,50 32 52 795 0,75 6,0 7.8 10,5 0,75
M12 1,75 3,9 6,1 94 0,90 7,0 9,1 12,5 0,90
M16 2,00 4.5 7,0 13,0 1,00 8,0 10,3 16,5 1,00
M20 25 5,6 8,7 16,4 1,25 10,0 13,0 20,5 1,25
M24 3,00 6,7 10,5 19,6 1,50 12,0 15.2 24,5 1,50
M30 3,50 7 12,0 25,0 1,75 14,0 17,7 30,5 1.75
M36 4,00 9,0 14,0 3L,2 2,00 16,0 20,0 36,6 2,00

7.1.4. Csavarok, anyék és tartozékaik

A gépészetben alkalmazott kotdesavarok és tartozékaik pontos alakjat, méretvdlasziékst és miiszaki
kdvetelményeit szabvdnyok (MSZ, MSZ I1SO, MSZ EN) tartalmazzak,
A csavarok egyérielmiien azonosithat6k megrendeléskor vagy Gsszedllitdsi rajzok darabjegyzékében a
szabvanyos megnevezésiikkel, pl.

Hatlapfejii csavar MSZ EN24014-M12x80-8.8-B

a b cl|dlel|f

Miz

] ahol: a szabvanyos megnevezés,
a szabvényszam,

a menet mérete,

a szerkezeti hossz,

a szilérdségi csoport jele,

a pontosségi fokozat jele.

I
o
S
-0 a0 o

A szildrdsdgi csoport jelének elsé szdma az acélesavar anyagdnak N/mm®ben megadott szakitGszi-
lardsdgdra (R./100), a mésodik pedig a folydshatdr és a szakitészildrdsdg ardnydra (10-R./R..) utal.
Tehét minél nagyobb szdmokbdl 4ll (3.6-t61 12.9-ig), anndl nagyobb szildrdsagd anyagmindséget hatd-
roz meg. Az acélbol késziild csavaranydk szildrdsdgi csoportiele egyetlen szambol 4ll (04-t81 12-ig),
értéke megfelel a N/mm®-ben megadott vizsgaléterhelés 1/100-ad részének.
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Kotécsavarok részletes abrazolasa

A csavarok, a csavaranydk stb. részletes 4brazoldsa a valGsdgos alaknak megfeleld legyen, de — mint
majd ldthat6 — kisebb egyszertsitések megengedhetdk! A gyakori csavarfejek kialakitdsdt a 7.20. dbra
szemlélteti.

90
dg
n
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|
90
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s

Lencsefef Siillyesztett fef Hengeres fef Belsékulcsnyilasd fef

7.20, dbra. Csavarfejek kialakitdsa

A méretp6tlé betlijeleknek megfelels szamszer(i értékek az adott csavar szabvdnydbdl vagy miiszaki
tdbldzatokbdl 4llapithatok meg. A rajzfeladatok megolddsdhoz az M10-es méretii csavar adatai a
7.4. tdblazatban taldlhatok. Ha eltdl eltérd méretre van sziikséglink, akkor kicsinyitéssel vagy nagyitds-
sal készithetiink ardnyos rajzot.

Csavarfejek méretei d = M10. 7.4. tibldzat
Megnevezés dy k i n F
Lencsefej 7 5 4,2 25 ]
Siillyesztett fej 2:3
Hengeres fej 16 6 2,4 2.5
Belsokulcsnyildsi fej 16 10 5 s=8

Megengedett a csavarfejen levé horony elforditott dbrdzoldsa a 7.21. dbra szerint.

7.21. dbra. Hornyosfeji csavar vetiiletei

Gyakori rajzfeladat csavarkotésck dbrdzoldsa esetén a hatlapfejii csavar, ill. a hatlapi csavaranya vetii-
leteinek a megszerkesztése. A csavarfej, ill. az anya j6 kozelitéssel megrajzolhaté a 7.22., ill, a 7,23,
dbrdk alapjdn. Ha csak a csavarszdr dtmérdje ismert, akkor az ¢ = 2-d ardny veheté alapul. Pontosabb
lesz viszont a rajz, ha ismertek az egyes szdrdtmérokhoz tartozo laptdvolsdgok (7.5. tdbldzat). Ebbdl a
hatszdg koré rajzolhat6 kor dtmérdje szerkesztéssel vagy szdmitdssal (e = 5/0,866) pontosabban meg-
hatdrozhat6. A csavarfejen, ill. a csavaranydn kialakitott 30°-0s éltompitdsokn4l hiperbolagérbék ke-
letkeznek, amelyeket a rajzon korivekkel lehet helyettesiteni.

Hatlapfejii csavarok laptdvolsdgai. 7.5. tdbldzat
d M4 M5 M6 M8 M10 Mi12 M16

8 7 8 10 13 17 19 24
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d
<

7.22. dbra. A hatlapfejii csavar szerkesztése 7.23. dbra. A hatlapd csavaranya szerkesztése
Kotdcsavarok egyszeriisitett 4brazoldsa

Ha nem sziikséges megmutaini a csavarok, a csavaranydk stb. pontos alakjat és részleteit (pl. dsszedlli-
tdsi rajzokon), akkor elegendd csak a lényeges elemeiket dbrdzolni. Egyszeriisitett dbrazoldsban a ko-
vetkezd elemeket vagy részleteket nem kell megrajzolni:

° csavaranydk €s csavarfejek élletorései,

¢ menetkifutdsok,

° acsavarok végeinek alakja,

¢ beszirdsok,
Ha Iényeges a csavarfejeket, a forgdst 4tadé elemeket és a csavaranydk kialakitdsdt megmutatni, akkor
az egyszertsiteit dbrdzoldsukra a 7.6. tdblazatban bemutatott megolddsokat kell alkalmazni.
A bemutatott megolddsokhoz hasonl6an tovdbbi elemkombin4cidk is felhasznalhatdk,

7.1.5. Csavarkotések és csavarbiztositasok abrazolasa

A csavarkotéseket tobbnyire kiilonféle szerkezetek Osszedllitdsi, ill. részisszeallitdsi rajzain dbrazol-
Juk. Az 6sszekotendd elemek részleteire, mint pl. a csavarfejek alatti felfekvd feliiletek, vagy a csavar-
szdr szdmdra készitendo dtmend furatok, is szabvanyok vonatkoznak., A hatlapd anya, a hengeres- és a
stillyesztettfejli csavarok fejei szdmadra a siillyesztések a 7.24. dbra szerint készithetdk.

N ZEE ;
- rl/ W% |/
s Zi i 1
i | 5
/i d d
df,__ du,_ dn

g [ dp |0 | Br | Bo |l |Gt B2 | d |di | O | Ui | By tnax | F1 | F2
b4 B3| W | BE 2V &F 65| 28 .28 | 20 | 254 55 |8 1
84 |18 5 |16,4)|38 |6 g 6 | 17 | 33 | 26 |324| 68 | 105 14
10105120 | 18 |204| 46 |7 |95 (20|21 |40 | 34 |404| 86 | 125 16,5

7.24. dbra. Csavaranya ¢s csavarfejek felfekvd feliiletei



CSAVARMENETEK ES MENETES ALKATRESZEK ABRAZOLASA 99
Csavarok és csavaranyik egyszertisitett dbrdzoldsa. 7.6. tdbldzat
SOC | Elnevesés | Egyszerfisitett dbrdzolds | OO |Elnevezés | Egyszertisttett dbrézolds
szdm szdm
- Stllyesztett-
Hatlapfejl fejti csavar, g
L | csavar E_ T | 2 |xeresathor- E
= nyos
Négylapfeji . HernyGcsavar,
| I i S
. (0 | o e | @B
I
Facsavar és
Belsokulces- L e I lemezcsavar, B
> nyildsd csavar a 1L egyeneshor- @—ﬁE}
nyos
Hengeresfejii
csavar (lapos- |
Szérnyas csa- i
4. | fejit), egye- @E} 2. |°% =1
nes-hornyos, [
D-feji
Hengeresfeji
5. |csavar, ke- —E} 13. |Hatlapi anya (a i =
reszthornyos
Lencsefejii 'f“’. 1
6. |csavar, egye- F— -1~ | 14. |Koronds anya (e —-—
neshomyos ‘i—’a
Lencsefejii "
7. | csavar, ke- N s 15. Négylapi
reszthornyos dnge
Siillyesztett- I
fejii csavar,
8. Moy _E_:} 16. |Szdrnyas anya @ - -
hornyos
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Siillyesztettfejli csavarral megvalésitott kozvetlen csavarkdtést szemléltet a 7.25. dbra. Figyeljiik meg
a kivetkezo 4brdzoldsi szabdlyok alkalmazdsét!
* Csavarmenetek jelképes dbrdzoldsa (orsé, anya, tovigmenet, menetkifutas);
o {sszecsavart menetes alkatrészek dbrdzoldsa;
a tomdr alkatrész (csavar) metszetének keriilése;
kapcsol6dé alkatrészek szelvényeinek eltérd irdnyi vonalkdzdsa és
kismértékii dtmérokiilonbség (hézag) eltilzdsa.

‘.ﬂ

NN F §‘< 3

\

7.25. dbra. Kozvetlen csavarkotés dbrdzoldsa
a) részletes; b) egyszertisitett

Gyakran alkalmazott kdzvetett csavarkotés az elemek hatlapfejii csavarral és hatlapd csavaranydval
valo Osszefogdsa (7.26. dbra). A 7.27. dbrén az dszokcsavar-kotés tanulményozhato.

3 7 2 4 5 ‘ 0.6d

0,2d

VAN RRE77\\

NN /NN

a) ¢ b)

7.26. dbra, Kbzvetett csavarkotés dbrazoldsa
a) tészletes; b) egyszertisitett

N //////// ==\

0,87
|
d
!
|
Y
|
]
2d

\\\///// N7

7.27. dbra. Csavarkotés dszokesavarral (técsavarral)
a) részletes; b) egyszeriisitett

a)

A csavarkdtések meglazulds ellen (Gbbféle modon biztosithatk (7.28. dbra). A rugds ¢és a fogazott
altétek kivitele szabvinyos. A 7.29. dbrdn egy tengelyvégre szerelt golyéscsapagy régzitd elemei és
azok alkalmazésa figyelheté meg.
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d)

g

e)

7 Z :

7.28. dbra. Csavarbiztositdsok dbrazoldsa. A biztosité elem

a) rug6s aldtét; b) biztositolemez; c) ellenanya; d), e) sasszeg; f) biztositéhuzal

+)

+ »

7.29. dbra. Goly6scsapdgy rogzitése tengelyvégen

a) hornyos csapdgyanya; b) kortarélyos biztositlemez; ¢) példa az alkalmazdsra

Ellenérzo kérdések

O 001D —

16.

. Hogyan jon létre és milyen adatokkal jellemezhet a csavarvonal?

. Mit értiink a menetcsicsok és menetdrkok vonaldn orsé-, ill. anyamenet esetén?
. Ismertessiik az orsémenet jelképes dbrdzoldsdnak szabdlyait!

. Ismertessiik az anyamenet jelképes dbrdzoldsdnak szabdlyait!

. Hogyan 4brdzoljuk az Osszecsavart menetes alkatrészeket?

. Melyek a csavarmenet méretének f6 adatai? Mondjunk példdkat!

. Milyen kiegészitd adatokat tartalmazhat a csavarmenet mérete?

. Milyen szabvéanyos menetfajtdkat ismeriink?

. Mikor indokolt a jobb emelkedésii menet méretjelében az RH rovidités megaddsa?
10.
4
12.
13;
14,
15,

Mi figyelmeztet az alkatrészen lev bal csavarodési irdnyti menetre?
Hogyan értelmezziik a csémenet méretjelét (pl. G11/2)?

A csavarmenet méretjelébdl hogyan dllapithaté meg a bekezdések szdma?
Hogyan t6rténik a csavarmenet tiiréseinek és feliiletmindségének eléirdsa?
Milyen adatokat tartalmaz egy csavar(anya) szabvanyos megnevezése?

Ismertessiik a hatlapd menetes alkatrészek 120°-o0s €lletdrésének kozelitd szerkesztését!
Milyen részletek elhagydsa megengedett a csavarok és anydk egyszeriisitett 4brdzoldsakor?
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7.2. Ek-, retesz- és bordas kotések abrazolasa

A tengelyre szerelt nyomaték, ill. erdédtvivo gépelemeket (szijtdrcsdkat, fogaskerekeket stb.)
elmozdulds ellen rogziteni kell. Ez a feladat megoldhat6 dgy, hogy az dsszekdtendd elemek érintkezd
feliileteit dsszeszoritva, az €bredd strldddsi erd biztositja a nyomatékdtvitel lehetdségét. A szoritéerdt
csavar, €k vagy rugé hozhatja létre. MegvalGsithatok a kotések a kapcsolédé feliiletek alakjdnak
megfeleld kialakitdsdval is. Ilyen tipust kotések a reteszkotések, a borddstengelyes ktések, a szeg- és
csapszegkotések, tovdbba ide sorolhatdk a tengelyirdnyd (axidlis) helyzetbiztositds megoldésai is. Az
€k-, retesz- és bordds kotések gépelemeinek kialakitdsat és méretvalasziékat szabvanyok tartalmazzk.

7.2.1. Ekek és ékkitések abrazoldsa

Az €kkotés (7.30. dbra) alkalmazésa esetén az Osszekapcsolt elemek hornydba lejtéssel készitett éket
helyeznek, amelynek feszitd hatdsa hozza 1étre az 6nzdr6 kotést. A 1étrejovd strlddési erd miatt kiilén
nem kell gondoskodni a tdrcsa tengelyirdnyd rogzitésérdl, viszont a feszités miatt csak akkor
alkalmazzuk, ha az elemek koztt kismértéki excentricitds megengedhetd.

Az €keket megrendeléskor vagy a darabjegyzékben szabvdnyos megnevezésiikkel kell megadni, A
szabvanyos €kek 6 tipusait és elnevezéseiket a 7.6. tdbldzat tartalmazza.

Az ék szabvanyos megnevezése:

Ek4-8x?x40-MSZ 2303

L szahvanyszam

az ék bxhxl mérete
4-es alakd (félhornyos) ék

7.30. 4bra. Az ékkotés elemei

Szabvényos ékek (ipusai. 7.6, tdbldzat
Az €k jellegrajza Elnevezés Az ¢k jellegrajza Elnevezés
~ 1%
———
|i | Ek 1 alak Bk 3 alak
(Orros ék) 1 (Hornyos ¢ék)

- |
———— Ek 2 alak : Ek 4 alak
/’\ (Fészkes ¢k) | Félhornyos ék
. , R |

Az ¢kek €s az €khornyok alakjit és méretvdlasztékdt (a tengelydtmérd fiiggvényében) szabvdnyok
tartalmazzdk (7.7. tdbldzat).
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A szabvdny tartalmazza az ékek alakjdn és méretvalasztékdn kiviil azok megkivédnt pontossdgit is. A
7.31. 4bra egy fészkes ék szabvdnyos méretp6ild betijeleit és szokdsos tiiréseit szemlélteti.

Az 1%-0s lejtés — 1. a 4.3.1. pontot — azt jelenti, hogy az ék magassdga 100 mm hosszon 1 mm-t
valtozik. Ha tehdt ismert az ék hossza és az egyik végének a magassdga, akkor egyszeriien
meghatdrozhat6 a masik oldal magassdga (7.32. dbra).

+ - 1
@ @
> o/ _ §-8B : o
' || sx45°vagyR | 55 r 55 e
B=g-22 =745 mm
Lejtés=A=E. 1pos o
7.31. dbra. A fészkes ék jellemzdi 7.32, dbra. Az €k hidnyzé méretének kiszdmitdsa

A tengelyben, ill. az agyban levé ¢khorony méretei szabvdnyosak. A b horonyszélesség illesztése
alapcsaprendszerbdl vdlasztott laza illesztés, tlirésjele D10 (7.33.4bra). Az ékhorony méretei megélla-
pithaték a 7.7. tdbldzatb6l. A tengely és az agy csatlakozé dtmérdinek szokdsos illesztése alaplyuk-
rendszerii laza (H7/h6), vagy dtmeneti (H7/js6) illésztés.

Agy - - bD10
TN
o #b 010 ’
-
K <
4{', _
Y
Tengely

7.33. dbra. Az ékhorony méretei

Ekek és reteszek vdlasziéka. (Kivonat) 7.7, tabldzat
. ; Horonymélységek
Tengelydtmérd Ek- és reteszméretek tengelyben, )
dh6vagyijsé | bh9 | Ahll [hl4 = 5 vagy R o ékhorony | reteszhorony

6 -8 2 2 6 - 20 1,2 0,5 1

8 - 10 3 2 6 — 36 0,2 1,8 0,9 1,4

10 - 12 4 4 8 — 45 2.5 1.2 1,8

I i T 5 | 5 | 10-56 3 L7 2,3

17 - 22 6 6 A4 - 70 0,3 3.5 2,2 2,8

22 — 30 8 . 18 - 90 4 2,4 3,3

30 — 38 10 8 22 - 110 5 2,4 3.3

38 — 44 12 8 28 - 140 0,5 5 2.4 3,3

44 - 50 14 9 36 — 160 5.5 2,9 3,8
Szabvényos I ékhosszak: 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 63...500
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Az €kkotés tipikus vetiiletei a 7.34. dbrdn ldthatdk. A szokdsos dbrdzoldsi megolddsok a kovetkezdk:
e a tengely hossznézetén az ékhorony tipikus dbrdzoldsi modja kitdréses metszet,
° a tdrcsa (fogaskerék, szijtdresa stb.) szokdsos dbrdzoldsi médja teljes metszet,
° az €k WBmdr gépelem, ezért hosszirdnyban metszeni tilos,
e dsszedllitdsi rajzokon az ékek kismértékil éltompitdsainak a rajza elhagyhato.

1 2 3 -

— \_ . . bD10/k9 1 Al2:1)
% A

sx45°

N
\\/ -

M. l_ /
\'un
d H¥/hé

7.34. dbra. Az ékkotés tipikus vetiiletel

—

7.2.2. Reteszek és reteszkotések dbrazolasa

Reteszkotés alkalmazdsa esetén a tengely és az agy horny4ba helyezett parhuzamos oldali has4b teszi
lehetdvé a forgatdnyomaték 4tvitelét. A retesz nem fesziil be az Ssszekapcsolt elemek kozé, ezért
excentricitdst sem okoz. Meg kell viszont oldani a tdrcsa tengelyirdnyi helyzetbiztositdsat.

A reteszek €s a reteszhornyok alakjdt és méretvélasztékat — az ékekhez hasonléan —, szabvanyok irjak
eld. A szabvanyos reteszek f6 tipusait és elnevezéseit a 7.8. tabldzat tartalmazza.

Szabvinyos reteszek tipusai. 7.8. tabldzat
A retesz jellegrajza Elnevezés A retesz jellegrajza Elnevezés
Z Retesz 1 alak : Retesz 3 alak
,/\ (Fészkes retesz) ] g_____}} (Félhornyos retesz)
N

Tves retesz

T
Retesz 2 alak @ [ﬂ

(Hornyos retesz)

{_ 7 _9} Egycsavaros
sikléretesz

A reteszek kialakitdsdra is jellemz8, hogy éleik korkorosen vannak tompitva a horonyba val6 jobb
illeszkedés érdekében (7.35. 4bra). Az 1-3 alakd reteszek kivonatos vélasztéka 7.7. tdbldzatban
megtaldlhatS. A reteszek tovébbi tipusainak (alacsony reteszek, fves retesz, sikl6reteszek) méreteit
sziikség esetén miiszaki tdbldzatokbol kereshetjiik ki.
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Agy LS
& b N Ll i
=l B - ‘ [
N ) 1 U)V ‘I-:' 1 “
== = i N < 8 N
" L h14 - bh9 L5 QN W - L
o ' 2, ™
@ : | |
T Tengely —\———'\—
7.35. dbra. A fészkes retesz alakja és méretei 7.36. dbra. A reteszhornyok méretei

A tengelyben a reteszhornyok méretei megegyeznek az ékhoronyéval, az agyban attdl kissé eltérnek
(7.36. 4bra). A reteszek illesziését a tengelybe, ill. az agyba az Osszekotendd elemek miikddésének
megfelel8en kell kivdlasztani. A reteszhorony szok4dsos illesztési tliréseit a 7.9. tdbl4zat foglalja ssze.

Reteszek illesztési tlirései, 7.9, tdbldzat
Laza Atmeneti Szilard

A retesz €s a reteszhorony :
b méretének illesztési tirései illesztés

Tengely | Agy Tengely Agy | Tengely | Agy
Sikléretesz - — . _
H9
Retesz h9 D10 NO 159 9
Ives retesz (H11)

A reteszkOtés Osszedllitdsi rajzdn az ékkotés dbrazoldsakor megismert szabdlyok alkalmazhaték. Az
eltérés minddssze annyi, hogy részletes dbrdzolds esetén a retesz és a horony kozotti kisméreti
hézagot (7.37.a) dbra) eltilozva szokds dbrdzolni. Reteszkotés alkalmazdsa esetén a tdrcsa
tengelyirdnyd helyzetbiztositdsdnak gyakori megolddsa a menetes végcsap kialakitdsa és a
csavaranydval valé rogzités (7.37.a) dbra). Kisebb erdk felvételére megfeleld a kdpos végi
hernydcsavaros helyzetbiztositds is (7.37.b) dbra).

1 2 3 4 5

4
7
Z

“*k e ) N%}\\\
S|7 | 2R 1 5 ,
cs<> i( \

-

a) b)

7.37. dbra. Tércsa tengelyirdnyu régzitése
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7.2.3. Bordas kotés abrazolasa

Nagyobb forgatényomaték 4tvitele, ill. a tengelyre szerelt elem elcsisztathatésdga j61 megvaldsithat6é
bordds furattal €s bordds tengellyel létrehozott ktéssel, az in. bordas kotéssel (7.38. dbra).

7.38. dbra. A bord4s kétés elemei

A bordds kotés kiilonféle szabvanyos megoldésait a 7.10. tablzat foglalja dssze. A parhuzamos oldald
bordéds kotés elemeinek — a bordds tengelynek és a bordds furatd agynak — a f6 méretei a d belsd
atmérd, a D kiils6 4tmérd, a b bordaszélesség és a z borddk szdma. Ezek a két kapcsolédé elemnél
megegyeznek.

Szabvényos bordés kotések. 7.10. tdbldzat

Parhuzamos oldald
bordds tengelykotés

Bardzdafogazani tengelykotés | Evolvensprofild bordds kités

A pédrhuzamos oldalii bordds kotés hdrom csatlakozé feliiletelempdrja kozil csak egy pér lehet nagy
pontossdggal illesztve, ezt nevezziik vezetd felilletnek. Igy megkiilonboztetjiik a belsé 4tmérdn, a
kiils6 dtméron, ill. a bordaoldalon kdzpontositott (vezetett) bordds kotést. A bordas kités méretei a
szabvdny (MSZ 14480) konnyti, kézép és nehéz sorozatdbdl valaszthaték.

A tengelyen levd borddzat és a bordds furat valés képének megrajzoldsa nem egyszeri feladat és
tobbnyire nem is indokolt. A miiszaki rajzon megengedett a bordds kétés elemeinek egyezményes
(jelképes) dbrdzoldsa. A bordds tengely alkatrészrajzdn a borddzatot a 7.39. sbra szerint lehet jeldlni.
Ilyenkor a bord4zat burkol6feliiletének vonaldt vastag vonallal, a belsd dtmérének megfeleld vonalat
pedig vékony vonallal kell megrajzolni. A szerszamkifutds kezdetét és veégét szintén vékony vonallal
kell jel6lni. A tengelyre merdleges vetiileten elegendd egy-két borda megrajzoldsa, a tobbit jelképesen
lehet dbrdzolni. Lehetdség van a borddzat egyszeriisitett méretmegaddsdra is, amely tartalmazza a
vezetd feliilet jelét, a zxdxDxb méreteket €s a szabvanyszdmot.
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,30" D o 63 d-6x28fFx34allx?e8 MSZ14480
A R y N
| | - f )
| e 3 .

) e

— — | | A
| o
150 0

- — %& 826f7 <3 5

7.39. dbra. A bordastengely dbrdzolédsa
a) részletes; b) jelképes

A bordds furat jelképes metszeti dbrdzoldsakor mind a kiilsé, mind pedig a bels6é burkoldfeliiletek
vonal4t vastag vonallal kell rajzolni (7.40. dbra). Tengelyre merdleges vetiileten elegendd itt is egy-két
horony kirajzoldsa, a tobbit az dbra szerint jelképesen jeloljitk. A furat méreteit ebben az esetben is
megadhatjuk egyszeriisitve.

.5 7H9‘%__‘_ DY) d-6xIBHIGHINIHG MSZ14480

N
=1t A )

Z 02647 A

a) e B)
7.40, dbra. A bordds furat dbrdzoldsa
a) részletes; b) jelképes

A bardzdafogazatd, ill. az evolvensprofild borddzat jelképes dbrdzoldsa az el6zdekkel megegyezo,
mindéssze annyi a kiilonbség, hogy ezeknél az Un. osztévonalat vékony pontvonallal meg kell rajzolni
(7.41. dbra).
Bordds kotés Gsszedllitdsi rajzdn az egyes elemeket az elézdek figyelembevételével és a ldthatdsig
alapjdn kell dbrdzolni (7.42. dbra), Az dbrizolds alapelve — hasonldéan a csatlakozd menetes
alkatrészek dbrazoldsdhoz — az, hogy a bordés tengely eltakarja a hornyos furatot.

H11

H7 H9
d-5X¢28ﬁ X¢34ﬁ X?ég

MS 274480
%

.\\
L] B 2

7.41, 4bra. Evolvensprofili bordézat dbrdzoldsa 7.42, dbra. Bordés kotés jelképes dbrdzoldsa

A bordés kotés egyszertisitett méretmegaddsa a kiovetkezdket tartalmazza:
d a vezettfeliilet jele,
6 abordaszam,
@28HT/T abelsd 4tmérd (vezetd feliilet) mérete és illesziési tlirése,
@34H11/all akiilsd dtmérd mérete és illesztési tiirése,
TH9/e8 a bordaszélesség mérete és illesztési tirése.
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Ellenorzé kérdések

O 0O ~1 N L W B

= e e
N = O

. Milyen szabvényos éktipusokat ismeriink?

. Hogyan értelmezziik az ék lejtésének 1%-0s méretét?

. Milyen illesztéssel kapcsol6dik az ék b szélessége a tengely és az agy hornyédba?

. Milyen illesztést alkalmaznak az ékkotéssel szerelt tengely és agyfurat kzott?

. Milyen fontosabb 4brézolési szabdlyokat alkalmazunk az ékkotés Ssszedllitdsi rajzan?
. Melyek a szabvényos retesztipusok?

. Hogyan illesztjiik a kiilonféle retesztipusokat a tengely, ill. az agy hornyédba?

. Melyek a szabvanyos bordds kitések?

. Melyek a parhuzamos oldald bordds kétés jellemzo méretei?

. Ismertessiik a bordds tengely jelképes dbrézoldsdnak szabdlydt!

. Ismertessiik a bordds furat jelképes dbrdzoldsdnak szabédly4t!

- Ismertessiik a kapcsol6d6 bordds tengely és furat jelképes dbrdzoldsdnak szabdlyat!
. Milyen adatokat tartalmaz a bordés kotés egyszeriisitett méretmegadssa?
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7.3. Szegek, csapszegek és rogzits elemek abrazolasa

A gépiparban gyakran alkalmazott kits-, ill. helyzetbiztosit6 elemek a szegek, a csapszegek és a kii-
16nféle rogzitbgyiriik. A szegeket tércsak, agyak, kézi kerekek stb. tengelyen val6 rogzitésére, készii-
lékelemek kdlesonos helyzetének biztositdsdra, vagy hevederek, rudak, rugék vezetésére hasznaljdk. A
csapszegekkel 4ltaldban rudak, hevederek, lanctagok, vonérudak csuklés kétéseit hozzdk létre, de fu-
tokerekek, gorgok, karok tengelyei is lehetnek.

Agyak, gylirlk, gordiildcsapdgyak, perselyek, karok, tércsdk stb. nemkivdnatos tengelyirdnyd
elmozduldsdt kiilonféle biztosits- és rogzitbelemekkel akadélyozzuk meg,

A szegek, a csapszegek és a rogzitdelemek kiilonféle tipusainak kialakitdsdt és méretvalasztékat szab-
vanyok tartalmazzdk

7.3.1. Szegek és szegkotések abrazolisa

A szegek hengeres vagy kupos feliilettel illeszkednek az Ssszekdtendd elemek furatdba. A hengeres
szegek (7.11. tdbldzat) illesztési tiirésére a szeg végeinek kialakitdsa utal. Az egyik végén dombori
(A alaki) szeg 4tmérdjének tlirésjele m6, az élletdrésekkel késziildé (B alaki) h8, a siklapokkal vég-
z6d6é (C alakii) h11. A szerszdm- és késziilékgyartasban kipos végli, edzett, hengeres szegeket alkal-
maznak. A hengeres illesztdszegek részére a furatokat gondosan dorzsdrazni kell. OlesGbb megoldds a
csak fiirt (H12) furatba helyezhet8, rugéacélbol készitett, hasitott illeszthiively alkalmaz4sa.

A hengeres szegek {6 tipusai. 7.11. tdbldzat
A szeg jellegrajza Elnevezés és illesztés A szeg jellegrajza Elnevezés és illesztés
£ 0.8 16 / Edzve 752
w )_"}E \/ @ Hengeres szeg, A 97 Edzatt Hlekzib
ST R | (Mlesuiszep) L e Hi/ g
! H7/m6 | ] -

16/ 7 6/ 75
\/ ( Hengeres szeg, B ¢ ~Z ¢ | Hasftott illesztd-
g—-—"n (Rogzitbszeg) .5'!'.. e L @% hiively
[ H9/n8 [ Furat: dH12
125
- \/ Hengeres szeg, C 2 Hasitott illesztészeg
glf——-—t (Szegecsszeg) el )} Y )
2 H11/h11 y Furat: H9 vagy H11

Gazdaségosan és sokoldalian hasznslhat6k a hengeres szegek kiilonleges kivitelei, a kiilonféle hasitott
szegek (7.43. dbra).

2] 2L - AN 5 ]
-] H—@ o E._-J-?—l___a}. qg Q}Z— o
i
‘—.k

d

b ‘ o — —kfi‘J'
—~ a) e b) c) d)

7.43. dbra. A hasitott szegek tipusai
a) hasftott csapszeg; b) hasitott kétcsapos szeg;
¢) félgombfeji hasitott szeg; d) siillyesztettfejii hasitott szeg
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A hasitott szegek szdmdra d <3 mm-ig H9, e f6lott H11 tiirésti furatot kell késziteni.

A legkedvezdbb helyzetbiztositdst kipos szegekkel (7.44, dbra) valGsithatjuk meg. A kiposszeg-kotés
készitésekor a szerelendd alkatrészeket egyiitt eldfirjak, majd 1:50 kipossdgira dorzsdrazzak. A
menetek a kotés olddsat teszik lehetévé mind a kiilsé menetes (7.44.b) dbra) mind a belsé menetes
(7.44.c) dbra) kivitelil kipos szeg alkalmazdsdnal.

.50 SR,=d 1-50 150
150 0,8 ! : {0,021}2 5 0\8/ f— 0.8
s. SRy=S+d+—5— 53 \/
Z LE]
i = E e e

55 ]
b !

—ted | el !

a) b) c)

7.44, 4bra. Kipos szegek tipusai

A szegek terhelése tSbbnyire merdleges az elem tengelyére, azaz a szegek kereszinyirdstiak. A szegek
anyaga lehet pl. dtvozetlen szerkezeti acél (pl. 6.6 vagy 6.8) vagy automataacé]l (St). A kiilonféle
szabvényos szegek méretvalasztékat szabvanyokban vagy tervezési segédletekben taldljuk meg.

A szegek alkalmazdséra és tipikus dbrdzoldsi megolddsaira ldunk példékat a 7.45. dbrdn. A 7.45.a)
4brin egy tdrcsa tengelyirdnyd rogzitése figyelhetd meg kiposszeg-koiéssel. A 7.45.b) dbra két —
csavarkotéssel szerelt — alkatrész (pl. késziilékelem) hengeres illesztdszeggel vald helyzetbiztositdsdt
szemlélteti, mig a 7.45.c) 4brdn hasitott hengeres szeg ondll alkatrészként (pl. tovabbit6 csapként)
val6 alkalmazésa 14that6. A 7.45.d) dbrdn egy kotélvezetd gorgd tengelyeként alkalmaztdk a kétcsapos
hasftott szeget, a 7.45.¢) példa pedig lemez megfogdsdt mutatja siillyesztett fejii hasitott szeggel. A
belsd menetes kiipos szeget (7.45.¢) dbra) egy csapigyhdz és talp illesztésére alkalmaztdk.

a) NN ¢)

% 00 AW )

d) e) Il

7.45. dbra. Szegkdtések dbrizoldsa
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A szegek €s szegkotések dbrazoldsakor iigyeljiink a kovetkezd rajzszabdlyok betartdsdra!
o A szegeket — mivel tOmor alkatrészek — hosszirdnyban metszeni tilos (keresztmetszetben
dbrdzolhatdk)!
e A hasfiott szegek hasitdsai egyszertisitve dbrdzolhatok.
e A menetes kiipos szegek rajzain alkalmazzuk helyesen a menet jelképes dbrdzoldsat!
o Ertelmezziik a kiipossdg, a feliileti érdesség és az illesztési tirések eléirdsait!
° A szerkezet metszeti rajzdn a kapcsol6dd elemek metszett feliileteit ellentétes irdnyban
vonalkdzzuk!
Osszedllitdsi rajzok darabjegyzékében a szegeket szabvanyos megnevezésikkel adjuk meg,
pl. a d = 6 mm névleges atmérdji, / = 30 mm névleges hosszisagi, A tipusi (koszoriilt, R, = 0,8 um),
automata acélbol (St) késziilt edzetlen kipos szeg megnevezése:

Kupos szeg I1ISO 2339 - A—-6 x 30 - St

A d=6 mm névleges 4tméréjii, /=30 mm névleges hosszisdgl, A alaki (illeszt8szeg), automata
acélbdl (St) késziilt edzetlen hengeres szeg megnevezése:

Hengeres szeg ISO 2338 - A-6 x 30 - St

7.3.2. Csapszegek és csapszeges kotések dbrazolasa

A csapszegeket foként mechanizmusok csukl6s kotéseinek kialakitdsdandl alkalmazzdk, de gorgdk,
futékerekek stb. tengelyei is lehetnek. Kiviteliik Iehet fej nélkiili vagy fejes. Szabvanyos tipusaikat a
7.12. tébldzat tartalmazza, Csapszeg alkatrészrajza ldthat6 a 7.46. dbrédn. Figyeljiik meg a kordbban
tanult 4brdzol4si, méretmegadasi stb. szabdlyok alkalmaz4sat!

Csapszegek {6 tipusai. 7.12. tdbldzat
A csapszeg jellegrajza Elnevezése A csapszeg jellegrajza Elnevezése
] sasszegfurat 11 sasszegfurat
so| nélkiil nélkiil
N — &0
& - 3
8 g
- — - & = | sasszegfuratokkal | t1—-——-—- b % | sasszegfurattal
o 2
H}“'_"_'_ K| rogzitogylrd T = 1
hornyokkal menetes csappa
1.5x45° 12\,7 ( \/)
9
Q\
i 6,\3/ &2'5\ 18x45°

< N/ S Y i

oyl T TR . - S Jl_______.. __& s

© g = x T [

r 4 T
80 =
5] 100 iy 22
0 .
®16h11 0770 Anyag: 5.6

7.46. dbra. Menetes csapszeg alkatrészrajza
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A fej nélkiili csapszegek szerelhetdk aldtétekkel vagy anélkiil, a helyzetiiket sasszegekkel biztositjuk
(7.47. dbra). A sasszegfuratok [, tdvolsdgét az Osszefogandd I, hossz, az aldtétek s vastagsdga, a
sasszeg d dtmérdje és egy kis (kb. 0,5 mm) jaték hatdrozza meg. A csapszeg [ hosszdt a véglaptél adott
szabvdnyos w furattdvolsdgok hozzdaddsdval kapjuk meg. A csapszeg illesztése alapcsap- (pl.
D10/h11) vagy alaplyuk-rendszerbeli (pl. H11/h11) laza illesztés.

Csapszegkotések kialakitdsdra és tipikus dbrdzoldsi megolddsaira ldthatunk példat a 7.48. dbrén,

0.5 mm jaték s

(tapasztalati érték) 1T

Ml = 1 | |
&

l1=0+25+d+0,5
o { :[11'-2[4

3

— 1
N
|

10

N\

7.47. dbra, A sasszegfuratok tdvolsdgdnak meghatdrozdsa

1

|
%
NN

ﬁ
|
—
|
|
T

[ |

7.48. dbra. Csapszegkotések

7.3.3. Allit6- és rogzitégyiiriik abrazolasa

Az dllitégytiriiket a tengelyen vagy csapon a kivant helyzetben kipos végh hernydcsavarokkal (A alak
7.49. dbra), vagy kiipos szeggel rogzithetjiik (B alak, 1. a 7.45.a) 4brat). A gylirli szokdsos dbrdzoldsi
mdédja teljes metszet, a tengelyt kitoréssel rajzoljuk, mig a témor elemek nézetben maradnak. Az 4lli-
togyliri megnevezése tartalmazza a szabvdnyszdmot, a kivitelt (A) és a furat névleges méretét.
Csapégyak, gorgdk stb. tengelyirdnyd helyzetbiztositdsdra gyakran alkalmazunk rogzitégyiiriiket
(7.50. és 7.51. 4bra). A tengelyben és a furatban levé horony, valamint a rogzitdgytiriik méreteit a
megfelel szabvany tdblazatdbol kell meghatdrozni.
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7.49. dbra. Szabvanyos dllitogylirii és alkalmazdsa

I 3 2 4
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BI19h11
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12-80s ﬁfﬁ 13R17 1.5min v

Régzitéaylnd tengelyhez 20 Mszz3z  LL100!

7.50. dbra. Szabvényos rogzitégylirli tengelyhez, a tengelyvég kialakitdsa és alkalmazasi példa

W ‘ﬂ;
§| e - E w\
N \ N
/13
g < - <
Fia ;
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Rogzitdgylr furathoz 47 MSZ231 Lomi b L AT S 2
L]0,02] A

7.51. dbra, Szabvanyos rogzitégytiri furathoz, a furat kialakitdsa és alkalmazasi példa
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Nem fémbdl késziilt elemek egyszerii és gyors kotését teszik lehetévé a rugdacélbol késziild, un.
gyorsrogzitd elemek. A 7.52, dbrén ldthat6 példdk a szereldipar mindennapos megoldésai kozé tartoz-
nak. Figyeljiik meg a vékony lemezalkatrészek metszeti feliiletének feketitéssel vald jelolésct €s a
csavarmenetek részletes dbrdzoldsat!
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7.52. dbra. Gyorsrogzitd elemek dbrdzoldsa
a) lemezanya; b) csap megfogésa gyorsrdgzitd lemezzel;
¢) kébel rogzitése; d) miianyag gomb acélgytiriis rogzitése

Ellenérzé kérdések

. Milyen szabvédnyos szegtipusokat ismeriink?

. Hogyan értelmezziik a hengeres illesztdszeg H7/m6-0s illesztését?

. Mit jelent a kiipos szeg 1:50 ardnyi kipossdga?

. Milyen adatokat (artalmaz egy szabvanyos szeg megnevezése?

. Milyen fontos dbrazol4si szabdlyokat alkalmazunk a szegkotések Osszedllitasi rajzdn?
. Melyek a szabvanyos csapszegtipusok?

. Hogyan hatdrozzuk meg a csapszeg hosszat?

. Ertelmezziik a csapszeg @16D10/h11 illesztési tirését!

. Hogyan rogzithetd az allitogytrt a tengelyen?

. Milyen adatokat tartalmaz egy szabvainyos allitogyiri megnevezése?

. Ertelmezziik a tengelyvég (1. a 7.50. dbrat) méret- és helyzettiiréseit!

. Minek a mérete az ?¥28,4 mm a rogzitdgytrii rajzdn?

. Hatdrozzuk meg a FH, az AH és a T szamértékét az @49,5 mm-es méretre (1. a 7.51. dbrat)!
. Milyen célra alkalmazz4k a gyorsrdgzité elemeket?

. Metszeti képen hogyan jeloljiik a gyorsrogzitd lemezek metszett feliiletét?

S\DWNJO\LJ\-SAL))M»—A

e e e
Lh o) ) ==
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7.4. Csapagyak abrazolasa

A csapdgyak forg6 vagy lengd mozgist végzd gépelemek (tengelyek, csapok stb.) megidmaszidsara, ilL
vezetésére alkalmazott gépelemek. Ha a terhelderdk merdlegesen hatnak a forgédstengelyre, akkor hor-
dozo- vagy radidlis csapdgyat kell haszndlni. A tengelyirdnyid er8ket felvevd csapdgyakat tdmasztd-
vagy axidlis csapdgyaknak nevezziik. A csapigyak lehetnek siklo- vagy gordiilécsapdgyak. El6bbiek
hordozéfeliiletei egymédson — vagy a koztiik levd kendanyagrétegen — cstisznak, mig a gordiildcsap-
dgyakndl az erédtadds gordiildelemek (golydk, ill. henger-, kip-, hord¢ vagy tligbrgdk) kdzvetitésével
valosul meg.

7.4.1. Siklécsapagyak abrazolasa

A siklécsapdgyak kialakithat6k 6ndllé szerkezeti elemként vagy egy mdsik szerkezeti elem részeként
(pl. hdz faldnak perselyezett furata). Az 6ndllé csapdgytestek tdbbnyire ontétt vagy hegesztett kiviteli-
ek, és lehetnek osztatlanok vagy osztottak (7. 53. dbra). A siklocsapagyak az eddig tanult szabdlyok

szerint dbrdzolhatdk. A 7.54. dbrdn egy szemcsapdgy alkatrészrajza lathato, a szokdsos dbrdzoldsi meg-
olddsokkal.

@)

7.53. dbra. Sikldcsapdgyak szemléltetd rajza
a) dntott pajzscsapdgy; b) hegesztett bakesapdgy; ¢) 6ntétt osztatlan, d) Ontdtt osztott szemesapagy
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7.54. bra. Szemcsapdgy alkatrészrajza
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A sikl6csapdgyak jellemzé része a csapagypersely (7.55. dbra), amely jo sikldsi tulajdonsdgi anyagbol
(sdrgaréz, bronz, dntdttvas, porfém stb.) készithetd, A 7.55.a) és b) tipusd csapdgyperselyek késziilnek
kettdstém kivitelben is, azaz 6n- vagy Slomtartalmu béléssel. A csapdgyperselyek 7.55.a) b) és ¢) dbrén
lathat6 tipusait szabvédnyositottdk, ezek méretvélasziéka a szabvany dbldzatdbol dllapithaté meg. A
7.56. dbrdn egy ilyen peremes kettésfém csapdgypersely alkatrészrajza ldthatd. Tanulményozzuk az
dbrazolds megoldasat, a méretmegadds és a tlrésezés (illesztés) eldirdsait!

SIS A{/ L

a) b) c) d)

7.55. dbra. Csapdgyperselyek tipusai
a) sima hengeres; b) peremes; ), bedlld; d) utanallithatd

7,\5/% T 53/( /)

0,6

|
PASSIANENS B |
/15 0.5x45°|| _
° |
L S =]
SLbd1l :g:gg% N 3l 3
930F7 | 10 05)
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WI5rE | S0 0
40 {71005 14]
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7.56. dbra. Peremes kettosfém csapdgypersely alkatrészrajza

A csapdgypersely szildrd illesztése a hazba biztonsagos rogzitést eredményez. Atmeneti illesztés csetén
a persely helyzetbiztositdsa megoldhaté a 7.57. dbra szerint.
A siklocsapagyak zsirzdsa szabvdnyos zsirzégombbal vagy Stauffer-zsirzéval (7.58. dbra) valdsithatd

meg.
S LT
‘ ]
[ \ ; [
e S
S 1 | I
§ q e K6 M12x15

7.57. dbra. Csapdgypersely helyzetbiztositdsa 7.58. dbra. Szabvényos zsirzéelemek
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7.4.2. Gordiilécsapagyak abrazolasa

A gordiilocsapagyak nagy sorozatban és nagy pontossdggal késziilnek, méreteikel nemzetkdzi
szabvanyok rogzitik (csereszabatosak). A megfeleld tipus és méret kivélasztdsahoz (a terhelés nagysdga
€s irdnya, az lizemelési koriilményeik, valamint a megkivént élettartam ismeretében) a gyartd cégek
(MGM, SKF, INA, FAG, GPZ, RIV, KOYO stb.) katalégusai minden sziikséges tudnivaldt megadnak.
A gordiildcsapdgyak alaptipusai a gytirlis és a tdrcsds csapagyak (7.59. dbra).

7 Radidlis ferhelés Fészektircsa

4 Gllst aviti Kosér
m | ——==7 gyom Gérdiilgelem F

é { i ggls";;! Gelem Tengebybiness

/]
_j\ Bels§ gyiird’ & )

(Csapagyjel: 6006) Axidlis terhelés | I

$55
$30
630
$32
60
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& Csapdg yjefim
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7.59. dbra, A gordiilécsapdgyak tipusai és jellemzé méreteik

a) gytirlis csapagy (pl. egysoros, mélyhornyti golylscsapdgy);
b) tédresds csapagy (pl. axidlis golydscsapagy egyirdnyd terhelésre)

Az alaptfpusokon beliil — a gyakorlat igényeinek megfelelden — kb. 10 000 féle csapdgyat gydrtanak, A
gordiiléelemek (7.60. dbra) ¢s gyiriik anyaga krémotviozésii kiilonleges acél (edzve, koszoriilve és
polirozva), a kosaraké pedig acél, sdrgaréz vagy miianyag. Egyes csapdgytipusok cgy-, vagy kétoldali
porvédd lemezzel, ill. gumi tomitétdresdval is késziilnek.

OB 5 0=
b) c) d)

a) £)

7.60. dbra. A gordiiléelemek (fpusai
a) golyo, b)henger, ¢) kdp, d) hordd, e) thi alaki gorgd

A gordiilécsapédgyak t6bb darabbél 4116, bonyolult szerkezetek. Részletes — minden elemiikre kiterjedo
— dbrdjuk lényegében Osszedllitdsi rajz. Abrézolni azonban tobbnyire més szerkezetek osszedllitdsi raj-
zain egy tételként szoktuk, mégpedig Jjelentds egyszerisitésekkel. A gordiilécsapdgyakat mind az 6n4ll6
rajzaikon (pl. katal6gusok &brain), mind a kiiloénbézd szerkezetek Osszedllitdsi rajzain féként tengely-
metszetitkben dbrdzoljuk.
A gordiilécsapidgyak egyszeriisitett Abrazoldsa esetén a csapdgyat a 6 méretei (d, D és B) szerint
helyesen rajzoljuk, de a belsd részeket csak ardnyosan dbrazoljuk (7.61. 4bra). Az 4brar6l ilyenkor el-
hagyhaték e a gordiildelemek kdzépvonalai,

° a goly6skosdr és a porvéds lemez,

° a lekerekitések és az éltompitdsok és

° a gyliriik pordiildp4ly4i.
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Ugyeljiink arra, hogy a gyiiriik vonalkdzdsa ellentétes irdnyu legyen, és a gordiildelemeket — mivel apr6,
t6mor gépelemek — metszetben dbrdzolni nem szabad! A gordiiléelemeket vezetd kosarak szelvénymé-
rete tobbnyire kicsi, ezért azt vonalkdzds helyett feketitve jeloljiik.

B
i A csapagyszelvény ardnyos rajzoldsa
AT Ao |
@ C 1] e :
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Teljes egyszeriisités Szokdsos egyszeriisités

7.61. dbra. Egysoros, mélyhornyu golydscsapagy egyszerusitett dbrdzoldsa

A gordiilécsapagyak egyezményes abrazolasa alkalmazhat$ Osszedllitdsi rajzon (7.62.a) dbra), ha a
darabjegyz€kbdl egyértelmiien megdllapithatd a csapdgy tipusa, ill. a mérete (pl. szabvényos jeldléssel
van megadva). Ennél a megolddsndl a csapdgy szelvényének a kontirvonaldt vastag, folytonos vonallal
mérethelyesen rajzoljuk, a szelvényt pedig vékony, folytonos vonallal rajzolt 4tlokkal jeldljiik. Megen-
gedett a csapdgy félig egyszeriisitett, félig pedig egyezményes dbrdzolésa is (7.62.b) dbra).

A girdiilocsapagyak jelképes abrazolasa akkor alkalmazhatd, ha az egyezményes dbrazoldsndl kissé
pontosabb informécidt kivanunk nydjtani a csapdgyrol (7.62.c) dbra). Ezért a vékony vonallal rajzolt
atlok helyett a csapdgy tipusdra utald jelet helyeziink el, amit vastag vonallal rajzolunk. A f6 csapagyti-
pusok egyszertisitett, jelképes és egyezményes dbrdzoldsat a 7.13. tdbldzat tartalmazza.

N [ =

N

4Lk N Z <<k <<t

NI 0, N

3 7 Csapagyhaz
2 2 Egysoros, mélyhornyt golyéscsapagy | MSZ 7610 Jel: 6006
1 1 Tengely

Tétel- | Darab-

vt | spom Megnevezés Hivatkozas Anyagmin&ség

7.62. dbra. Egysoros, mélyhornyid golyGscsapdgy egyezményes és jelképes dbrazoldsa
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Gordiil6csapagyak £6 tipusai €s dbrdzoldsuk. 7.13, tdblazat
. Az dbrizolds modja
Megnevezés és azonosito jel = - 3
egyszerisitett jelképes egyczmeényes
Kétsoros, ferde hatdsvonald 0 C) | O
goly6scsapigy NNNNNNA
] Ly |
/ ———————
Kélsoros, bedlld golyds- 1 00
csapagy
LA \_4{___ L 4—
——
Bedllod gorgdscsapigy 2 1
L A— A A
/9
Kiipgorgds csapdgy 3 @ 7
) T
Axislis golyéscsapégy, S ; Q I |
egyirdnyu terhelésre =i= =
= =
Axidlis golydscsapdgy, O |
kétirAnyd terhelésre | 6 ' '
‘ — | |
=+ =+
/ e
Egysoros, mélyhornyt 6 O
goly6scsapigy
_/V_ _/v_
>
Egysoros, ferde hatdsvonald 7 6\
golyéscsapigy N
77 : (7 ey
Egysoros, hengergorgds N i 1 —1
— — — L e
NJ NU N
L
Kétsoros, hengergtrgdés NN j l_{ L C_ 11
csapigy AN
A | A
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A gordiilécsapagyak méretjele (az iin. csapégyjel) fdjelekbdl (alapjelekbdl) és kiegészitGjelekbdl 4ll,
amelyeket nemzetkdzi szabvanyok (artalmaznak. Elemezzilk néhdny konkrét példdn keresztill a
csapdgyjelek részletes felépitését (7.64. dbra)!

[
~ . ..
(sapagyjel: NJ320 (sapagyjel: 32316
A csapagy azonosité jele T A csapagy azonosita jele
Sorozatjel Sorozatjel
FuratjelzG szam (d=20x5=100 mm) Furatjelz§ szam (d=16x5=80 mm)

7.64. dbra. Példék csapégyjelek felépitésére és értelmezésére

A furatjelz8 szdm d <9 mm és d > 480 mm furatméretek esetén — kozvetleniil a sorozatjelhez irva (pl.
624 csapdgyjel esctén a 4 mm) vagy /-jellel csatolva (pl. 618/9) — a furat méretét jelenti. A furatjelzd
szdm  Crtelmezését a kozbiilsdé méreltartomdnyra a 7.14, (4bldzat tartalmazza. Mint l4thato,
20 < d <480 mm esetén a furat mérete a furatjelzd szdm Stszorosével egyenld.

A furatjelz6 szdm értelmezése. 7.14, tdbldzat
Furatjelz6 szdm 00 01 02 03 04 05 06 | e 96
d, mm 10 12 15 1 20 25 30 480

A kiegészit6jelek az alapjel eldit (elGjelek), vagy utdn (utéjelek) helyezkedhetnek cl. Az clgjelek a
csapdgyalkatrészeket jelzik, az utGjelek pedig a csapdgy eredeti kiviteléts] kiillonbdzé véltozatra utalnak

(7.65. &bra).
[/
@) 6006-7 6006-27 6006 N ?7‘[/’4‘//
\ y.
B S
A, A A
6006-RS1 L 6006-2RS1 6006 NR )
[ 1’
[ %
Alapkivitel: v 4% A\

6006
7.65. dbra, Kiilonféle csapdgyviltozatok

Az cgyes csapdgyviltozatok megnevezései a kivetkezdk.
z egyoldali porvédd lemez (nem sirlédo);
2Z  kétoldali porvédd lemez (nem surl6do);
N paldsthorony rogzitégytirtinek;
RS1 egyoldali gumi tomitdtdresa acéllemez erdsitéssel:
2RS1 kétoldali gumi tomitétéresa acéllemez erdsitéssel;
NR  paldsthorony rugés rizitégytiriivel.
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Az elézbeken kiviil egyéb utdjeleket is alkalmaznak a kosdrszerkezetek, a pontossdgi oszidly, a
csapigyhézag, a rezgés (zajossdg), a parositott csapdgyak, a hokezelés, az \jrakenhetdség €s a
kenbanyagok jelolésére.

A jelképes dbra kiegészithetd a csapagy szerkezetére (porvédd lemez, [dmitdtdresa stb.) utald jelekkel
(7.66. dbra).

“[e] o] *e] o] o
L — —— A 4 —
7.66. dbra. Példdk kiilonféle csapdgyvéltozatok jeldlésére

-2RS51

A siklé- és a gordiildcsapigyakat kinematikai rajzokon a 7.15. tdbldzatban ldthato jelképekkel, vas-
tag vonallal dbrdzoljuk.

Csapdgyak jelképei kinematikai dbrdkon. 7.15. tdbldzat
A csapigytipus megnevezése Sikléesapagy Gordiilécsapiagy

LI °
Radidlis — o

L ___ol
Egyfelé hatd, nyomd B [ (o]}
Kétfelé hat6 6 S . lo]
tfelé hatd, nyom == o]

I

Egyfelé hat6, ferde hatdsvonald —_ ol
1 O]
L] o]

Kétfelé hatd, ferde hatdsvonald — — 101
— 2

A gordiilécsapigyak ajanlott illesztése

A gordiilocsapagyak f6 méreteinek (d, D és B) tiiréseit nemzetkézi szabvdnyok hatdrozzdk meg, és ezek
pontos ériékeit a gydri katalogusokban taldljuk meg. A csatlakozéelemek (a tengely és a csapdgyhdz)
tiiréseit az ISO tiirésrendszer vilasztékabdl vehetjilk, figyelembe véve a csapdgy forgdsi viszonyait,
terhelési jellemzobit, izemi kériilményeit stb. (7.16. tdbldzat).

A girdiildceapaovak tartozékai

A csapdgyak rogzité- és tomitelemei szabvanyos termékek. Tipusaik, jelolésiik és méretvilasziékuk
megtaldlhaté a gydrtd cégek kataldgusaiban. A csapdgyrogzitd elemek a tengelyirdnyd elmozduldst
akaddlyozzdk meg. Fo tipusaik:

° a csapdgyanya és a hozz4 tartozo kortarélyos biztositélemez (1. a 7,29. dbrat);

@ a hasitott, kiipos szorité-, ill. lehdzéhiivelyek (7,67, dbra) és

° a rogzitogytrik (7.50., 7.51. és 7.69. dbra).
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Példék gordiilocsapdgyak illesztésére. 7.16. tébldzat
A tengelydtmérd . A fészekatmérd ;
tiirésiele Alkalmazds, jellemzdk —— Alkalmazs, jellemz6k
All6 hdz esetén (ha a tengely forog). A
All6 tengely esctén (ha a héz killsé gyiri  konnyen eltolhato.
£6; ho forog). Alkalmazhaté minden| G7;HS8; H7 Alkalmazhato dltaldnosan a
csapdgytipus esetén. gépgydrtdsban, kozepes terhelés és
iizemi viszonyok kozott,
All6, ill. hatérozatlan irAnyban terhelt
A belsd gytirii forog, véltozo ird- forg6 héz esetén. A kiilsé gylirii
JjsS nyt a terhelés. Foként d < 18 mm | JS6; IS7 eltolhatd, Alkalmazzdk vasuti
golyoscsapagyakhoz. jarmivek osztott 4gytokcsapdgyaindl,
villamos gépeknél.
Viéltozé irdnyi terhelés esetén, Viéltoz6 irdnyban terhelt, forgd héz
d=18...100mm  golydscsap- esetén. A kiilsé gylirii nem tolhat6 el.
k5; k6 dgyakhoz és d<40 mm egyéb | K7:M7;N7; P7 | Alkalmazisi példa: forgattyds tengely
tipusi csapdgyakhoz (ha a bels6 fécsapdgya, kiilonféle terhelési gép-
gyirii forog). csapdgyak,
:L_’
N
I : 2
N - S of Loz L4
- By . - Bi -
IS II SIS
A 777 |
a) i b)

7.67. dbra. Csapdgyrogzitd elemek
a) szorit6hiively; b) lehizéhiively

A csapdgyazdsok mozgé alkatrészeinek LOmilése (csapdgyhdz-tengely) lehet sirlédo, vagy nem sirl6dé
tomités. A 7.68. dbra ezek néhdny megolddsdt mutatja. A strlédé tomitések dbrazoldsa — hasonléan a
gordiilécsapdgyakhoz — lehet részletes, egyszeriisitett vagy jelképes (7.17. t4bldzat). Kinematikai rajzo-
kon a tomitéseket nem dbrdzoljuk,

%

P S A Banse i
spRTRRwL
2 N p——

a)

b)

0.2.03

i _JI

c)

o
N \ S
NMZINIZ R
j_/\//—/

7.68. dbra. Kiilonféle tomitések dbrdzoldsa
a) nemezgylrd; b) radidlis tengelytomitd-gyirt; ¢) zsirhorony; d) labirinttomités
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Tomitések dbrizoldsi lehetbségei. 7.17. tébldzat
Az dbrézolds médja
Megnevezés
részletes egyszerlisitelt jelképes
Radidlis  tengelytémito- v,
gylirit (fémbetétes) \/
Nemez tomitégylri

Gordilldesapagyak beépitése, alkalmazasa

Egy forgd géprészt (pl. tengelyt) dltaldban két helyen kell csapdgyazni. A csapdgyazott tengelyt rogzi-
teni kell mind radidlisan, mind axidlisan az 4116 részhez (pl. csapdgyhdzhoz) képest (7.69. dbra). A két
csapdgy koziil csak az egyiket szabad fixen szerelni (ez a vezetdesapdgy), a médsiknak eltolhaténak kell
lenni (ez a dilatdciés csapigy). A vezetdesapdgyat mind a tengelyen, mind a csapdgyhdzban mindkét
irdnyban rogziteni kell.

1

s |

Vezetd csapdgy Dilatdcios csapagy N

/{
Bd
\

_UOiRae

rEOrEOEOE

gz

7
/]
N}

AMNR
i

7.69, dbra. Példa csapdgybeépitésre

A csapdgyak szerelését tiszta, pormentes koriilmények kozott kell végezni. Be kell tartani
csapdgykatalégusok pontossdgra, hézagokra stb. vonatkozé elbirdsait! A belsé csapdgygyirt
rogzitésének néhany gyakori megolddsa lathat6 a 7.70. dbrdn. A kiils6 gyfirli rOgzitése is tobb moédon
lehetséges, ezekbdl szemléliel néhédnyat a 7.71. dbra.
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X

<

§.VI’I////;///4;$\\\§
A (1]
)

7
a) b) d
7.70. dbra. A belsé gyiirdl axidlis rogzitésének megolddsai
a) rogzitdgytiriivel; b) tengelyvégtrcsdval; c) szoritéhiivellyel;
d) lelizéhiivellyel; e) csapdgyanydval, hasonlé ellenanydval biztositva

LilJ

7 SN S

< < <

A d A

a) b) c) d) &)

7.71. dbra, A kiilso gytirti axidlis rogzitésének megolddsai
a) egy oldalrol rogzitégylirtivel; b) a csapagy mindkél oldaldn rogzitdgyiiriivel;
¢) a csapdgyhdz beperemezésével; d), e) csapdgyfedéllel

Ellendrzé kérdések

. Milyen csapagyfajtdkat ismeriink?

- Milyen dbrdzol4si megolddsokat alkalmaztak a szemcsapdgy rajzén (7.54. dbra)?

. Az el6z6 feladat rajzén milyen illesztési tiiréseket irtak el6?

. Melyek a szabvanyos csapdgypersely-tipusok?

. Végerzziink teljes rajzolvasést a peremes csapdgypersely alkatrészrajzan (7.56. 4bra)!
. Melyek a gyfiris és a tdrcsds gordilldcsapagyak £6 elemei?

. Ismertessiik a gordiiléesapdgyak egyszertisitett dbrazoldsdnak a szabdlyait!

. Mikor alkalmazhat6 a gordiilécsapdgyak egyczményes és jelképes dbrdzoldsa?

. Ismertessiik a gordiilécsapdgyak f6jelének a felépitését!

. Milyen kiegészit csapdgyjeleket ismeriink?

. Mondjunk példédkat gordiilécsapdgyak illesziésére!

. Milyen szabvdnyos tartozékokat alkalmaznak a csapdgyak axidlis rogzitésére?

. Hogyan értelmezziik az 1:12 ardnyd kipossdgot?

. Milyen lehetéségeket ismeriink a tomilések dbrazoldsdra?

. Mit értlink a vezetd-, ill. a dilatdcids csapdgy elncvezés alatt?

- Milyen megoldésokat ismeriink a gordiilécsapagyak killsé és belsé gytirtiinek rogzitésére?

E\OOOQG\LA-&-UJ[\J—-A

I o S G S Y
[ TR U, TG FE T NS =Y
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7.5. Fogazott gépelemek abrazolasa

A fogazott alkatrészek foként a hajtémiivek, a gitloszerkezetek stb. gépelemei. Szerkezeti feladatuk a
nyomatékdtvite]l és kozben a mozgdsviszonyok (pl. a forgdsirany és/vagy a fordulatszdm) megvéltozta-
tdsa. A fogazott gépelemek kényszerkapcsolani elemi pdrokat alkotnak. Ilyenek pl. a hengeres
fogaskerékpdr, a kiipfogaskerékpdr, a hengeres fogaskerék és a fogasléc, a csiga és a csigakerék. A
kényszerhajtisok gépelemeinek fajtdival, szabvdnyos jeldléseikkel és méretezési elveivel részletesen
foglalkozik a Tankényvmester Kiad6: Gépelemek c. kinyve.

7.5.1. A fogazat elnevezései és adatai

A fogazott gépelemek dbrdzoldsdhoz ismerniink kell a fogazatra vonatkozé alapvetd informécidkat. Az
cgyenes fogazati, hengeres fogaskerékkel kapcsolatos elnevezéseket tekintsiik 4t a 7.72. dbra alapjan!
Fogtéfeliilet (l3bhenger)

Osztdfeliilet fosztéhenger)

Fogosztas

7.72. dbra. A fogazat elemei és elnevezései

Az osztOkor két szomszédos fog kozépvonala kozé esé ivhosszdt fogoszidsnak (p) nevezzitk, A foga-
zat alapvet adatai a fogszdm (z) és a modul (m = p/7). A modul szabvényos értékii (0,05;...0,5; 0,6:
0:8; 15 1,25; 1,5; 2; 2,5; 3; 4;...100), mértékegysége mm, €s egymdssal csak egyenld moduld fogaske-
rekek kapesol6dhatnak. Az elemi fogazdsi fogaskerék dbrdzoldsdhoz sziikséges adatok jelslését, elne-
vezéseiket €s a képleteiket a 7.73. dbra tartalmazza. A 14bhézag (c) értéke (1/4—1/6)-m értéki lehet.

o T— 2 Elnevezés Képlet
Fejmagassag ha=m
Lébhézag c=0,25-m
Ldbmagassdg he=125-m
Fogmagassdg h=2.25m
Osztokaratmerd d=m-z
Fejkoratmérd dy=d+2-m
Labkératmérd de=d-2,5m
Foghézag j=p/20

7.73. dbra. Az elemi fogazat jellemz6 adatai és szdmitdsa
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7.5.2. A fogazat egyszeriisitett abrazolasa

A fogazat valGsdghil dbrdzoldsa bonyolult szerkesztéseket és sziikségtelen tobbletmunkdt jelentene a
rajzkészités sordn. Ezért a fogazott gépelemek (hengeres fogaskerekek, kipfogaskerckek, fogasivek,
fogaslécek, csigakerekek, lanckerekek, kilincskerekek stb.) fogazatdt egyszeriisitve, az MSZ ISO 2203
eldirdsainak megfelelden dbrdzoljuk (7.74. dbra).

N
\

N

AN

Nézet Metszet Nézet b) Metszet
a)

7.74. dbra. Hengeres fogaskerék fogazatdnak dbrdzoldsa
a) valOsdghti dbrdzolds; b) egyszeriisitett dbrazolds

Az egyszeriisitett dbrdzolds szabdlyai a kivetkezdk.

e Teljes terjedelmi fogazat esetén a fogakat nem kell kirajzolni, a fogazat burkoldfeliiletével (a
fejhengerrel) meghatdrozott tdmér kerék kontirvonalait vastag, folytonos vonallal rajzoljuk (a).

* Az osztOfeliiletet minden vetiileten vékony pontvonallal rajzoljuk (b). A tengellyel parhuzamos
veliileten az osztéhenger alkotdjdnak vonala kissé nyidljon til a fogazat kérvonaldn!

e A fogtofeliilet vonalat nézeti képen vékony, folytonos vonallal kell dbrdzolni (¢), de ez hengeres
és kupfogaskerekeknél dltaldban elhagyhatd.

° Tengelymetszetben a ldbhenger alkot6jdt vastag, folytonos vonallal kell megrajzolni (d).

® Tengelymetszetben a fogat nézetben kell dbrdzolni még akkor is, ha valdjdban a metszosik at-
megy a fogon (e).

Ha a fogazott rész végének (pl. fogasiv, ill. fogasléc dbrdzoldsakor), vagy a fogak alakjdnak (pl. ldnc-,
ill. kilincskerék dbrdzoldsakor) meghatdrozdsa miatt sziikséges, akkor egy-két fogat meg kell rajzolni.
Ez vastag, folytonos vonallal torténjen (7.75. dbra). A bemutatott fogasiv a hengeres fogaskerék egy
darabjdnak tekinthetd, adatainak meghatdrozdsdhoz ismerni kell a teljes kerék fogszamat (z,).

AL
SN/
SR

Yﬁ%@a

Q

7.75. dbra. Fogasfv fogazatdnak szdrmaztatdsa és egyszeriisitett 4brdzoldsa

Mis tipust fogaskerekek fogazatdnak egyszeriisitett dbrdzoldsakor az el6zd elvek értelemszerien al-
kalmazhatok. Néhdny tovdbbi fogazott gépelem f6 adatait és egyszeriisitett dbrazoldsat a 7.76. abra
szemlélteti. A foghajlds irdnydt a tengellyel parhuzamos nézeti képen hdrom vékony vonalszakasszal
adhatjuk meg (7.76.f) 4bra).
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7.76. dbra. Fogazat egyszeriisitett dbrdzoldsa kilonféle gépelemeken
a) fogasléc; b) csigatengely; ¢) belsd fogazat; d) csigakerék;
e) kipfogaskerék; f) csavarkerék; ¢) ldnckerék; k) kilincskerék

A szerszdmgépek hajtomiiveinek szemléltetd rajzain (pl. gépkonyvekben) az alkatrészeket egyszeri
jelképekkel dbrazoljdk (7.77. dbra). Ezeken az tin. kinematikai dbrdkon a szerkezeti elemek kapesolata,
miiktdési sajatossdgai mutathatok be. A fogazott alkatrészek, ill. a kapesoléds elempérok kinematikai
dbrakon alkalmazhato f6 jelképeit a 7.18, tdbldzat foglalja Ossze.
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7.77. dbra. Cstcseszterga fdorséhajtds kinematikai rajza
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Fogazott gépelemek kinematikai rajzjelei. 7.18. tdbldzat
Hengeres fogaskerék Kipkerék
dltaldban foghajldssal rogzitéssel dltaldban fogirdnnyal rdgzitéssel
FraEEad ) F 4 | FEEEEE
= 11
Hengeres kerékpdr | Kiipkerékpér Csigahajtds Fogasléc-fogasiv | Csavarkerékpdr

e

7.5.3. Kapcsol6dé fogazott gépelemek abrazolasa

A fogazal egyszerlisitett dbrdzoldsdra vonatkozé 4ltaldnos eldirdsokat kell alkalmazni a kapcsoléda
fogazott gépelemek rajzain is. Nézeti képen azonban az elemeket tigy kell 4brazolni, hogy a kapcsolo-
dds helyén egyik elem sem takarja el a masikat. Tengelymetszetben viszont az egyik (tetszdlegesen
vélasziott) elem foga eltakarja a mdsik elem fogdt (7.78. dbra). Az dbrdn lathatd, ahogyan az I kerék
foga takarja a 2 kerék fogdt. A rajzon a kisméretii foghézagokat kissé eltdlozva dbrézoljuk. Kiilonféle
kapcsol6do6 fogazott gépelemek dbrazoldsdra mutat példdkat a 7.79. dbra.

kissé eltilozva 4

] 5 =

A 2 V727 |

» = i i .

DMV N Y 2
“ —A— —A— i’\/—
) b) z/ )

7.78. dbra. A kapcsol6do fogak dbrdzoldsa metszetben
a) a két fogaskerék kiilon-kiilon; b) félig tsszekapesolddva; ¢) teljesen Osszekapesolddva
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7.79. dbra. Kiilonféle kapcsol6do fogazatok dbrézoldsa
a) hengeres fogaskerékpdr; b) belsd fogazani hengeres fogaskerékhajtds; c) fogasiv és fogasléc;
d) csavarkerékpdr; ) kipfogaskerékpdr; f) csigakerék és hengeres csiga
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7.5.4. Fogazott gépelemek alkatrészrajzai

A fogazott gépelemek alkatrészrajzain be kell tartani a miiszaki dbrdzolds 4ltaldnos eldirdsait (MSZ
ISO 128), és alkalmazni kell az eléz6kben ismertetett egyszeriisitéseket (MSZ ISO 2203). A fogazatra
vonatkozOan csak azokat a méreteket kell megadni, amelyek az alaptest clkészitéséhez szitkségesek
(7.80. dbra). A fogazat megnevezését és az sszes tobbi —a gyértdshoz, ill, az ellendrzéshez sziksé-
ges —adatot a rajzon elhelyezett adattdblazat tartalmazza (7.81. dbra). A fogoldal feliileti érdességél az

osztGhenger alkotdjan elhelyezett érdességi jellel adjuk meg.

V— vl

N T
a

2

Kiils& fogazat

2
Bels# fogazat

Fogasiv

7.80. dbra. A hengeres fogaskerék és a fogasiv sziikséges méretei
1 fejktrdtmérd; 2 fogszélesség; 3 fogesics lekerekitése; 4 fogfeliilet érdessége; 5 fogasiv szdge

Tx45° 12 5
0.8 Késziriilve ¢
l ol pi— il i e il
Egyenes kiils& fogazat
Elnevezés Jel | Adat
10010 Fogszam z 23
- Modut m 4
:': A fogazat|profilszdg x | 20°
; ] alap- fejmagassagt. | hy | 1
! profilja  |ldbhézagtény. | & | 0,25
" 2x45° ‘ Profileltolas-tényez& x 0
< [ - MinGség: 4
g A I 5\(\'\ R = Tdbbfogméret: W, = 43,0353
g . Osztékoratmérs d [9z
16 ‘ Szamitott fogmagassag | h | 9
| 1 Alapkoratméré
L — | rajzszéma: DBC-35.04
Ellenkerék >
:i: fogszama F7
/ Tengelytavolsag a | 120
I I h 0,5..0,7 55.58 HRC 835H7 +g,025
L ____'J‘/ Anyag: BNC 2 M MSZ31 +0,098
20 Méretarany: 1:1 10010 +0,040

7.81. dbra. Hengeres fogaskerék alkatrészrajza
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A kipfogaskerék jellemz6 feliileteinek elnevezéseit és méreteit, valamint azok képleteit szemlélteti a
7.82. dbra. Ldthat6, hogy az oszt6koratmérd és fogmagassédg értéke a hengeres fogaskeréknél tanultak
szerint szdmithato ki, azonban a fogmagassdgot az osztSkiip alkotdjéra merdleges alkotdju, Gn. hétki-
pon (kiegészitd kipon) értelmezziik.

Elnevezés Képlet
Fejmagassdag ha=m
Fejhézag ¢=0,1..0,3-m (0,25 m)
L3bmagasség he=m+c

Fogmagassag h=ha+hg

Osztokdratmérd| d=m.z

Ellenkerék ‘ \\ ’ Osztékdpszég | tgby=di:d,
\a/ ‘ i ! Fejkipszdg tqb,4=(z1+2 cos& )z, -2sin&,)
AT R
i ; \\ |
RE ﬁ_f___ NS

7.82. dbra. A kipfogaskerék fogazatdnak jellemzé méretei

Fejkiratmérd dy=d+2m-cosé

Ty Labkératmérd | di=d-2,5-m-cosé

A kipfogaskerék alkatrészrajzén — hasonl6an a hengeres fogaskerékhez — a fogazatra vonatkoz6an csak
azokat a méreteket kell megadni, amelyek a keréktest elkészitéséhez szitkségesek (7.83. dbra).

7.83. dbra. A kipfogaskerék alkatrészrajzén sziikséges
méretek

I fejkoratmérd; 2 fogszélesség; 3 fogestcs lekerckité-
se; 4 fogfeliilet érdessége; 5 hdtkipszog, vagy vélts-
szoge; 6 fejkipszog; 7 fejéltdvolsdg; 8 fejkipesics
tdvolsdga

A kipkerék fogazatdnak megnevezését és az Osszes gydrtashoz, ill. ellendrzéshez sziikséges tovdbbi
adatdl a rajzon levd adattabldzal tartalmazza. Végezziink teljes rajzolvasdst a kipfogaskerék alkatrész-
rajzdn (7.84. dbra)!

A csigahajtdst nagy (40...100) lassit6 4ttételek megvalGsitdsdra haszndljdk. A hajtéelem a csiga, amely
hengeres vagy ivelt (globoid), egy vagy tobb-bekezdési, jobb vagy bal emelkedésii, 40°-0s profilszdgii

trapézmenetes orsd. A hengeres csiga és a csigakerék alkatrészrajzan a fogazatra vonatkozdé méreteket a
7.85. dbra szerint kell megadni,
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5.9
\fﬂ/ (\/) Egyenes fogazat
.7 1 48°34 35" ] Megnevezés Jel Adat
Modul m 5
Fogszam z 15
Fogazat tipusa egyenes
‘ // Alapprafil MSZ..
: /,\5 Profileltolas—tényezd x 0
sy N % S - Oldaleltolds-tényezd| y 0
G NRE Osztékipszig 5§ | 412525"
M EE Minéség:
M | Fogmagassag h 1
k | ] Foghdrméret 5 | 7.846 T3 50
e | 84 OsztGkirdtmérd d 75
= - Osztokiphossz Re 56,679
, Ldbkipszég §¢ | 352251
1157 2281+0,1 Tengelyszdg z 90°
= O25H7 +0,021 rajzszama
s 62 wl 4 Ellenkerék >
- T Anyag: (10 Gl iz

7.84. dbra. Kiipfogaskerék alkatrészrajza

7

§

/?m
W

|

N

=
AR

[4:\

!
T
|
[~

W

AN

N

a) b) TN,

7.85. dbra. A hengeres csiga s a csigakerék alkatrészrajzan szitkséges méretek
a) 1 fejkordtmérd; 2 fogazott (menetes) hossz; 3 éltompitds vagy lekerekités; 4 fogfeliilet érdessége;
b) I fejkoratmérd; 2 fogszélesség; 3 szimmelriasik tdvolsdga; 4 burkolShenger 4tméréje; 5 fogtetdiv
sugara; 6 lckerekitési sugdr; 7 fogfeliilet érdessége

A csigamenet egyszerisitelt dbrdzoldsa cltér a kbtdesavarok meneteinél alkalmazott megoldéstdl.
° A fejkor (fejhenger) vonaldt (a fogazat burkolévonaldt) nézetben és metszetben egyarant vastag,
folytonos vonallal rajzoljuk.
° Az 0szt6kor (osztohenger) vonalat nézetben és metszetben egyarant vékony pontvonallal rajzoljuk.
° A ldbhenger hatdrolévonalait metszeti 4brdzolds esetén vastag, folytonos vonallal rajzoljuk.
A csiga €s a csigakerék fogazatdnak megnevezését és az 6sszes tobbi — a gydrtdshoz, ill. az ellendrzés-

hez sziikséges — adatdt a rajzon levé adattdbldzal tartalmazza. Végeszziink teljes rajzolvasast a hengeres
csiga (7.86. dbra) s a csigakerék (7.87. dbra) alkatrészrajzéin!
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8J59 6,3 ) Megnevezés Jel Adat
L \/ (\/) Fogszam z 4
: Madul m 4, 75
4 4 Y A fogazat |profilszég ¥ 20°
1 = alap- fefmagassdg-tényezd | h, 1
! profilja [3bhézagtényezt 7 02
] 45" | Fmelkedési szog ¥ | 214805
[ Foghajlas iréanya hal
Csiga tipusa 4 bek.
Atméréhinyados q 10
Miniség:
o Fogvastagség | foghirméret 5 6,924
Py ell. méretei mérémagassig st
Osztohenger-atmérd dy 475
Menetemelkedés 2, 59,69
Szamitolt fogmagassag h 10,45
Axidlis profilszog ax | 21°25°42"
) . rajzszéma
Csigakerék ., = P 28
Tengelytav 3 90,025

$25H7 +%027 8J59 | 20018

Anyag: 2060 Nemesitve R,=850..1000 N/mm?
7.86. dbra. Hengeres csiga alkatrészrajza

8.3
- =4 !
- )
: S
'\\ Megnevezés Jel Adat
b N Fogszam 2z 28
! Modul m 4,75
12/59 A fogazat | profilszig E] 20°
! Ix45° alap- fejmagassag-tényezd | h; 1
‘ profilja [3bhézagtényezd s 02
i Fogferdeségi szdg Bo | 21°48'05"
| wl o Foghajias irdnya Jobh
j ——l— H_% % & o f{mfﬂeﬁa[&sf_fényezﬁ x 0
TSI sl B | [Atmérehsnyados g 0
r Mintiség:
: Fogvastagsdg | foghirméret 5, 6,924
1 ell. méretei mérémagassag bz
' Oszlokératmerd d, 133,00
! 16 Szémitott fogmagasssg h 10,45
| \/ i csi rajzszama
SOVEWN bl fogszama z; 4
| Tengelytav a 90,25
s |35
LL:!\ o657 | *%035 1259 | 20021 | Anyag: Cusn8
42

7.87. dbra. Csigakerék alkatrészrajza
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Ellendrzé kérdések

—
[==TaNa e o R e T W

Pt ek ek ek d ek
AN bW

. Melyek a hengeres fogaskerék fogazatdnak jellemzd elnevezései?

. Mi a fogosztds és a modul fogalma?

. Ismertessiik a hengeres elemi fogazat méreteinek Osszefiiggéseit, képleteit!

. Ismertessiik a fogazat egyszertisitett dbrdzoldsdnak a szabdlyait!

. Ismertessiik a fogasiv és a fogasléc fogazatdnak dbrdzoldsi szabdlyait!

. Milyen célbdl készitiink kinematikai dbrdkat?

. A fogaskerék kinematikai rajzjelén hogyan jeloljiik a tengelyen vald clestsztathatésdgot?

. Nézeti képen hogyan kell dbrazolni a kapcsolddé fogazott alkatrészeket?

. Mi a kapcsolod6 fogak metszeti dbrdzoldsdra vonatkozé eldirds?

. Alkatrészrajzon hogyan adjuk meg a fogazat méreteit?

. Hol kell elhelyezni a fogoldalra vonatkozd érdességi jelet?

. A hengeres fogaskerekek fogazatdnak mely méreteit kell eloirni az alkatrészrajzon?

. A kipfogaskerekek fogazatdnak mely méreteit kell eldirni az alkatrészrajzon?

. A hengeres csiga és a csigakerék fogazatanak mely méreteit kell eléirni az alkatrészrajzon?
. Milyen adatokat tartalmaz a fogaskerék alkatrészrajzdn elhelyezett adattdblazat?

. Végezziink rajzolvasdst a 7.81., a 7.84., a 7.86. és a 7.87. dbrdkon megadott alkatrészrajzokon!

Vilaszoljunk a kdvetkezo kérdésekre!
a) Milyen fogirdnyd és fogazatd az adott fogaskerék?
b) Milyen dbrédzoldsi megolddsok (nézet, metszet, egyszeriisités stb.) ldthatdk a rajzon?
¢) Ertelmezzitk az ISO-tiirésjeleket! Szdmitsuk ki az adott méretekre vonatkozéan a N, a FH,
az AH és a T értékeit!
d) Ertelmezziik a helyzetpontosségi kovetelmény elbirdsat!
e) Milyen kiemelt és helyi érdességi kovetelményeket frtak elé?
f) Ertelmezziik a fogazat adattdbldzatban megadott jellemzdit!
g) Milyen anyagmindségbol kell elkésziteni az alkatrészt?
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7.6. Rugdk abrazolasa

A fémrugék olyan gépelemek, amelyek terhelés hatdsdra alakjukat rugalmasan és nagymértékben
megvélioziatjdk. Alkalmazdsi feladataik: mozgédsvaltozdsok kiegyenlitése (pl. jarmiirugok), iitkozések
tompitasa, energia emésztése (pl. litkdzdkésziilékek), kényszermozgatdsok (pl. szeleprugdk), erd téro-
ldsa (pl. 6rarugo) sib, Kialakitdsuk szerint a rugék lehetnek csavarrugdk, tdnyérrugdk, gyiiriisrugok,
lemezrugok vagy sik spirdlrugdk. A fémrugék anyaga j6 mindségii acél (pl. 55 Si 7, 60 SiMn 5), sar-
garéz (pl. CuZn37) vagy bronz (pl. CuSn6).

A fémrugdk fajtdival €s méretezési elveivel részletesen foglalkozik a Tankonyvmester Kiad6: Gép-
elemek c. kényve.

7.6.1. Rugok fajtai és abrazolasuk

A leggyakrabban alkalmazott rugéfajtdk a kiilonféle nyom6-, hizo- és forgatd csavarrugdk. Ezek va-
16di alakja Wbbnyire bonyolult, ezért a rajzon egyszeriisitett vagy jelképes dbrézoldst alkalmazunk, Az
egyszeriisitett abrdzolds lehet nézeli vagy metszeti rajz (7.88. dbra). A jelképes dbrazoldst vékony
(d < 1 mm) rugék esetén, vagy kinematikai dbrdkon alkalmazzuk.

folytonos,
vasfag vonal

a) b)
7.88. dbra. Nyomo csavarrugd kiilénféle dbrézoldsi lehetdségei
a) egyszerisitett dbrdzolds nézetben, ill. metszetben; b) jelképes dbréazolds

A csavarrugdk dbrdzoldsakor a kovetkezd egyszertisilések alkalmazhatk (7.89. dbra):
® a rugbhuzal szelvényeit elméleti alakiira (pl. kor, négyzet, téglalap) kell rajzolni (&),
° a rugémenetek vonaldt egyenesre rajzoljuk (valéjaban gorbe) (5),
® 3 huzal kdzépvonaldt nem kell megrajzolni (),
° nagy menetszamud (n 2 5) rugd esetén elegendd a rugévégek és még egy-két menet megraj-
zoldsa, a rugé kozéprésze elhagyhat6 (d).

d

7.89. dbra. Egyszertisitésck a nyomd csavarrugék rajzén

A csavarrugék menetemelkedését mérethelyesen, a rugovégek kialakitdsdt pedig a valdsigos alaknak
megfelelden kell dbrazolni. A nyomérugék végei — a felhaszndlési koriilményeknek megfelelen —
Iehetnek nyitottak vagy zdrtak, és koszoriilt vagy koszoriiletlen kivitelfiek (7.90. dbra).
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= =2 £ =

7.90. sbra. Nyomé csavarrugok kiilonféle végkialakitdsai
a) nyitott, ill, zirt koszoriiletlen rugdvég; b) nyitott, ill. zart kszoriilt rugdvég

A csavarrugdkat a valdsdgos csavaroddsi irdny szerint dbrdzoljuk. A bal csavaroddsd rugé rajzdn az
dbra mellé kell {rni a , Balmenetii” szoveget, vagy az adattdbldzatban kell jelélni a csavaroddsi irdnyt.
Ha metszeti rajzon a rugd szelvényének mérete kicsi (kb. <2 mm), akkor vonalkdzds helyett feketitést
alkalmazunk (7.91. dbra).

) o ﬂ % Balmenelti
a) b) c)

7.91. dbra. Kis szelvényméretli rugdk metszeti dbrazoldsa
a) hengeres nyomérugé n > 4; b) kiipos nyomdrugd; ¢) tekercsrugd

A nyomoérugdk rajzain alkalmazott egyszeriisitések értelemszeriien alkalmazhatdk a hizé csavarrugdk
dbrdzoldsakor. A terheletlen hizérugd meneteit egymds mellé rajzoljuk (7.92. dbra). A hizérugdk
végeit a valosdgos alaknak megfelelden kell dbrdzolni. A gyakoribb szemkialakitdsokat szemlélteti a
7.93. ésa7.94. dbra,

7.92. dbra. Hiz6 csavarrugd kiilonféle dbrazoldsi lehetdségei
a) egyszertsitett 4brdzolds nézetben, ill, metszetben; b) jelképes dbrazolds

7.93. dbra. Rugdvégek kialakitdsdnak dbrdzoldsa
a) angol, b) német szemkialakitds
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b) | d)

7.94. dbra. Hiz6 csavarrugd végeinek kiilénféle megolddsai
a) félszem; b) nyijtott szem; ¢) becsavart lemezszem,
d) becsavart menetes elem; e) kdpos végii betétes szem

A forgatd csavarrugé — hasonldan az ¢loz6 rugofajtikhoz — dbrdzolhalé egyszertisitve vagy jelképesen
(7.95, dbra). A tdnyérrugd, a spirdlrugd és a lemezrugékoteg dbrdzoldsi lehetségeit a 7.96. dbra fog-

lalja Ossze.

— % h |
nézetben metszethben '
Egyszeriisitetf dbrizolds
/
ﬂ Jelképes abrazolds

7.95. dbra. Forgat6 csavarrugé kiilonféle dbrazoldsi lehetdségei

Rugétanyér Tanyérrugékdteg Tanyérrugdoszlop
al é&l 3 Bee—=Hd !

b) =, b}@

g S e o = | = ' | ‘ !
’ al

W

b) c/

Lemezrugckéteg
régzitdszemek nélkil  régzitészemekkel és panttal

~

7.96. dbra. Tényér-, spirdl- és lemezrugé kiilénféle kivitelei és dbrdzoldsuk
a) nézetben; b) metszetben; c) jelképesen
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7.6.2. Rugok alkatrészrajza

A rugdk alkatrészrajzain alkalmazzuk az el6zékben ismertetett dbrdazoldsi egyszertisitéseket és megad-
juk a gyértashoz €s az ellendrzéshez sziikséges méreteket. A rugd miiszaki kdvetelményeit (kikész{tés,
keménység stb.) adattdbldzatban kézéljiik, a terhelési tulajdonsdgait pedig a rugderd-diagram megraj-
zolaséval adhatjuk meg.

A rugdkat alkatrészrajzon terheletlen dllapotban dbrdzoljuk. Kovessiik végig a rajzolds menetét egy
hengeres nyom¢ csavarrugd példdjdn (7.97. dbra)! A rugé tervezése (méretezése) utdn rendelkezéstink-
re dllnak a ktvetkezd adatok:

arugd Dy kiilsé vagy Dy belsd dtmérdje;

arugd H, terheletlen hossza;

arugéhuzal d dtmérdje;

az n, mikodo és az n; Gsszes menetek szdma;

arugd végeinek kialakitdsa (pl. zdrt, stkra kdszoriilt) és a

menetemelkedés irdnya (pl. jobb).

A rajz elkészitéséhez a kovetkez6 adatok meghatdrozdsa sziikséges:

e arugl kdzépatmérdje: D = Dy~ d vagy D = Dy + d;

e a menctemelkedés: P = (Hy— d)/n.;

e 3 felfekvd (elkOszoriilt) menetek szdma: nx = (N — n)/2 €8

e a huzal kiterftett hossza: I =D - & ns.
A rugl szerkesztésének lépéseit a 7.98. dbra, az alkatrészrajzat pedig a 7.99. dbra szemlélteti.
A 7.100. dbrdn egy hiiz6 csavarrugé alkatrészrajza tanulmanyozhat6.

e
_ l* Példa
._\‘ Adott: [0, =30 mm Ebbal:
Q ) Hp=58 mm D=30-3=27 mm
‘ d=3 mm P=(58-3)/5=11 mm
. [ fig=5 n,=(6,5-5)/2=0,75
n;=6,5 [=273,14:6,5=552 mm

58

@ -—-—O— -G

&)

ﬁb——@——-@—-@-e—
1

1

-

11

m—
W

|
|
|
|
|
|
|
|
|

B---

i
|
i

$27 N
1 2 3. 4,
7.98. dbra. Nyomo csavarrug6 szerkesziésének 1épései 1.—4.
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60N

150

35

240N

7 )

Megnevezés Adat
Mikddd menetszam 5
Osszes menetszdm 65
Tekercselés iranya Jjobb
Keménység —
Kikészités barnitva
Ellendrzohiively afmérije 30,5
Kiteritett hossz =552

Anyag: 38 Si 7
Méretarany: 111

7.99. dbra. Nyomo csavarrugé alkatrészrajza

7 (&)

Megnevezés Adat
Mikédd menefszam 12
Tekercselés irdnya jobb
Keménység e
Kikészités barnitva
Kiteritett hossz = 1780

60N
‘—_\

124

@35

T

7.100. dbra, Hiiz6 csavarrugo alkatrészrajza

- Anyag: 51 CrV 4
Méretarany: 1:1
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7.6.3. Rugobeépitések abrazolasa

Osszedllitdsi rajzokon a rugé dbrazolasi megolddsa igazodjon a szerkezet tobbi részének dbrazoldsd-
hoz! Ha a szerkezetet metszetben rajzoltuk, akkor a rugét is metszetben kell dbrdzolni (7.101.a) dbra),
nézeti vetiileten viszont a rugd is nézetben rajzoland6 (7.101.b) dbra). Ha a rugé rajzi mérete kicsi (pl.
vékony huzalbdl késziild rugékndl), akkor jelképes (vonalas) dbrdzoldst alkalmazhatunk. Ugyancsak
jelképesen rajzoljuk a rug6kat a kinematikai rajzokon is (7.102. dbra),

72\34567 Z 3 4

1\\\\\\

7,

a)
7.101. dbra. Rugdk dbrdzoldsa dsszedllitasi rajzokon

Nyomérugé
s }% I
S <
pi—dife i Nyomérugé
NN
// 7. ~
a) K 2 ' b)

7.102. dbra. Rugé jelképes dbrdzoldsa
a) Osszedllitési rajzon; b) kinemalikai rajzon

Ellenorzé6 kérdések

. Milyen 4brdzoldsi megolddsokat alkalmazhatunk rugék rajzoldsakor?

. Milyen egyszertisitések alkalmazhatdk csavarrugék dbrdzoldsakor?

. Hogyan végzddhetnek a nyomo6 csavarrugok?

- Hogyan kell a kis rajzi méretii rugGszelvényeket jel6Ini?

. Mi a kiilonbség az angol és a német szemkialakitds kozot?

. Milyen nem sajdt anyagb6l késziilé szemkialakitdsokat alkalmaznak hizérugok végein?

. Ismertessiik a nyomo csavarrug6 £8 méreteinek dsszefiiggéseit!

. Ismertessiik a nyomé csavarrugé szerkesziésének menetét!

. Végezziink rajzolvasdst a nyomo €s a hiizé csavarrugdk alkatrészrajzain (7.99. és 7.100. abrak)!
. Hogyan kell dbrdzolni dsszedllit4si rajzon a rugékat?

SO 0o -1 th LD —

—



INEM OLDIATO KOTESEK ABRAZOLASA 141

7.7. Nem oldhato kotések abrazolasa

A kordbbiakban megismert kotdgépelemekkel (csavarokkal, ékekkel, reteszekkel, szegekkel stb.)
olyan kapcsolat 1étesithetd az alkatrészek kozott, amely sziikség esetén szétbonthaté az elemek roncso-
16ddsa nélkill. Ha erre nincs sziikség - vagyis nem kovetelmény az Osszekotou alkatrészek széiszerel-
hetdsége — (in. nem oldhat6 kotéseket alkalmaznak. Ilyen kitésnek tekintjiik a szegecskotést, a hegesz-
tést, a forrasztast és a ragasziast.

7.7.1. Szegecsek és szegecskotések abrazoldsa

A szegecsek hengeres szdrral késziild kotoelemek, amelyek végére a szegecskotés 1étrehozdsakor kép-
lékeny alakitdssal zdréfejet alakitunk ki. A gyakorlatban alkalmazott szegeesfajtdk alakjat, méreteit €s
anyagail szabvanyok frjdk el6. FO tipusait a 7.103. dbra szemlélteti.

a) b) c)
\
vvvvv T =1 ==
e) ) g)

7.103. dbra. Szabvényos szegecstipusok
a) félgdmbfejl; b) az alacsony {élgdmbfejli; ¢) trapézfejli; d) siillyesztett feji;
e) lencsefeji; f) lemezszegecs; g) szijszegecs; h) csdszegecs

A szabvényos szegecsek méretvélasztékdt a méretpdtld betiijeleik alapjdn dllapithatjuk meg a megfele-
16 szabvanybdl, vagy szerkesztési segédletek tdbldzataibdl (7.104. dbra). A szegecsek jellemzd méretei
a d szdrdtméro és az [ szdrhossz. A szegecsre — pl. megrendeléskor vagy darabjegyzékben — a szabva-
nyos megnevezéssel kell hivatkozni,

N d | 1|12|16]2]25[3][4[5]6]a]w]]
R D |18|21]|29]35(44|53|71]88]1 [ a6 |}
‘ | d; [105|125]165|21]|26| 3142|5263 84[10,5(
Q +--4—-———-1 k 106071012 |15]18|24|30]36]48] 6 [/
I Ruax [02(0,210,2]0.2(0,2|02(0,4]0405]05[05]|

2 P e |15)15(15(15| 3| 3| 3[4 [4|4]6
== 3 [ g-]ge |2 loe (3= 5 2 T ] 2 13-1

ri-ig | 8| 10|12 |16 |20 |40 |50 | 60| 60| 70| 100

Megnevezés:
Félgombrejii szegecs MSZ 4254 6x25-S235JR

7.104. dbra. Példa szegecs méreteinek értelmezésére

A szegecsekel OndllG gydrtdsi rajzon (alkatrészrajzon) ritkdn dbrdzoljuk, inkdbb szegecskitéseken
keriil erre sor. A szegecskdtéshez az Osszekotendd anyagokba (pl. lemezekbe) a szdrdtmérdnél na-
gyobb, d, méretli furatot kell késziteni. Stillyesztett- vagy lencsefej részére a furatol a fej kipszogének
megfelel6 — a szdrdtmér6idl fiiggden 60°, 75°, 90° vagy 120°-0s — szogben siillyeszijiik. A zdréfe]
kialakitdsdhoz a szegecsszdrat az Osszekdtendd vastagsdgndl hosszabbra hagyjuk.
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A szegecskotés dbrazolhato részletesen vagy jelképesen.

Részletes dbrazolés esetén be kell tartani a miiszaki 4brdzolds 4ltaldnos eloirdsait (MSZ ISO 128). A
szegecskotésekrol tobbnyire metszeti vetiiletet készitiink (7.105. 4bra).
6

08..14-d

R0O.6max
W
4
| / 001

(=] L
2 ey — - < L tn
R0 4] S| M
oo |

Q
| 0,6x45°

1
|
N

25

|
<
cx;

#

a)

7.105. dbra. Szegecskotés részletes dbrazoldsa
a) a k6tés elemei; b) rdhagyds a zdrdfej kialakitdsdhoz; ¢) a kész szegecskités

A szegecskotés részletes dbrdzoldsakor kbvetendd szabélyok:
e (Hmor szegecset hosszirdnydban metszeni nem szabad, tengelyére merblegesen lehet;
° a szegecsszdr szegecseléskor zOmitddik, ezért a furat konttrvonaldt kiilén nem rajzoljuk meg;
e a7 §sszekotendd lemezek metszett feliileteit ellentétes irdnyban kell vonalkdzni;
o clhagyhat6 a szegecs furatdnak éltompitdsa, a szegecsfej €s a szdr dtmeneti rddiusza és a lazdn
csatlakoz6 elemek (pl. a csdszegecs szdra és a furat) kozott hézag.

A szegecskoiéseket foként tapasztalati képletek alapjdn méretezik és alakitjak ki. Az egysoros, dtlapolt
és a kétsoros, hevederes kités részletes dbrdzoldsa és méretosszefiiggései elemezhetdk a 7.106. dbran.
v

5 any Py i
%’//// VA | V22777770 VA &
A ottt Wt t1 /NN NN
W LNRN T SRR \\Q) Ny Ry U“f‘
e P : \e> T
iR _ N i
TEre T
- T T
11 h Tt

d=y50-s-4mm |11 " -~ 5

3
|
‘ i
il PN T'_"@*‘:gl—k@ v
I :
|
|

|
TEE | |
a - d={505-6 mm +@ | o
t<3.5-d+8 mm | : :
e=15d mm ‘
e=0,5+ mm /-h} ™
51=0,6..0,8s b) il & e

7.106. dbra. Szegecskotések dbrazoldsa és tsszefiiggései
a) tlapolt; b) hevederes
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A szegecselt kitések jelképesen is dbrdzolhatok a 7.19. tdbldzat szerint. A jelképeket vastag vonallal
kell megrajzolni. Némileg eltér a furatok és a szegecsek jelképes dbrdzoldsa fémszerkezetek erdsen
kicsinyitett (1:5, 1:10 stb. ardnyd) miiszaki rajzain (7.20. tdblazat).

Példdk szegecselt kotés jelképes dbrdzoldsira. 7.19. 1dblazat
A szegecselt kétés dbrézoldsa
A szegecs jelképesen
megnevezése részletesen
metszetben nézetben

a) félgdmbfejl szegecs
félgbmb zdrofejjel
b) csbszegecs

&&=

Siillyesztettfejl szegecs
félgdmb zdrofejjel

i

Siillyesztettfeji szegecs
siillyesztett zdrofejjel

i

o 4 h'd
Lencsefeju szegecs @@ I | 1
siillyesztett zaréfejjel C aS ag
Kiilonleges szegecsek NN +

XN I J
b) Kerpin-szegecs P ¥ '
b 7
Szegecskdtés jelképei fémszerkezetek rajzan. 7.20. tdbldzat
Furatban elhelyezett szegecs dbrdzoldsa
A szegecskotés
siillyesztés nélkiil egy oldalon siillyesztve mindkét oldalon siillyesztve
—A—— —A A —A——— ~
mifhelyben
szerelve <+ 1& } W { )K | |
S yi— T Y o —1 I s—— Ly
—A——— —A—— — e
helyszinen |l 1
- ¥ | 4 ¥ 4| | K| e
Eiee ——-_\/—~__-‘h“ —+ _—‘"-.\:—-—__—- _-‘\r -_’H""—\-f—"___-—- —-’V
—A—— e —A— A A e
helyszinen sze- u = —
relve és a furat L e | e
is a helyszinen + T ¥ I I % l r
firva | L] T I S =
e g A 4 N —— Ly
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7.7.2. Hegesztési varratok abrazolasa rajzjelekkel

A hegesziett alkatrészeket a miiszaki rajzra vonatkozo dltaldnos szabdlyok szerint kell dbrdzolni, A
rajtuk levd hegesztési varratokat dbrdzolhatjuk:

° 3 géprajz dltaldnos eldirdsai szerint, de kissé egyszeriisitve, vagy

o jelképesen, szabvinyos rajzjelekkel.
A varratokat nem tudjuk a valésdgos alakjuknak megfelelen dbrdzolni, ezért egyszeriisitve — elméleti
alakura — rajzoljuk azokat (7.107. dbra). A varratot hosszirdnydra meréleges nézetben vastag, folyto-
nos vonallal dbrdzoljuk, metszetben pedig a szelvényét befeketitjiik. Hosszirdnyd nézetén a varratot —
a varratvastagsdgnak megfelelé méretli — vékony, ives szabadkézi vonalakkal jelsljikk. Amennyiben
sziikséges, lehetéség van a varrat beolvaddsi vezetének vagy készitési sorrendjének valdsaghti 4brd-
zoldséra is (1.108. 4bra).

D))

I | N
a) ] b)

7.107. dbra. Hegesztett kotések egyszeriisitett dbrazoldsa
a) kett6s sarokvarrat; b) V varrat

-
NN\ 777

Ej 2

% N\ @ \/

7.108. dbra. Kiilonféle varratok beolvaddsi vezetének dbrazoldsa

A gyakori hegesziési varratokat egyszertsitetten (jelképekkel), az MSZ EN 22553 szabvanyban meg-
adott rajzjelekkel célszerfi dbrazolni (7.109. dbra). Iyenkor a varratokat nem rajzoljuk ki, hanem a
rajzjel tartalmazza a varrat fajtdjl, méreteil stb. A rajzjelekkel val6 dbrdzolds alapjelekbdl 411, ame-
Lyeket ki lehet boviteni kiegészitdjelekkel, méreteket megado jellel és kiegészitd utasttdsokkal.

NN ﬁ

ERRIINNY

NN\ 777,

7.109. dbra. Hegesztett kitésck dbrazoldsa rajzjelekkel
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A hegesztési varratok alap- és kiegészitdjelei

A kiilonféle hegesztéseket olyan alapjel jeloli, amely 4ltaldban hasonlé a hegesztési varrat keresztmet-
szetének (szelvényének) alakjdhoz (7.21. tdbldzat). A rajzjel az alkalmazott hegesztési eljdrdst nem
mutatja meg.

A hegesztési varratok alapjelei. 7.21. tdblazat
i Megnevezés Képies dbrézolds Rajzjel

Felperemezett lemezek kozotti

1. tompavarrat (peremvarrat)
2 Egyoldali tompa I varrat
3. a) egyoldali tompa V varrat

4, b) egyoldali tompa 1/2 V varrat

5. a) egyoldali tompa Y varrat

6. b) egyoldali tompa 1/2 Y varrat

7 a) egyoldali tompa U varrat

8. b) egyold. tompa J (1/2U) varrat

= A
9 Gyokutdnhegesztett tompavarrat §
Hitoldali varrat = 7
10. Sarokvarral \\\\\\\ B
W

G2

11. Horonyvarrat
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A hegesztési varratok alapjelei. 7.21. tdbldzat (folytatds)
E;)érl-n Megnevezés Képies dbrdzolds Rajzjel
12 Ponthegesztés, pontvarrat ANSNNNSNNANANN
A d%
o O
|,
N NNNNN
| NNNNNNRANNNNNNNNN :@
13. Vonalhegesztés, vonalvarrat

14, @) meredekfald tompa V varrat

15, b) m. fald tompa 1/2 V varrat

16. Homlokvarrat [ I |

17. Felrakéhegesztés

18. Varrat a feliileten

Lz L
| ANNNNNNNNNN

1
19. Ferde varrat /
/ \I; 7
(L NNNNNN
1 1
. I
20. | Hajtogatott varrat / I / / a
T @ "
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Sziikség esetén az alapjeleket lehet kombindlni. A két oldalrdl hegesztett varratok esetén az alapjeleket
a referenciavonalra szimmetrikusan helyezziik el (7.22. (dbldzat).

Kettds varratok rajzjelei. 7.22, tébldzat

Megnevezés Megnevezés

=
) =,
&,
[

Gyokutdnhegesztett peremvarrat = Kettds Y varrat

Kettds I varrat Kettds 1/2Y varat

Gytkutdnhegesztett V varrat Kettds U varrat

Kett§s V varrat (X varrat) Kettds 1/2U varrat

R
SRR

Kett§s 1/2V varrat (K varrat) Kettds sarokvarrat

Az alapjeleket ki lehet egésziteni olyan tovabbi rajzjelekkel, amelyek a hegesztési varrat szabad feliile-
tének (koronafeliiletének) az alakjara (sik, dombord vagy homort) utalnak. A kiegészitOjeleket csak
akkor kell alkalmazni, ha a varratfeliilet alakjat részletesen el6 kell {mi.

A varrat jellemzéinek megaddsa tovabbi, in. kiegészito utasitdsokat tehet szitkségessé. Ilyenck a kor-
bemend varratra utalé kis kor, valamint a szerelési (helyszini) varratra utalé z4szl6, amelyeket a var-
ratra mutaté vonal és a referenciavonal csatlakozdsdndl kell elhelyezni. A hegesziési eljarast szitkség
esetén szammal (az MSZ ISO 4063 szerint) kell megadni, amit a referenciavonal végén kialakilott
villa dgai koz€ kell beirni (7.23. tdbldzat).

Hegesztési varratok kiegészilojelei €s utasitdsai. 7.23. tdbldzat
Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
\Vi Olvad6 betéttel TH]
A —_— = = A
Sik (dltaldban lemunkalt) varrat = P — ] /ﬁﬁ
Dombori varratfeliilet s /;*; Koérbemens varrat jelolése o} fa
Homor varratfeliilet — /='—§—‘— Szerelési (helyszini) varrat r ,;——‘

Varratdtmenet éles sarok nélkiil | J. /TQL A hegesztési eljards jelolése /—<777

A rajzjelek elhelyezése a miiszaki rajzokon

A hegesziési varratok rajzjelekkel valé (jelképes) dbrazoldsakor maguk a rajzjelek csak a varratalakra
utalnak. Az egyértelmil meghatdrozdshoz meg kell még adni a varrat helyzetét, méreteit és egyéb jel-
Iemzoit (pl. a hegesztési eljardst).

A rajzjel elhelyezése szigordan utal a varrat helyére, ezért nagy gonddal kell azt megadni. Kiilondsen
az egyoldali varratok eléirdsdndl lehet ennek jelentsége, ahol nem mindegy, hogy a varratot melyik
oldalra kell késziteni (pl. a lemezek leélezése miatt).

A rajzjeleket a rajzon un. kettés referenciavonalon (hivatkozési vonalon) kell clhelyezni, amit nyfl-
hegyben végz6dd mutatGvonal kot Ossze a kapesolédo feliiletek helyével (7.110. 4bra). A referencia-
vonal legyen pdrhuzamos az dbra alapvonaldval! Ha ez nem lehetséges, akkor arra merdlegesen kell
megrajzolni. A szaggatott vonal elhelyezhetd a folytonos vonal alatt vagy felett egyardnt. Szimmetri-
kus varratok esetén a szaggatott vonal felesleges, ezért elhagyhat6.
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A mutatévonal elhelyezése a varrat helyzetének szempontjdbol 4ltaldban nem meghatdrozd, de az
1/2V, 1/2Y €és 1/2U varratokndl a nyil az el6készitendd lemezre mutasson (7.111. 4bra).

7.110. &bra. A rajzjel elhelyezése és a referenciavonal elemei
I mutatévonal; 2a referenciavonal (folytonos); 2b azonositévonal (szaggatott); 3 varrat jele

L PN

Elékészitendd lemezek

7.111. 4bra. A mutatévonal irdnya ¥ varratokndl

Ha a mutaiGvonal nyila idthat6 varratra, azaz a nyil feloli oldalrél hegesztendd varratra mutat, akkor a
varrat rajzjelét a referenciavonal folytonos vonaldn kell elhelyezni. Ha viszont a hegesztési varrat a
mdsik (takart) oldalon van, akkor a rajzjelet a szaggatott vonalon helyezziik el (7.112. 4bra). Az dbrén
illusztrélt elveket valamennyi varratfajta rajzjeleinek elhelyezésénél alkalmazhatjuk.

N N
i N
_____ vagy /7V ; /T_ vagy /— s
/
/ 2
Q) b)

7.112. dbra. A rajzjel elhelyczése a varrat lathatdsdgdiol fiigeden
@) varrat a nyil feloli (Ithat6) oldalon; b) varrat a mésik (takart) oldalon

A hegesztési varratok méretmegadasa

A rajzon minden egycs hegesztési rajzjelet mérettel kell elldtni (az ismétl6dé méretek a rajzon kiemel-
heték). A méreteket dgy helyezziik cl, hogy a keresztmetszet f6 méretei a jel bal oldaldra, a hosszisdg
méretei pedig a jel jobb oldaldra keriiljenek (7.113. 4bra)!

Dombori varratfeliilet 1 A varral hossza
l -
Léthat6 V varrat — A hegesztési eljards
) 3N/ 20 (174" (bevont elckir6dds kézi fvhegesztés)
Varratvastagsag — | T

e 1 GyGkutdnhegesztés

A gySkvarrat feliilete sikra munkalva

7.113. dbra. Példa hegesztési varrat méretmegadésdra
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Ha a jelet nem koveti hosszméret, akkor a varrat a munkadarab teljes hosszdban folyamatos. A mésik
oldali utasitéds (pl. gyokvarrat) hidnya azt jelenti, hogy az egyoldali hegesztés varrata teljesen kitolti a

kapcsolodo feliileteket.

Sarokvarrat esetében a méretek megaddsdra két lehetdség van. Vagy a varrat keresztmetszetébe frhaté
legnagyobb egyenlészard hdromszdg alapjdhoz tartozd magassdgot (a varrat legkisebb vastagsdgi mé-
retét) adjuk meg (ennek jele a), vagy pedig a varrat keresztmetszetébe frhaté legnagyobb egyenldszdri
héromszdg szdrhosszat (a varratoldal méretét) frjuk elé (ennek jele z). A sarokvarrat méretmegaddsa-
kor a varrat f6 mérete eldtt fel kell tiintetni a megfeleld azonositd betiit (7.114, dbra). Varratfajtdk mé-
retmegaddséra és £6 méreteinek értelmezésére latunk példékat a 7.24. és 7.25. tdbldzatokban.

?

? : a5\ 200 z7]\ 200
[<5 2 4 /
Lapos Homori Dombord
a) b)
7.114. dbra. Sarokvarrat méretmegaddsa és értelmezése
a) sarokvarratok jellemz6 méretei; b) példak méretmegaddsra
Hegesztési varratok méretmegaddsa. 7.24. tdbldzat
V varrat Magyarézat

Perem va%_s)_L ! varrat /_SL
L d ! I

s: g varrat felso és
€s alsd sikfa ko-
zatti tavolsdg

Szakaszos sarokvarratok —! v / "fe / l: a varrafszakasz
- ’j:"'r "j"‘"‘ - hossza
e B d. B I I 5NN
S R T TS R i
al - kdzott tivolsag
al M n: & varratszakaszok
a Avnxl [e) BEi
al\nxife) F%%F a: varratvastagsag
b al részletes dbrazolds
b b) jelképes &brézolas
Ponthegesztés d~ nxle) Vonalvarrat (pontsoros kétés) £ g nxlle]
' ' i 1
LS ) |, R ) l
it AW g s TN
— T A /L@n_x!Lez
L b d~ nx(e ‘Jr 0 - —[HHGT o A
JTE T . vzr%“ e CFE
% e
__l___g = i A

v: a pontsor favolsdga -

a lemez sz8lér6l

n: a varrafszakaszok szama

n: 3 pontok szama
e: kioszlis
d: pontdtmérd

l: @ varratszakasz hossza
e: kiosztas
€ a varral szélesége
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Példdk varratméretek eléfrasdra és értelmezésére.

7.25. tébldzat

Elbiras

Ertelmezés

- helyszini hegesztés;

LRk

- sikra munkdlt gySkvarrat;

- nyfl feloli oldalrol hegesztett, dombord szabadfeliiletii, 5 mm
vastag V varrat, 250 mm varrathosszal;

- hegesztési eljards (111): bevont elektrédds kézi ivhegesztés

- kdrbehegesztett varrat;

z4 N\ 95

- 4 mm varratoldal-hosszisdgi, homori szabadfeliiletd, egyol-
dali sarokvarrat, 95 mm varrathosszal;
- a varrat a masik (takart) oldalra készitendd

lettel, 120 mm hosszon;

a3 > 120 <371

- 3 mm varratvastagsagd, kettds sarokvarrat, lapos szabadfelii-

- hegesztési eljards (311): gazhegesziés

2_ 5x35(30)

R

- 5 db. 35 mm hosszd és 2 mm varratszélességil vonalvarrat
(pontsoros ktés), egymdstdl 30 mm tdvolsdgra

114
12 fedettivii hegesziés;

A gyakori hegesztési eljardsok
szamkaédjai

15  plazmaiv-hegesztés;

111  bevont elektrédés kézi ivhegesziés;
porbeles huzallal, védogdz nélkiil végzett ivhegesztés;

131 fogyGelekirddds, semlegesgdzas ivhegesztés (MIG);
135 fogyGelektrédds, aktiv védégdzas ivhegesztés (MAG);
136 porbeles huzallal, akt{v véddgdzzal végzett hegesztés;
141 volfrdmelekirddds, semlegesgdzas {vhegesztés (TIG);

311 gdzhegesziés (oxigén-acetilén hegesziés).

Hegesztett kitések tiirései

Ha a rajzon a méretszdm mellett vagy mds médon nincs egyedi tlirés eldirva, akkor a hegesztett szerke-
zetek hossz- és szogméreteinek megkivant pontossdgit az MSZ ISO 12180-1. szabvdny szerint kell
eldirni. Ebben négy pontossagi osztdly taldlhaté (A...D), és a rajzon — az erre a célra kijeldlt helyen (pl.
a feliratmezOben) — fel kell tlintetni a tervezd 4ltal kivalasztott pontossdgi osztélyt, pl. MSZ ISO 12180-
B. A hosszméretek pontossdgi osztalyait és az egyes mérettartomdnyok hatdreltéréseit a 7.26. tdblazat, a

szogméretekét pedig a 7.27. tdbldzat tartalmazza

Hegesztelt kotések hosszméreteinek pontossdgi osztdlyai.

7.26. tdbldzat

) Névleges mérettartoményok
Pontossdgi
osztily 2-t61 30 felett 120 felett 400 felett 1000 felett 2000 felett
30-ig 120-ig 400-ig 1000-ig 2000-ig 4000-ig
A | e 12 3 t4
B +2 £2 +3 +4 6
£1
c +3 +4 6 +8 +11
D 4 7 +9 ] 0 116
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Hegesztett kotések szogméreteinek pontossigi osztdlyai. 7.27. téblazat
) Névleges mérettartomdnyok (a révidebb szdgszdr hossza)
P ‘;‘;ﬁ;ﬁig‘ 4004g | 400-1000ig | 1000 felew | 400-ig | 400-1000-ig | 1000 felett
Hatdreltérések Kb, hatdreltérések, mm/m
A +20 =15 +10 +6 +4.5 3
B +45 +30 +20 +13 9 6
G ]2 +45 +30 +18 13 9
D +1°30 £1°15 *1° 126 *22, +18

7.7.3. Egyéb, nem oldhaté kotések abrazolasa

A forrasziott kitések dbrdzoldsdra érvényesek az el6z6 fejezet eloirdsai, A forrasztds megvaldsithato az
alkatrészek feliileteinek egyszer( (egyenes vagy ferde) Osszeillesztésével, vagy a lemezek hajtogatdsd-
val. Az alkalmazhat¢ varratjelek a 7.21. tdbldzat 18-20. sorszdmd jelei, ezeket adjuk meg a referencia-
vonalon (7.115. 4bra). A forrasztési eljarast a referenciavonal végén levd villdban, a megfelelé — MSZ
1ISO 4063 szerinti — nemzetkdzi kodszadm megaddsdval irhatjuk eld (pl. keményforrasztas ldnggal: 912,
ldgyforrasztds pdkdval: 952, ldgyforrasztds ldnggal: 942).

A ragasztott kitést nyilhegyben végz6do, vékony mutatGvonalon frhatjuk el széveges utasitdssal. A
mutatévonal alatt meg kell adni az alkalmazandd ragasztdanyag pontos megnevezését (7.116. dbra).

— 942 912 Ragasztva
i Araldit AW 106

7.115. dbra. A forrasztds rajzjeleinek elhelyezése 7.116. dbra. Ragasztds jelolése

Ellenérzé kérdések
‘i} Milyen szabvéanyos szegecstipusokat ismeriink?

. Ismertessiik a szegecskotés részletes dbrdzoldsdnak a szabdlyait!

. Melyek a tanult dtlapolt és hevederes szegecskitések {6 méretdsszefiiggései?
. Fémszerkezetek rajzdn hogyan dbrdzolhatdk a szegecsek?

. Ismertessiik a varratfajidkat és a rajzjeleiket!

. Melyek a gyakoribb kombindlt alapjelek?

. Melyek a hegesziési varratok szabad feliileteit eldiro kiegészitdjelek?

. Hogyan jeloljiik a kérbemend és a szereléskor készitendd varratokat?

. Mi a gdzhegesztés és a kézi villamos ivhegesziés nemzetkozi kodjele?

10. Hogyan helyezhetjiik el a hegesztési varrat rajzjelét a referenciavonalon?

11. Mit jelent a derékszogii sarokvarralt a, ill. z mérete?

12, Hogyan adjuk meg a hegesztett kotések tiiréseit a miiszaki rajzokon?

O 00 -1 O\ B W b
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6

1. feladat. Készitstink miiszaki rajzokat az alkatrészekrdl szitkséges szdmi nézetben és metszetben!
Adjuk meg a méreteket!
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2. feladat. Készitsiink miiszaki rajzokat a szemlélietd rajzokon lthaté alkatrészekrdl a sziikséges
szami nézetben és metszetben! Adjuk meg a méreteket!
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3. feladat. Szerkessziik meg a szemléltetd rajzokon lithaté alkatrészek miiszaki rajzdt! Vilasszunk
megfeleld méretardnyt, készitsiink szilkséges szdmu nézetet, illetve metszetet és adjuk meg
a méreteket! Alkalmazzuk a tanult egyszeriisitési lehetdségeket!
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@40x20

Zx45°

$13x14

Horonyszélesség: 12 mm
Horonymélység: 3.5 mm

hazis

$40x30

5

4. feladat. Abrﬁzoljuk az alkatrészeket szitkséges szdmi vetiilettel, megfeleld dbrazoldsi megolddsokat
valasztva! Gondosan épitsiik fel a mérethdlézatot, és adjuk meg a méreteket! (A hengerek
hossza az élletdrés eldtti méretet jeldli.)
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Megnevezés: Tartétuskd
Anyag: AlMgSit

7 Kévetelmények

1. A 35 mm-es magassag tirése 0,1 mm.
2. Az 3 mm-es furat tirése HZ
3. Az 912 mm-es furat tirése ' mm.

4. A 24x33-as lap parhuzamossag-1iré-
se az A bizishoz 0,02 mm.

5. Az 9 mm-es furat tengelyének merd-
legesség-tirése a bizishoz 0,05 mm.

Megnevezés: Gorgd
Anyag: AlMg5HZ4

Kévetelmények

1 A 17 mm-es hossz tiirése +0,1 mm.

2. Az $10 mm-es furatok ftirése H7.

3. Az $13 mm-es csap tirése 5, mm.

4. Az ®10 mm-es furatok egytenge-
lyliség-tiirése 0,02 mm legyen!

5. A kiemelt érdesség: R,=3,2 um.

Megnevezés: Talp
Anyag: 1C 60

Kovetelmények

1 A 8 mm-es magasséag tirése +0,1 mm.
2. Az 812 mm-es furat tirése H8.
3 Az 83 mm-es furat tirése H7,

4 Az 912 és 63 mm-es furafok fenge-
lyeinek parhuzamossag-tirése 0,02 mm.
5. Erdességi kovetelmény: R,=3,2 um.

5. feladat. Készitsiik el alkatrészek miiszaki rajzét szitkséges szdmi vetiilettel, megfeleld dbrizoldsi

megolddsokat vilasztva! Végezziik el a méretmegaddst! Alkalmazzuk a mérettiirések, az
alak- €s helyzettiirések €s a feliileti érdesség megaddsdnak szabvanyos eldirasait!
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o

N
s

$30

Recézés RAA 08
MSZ 957

p16-012

-0,08

Régzitdesavar
Anyag: E355

@3 Szereléskor firva

®6,5x2.5

Rogzitdanya ) Allitéorss
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Anyag: 1060

6. feladat. Készitsiink miihelyrajzokat a szemlélteté képeken l4thaté menetes alkatrészekrdl! Ugyel-

jiink az dbrdzoldsi megoldds helyes megvalasztdsdra! Alkalmazzuk a csavarmenet jelképes
dbrdzoldsdra vonatkozd eldirdsokat!
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1

2 Belst kulcsnyilasi csavar M8 Ix45°
M8x25 M5Z 1573
1 Szoritéagy

Furatatmérs: ¢22H7
Teljes hossz: 44

Z

3 Hatlapfejif csavar
2 Hatlapi anya
1 Gorgbhaz

6 Sasszeg 2,5 MSZ 2224

5 Koronds anya M10 MSZ 2264
4 Lapos aldtét 10 MSZ 2200
3 Hatlapfejii csavar M10x55

2 Tarcsa | (részlet)
! Tédresa It (résziet)

7. feladat. Abrdzoljuk a csavarkotéseket és biztositdsokat dsszeszerelt dllapotban (Ssszedllitdsi raj-

zon)! Készitsiink darabjegyzéket! Alkalmazzuk a csatlakoz$ csavarmenetek dbrdazoldsdanak
szabdlyait!
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Szijtarcsa

Refesz 3- 10x6x40 \
MSZ 12868 2
m

Tarcsa

Az ives retesz illesztése a ten-
gelybe 4N9/h9, az agyba 4J59/h9

8. feladat. Készitsiink felvételi vdzlatokat, majd ezek alapjdn szerkesztett alkatrészrajzot a szemlélietd
képen ldthat6 gépelemekrél! Abrdzoljuk 8sszedllitdsi rajzon a reteszkotéseket, készitsiink
darabjegyzéket! Alkalmazzuk a reteszkotések dbrazoldsdra vonatkoz6 szabdlyokat!
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163

6

Hlesztdszeg 3x10

K2 szereléskor firva

$8r8

Persely

Kilincs

7

Rugétarté csap

$36

9. feladat. Készitsiink felvételi vazlatokat, majd ezek alapjdn szerkesztett alkatrész- és Osszesllitdsi
rajzot a karra szerelt kilincsrél! Ldssuk el az Osszedllitdsi rajzot darabjegyzékkel! Alkal-
mazzuk a szegkotések dbrdzoldsdra vonatkozd szabdlyokat!
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? VITIII IS

5 Anys AS1

4 Tavtartd AS1

3 Egysoros mélyhornyd golydscsapagy
Csapagyjel: 623 {dxDxB méretei 3xi0x4)

2Tengely 1022

1 Gérgd AlMg5 H24

10. feladat. Készitsiink felvételi vézlatokat és szerkesziett alkatrészrajzokat a szemléltetd képen litha-
16 alkatrészekrSl! Szerkesszik meg a csapdgyazott gorgd 6sszedllitdsi rajzat, a csapigya-
kat egyszeriisitve dbrdzoljuk! Lassuk el a rajzot darabjegyzékkel!
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1 Hengeres fogaskerék és fogasléc

Egyenes, elemi fogazat gl

m=2: zfe!je§24 0 551'

Y24H7

10 teljes fog

/  Fogasiv

11. feladat. Készitsiink alkatrészrajzot a szemléltetd képen 14thaté hdrom fogazott alkatrészrél! frjuk
el6 a feliileti €rdesség kvetelményeit és valasszunk anyagmindséget!
Abrazoljuk a fogasléccel kapcsol6dé hengeres fogaskereket kél vetiilettel!
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8 10

Kilincskerék Témgyiird 20

12 {2 db) 77 (2 db)

Tengely Kiposszeg 4x40 EK Kipos hernyécsavar Méx10

12. feladat. Készitsiink alkatrészrajzokat a szemlélteté képen lathat6 gépelemekrSl! Abrézoljuk a ten-
gelyre szerelt kilincskereket és tdmgyiirtit dsszedllitdsi rajzon! Alkalmazzuk a csavarme-
netek, a szegkOiések és a fogazat dbrazoldsdra vonatkoz6 szabalyokat!
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13. feladat. Készitsiink alkatrészrajzot a hiz6 és a nyom6 csavarrugérél! Mindkét rugot metszetben
dbrazoljuk, ¢s alkalmazzuk a megengedett egyszeriisitéseket! Egészitsiik ki a rajzot adat-

idbldzattal a 7.99, és a 7.100. dbrdkhoz hasonldan.

A megadott Osszedllitds alapjan készitsiik el a 9. és 12. feladat egységeibdl a kilincsmii

osszedllitdsi rajzat! Abrézoljuk a 13-as jeli hizorugd6t jelképesen!
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. Keményforrasztva (912)
] .lf\fﬁ Az ®7H7 forrasztds utén firva

'
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Hegesztve (111)
2 Allvénytarts

14, feladat. Készitsiink felvéleli vdzlatokat (felépitéssel) a szemléltetd képeken ldthaté alkatrészekrol,
majd ennek alapjdn szerkessziik meg az alkatrészrajzaikat! Alkalmazzuk a forrasztds és a
hegesztés rajzjelekkel valo dbrdzoldsdra vonatkozd szabdlyokat!



