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A mérnöki kommunikáció alapvető eszköze,
a műszaki szakemberek közös nemzetközi
nyelve a műszaki rajz. Ez a sajátos nyelv egy
szabályrendszer, melynek elsajátításával
kialakul a „beszéd és az írás, valamint az
olvasás” készsége. Előbbi lehetővé teszi,
hogy mások számára is érthető rajzokat
készítsünk, utóbbival helyesen tudjuk
értelmezni mások rajzait. A szabályrendszert
nemzetközi szabványok sokasága rögzíti.



A szabvány rendszeresen ismétlődő műszaki-
gazdasági feladatok legkedvezőbb
(leggazdaságosabb) megoldását
meghatározó előírás.

A szabvány egy olyan dokumentum

amit arra hivatott, elismert szerv hagy jóvá,

közmegegyezéssel születik,

mintaként szolgál ismétlődő műszaki-
gazdasági feladatok optimális megoldására
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Az alkatrészrajz egy adott alkatrész gyártásához és

ellenőrzéséhez szükséges valamennyi

információt tartalmazó rajz. Az alkatrészrajzon az

adott tárgy egyértelmű ábrázolása mellett meg

kell adni a méreteket, pontossági előírásokat a

méretekre, alakra, helyzetre vonatkozó tűrések

formájában, a felületminőségi követelményeket, és

minden egyéb a gyártáshoz, illetve az ellenőrzéshez

szükséges, rajzban vagy szöveggel megadható

előírást.



Az összeállítási rajz az elemekből felépített
egységek kapcsolatát és működésbeli szerepét

bemutató rajzfajta. Az összeállítást alkotó elemek és
szerelt egységek azonosítására tételszámok

szolgálnak. A tételszámok alapján az összeállítást
alkotó elemek nyilvántartására darabjegyzék

készül. Az összeállítási rajzon méreteket csak a
szükséges mértékig adunk meg. Minimális előírás a
befoglaló méretek, a csatlakozó méretek és az
illesztett méretek megadása.



A műszaki 

rajzok formai 

kialakítása
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Rajzlapok méretei

• A0 841 x 1189

• A1 594 x 841

• A2 420 x 594

• A3 297 x 420

• A4 210 x 297

a:b =(b/2):a

A0 1m2

MSZ EN ISO 

5457:2000

(ISO 5457:1999)

b

a

b/2



12

Rajzlapok kialakítása

Álló helyzetű rajzlap

A4

Fekvő helyzetű rajzlap

A3, A2, A1, A0

A keret 0,7 mm vastagságú folytonos vonal
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A műszaki rajzok vonalai

Folytonos vékony vonal 

Folytonos vékony szabadkézi vonal 

Folytonos vékony cikk-cakk vonal 

Folytonos vastag vonal 

Szaggatott vékony vonal 

Szaggatott vastag vonal 

Vékony pontvonal 

Vastag pontvonal 

Vékony kétpontvonal 
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A műszaki rajzok vonalai

• Általános esetben a rajzokon vékony vonal, 

vastag vonal és kiemelt vastagságú vonal 

szerepelhet

• Az egyes vonalak vastagságának arányai: 1:2:4

• A géprajzokon jellemzően vékony és vastag

vonalat használnak

• A szokásos párosítás 0,25 mm és 0,5 mm, ill. 

0,35 mm és 0,7 mm

• A vonalvastagság megválasztásakor a rajz 

méretét és bonyolultságát, azaz a vonalak 

sűrűségét kell figyelembe venni 
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A műszaki rajzok vonalai
• A műszaki rajzokon alkalmazott vonalak típusait, 

a használatukkal kapcsolatos alapvető 
szabályokat az ISO 128-20:1996 jelű nemzetközi 
szabvány rögzíti

• A géprajz vonalairól az ISO 128-24:1996
szabvány rendelkezik 

• A műszaki rajzokon használt vonalak vastagsága 
az alábbi sorozatból választható, ahol a két 
szomszédos elem aránya ≈

• 0,13 mm; 0,18 mm; 0,25 mm; 0,35 mm; 0,5 mm; 
0,7 mm; 1 mm; 1,4 mm; 2 mm

2
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A műszaki rajzok feliratai

• A lehetséges betűmagasságok:

1,8mm; 2,5mm; 3,5mm; 5mm; 7mm; 

10mm; 14mm; 20mm

• A feliratok jellemző magassága 3,5mm

• A szabvány a B típusú álló feliratokat 

részesíti előnyben
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A műszaki rajzok feliratai
B típusú álló betűk, 

számok és jelek
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A műszaki rajzok feliratai
B típusú dőlt betűk, 

számok és jelek
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Feliratmező

• A kiegészítő információk az 

azonosító mező fölött 

és/vagy attól balra 

helyezhetők el

• Az azonosító mezőt határoló 

vonal vastagsága azonos a 

rajzkeret vonalvastagságávalAzonosító mező

Kiegészítő információk

Kiegészítő információk
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Feliratmező

• A feliratmező a műszaki rajzok és a kapcsolódó dokumentumok 
azonosítására szolgál

• Kialakítását az MSZ ISO 7200:1992 (ISO 7200:1984) szabvány írja 
elő

• A feliratmező egymáshoz csatlakozó téglalap alakú mezőket 
tartalmaz

• A feliratmezőt a rajz jobb alsó sarkában kell elhelyezni

• A rajzolvasás és a feliratmező olvasási iránya azonos

A feliratmező részei:

• Azonosító mező

• Kiegészítő információkat tartalmazó mezők
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A rajzok méretaránya

• A méretarány a rajzon lemérhető hosszméret és a valóságos tárgy 

ugyanazon méretének aránya

• A méretarányokat az MSZ ISO 5455:1992 (ISO 5455:1979) 

szabvány foglalja össze

• Természetes méret: a méretarány 1:1

• Nagyítás: az ábrázolt tárgy nagyobb, mint az eredeti

• Kicsinyítés: az ábrázolt tárgy kisebb, mint az eredeti

• A méretarány megadása:

– MÉRETARÁNY 1:1, természetes méret

– MÉRETARÁNY x:1, nagyítás esetén

– MÉRETARÁNY 1:x, kicsinyítés esetén



23

A rajzok méretaránya

• A MÉRETARÁNY szó elhagyható, ha az nem okoz 

félreértést

• A méretarányt a feliratmezőben kell megadni

• A méretarányok szabványban ajánlott értékei:

– Nagyítás: 2:1   5:1   10:1   20:1   50:1

– Kicsinyítés: 1:2  1:5   1:10   1:20   1:50

• Kivételes esetben az ajánlott értékektől el lehet térni

• Kisméretű tárgy nagyított ábrái mellett célszerű megadni 

a tárgy természetes méretű ábráját, melyen elegendő a 

tárgy körvonalát megrajzolni
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Tételszámok
• A tételszám szerelt egységek összeállítási rajzán egy 

alkatrész, vagy egy beépülő szerelt egység (részegység) 

azonosítására szolgál

• A tételszámokat az MSZ ISO 6463:1992 (ISO 6433: 

1981) szabvány ismerteti
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Tételszámok
• A tételszám általában arab szám, mely szükség esetén 

nagybetűvel kiegészíthető

• A tételszám mérete az egyéb adatok magasságának 

kétszerese

• A tételszámok mutatóvonallal kapcsolódnak az 

alkatrészhez vagy részegységhez

• A mutatóvonal nyílhegyben, vagy pontban végződik

• A nyíl a kontúrvonalra mutat, a pont a tárgyon belül 

található

• A mutatóvonal vékony vonal

• A kört vékony vonallal kell rajzolni és a mutatóvonal a 

kör középpontja felé mutat
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Darabjegyzék
• A darabjegyzék a műszaki rajzokon ábrázolt szerelt 

egységek részegységeinek és alkatrészeinek tételes 
felsorolása

• A darabjegyzék kialakításáról az MSZ ISO 7573:1992
(ISO 7573:1983) szabvány rendelkezik

• A rajzon ábrázolt elemek és a darabjegyzékben szereplő 
adatok között a kapcsolatot a tételszámok biztosítják

• A darabjegyzék lehet a műszaki rajz része, vagy önálló 
dokumentum

• A darabjegyzék a rajzon a feliratmező fölött helyezkedik 
el és vastag vonal határolja

• A különálló darabjegyzéket a rajzzal megegyező 
rajzszámmal azonosítjuk
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Darabjegyzék

• A darabjegyzék több oszlopból áll, melyek határoló 
vonala vastag vagy vékony folytonos vonal

• A darabjegyzék tartalma

– Tételszám

– Megnevezés

– Mennyiség

– Hivatkozás

– Anyag

• A darabjegyzék kiegészíthető további rovatokkal (tömeg)

• Az adatok sorrendje a tételszámoknak megfelelő

• A rajzon az adatok sorrendje lentről felfelé halad

• Különálló darabjegyzéknél a sorrend fentről lefelé halad, 
a fejléc felül van



Műszaki 

ábrázolás
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Merőleges vetítés
• Monge-féle vetítés

– Vetítősugarak párhuzamosak egymással

– Vetítősugarak merőlegesek a képsíkra
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Nézetek

• E: elölnézet

• F: felülnézet

• J: jobbnézet

• B: balnézet

• A: alulnézet

• H: hátulnézet
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Elsőszögű vetítés (Európai vetítés)
Első térnegyedbeli vetítés („E” vetítés)
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Elsőszögű vetítés (Európai vetítés)

EJ B H

A

F
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Nézetek rajzolása

A

A

Nézetek rajzolása a vetítési szabály szerint

Nézetek rajzolása a nézet jelölésével
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Résznézet

• Előfordul, hogy egy tárgyról nem szükséges teljes nézetet rajzolni.

• A résznézet azonosítása az általános szabály szerint történik.

• A résznézetet törésvonallal kell határolni.

• A törésvonal lehet vékony szabadkézi, vagy cikk-cakk vonal.
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Félnézet

• Idő és hely megtakarítás érdekében a szimmetrikus tárgyak ábrázolhatók 

résznézettel, ami félnézet vagy negyed nézet is lehet.

• A szimmetriát a szimmetriavonal két végére rajzolt grafikus szimbólumok jelölik.

• Ezek a szimmetriavonalra merőleges, egymással párhuzamos vékony vonalak.

• A jelek hossza a szimmetriavonal vastagságának 10-szerese, a két vonal 

távolsága a vonalvastagság 3-szorosa.
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Helyi nézet

• Helyi nézet akkor rajzolható, ha a teljes nézet nem ad többlet információt.

• A helyi nézet harmadik szögű vetítéssel készül.

• A helyi nézetet vastag folytonos vonallal rajzoljuk, és vékony pontvonallal 

kapcsoljuk a főképhez.



Metszetek
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Egyszerű metszet
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Metszet jelölése
• A metszősík nyomvonala vékony pontvonal, a 

végződéseknél vastag pontvonal, a töréseknél vastag 

folytonos vonal.

• A vetítés irányát nyíl jelöli a metszősík mindkét végén.

• A nyíl vonala vastag folytonos vonal.

• A nyílhegy 30º-os nyílásszögű, a hossza azonos a 

betűmagassággal.

• A metszetet az ABC nagybetűivel azonosítjuk.

• Ezeket a betűket a metszősík két végén és a metszet 

fölött kell feltüntetni (A ill. A-A).

• A betűmagasság a normál feliratoknál eggyel nagyobb 

méretű.
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Jelölések egyszerűsítése

• A jelölések részben vagy teljes egészében 

elhagyhatók, ha a metszet helye 

egyértelmű.

• Pl. egyetlen metszet készül egy 

szimmetrikus tárgy szimmetriatengelyén 

keresztül.
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Metszetek elhelyezése
• Egy tárgyról több metszet is készülhet.

• Ezeket célszerű valamilyen logikus sorrend szerint elhelyezni.

• Pl. a metszetek sorrendje megegyezik a metszősíkok sorrendjével.
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Metszetek elhelyezése
• A metszetek 

elhelyezhetők a 

metszősíkok 

nyomvonalán.

• Ekkor a főábrához 

vékony pontvonallal 

kapcsolódnak.

• A metszősíkot a szokott 

módon jelölni kell.

• Nincs szükség 

azonosító betűkre.
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Szelvények rajzolása
• A metszetek a mögöttes 

nézet miatt gyakran 

bonyolultak és 

felesleges információt 

tartalmaznak.

• Ekkor elegendő 

szelvényt rajzolni.

• A szelvények a 

főábrához vékony 

pontvonallal 

kapcsolódnak

• A metszősíkot a szokott 

módon jelölni kell.

• Nincs szükség 

azonosító betűkre.
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Nézetbe befordított szelvény
• A nézetbe befordított szelvény helytakarékos megoldás.

• A szelvény körvonala vékony folytonos vonal.

• Azonosító jelölést nem igényel.

• A beforgatás irányára nincs előírás.
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Egyszerűsített ábrázolás
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Egyszerűsített ábrázolás



60



61



62



63

Bordás tengely

A

A

A-A

Bordás tengely egyszerűsített ábrázolása során

• nem rajzoljuk ki a bordákat,

• a teljes mélységű bordázat végét vastag folytonos vonallal jelöljük,

• a borda mélységét nézetben vékony folytonos vonallal, metszetben vastag 

folytonos vonallal rajzoljuk meg.
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Bordás agy rajzolása
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Borda kirajzolása

Ki kell rajzolni a bordát, ha a helyzete más elemhez van meghatározva, ill. ha a 

bordáról kinagyított részletet kell rajzolni.
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Bordás tengely-agy kötés
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Gördülőcsapágyak ábrázolása

• A gördülőcsapágyakat általában egyszerűsítve 

ábrázoljuk.

• Az egyszerűsítésnek több szintje lehetséges.

• A szokásos ábrázolás viszonylag részletes, de nem 

rajzoljuk meg a kosárszerkezetet, esetleg az 

éltompításokat is elhagyjuk.

• További egyszerűsítést jelent, ha a terhelés irányát és a 

gördölőtestek elhelyezkedését jelképes jelöléssel adjuk 

meg.

• A legegyszerűbb ábrázolás csak arra a tényre utal, hogy 

gördülőcsapágyat rajzolunk. Sem a típus, sem a pontos 

méretek nem lényegesek. 
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Radiális golyóscsapágyak 

rajzolása

• egysoros, mélyhornyú golyóscsapágy

• kétsoros, mélyhornyú golyóscsapágy

• egysoros, ferde hatásvonalú golyóscsapágy

• kétsoros, ferde hatásvonalú golyóscsapágy

• egysoros, ferde hatásvonalú golyóscsapágy osztott belső gyűrűvel 
(négypontérintkezésű csapágy)

• kétsoros, beálló golyóscsapágy 
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Illesztések megadása a rajzon
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Az érdesség rajzjelei
a: Alapjel. Vizsgált felületet jelöl. 

Megmunkálási módot nem ír elő.

b: Kiegészített rajzjel. Feltétlenül 

forgácsolással előállítandó 

felületre vonatkozik.

c: Kiegészített rajzjel: feltétlenül forgácsolás nélkül előállítandó felületre 

vonatkozik. Bele értendő a korábbi megmunkálásból változatlanuk hagyott 

felület.

Kiegészített rajzjel a felületminőségi jellemzők 

megadásához:
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A felületminőség megadása

Kiemelt érdességi jel:

• Ha a munkadarab több felületére azonos felületminőség vonatkozik, az előírás 

megadható a feliratmező közelében egyetlen rajzjellel.

• A zárójelbe tett alapjel arra utal, hogy a rajzon eltérő felületminőségű felületek 

is vannak.
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