
GÉPELEMEK 
EGYSZERÜSÍTETT 

ÁBRÁZOLÁSA



JELKÉPES ÁBRÁZOLÁS

bonyolult, ismétlődő elemek

menetek

fogak



Az alkatrészek bonyolult, ismétlődő 
felületeinek valósághű ábrázolása 
felesleges

valósághű

jelképes



CSAVAROK ÉS 
CSAVARKÖTÉSEK 

ÁBRÁZOLÁSA



A csavarok gépészeti 
jellemzése



A csavarmenetek származtatása



A csavarmenetek származtatása



A csavarmenetek származtatása



A csavarmenetek származtatása



A csavarmenetek származtatása



A csavarmenetek származtatása



A csavarmenetek származtatása



A csavarmenetek származtatása



A csavarmenetek származtatása



A csavarmenetek származtatása



A csavarmenetek származtatása



A csavarmenetek származtatása



A csavarmenetek származtatása



A csavarmenetek származtatása



A csavarmenetek származtatása



Csavarmenet származtatása

profil

d1 magátmérő

d névleges átmérő d2  középátmérő

Ph menetemelkedés



A menetemelkedés szöge

Ψ
Ph

d2 x π

Ψ=arc tg Ph /d2 x π

Nagy menetemelkedés: nagy szög

Önzárás nem biztosítható



Többekezdésű menet

Ph=P x n

ahol n a bekezdések száma

Ph menetemelkedés

P menetosztás



Menetprofilok

A menetprofilok szabványosítva vannak!

éles

W whitworth

M metrikus

Tr trapéz

S fűrész

Rd zsinór



A menetemelkedés iránya

Jobbmenet

(RH)

Balmenet

LH

Előírandó!



Nem szabványos menet



A szabványos menet előírása
• Profil (pl. M)
• Névleges átmérő d
• Menetemelkedés Ph
• Menetosztás P
• Emelkedés iránya (pl. LH)

A bekezdések száma kiadódik: n=Ph/P

• Nem kell előírni:
– A normál emelkedést
– A jobbmenetet
– Egybekezdés esetén a menetosztást



M 200 x 6 (P2) LH

Metrikus menet



M 200 x 6 (P2) LH

Metrikus
Névleges átmérő d=200 mm



M 200 x 6 (P2) LH

Metrikus
d=200 mm
Menetemelkedés: Ph=6mm



M 200 x 6 (P2) LH

Metrikus
d=200 mm
Ph=6mm
Menetosztás: P =2mm

Tehát a menet 3 bekezdésű!



M 200 x 6 (P2) LH

Metrikus
d=200 mm
Ph=6mm
P =2mm
Balmenet



példák
M24 normál emelkedésű, egybekezdésű metrikus jobbmenet

M24x1 1mm emelkedésű, egybekezdésű metrikus jobbmenet 
(finommenet)

M12 LH normál emelkedésű, egybekezdésű metrikus balmenet

M36x3(P1,5) 3mm emelkedésű, kétbekezdésű metrikus 
jobbmenet 



A szabványos menetek jelölése

Megnevezés Jelölés

Metrikus M10

Withworth W3/4”

Trapéz Tr30×3

Zsinór Rd40×5

Edison E26



A csavarkötések alkatrészeinek 
ábrázolási szabályai



Csavarorsók ábrázolása

A menetek nem rajzolandók ki
A menet magja vékony vonallal rajzolandó
A menetes szakasz végét vastag vonallal zárjuk le
Tömör csavarorsót hosszában metszeni tilos



Menetes orsó (csavar) jelképes rajzolása

vastag

vékony



Furatos menetes orsók ábrázolása



Menetes furatok (anyák) ábrázolása



Éltompítások (letörések)



Tömör csavarorsóval kialakított 
csavarkötés metszeti ábrázolása



A munkadarab el őkészítése



A furat elkészítése



Menet kialakítása a furatban



A csavarorsó behajtása a furatba



A csavarorsó behajtása a furatba



A csavarorsó behajtása a furatba



A csavarorsó behajtása a furatba



A csavarorsó behajtása a furatba

az orsó mindig takarja az anyát
az orsó hosszában nem metszhető

Alapelvek :



A rajz szokásos képe

az orsó mindig takarja az anyát
az orsó hosszában nem metszhető

Alapelvek :



Üreges csavarorsóval kialakított 
csavarkötés metszeti ábrázolása



A menetes furat (anya) el őkészítése



Az üreges csavarorsó behajtása

az orsó mindig takarja az anyátAlapelvek :



A menetet jelz ő vékony és vastag 
vonalak váltakozása

Alapelvek : az orsó mindig takarja az anyát



A rajz szokásos képe



Metszősíkban hiányzó orsómenet 
(pl.: tengelyhorony)



Csavarkötések félnézet-
félmetszetes ábrázolása



A csavarkötés nézetes ábrázolása

Alapelv : csak azt ábrázoljuk, ami látszik



Csavarkötések félnézet-félmetszetes 
ábrázolása

Alapelv : csak azt ábrázoljuk, ami látszik



A rajz szokásos képe



A csavarkötés elemeinek 
méretmegadása

Mindig a menet külső átmérőit méretezzük
Mindig méretezendő a menet hasznos hossza

Alapelvek :



Csavarmenet egyszerűsített 
méretmegadása



csavarok, anyák….

belső kulcsnyílású (imbusz)

szárnyas

kereszthornyos (PH, PZ)



Csavarbiztosítások



Hatlapfej ű csavarokkal és hatlapú 
anyákkal kialakított csavarkötések 

metszeti ábrázolása



Hatlapfej ű csavar és hatlapú anya 
alakjának származtatása



A csavarkötés metszeti rajza 

Alapelv : sem az anyát, sem az alátétet nem metszük



Az összeállítási rajzon megadandó 
méretek



Balmenet ű csavarok és anyák 
jelölése





SZEGEK ÉS 
SZEGECSKÖTÉSEK 

ÁBRÁZOLÁSA



Általános ábrázolási szabályok

Ugyanazok a szabályok, mint a csavarorsóknál
Hosszában metszeni tilos
Metszetben takarja a furatot



Példák szegekre

Illeszt ő szegek

Menetes kúpos 
szegek

Csapszegek

Hasított szegek



Cspszeg összeállítási rajza

Alapelv : Hosszában egyik alkatrészét sem szabad 
metszeni



Cspszeg összeállítási rajza

Alapelv : Hosszában egyik alkatrészét sem szabad 
metszeni



Szegecskötés összeállítási rajza



Szegecskötés összeállítási rajza

Alapelv : Hosszában metszeni tilos



TENGELYEK 
ÁBRÁZOLÁSA



Tengelyek általános rajzának 
származtatása



A tengely körvonalának felvétele

Hosszirányban metszeni tilos



A tengely középvonalának ábrázolása

Kötelez ő ábrázolni a forgástengelyt



Ábrázolandó metszet körvonalának 
rajzolása

Hosszirányban metszeni tilos
Tengelyre mer őlegesen metszhet ő



A metszet két szimmetriatengelyének 
ábrázolása

Kötelező ábrázolni a metszeten két szimmetriatengelyt



Szelvény ábrázolása

Kötelező ábrázolni a szelvényen két szimmetriatengelyt



Tengelyek belsejének ábrázolása



Ábrázolás szaggatott vonallal 
(kerülend ő)



Ábrázolás kitöréssel 



Ábrázolás kitöréssel 



Ábrázolás metszettel 



Ábrázolás metszettel 



Ábrázolás szelvénnyel



Ábrázolás szelvénnyel



FOGAZOTT GÉPELEMEK  
ÁBRÁZOLÁSA



A fogazott gépelemek f őbb 
változatai



Homlokkerekek

Kúpkerekek

Fogas ívek

Fogaslécek



LánckerekekCsigakerekek és csigák

Bordás tengelyek



A fogaskerekek f ő részei



Fogaskerekek ábrázolásának 
származtatása és szabályai



A fogaskerék körvonalainak 
ábrázolása



A fogakon kívüli részletek 
ábrázolása



Fejkör ábrázolása



Lábkör megrajzolása



A lábkörön belüli metszetek 
sraffozása

a fogakat hosszában metszeni tilos
a fogaskereket síkjával párhuzamosan 

metszeni tilos 

Alapelvek :



Az osztókör ábrázolása



A fogaskerekek szokásos képe



Kapcsolódó fogaskerekek 
ábrázolásának származtatása és 

szabályai



Kapcsolódó fogaskerekek ábrázolása



Kapcsolódó fogaskerekek ábrázolása



Kapcsolódó fogaskerekek ábrázolása



Kapcsolódó fogaskerekek ábrázolása



Kapcsolódó fogaskerekek ábrázolása



Fogasívek ábrázolása



Fogasívek részletes ábrázolása



Fogasívek egyszer űsített ábrázolása

Alapelv : csak az első és utolsó fogat ábrázoljuk



Fogasívek egyszer űsített ábrázolása



Fogaslécek részletes ábrázolása



Fogaslécek egyszerüsített ábrázolása



Fogaslécek belsejének ábrázolása



Fogaslécek egyszerüsített ábrázolása



ÉKEK ÉS RETESZEK 
ÁBRÁZOLÁSA



Retesz ábrázolásának származtatása



Retesz ábrázolásának származtatása



Retesz ábrázolásának származtatása



Retesz ábrázolásának származtatása



A nyomatékátviv ő kötés metszeti 
ábrázolása



A nyomatékátviv ő kötés metszeti 
ábrázolása



Gördülőcsapágy ábrázolása



Gördülőcsapágy ábrázolása

Tengelyvégre rajzolt 
csapágy

Egyszerűsített Egyezményes

jelképes



RUGÓK ÁBRÁZOLÁSA



Rugók egyszer űsített ábrázolása

5-nél több menet esetén csak a végénél 
lévő 2-2 menetet rajzoljuk

Alapelvek
A menetek egyenesként ábrázolhatók



Rugók egyszer űsített ábrázolása



Rugók méretmegadása



HEGESZTETT KÖTÉSEK 
ÁBRÁZOLÁSA



Szemelvények a varratfajtákból



A hegesztett kötések 
ábrázolása



Ábrázolás részletesen kirajzolva



Ábrázolás rajzjellel megadva



A hegesztett kötések 
méretmegadása



A varrat elhelyezkedésének jelzése
A nyíllal jelölt oldalon Az ellenkező oldalon



A varratfajták jelölése



Hegesztési varratok kiegészít ő jelei



A varrat méretmegadása



Forrasztott és ragasztott kötés ábrázolása

forrasztott ragasztott

kiemelt vastagság



CSAVARKÖTÉS 
ÖSSZEÁLLÍTÁSI RAJZA

(5.4. feladat)



A feladatkiírás



A furat ábrázolása



A sraffozás kiegészítése



A csavarfej elölnézetének 
megrajzolása I.



A csavarfej elölnézetének 
megrajzolása II.



A csavarfej elölnézetének 
megrajzolása III.



A csavarfej elölnézetének 
megrajzolása IV.



A csavarfej elölnézetének 
megrajzolása V.



A csavarfej elölnézetének 
megrajzolása VI.



A csavarfej elölnézetének 
megrajzolása VII.



A csavarfej elölnézetének 
megrajzolása VIII.



A csavarfej elölnézetének 
megrajzolása IX.



A csavarfej elölnézetének 
megrajzolása X.



A csavarfej elölnézetének 
megrajzolása XI.



A csavarfej elölnézetének 
megrajzolása XII.



A csavarfej elölnézetének 
megrajzolása XIII.



A csavarfej elölnézetének 
megrajzolása XIV.



A csavarfej elölnézetének befejezése



A csavarszár elölnézetének 
megrajzolása I.



A csavarszár elölnézetének 
megrajzolása II.



A csavarszár elölnézetének 
megrajzolása III.



A csavarszár elölnézetének 
megrajzolása IV.



A csavarszár elölnézetének 
megrajzolása V.



A csavarszár elölnézetének 
megrajzolása VI.



A csavarszár elölnézetének 
megrajzolása VII.



A csavarszár elölnézetének 
befejezése



Az alátét elölnézetének megrajzolása I.



Az alátét elölnézetének megrajzolása II.



Az alátét elölnézetének megrajzolása III.



Az alátét elölnézetének befejezése



Az anya elölnézetének megrajzolása I.



Az anya elölnézetének megrajzolása II.



Az anya elölnézetének megrajzolása III.



Az anya elölnézetének megrajzolása IV.



Az anya elölnézetének megrajzolása V.



Az anya elölnézetének megrajzolása VI.



Az anya elölnézetének megrajzolása VII.



Az anya elölnézetének megrajzolása VIII.



Az anya elölnézetének megrajzolása IX.



Az anya elölnézetének befejezése



A csavarfej felülnézetének 
megrajzolása I.



A csavarfej felülnézetének 
megrajzolása II.



A csavarfej felülnézetének 
megrajzolása III.



A csavarfej felülnézetének 
megrajzolása IV.



A csavarfej felülnézetének 
megrajzolása V.



A csavarfej felülnézetének 
befejezése



A csavarszár bal oldali nézetének 
megrajzolása



Az alátét bal oldali nézetének 
megrajzolása



A csavarfej bal oldali nézetének 
megrajzolása I.



A csavarfej bal oldali nézetének 
megrajzolása II.



A csavarfej bal oldali nézetének 
megrajzolása III.



A csavarfej bal oldali nézetének 
megrajzolása IV.



A csavarfej bal oldali nézetének 
befejezése



Az anya bal oldali nézetének 
megrajzolása I.



Az anya bal oldali nézetének 
megrajzolása II.



Az anya bal oldali nézetének 
megrajzolása III.



Az anya bal oldali nézetének 
megrajzolása IV.



Az anya bal oldali nézetének 
megrajzolása V.



Az anya bal oldali nézetének 
befejezése



A rajz kihúzása



Méretmegadás



A kész rajz képe



Hegesztett kötés 
ábrázolása (6.19.feladat)



A feladatkiírás



Kontúrvonalak átrajzolása



Metszésvonal és hiányzó kontúr jelölése



A hegesztés méretmegadása és nézetben 
való jelölése



A hegesztés hosszának jelölése



A menet nézeti jelölése



A furat megrajzolása



A menetes korong megrajzolása



A sraffozás kiegészítése I.



A sraffozás kiegészítése II.



A hegesztés metszeti jelölése



Méretmegadás I.



Méretmegadás II.



A rajz végleges képe



KÖSZÖNÖM A FIGYELMET !


