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A kovetelménymodul megnevezése:

Altalanos gépészeti technoldgiai feladatok I. (szerel8)
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MUSZAKI ABRAZOLAS IV. TURESEK, ILLESZTESEK,

FELULETI ERDESSEG

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A megmunkalt munkadarabok, gépalkatrészek feliiletei csak latszélag simak. A valésagban a
feliiletikén a megmunkalasok soran kilénféle egyenetlenségek keletkeznek. Ennek oka
lehet a szerszamok élének pontatlansaga, kopdsa, rossz technolégiai paraméterekbél,
rezgésbdl, lengésbdl adodé hibak. Az alabbi dbrakon kézi reszelével megmunkalt felliletetek
lathaték. A felileteken jél megkilonboztethetd a megmunkalds iranya, mindsége, a
megmunkalé eszkéz mindsége. Mindezek meghatarozzak az elkészilt munkadarab felileti
mingségét.

1. dbra Megmunkadldsi nyomok
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2. dbra Megmunkadldsi nyomok

A munkadarabok, gépalkatrészek feliileti min6sége hatassal van a méret és alakpontossagra
is. Amennyiben a méret és alakpontossagra nem figyeliink, rosszul mikodd, vagy akar nem
miikodé szerkezet is lehet a gyartas eredménye!

Fontos tehat a megfelel6 fellleti minéség elGallitdsa, anélkil, hogy folosleges
tobbletkoltséggel a sziikségtelenlil sima fellletet allitanank el6.

A "Szakmai informaciotartalmat" a kovetkezé kérdésekre figyelve olvassa végig:

- Miért fontos a targyak, munkadarabok, szerkezeti elemek feliileti érdessége?

- Mitdl figg a targyak, munkadarabok, szerkezeti elemek feliileti érdessége?

- Milyen tulajdonsagai vannak a vizsgalt feliiletnek?

- Milyen mérészamokat alkalmazunk az érdesség meghatarozasara?

- Milyen lehet6ségek vannak az érdesség értékeinek jelolésére a miszaki rajzokon?
- Hol helyezkedhet el a tlirésmez6?

- Két alkatrészt hogy tudunk egymdashoz illeszteni?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

FELOLETI ERDESSEG

1. A feliileti érdesség jelentésége
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A gépek mikodése soran a gépelemek egymashoz képest gyakran elmozdulnak,
mikdozben a feliiletek egymdason elcstisznak. A mozgds, surlédas koévetkeztében
kopas, melegedés jon létre. Minél simabb a felllet, annal kevésbé kopnak, és
melegszenek a gépelemek.

- Az illeszkeddé gépelemek, mint a tengely és csapagy méretpontossagat befolyasolja a
fellileti érdesség, ezért ezeket elGirt fellletlire kell megmunkalni.

- Vannak targyak, amelyek kiillsé megjelenésének igen nagy szerepe van a miikodése
sordn, ezeknél a fellleti minéséget kiilonds gonddal kell kialakitani, fényesitéssel,
vagy éppen utélagos érdesitéssel, recézéssel.

- A feliletmindéség meghatarozasakor figyelembe kell venni, hogy a feliilettel szembeni

tulzott igények rontjdk a gazdasdgossagot, attétételesen hatdssal vannak a

kérnyezetvédelemre is.

2. A feliileti érdességgel kapcsolatos alapfogalmak

Az alabbi tablazat az érdesség geometriai jellemzdgit tartalmazza

A geometriai
. A geometriai jellemzd jellemzé A nagyitas
Sorrend | A geometriai jellemzé neve g, e, ] J, - ,gy .
létrejottének oka mértékének nagysagrendje

megallapitasa

Alakeltérés
Sikalapusag-eltérés Munkagép, szerszam és
Koralak eltérés munkadarab kopasa vagy
Hengeresség eltérés deformacidja, befogasi

Klpossag stb. hibak, elhtizédasok stb.

Hossz- és ,
Makro geometria

szogmérés
Munkagép, szerszam és
munkadarab lengése,
rezgése, szerszam
excentrikus befogdsa,
munkadarab, szerszam
alakeltérése

2. | Hulldmossag

Forgdcsolasi jellemzdk:

3 Erdesség elStolas, fogasmélység,
" | barazdak forgacsolasi sebesség,
szerszam élgeometridja
Geometriai vagy
A barazdak fellletén levé: A munkadarab anyaga, fizikai Mikro geometria
4. | Rovatkak szerszam anyaga, kenés, fellletvizsgalat
Repedések stb. hités stb.
Kristalyszerkezeti Elektr(?kemlal ,fol}/amatok,
5. maratas, korr6zioé stb.

valtozasok

Fizikai és kémiai hatasok, L,
oo . oo Fizikai mérések . )
6. | Mikro érdesség abszorpcid, térracs . , . Szubmikrogeometria

(ultramikroszkopia)

zavarok stb.

A feliileti érdesség meghatarozasahoz tartoz6 fogalmak:
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Az érdesség a munkadarab feliiletén lév6é kistérkozii jellegzetes mintazatot mutaté
ismétl6dd szabadlytalansag.

- Névleges feliilet

Az alkatrész mdszaki rajzan abrazolt és a méretekkel meghatarozott feliiletei. Ezek mértani
idedlis elméleti felliletek, melyek a gyakorlatban nem valésithatéak meg, a télik valé eltérés
mértéke azonban igen fontos.

Metszdsik  MEwleges felilet

Méwvlege s profil

3. dbra. Névleges feltilet

- Valésagos felllet

A testet hatarol6 tényleges felilet, amely kiilonféle gyartisi egyenetlenségek miatt eltér a
névleges felulettél. Jellemzdje a valésagos profil, amelyet tébbnyire a feliilet mintazatara
mer6leges sikkal képeziink.

Méwvleges felllet

Waldsdagos profil

4. dbra. Valosdgos profil és valosdgos feliilet

- Eszlelt felilet

A meréssel meghatarozott feliilet, amely, a kiilonféle mérési pontatlansdgok miatt eltér a
valésagos felilettdl, lehetéség szerint minél kisebb mértékben. A profilt az ideadlis
geometriai felliletre merdleges sik metszi ki a munkadarabbél.
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MErdosics

Eszlelt profil

g it gl )

5. dbra. Eszlelt profil és valdsdgos
profil
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6. dbra. Az érdesség mérés eredménye

3. Az érdességi jellemz6k meghatarozasa

A fellleti érdesség a munkadarab feliiletén 1évd, a feliilet mértani jellegl egyenetlenségeinek
a megmunkalasbol eredd jellegzetes mintazatot mutaté kis térkozd része.

Az érdesség meghatdrozasara kilonb6zé modszerek alakultak ki.

R. datlagos feliileti érdesség: az észlelt profil pontjainak a kdzépvonaltél mért atlagos
tavolsdaga az alaphossz tartomanyban.

R; egyenetlenség magassagot: az alaphosszon belill észlelt 6t legmagasabb és ot
legalacsonyabb pontjanak a kozépvonaltél mért tavolsag.

Az atlagos érdesség és az egyenetlenség magassag értékeit az alabbi tablazatok
tartalmazzak.
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Atlagos érdesség Ra, pm

,02
400 200 100 50 | 25 12,5 6,3 3,2 1,6 0,8 0,4 0,2 0,1 0,05 2812
320 160 80 40 20 10 5 2,5 1,25 0,63 0,32 0,16 0,08 0,04 | 0,02 0,01
0,016
250 125 63 32 16 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 0,063 0,032
0,008
Egyenetlenség magassag Rz, um
12,5 6,3 0,1 0,05 0,025
1600 800 400 200 100 50 25 32 1,6 08 04 0,2
0,08 0,04
1250 630 320 160 | 80 40 20| 10 5 2,5 1,25 0,63 0,32 0,16
1000 500 250 125 63 32 16 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 0,063 0,032

A két érték kozotti aranyszam: Ri:R, = 1:4
4. A fellleti érdesség rajzi jelolése

Az érdesség jelolésének alapjelei

600

H1

H1 3,5 5 7 10

H2 8 11 15 21

7. dbra. Az érdességi alapjel és fobb méretei

8. dbra. Kétetlen megmunkdldssal késziilt feliilet érdességi alapjele
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9. dbra. Forgdcsoldssal készitendd feliilet érdességi alapfele:

10. dbra. Nem forgdcsolo eljdrdssal késziilt feliilet érdességi alapjele:

Az érdességi jelolések alapjelei utalnak a technolégidra, amellyel a fellletet el6 kell allitani.
Ez is arra utal, hogy a technoldgia és a vele elérheté fellileti érdesség 6sszefiiggésben van
egymassal. Az alabbi tablazat ezeket az 6sszefliggéseket tartalmazza.

Megmunkalasi Erdességi fokozatszam

clidrds  NOT NO N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 NIO NIT N12

Atlagos feliileti érdesség, Ra, um

0,006 0,012 0,025 0,05 0,1 0,2 0,4 0,8 1,6 3,2 6,3 12,5 25 50
Ontés
homokformaba
Kokillabntés
Kovacsolas
Hizas
Hosszesztergdlds
Sikesztergdlas
Gyalulas
Maras
Farés
Dorzsérazas
Koszorilés

Fényesités
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Dorzskoszorlés
Tukrosités

Az érdességi fokozatszdm NO1-12-ig a képen lathaté etalonon lathaté.

12. dbra. R; 1,6-0s érdesség minta
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RUIGIOTEST

{0 NS TiNGE

13. dbra. Feliileti érdesség mintik

Gyakran el6fordul, hogy az érdesség értékén és az alkalmazandé technoldgia jellegén kiviil
mas eldirasokat is meg kell adni az érdességi jelen. Ezeket a kiegészitéseket az abran
lathaté médon kell megadhni.

Koszorilve
2,5/Rm6,3
Ral6

14. dbra. Az dsszetett érdességi utasitdsok jelé/ése

5.Az érdességi jelek elhelyezése a miiszaki rajzon

Az érdességi jelek a rajzon valé megadasanak egyik fontos szabalya, hogy az olvasasi irany
a méretmegadasnak, és a rajz olvasasi iranyanak megfelelé legyen.

Az érdességi jel megadasanak masik fontos szabalya, hogy egyértelm(i legyen a vele
meghatarozott feliilet, a jel csGcsa a munkadarab anyagdra mutasson. igy a rajzjel
megadhatd:
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- A feliilet kontdrvonalan
- A feliiletre mutat6 nyilhegyben végz6dé mutatévonalon

- A feliilet méretéhez tartozé méretsegédvonalon
- A feliilet méretéhez tartozé méretvonalon

5x $6H7 955323
R,08/ |R,63
W 7 //y// <7/ @/ @
_',f?a?_\%/—ﬁ;fg‘" T @ @ @

|
7 777777

15. dbra. Az érdesséqg jelének alkalmazdsa a miszaki rajzokon

El6fordul, hogy a munkadarab minden feliiletére ugyanaz a feliileti érdességi el6iras
vonatkozik. Ebben az esetben az érdességi jelet csak egyszer kell megadni a rajzlap jobb
felsé sarkdban, az dbrdn lathaté modon. Ez kiemelt érdességi jel.

16. dbra. Kiemelt érdességi jelek alkalmazdsa

A munkadarabok eléallitasakor gyakori, hogy a fellletekre vonatkozik egy altalanos
érdességi eldiras, de vannak olyan feliletek, amelyek a mikoédés szempontjabol
fontosabbak, simabb feluletet igényelnek. Ebben az esetben a rajzlapon a kiemelt érdességi
jel mellett, és az adott feliileten ezt jeldIni kell.

10
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31/

\V/

17. dbra. Kiemelt érdességi jelek alkalmazdsa

16,32/
\V,

6,3

1

18. dbra. Kiemelt érdességi jelek alkalmazdsa

TURESEK

Az egyedi, és a sorozatgyartaskor, kézi és korszer(i gépi eljarasokkal készilt munkadarabok
hosszméreteinek ellenérzésekor mindig tapasztalunk méreteltérést a munkadarabok kozott.
Az eltérés mértéke kiilonbozé, oka tobbféle lehet. Szigori megkozelitésben az elkésziilt
munkadarabok egyike sem felel meg a kovetelményeknek, mert egyik sem pontos méretii.
Természetesen a gyakorlatban ez nem igy van, mivel a gyartmanyok tobbsége a méreteltérés
ellenére tokéletesen megfelel a mikodési kovetelményeknek.

Annak megallapitasa, hogy a méreteltérés mekkora és milyen jellegli lehet, a tervezé
feladata. A tervezd altal eléirt megengedett méreteltérés adatainak pontos leirdsa soran
alkalmazni kell a miiszaki rajzok készitésekor alkalmazandé egységes jelképrendszert. Az
egységes jelképrendszer alkalmazasa fontos, mert ez teszi lehet6vé a miszaki rajzok
egységes értelmezését.

1. Hossztlrések alapfogalmai

A miiszaki rajzokon abrazolt targyak azonositasdhoz, targyak elvart méreteit adjuk meg.
Ezeket a méreteket névleges méretnek nevezziik.

A tlrésezett mérettel kapcsolatos alapfogalmak:

N - Névleges méret, a rajzon megadott méret
TM - Tényleges méret, az a méret, amire a targy elkészil

FH - Felsé hatarméret, az a legnagyobb méret, amely még jé6 méretnek szdmit

11
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AH - Alsé hatdrméret, a legkisebb méret, amely még jé méretnek szamit

T - Tlrésmezd nagysdga, a méretszérdédas nagysaga, a felsé és az alsé hatarméret kozotti
kilénbség (FH - AH)

FE - Felsd hatareltérés: a felsé hatarméret és a névleges méret kozotti tavolsag.
AE — Alsé hatdreltérés az alsé hatarméret és a névleges méret kozotti tavolsig

E - Alapeltérés a tlirésmez6 alapvonalhoz viszonyitott helyzetét hatirozza meg. Akkora,
amekkora a névleges méret és a tiirésmezdé legkisebb tavolsaga.

Ll
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19. dbra. A tirésezett méretekkel kapcsolatos alapfogalmak

A tlrésmez6 alapeltérés altal meghatarozott elhelyezkedése a névleges mérethez képest
tobbféle lehet.

Az alabbi abran a tlirésmezd elhelyezkedési lehetGségei lathatdk.

12




MUSZAKI ABRAZOLAS IV. TURESEK, ILLESZTESEK, FELULETI ERDESSEG

6.

1. 2. 3. 4. 5.

20. dbra. Tiirésmezo elhelyezkedési lehetdségei a névieges mérethez képest

Az abrabdl lathatd, hogy a tlrésmezd elhelyezkedése miatt:

—

Az alsé hatarméret lehet nagyobb, mint a névleges méret

Az alsé hatarméret egybe eshet a névleges mérettel

Az alsé hatarméret lehet kisebb, a fels6 hatarméret lehet nagyobb, mint a névleges
méret

4. Az alsé hatarméret lehet ugyanannyival kisebb, a mint amennyivel a felsé hatarméret
nagyobb, mint a névleges méret

A fels6é hatarméret egybe eshet a névleges mérettel

A fels6é hatarméret lehet kisebb, mint a névleges méret

w N

(o) Y,

2. A hossztlrések fajtai
A hossztlirések lehetnek
- Egyszerlen két pont kozotti tadvolsag tlirése
- Korok atmérdinek tlirése
- Lekerekitések sugarainak tlirése
- Eltompitasok méreteinek tiirése

A hossztliréseket el6irhatjuk

- Jelolés nélkil
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A jel6lés nélkiili tiirések elbirdsait szabvany tartalmazza. A rajzon csak a névleges méretet
kell feltiintetni. Alkalmazasa munkadarabnak csak arra a méretére vonatkozhat, mely a
miik6dés szempontjabol Iényegtelen. A jeloletlen tlirésekre valé utalast a feliratmezdében kell
feltiintetni, az utalasnak tartalmaznia kell a szabvanyszdmot, valamint az aldbbi tablazat
szerinti mindségi osztaly jelét. Példaul: MSZ I1SO 2768-f

Az aldbbi tablazat a jeldletlen tlirések értékeit tartalmazza.

Pontossagi osztaly Névleges méretsorozat és eltérések
4 1 2
i , . 3 felett 6 felett 30 felett 120 00 QR Y
jel név 0,5-3-ig 6-i 30-i 120-i felett felett felett felett
9 g 9 | 400-ig | 1000-ig | 2000-ig | 4000-ig
f Finom +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,3 +0,5 -
m Kbézepes +0,1 +0,01 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +1,2 +2
C Durva +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +1,2 +2 +3 +4
N
v agyon +0,5 +1 +1,5 +2,5 +4 +6 +8
durva
- Szamértékekkel

A szamértékkel valé megadas tobbféle lehet

1. Az alabbi abran az alapméret moégott szamértékkel megadott tlirés alkalmazasa lathaté.

) N

80935 80+0.25

21. dbra. Tiirés megaddsa szamértékkel

14
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2. Az alabbi abran a hatdrméretek megadasaval megadott tlrés alkalmazasa lathato

N

22. dbra. Tirések megaddsa hatdrmértekke/

3. Az aldbbi dbran a tlirés megadasa egyiranyu hatarolassal lathato

Ay

80.01 mn

23. dbra. Tiirések megaddsa egyirdnyu behatdroldssal

- ISO tlirésjelekkel
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Az ISO tlrésjelekkel valé6 megadasa a tliréseknek bdvebb magyarazatot kivan.
Megértéséhez meg kell ismerniink az ISO tlirések rendszerét.

3. Turések és illesztések ISO rendszere
A tlirések ISO rendszerének alapja tlrésfokozatok és tlirésnagysagok tablazata

A tilrések ISO rendszerének alapja tlirésfokozatok és tlirésnagysagok tabldzata. A
tlrésfokozatok jele: IT (International Toleranz). A tablazat a tlirésmezék nagysdgat
tartalmazza. A tlrésmezdk nagysdga fligg a tirt mérettdl, valamint a tlirésfokozat
nagysagatél. Ez érthetd, hiszen egy tobb méteres acélrud tlirése és egy ot mm atmérdji
miiszertengely tlirése nem lehet egyforma, nyilvan a nagyobb méret nagyobb tlirésmezé6t
enged meg. Erthetd ez, hiszen az alkatrészek miikodési koriilményei sem azonosak. Gyakran
elé6fordul, hogy egy alkatrésznek kiulonb6z6 tlirésosztalyba tartozd méretei vannak.
Példaként emlithetjik a tengelyeket, melyek egyes tengelyszakaszai pontos méretet kivano
csapagyakat hordoznak, mas tengelyszakaszai teherviselé szereppel rendelkeznek, méretik
pontossaga nem befolyasolja a gépszerkezet miikodését.

Az alabbi tablazat a tlrésfokozatok és a méretcsoportok fliggvényében a tlirés nagysagokat
tartalmazza.

Fokozatok ITY [ IT2 | IT3 | IT4 [ IT5 | IT6 | IT7 | IT8 | IT9 | IT10 | IT11 IT12 [ IT13 | IT14 | IT15 | IT16 | IT17
Méret Szabvanyos tlirésnagysagok

Felett | -ig um mm

3 08 1,22 3 4 86 10 14 25 40 60 0,1 0,14 | 0,25 | 0,4 0,6 1
3 6 1 1,512,5 |4 5 8 12 16 30 48 75 0,12 | 0,18 | 0,3 0,48 | 0,75 | 1,2
6 10 1 1,512,5 |4 6 9 15 22 36 58 90 0,15 | 0,22 | 0,36 | 0,58 | 0,9 1,5
10 18 1,2 | 2 3 5 8 11 18 27 43 70 110 0,18 | 0,27 | 0,43 | 0,7 1,1 1,8
18 30 1,512,5| 4 6 9 13 21 33 52 84 130 0,21 | 0,33 | 0,52 | 0,64 | 1,3 2,1
30 50 1,5]25 |4 7 11 |16 |25 |39 |62 100 (160 | 0,25 | 0,39 | 0,62 |1 1,6 |25
50 80 2 3 5 8 13 |19 30 46 74 120 | 190 0,3 0,46 | 0,74 | 1,2 1,9 3
80 120 2,5 | 4 6 10 | 15 | 22 35 54 87 140 | 220 0,35 | 0,54 | 0,87 | 1,4 2,2 3,5
120 180 | 3,55 8 12 |18 |25 |40 |63 | 100|160 | 250 |04 | 0,63 |1 1,6 |25 4
180 250 4,5 |7 10 |14 | 20 | 29 46 72 115 | 185 | 290 0,46 | 0,72 | 1,15 | 1,85 | 2,9 4,6
250 315 6 8 12 |16 | 23 | 32 52 81 130 | 210 | 320 0,52 | 0,81 | 1,3 2,1 3,2 5,2
315 400 |7 9 13 |18 |25 (36 |57 |89 |140| 230 (360 | 0,57 0,89 |1,4 |23 3,6 5,7
400 500 8 10 | 15 |20 |27 | 40 63 97 155 | 250 | 400 0,63 | 0,97 | 1,55 | 2,5 4 6,3
500 |630 |9 11 |16 |22 |32 |44 |70 |110 | 175|280 |440 | 0,7 | 1,1 1,75 | 2,8 |44 |7
630 800 10 |13 |18 |25 |36 | 50 80 125 | 200 | 320 | 500 0,8 1,25 | 2 3,2 5 8
800 1000 | 11 | 15 |21 |28 |40 |56 |90 | 140 | 230 | 360 | 560 | 0,9 1,4 |23 3,6 56 |9
1000 | 1250 | 13 | 18 [ 24 |33 | 47 | 66 105 | 165 | 260 | 420 | 660 1,05 | 1,65 | 2,6 4,2 6,6 10,5
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1250 [ 1600 | 15 | 21 |29 |39 |55 |78 125 | 195 | 310 | 500 | 780 1,25 | 1,95 | 3,1 5 7,8 12,5

1600 | 2000 | 18 |25 |35 |46 |65 |92 150 | 230 | 370 | 600 | 920 1,5 2,3 3,7 6 9,2 15

2000 | 2500 | 22 |30 | 4 55 (78 | 110 | 175 | 280 | 440 | 700 | 1100 | 1,75 | 2,8 4,4 7 11 17,5

2500 | 3150 [ 26 |36 (50 |68 |96 | 135 | 210 | 330 | 540 | 860 | 1350 | 2,1 3,3 5,4 8,6 13,5 | 21

Az aldbbi abrakon a csaptlirések és a lyuktiirések elhelyezkedése és a betlijelzésiik lathato.

A-G | H ) - JS P-ZC
| \ [ |
} AH=N | |  FE=AE } }
\ \
B | 3 1 1
B0 l e ¥E
\ \ | \ |
\ \ \ | |
\ | | \ |
[ [ [ | |

24. dbra. Lyuktirések elhelyezkedése és bettjelzéstik

a-g . h ] . Js k m-zc

\ | | | |
COFHeN - FE=A | |
| | | | |

\ \ | \ A\E‘ E
£ 1 as g |
| E=0 | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | \
| |

25. dbra. Csapttrések elhelyezkedése €s betijelzésiik
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A tlrések ISO rendszerében tliréssel ellatott hosszméretek méretszam utan megadott bet(
és szam jelentése:

- A betl a tGrésmez6 elhelyezkedését, igy az alapeltérés elhelyezkedését hatdrozza
meg.

- A kisbetl csapméretre vonatkozik. Csapméreten mindig kiilsé méretet értiink, a targy
alakjatol fuggetlendal.

- A nagybetl mindig lyukméretre vonatkozik. Lyukméreten bels6 méretet értiink, a
targy alakjatol fliggetlenil.

- A szam a tirésfokozat szama, minél nagyobb, annal nagyobb tlirésmezé tartozik
ugyanakkora mérethez.

Példdk: h7 a felsé hatdrméret egybeesik a névieges mérettel, vagyis az also hatdrméret 0, és
a 7-es tirésfokozatba tartozik.

H7 az also hatdrméret megegyezik a névieges mérettel, vagyis az also hatdreltérés 0, és a 7-
es tirésfokozatba tartozik.

Visszatérve a tlrések rajzon valé megaddsara, az ISO tlirések rendszerében megadott
mérettlrések rajzon valo jeldlésének szabalyai a kovetkezdk:

1. A méretszam utan a tirés alapeltérésének jellegét meghatarozé betljelzést, valamint a
tlirésfokozat szamat kell megadni az aldbbi dbra szerint.

N N

80f 8 80F/

26. dbra. ISO szerinti tlirés megaddsa a rajzon
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2. Ebbdl nem deril ki a tlirés nagysaga, ezért minden esetben le kell rajzolni és ki kell télteni

a tdréstablazatot
tablazatokbol

is,
kell

megallapitani. Az alabbi

melynek tartalmaznia kell

rajzon

a tlrések eltéréseit

is,

lathaté a tdréstablazat,
szovegmezd felett kell elhelyezni. A tliréstablazat mérete egy méretre vonatkozdéan 30x10

amelyeket
melyet a

mm legyen.
2/
B(3:1) 22 0
] 0.6 21-0.2
| 0.6
15° D\
0,88 //?/ 2
L+ =1
R1 W
. 16
2x43 J B 1 45 5
D P o D
a . ) 0 wf 4 4 N a
3 g 179 ~5 IS AT,
/\ 2X45°
16 —
/?,; R1 /\ o
32
21 30 81
85
148
i +0,0065 -0,015
$30js6 —5a5es| P9 ow
25is6 +0,0065 +0,068
@25/s 006 P40s7 503

Mindezek ismertében, valamint a csapok és a lyukak alapeltéréseit

27. dbra. ISO szerinti tirés megaddsa a rajzon

tablazatok birtokaban ki tudjuk tolteni az alabbi tablazatot.

magaba foglalé

(iré Alsé Felsé
A tiiresezett Tlirésmezé Alapeltérés Also eltérés Felsé eltérés L, L.,
méret, és a hatarméret hatarméret
Lo Tum E um AE um FE um
tlirés jele AH pum FH um
@ 50 F6 16 -25 41 -25 49,959 49,975
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20

N=50F6

|
| Y
' LN
i i _ S
LN <
M~ e, o &
4 o)) s o i
(@) LN - | I
g (@) o I Ll
L oy | L L
L ~¢ — <
T
<C

28. dbra. Az @ 50f8-as tirés

A tiirésezett méret, és a tlrés jele: @ 50 f6
Az @50mm-es méret kilsG, csap méret, mivel a tlirésmezd elhelyezkedését jelzd f
betl kisbet(i. A tlrési osztaly IT6, amit az f betl utan irt szam jelez.
A tablazatban a keresett 50 mm a
¢ 30-50-es méretcsoportban talalhatd, a hozza tartozo tlirésmezd, T az IT6-0s
oszlopban 16 um.
e 50-80 mm-es méretcsoportban is megtalalhaté, itt a hozza tartozé
tlirésmezd az IT6-os oszlopban 19 um.
e Ezekben az esetekben mindig a szilkebb tlirést kell vdlasztani, tehat a
tlirésmezé T=16 um.
Az alapeltérés, E a csapokra vonatkozoé alapeltérések tablazatabol a 30-50-es méret
soranak és a f6 oszlop taldlkozasanal E=-25 um.
Az alsé hatdreltérés az alapeltérés és a tlirésmez6 6sszege, AE=E+T=41 ym.
A fels6 hatdreltérés ebben az esetben megegyezik az alapeltéréssel, FE=-25 ym.
Az alsdé hatarméret a névleges méret és az alsé hatareltérés kozotti kiilonbség,
AH=N-AE=49,959
A felsé hatarméret a névleges méret és a felsé hatareltérés kozotti kilonbség, FH=N-
FE=49,959
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Osszefiiggés a tiirésnagysag és a feliileti érdesség k6zott

Az alkatrészek méretpontossagat mindig az igényeknek megfeleléen kell elGirni. a felileti
min@ség altal elGirt egyenetlenségek pedig nem keriilhetnek tlirésmezén kivilre. Ezért kell a
tlirésezett méreteknek feliileti mindséget is elGirni. Az alabbi tdblazat az Ra, 4atlagos

érdesség Osszefliggését tartalmazza.

Tlrésfokozatok
Méret
ITT | IT2 | IT3 | IT4 | ITS | IT6 [ IT7Z [ IT8 [ IT9 [ IT10 | IT11 [ IT12 | IT13 | IT14 | IT15 | IT16
Felett | -ig Atlagos érdesség, Ra, ,
3 12,5
0,4 0,8 1,6 6,3 6,3 25
3 6
0,4 1,6 3,2 6,3 12,5
6 10 | 0,1 | 0,2 0,8
25
10 18 0,4
12,5
18 30 0,8 1,6 3,2 12,5 50
30 50
0
50 80 0,8 6,3 25
0,4 3,2 12,5
80 120 1,6
120 180 | 0,4 50
180 250 0,8 25
1,6 3,2 6,3 25 100
250 315
0,8 1,6 12,5 50
315 400 | 0,8 3,2 6,3 25
400 | 500 1,6 100
ILLESZTESEK

A szakmai informaciétartalomban eddig az alkatrészek feliiletének minéségérél, valamint
méretének pontossagarol volt szo. Mindkét témdaban egy onallé alkatrészrél, megmunkalt
targyrol beszéltiink. A gyakorlatban is el6fordul, hogy egy targy a felhasznalds soran
onalléan "mikodik", de gyakrabban dsszeszerelve, egymashoz illeszkedve kell megfelelniiik

az elvarasoknak.

Az aldbbi 4abran 0Osszeszerelve lathatd tengely, agy, csapagy, és egy rogzitégydrd. A
megdfelelé miikédéshez minden alkatrész illeszkedd feliiletének pontos mérettel és feliileti

mindséggel kell elkésziilnie.
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Rogzitogylrld  Csapagy

]

Rogzitogylra

29. dbra. llleszkedo alkatrészek

A szabvanyos alkatrészeknek, a csapagyaknak és a rogzitégylriknek, melyek kereskedelmi
forgalomban kaphatok, utanmunkalds és valogatds nélkil szerelhetéknek, illeszthet6knek
kell lennie. Ez csak akkor valdsithatd meg, ha az elgirt tlirésen beliil van a tényleges méret.

Az illeszkedés, illesztés mindig két alkatrész kozott valosul meg. A két alkatrésnek azonos a
névleges mérete, valamint az

- egyiknek kiilsé mérete illeszkedik, ez a csap
- a masiknak belsé mérete illeszkedik, ez a lyuk

Az illesztések megértéséhez sziikséges alapfogalmak:

1. Jaték: akkor keletkezik, ha a csap mérete kisebb a lyuk méreténél

2. Fedés akkor keletkezik, ha csap mérete nagyobb a lyuk méreténél
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- Fedéssel illeszked csap

Lyuk méret

Jatékkal
illeszkedd csap

Jatékkal illeszkedd csap

Lyuk méret

30. dbra. Jdték és fedés dbrdazoldsa

7

FEDES

j
P

31. dbra. Jdték és fedés

Az illesztendd elemek egymashoz viszonyitott mérete szerint az illesztések lehetnek
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- Laza illesztések, amelyben a lyuk és a csap ko6zott minden tlrésen beliili méret
esetén jaték keletkezik.

- Szilard illesztés, amelyben a lyuk és a csap kozott minden tdrésen bellili méret
esetén fedés keletkezik.

- Atmeneti illesztés, amelyben a lyuk és a csap kozott a tiirésen belili méretek esetén
keletkezhet jaték és keletkezhet fedés is.

TANULASIRANYITO

1. Szerezzen megfelelé informaciot a ,Szakmai informaciétartalom” attanulmanyozasaval!

2. Szakmai ismereteinek ellenérzése céljab6l oldja meg az ,Onellenérzé feladatok”
fejezetben taldlhaté elméleti feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On vélaszait és a ,Megoldasok”
fejezetben megadott megoldasokat. Ha eltérést tapasztal, ismételten olvassa el a ,Szakmai
informacié tartalom" cimd fejezetet!

3. Jeldlje a feliileti érdességet az alabbi, bordastengelyt dbrdzold rajzon. Az érdességi jeleket
a minden tlrésezett méretd fellleten jeldlje!

Ly
d-6 x 16f7 x 4e8 =
. MSZ 14480 Jlt S
; S
/ =]
= / 10 158
R K
o R1 = o | | -
& F— S & -
N I/ A, Y ||
R0,8 /
2
12 9
23
36

125

32. dbra. Erdességi jelek alkalmazdsa (tanuldsirdnyitohoz)

4. Készitsen tlréstablazatot a szabvanyos tlirések szamara!

3. Készitsen mlszaki rajzokat, gyakorolja a feliileti érdesség és a tlrések megadasat!
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4. Toltse ki
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az alabbi tablazatot. A tablazat kitoltéséhez hasznalja segitségként a
mintafeladatot! Az eredményeket egyeztesse csoporttarsaival!

A tlirésezett
méret, és a
tlirés jele

Tlrésmezé

Tum

Alapeltérés

E um

Alsé eltérés
AE um

Felsé eltérés

FE um

Alsé
hatarméret

AH um

Felsé
hatarméret

FH um

80f6

3095

45h5

90js6

30k5

E8

F7

F8

G7

H7
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| 1. feladat

irja le a munkadarabok érdességének jelentéségét

2. feladat

Mit neveziink érdességnek?

3. feladat

Mi az atlagos érdesség?
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4, feladat

Mi az egyenetlenség magassag?

5. feladat

Rajzolja le az érdesség jel6lésének alapjeleit, ismertesse alkalmazasukat!

6. feladat

irja a tiiréssel kapcsolatos alapfogalmakat, irja a betdjeldlések utan a jelentésiiket
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TM™M-

FH-

AH-

FE-

AE-

7. feladat

Az ISO tlrési el6irdsok rendszerében mi hatarozza meg a tlirésmez6 nagysagat?

8. feladat

irja le, hol helyezkedhet el a tlirésmezd a névleges mérethez képest!

9. feladat

Ismertesse az ISO tlrések miiszaki rajzokon valé6 megadasi médjat!
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10. feladat

Ismertesse a jaték és a fedés fogalmat?

11. feladat

Ismertesse a laza, a szilard és az atmeneti illesztés fogalmat!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A mozgds, surlédds kovetkeztében kopds, melegedés jon létre. Minél simabb a

felllet, annal kevésbé kopnak, és melegszenek a gépelemek.

- A méretpontossagat befolyasolja a feliileti érdesség.

- Vannak targyak, amelyek kllsé megjelenésének igen nagy szerepe van-a miikodése
sordn, ezeknél a fellleti mindséget kiilonds gonddal kell kialakitani, fényesitéssel,
vagy éppen utélagos érdesitéssel, recézéssel.

- A feliletmindéség meghatarozasakor figyelembe kell venni, hogy a fellilettel szembeni

talzott igények rontjak a gazdasagossagot.

2. feladat

Mit neveziink érdességnek?

Az érdesség a munkadarab feliletén |évé kistérkozU jellegzetes mintazatot mutato
ismétlédé szabalytalansag.

3. feladat
Mi az atlagos érdesség?

R. atlagos feliileti érdesség: az észlelt profil pontjainak a kdzépvonaltél mért atlagos
tavolsaga az alaphossz tartomanyban.

4, feladat

Mi az egyenetlenség magassag?

R: egyenetlenség magassagot: az alaphosszon belill észlelt 6t legmagasabb és ot
legalacsonyabb pontjanak a kozépvonaltél mért tavolsag.

5. feladat

Rajzolja le az érdesség jelolésének alapjeleit, ismertesse alkalmazasukat!

33. dbra. Kotetlen megmunkdldssal késziilt feliilet érdességi alapjele
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34. dbra. Forgdcsoldssal készitendd feliilet érdességi alapjele

35. dbra. Nem forgdcsolo eljdrdssal késziilt feliilet érdességi alapfele:

6. feladat

irja a tiréssel kapcsolatos alapfogalmakat, irja a betdjelolések utdn a jelentésiiket
N - Névleges méret, a rajzon megadott méret

TM - Tényleges méret, az a méret, amire a targy elkésziil

FH - Felsé hatarméret, a legnagyobb méret, amely még jé6 méretnek szamit

AH - Alsé hatarméret, az legkisebb méret, amely még jé méretnek szamit

T - Tldrésmez6 nagysdda, a méretszorédas nagysaga, a felsé és az als6 hatarméret kozotti
kiilonbség (FH - AH)

FE - Felsé hatareltérés: a felsé hatarméret és a névleges méret kozotti tavolsag.

AE - Alsé hatareltérés az als6 hatarméret és a névleges méret k6z6tti tavolsag

7. feladat

Az ISO tiirési eldirasok rendszerében mi hatarozza meg a tiirésmezd nagysagat?

A tirésmezd6k nagysdga fligg a tlirt mérettél, valamint a tlirésfokozat nagysagatol.

8. feladat

irja le, hol helyezkedhet el a tlirésmezd a névleges mérethez képest!

- Az alsé hatarméret lehet nagyobb, mint a névleges méret.

- Az alsé hatarméret egybe eshet a névleges mérettel.

- Az alsé hatarméret lehet kisebb, a fels6 hatarméret lehet nagyobb, mint a névleges
méret.
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- Az alsé hatarméret lehet ugyanannyival kisebb, a mint amennyivel a felsé hatarméret
nagyobb, mint a névleges méret

- A fels6 hatiarméret egybe eshet a névleges mérettel

- A fels6 hatarméret lehet kisebb, mint a névleges méret

9. feladat

Ismertesse az ISO tlrések miiszaki rajzokon valé6 megadasi médjat!

A méretszam utdn a tlrés alapeltérésének jellegét meghatarozo betlijelzést, valamint a
tlirésfokozat szamat kell megadni. Minden esetben le kell rajzolni és ki kell toélteni a
tliréstablazatot is, melynek tartalmaznia kell a tlirések eltéréseit is, amelyeket tablazatokbol

kell megallapitani.

10. feladat
Ismertesse a jaték és a fedés fogalmat?
1. Jaték: akkor keletkezik, ha a csap mérete kisebb a lyuk méreténél

2. Fedés akkor keletkezik, ha csap mérete nagyobb a lyuk méreténél

11. feladat

Ismertesse a laza, a szilard és az atmeneti illesztés fogalmat!

- Laza illesztések, amelyben a lyuk és a csap kozott minden tlirésen beliili méret

esetén jaték keletkezik.
- Szilard illesztés, amelyben a lyuk és a csap kodzott minden tlrésen belili méret

esetén fedés keletkezik.
- Atmenetiillesztés, amelyben a lyuk és a csap kozott a tiirésen beliili méretek esetén

keletkezhet jaték és keletkezhet fedés is.
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A(z) 0111-06 modul 004-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

54 582 01 0000 00 00

Epiiletgépész technikus

31 582 09 0010 31 01

Energiahasznosité berendezés szereldje

31 582 09 0010 31 02

Gazfogyasztdberendezés- és csbhalézat-szerel

31582 09 0010 31 03

Ko6zpontifiités- és cséhalozat-szereld

31582 09 0010 31 04

Vizvezeték- és vizkészllék-szereld

31 521 06 0000 00 00

Finommechanikai gépkarbantartd, gépbeallitd

52 522 09 0000 00 00

Gaz- és tlizeléstechnikai miiszerész

31521 10 1000 00 00

Géplakatos

3152110 0100 31 01

Gépbeallitd

31521 15 0000 00 00

Késes, koszoris, kulcsmasolo

31521150100 31 01

Gépi gravirozé

31521150100 31 02

Kulcsmasolo

31 522 03 0000 00 00

Légtechnikai rendszerszerel§

54 525 02 0010 54 01

Erdégazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02

Mez8gazdasagi gépésztechnikus

52 725 03 0000 00 00

Optikai miiszerész

31521 24 1000 00 00

Szerkezetlakatos

31521 24 0100 31 01

Lemezlakatos

33 524 01 1000 00 00

Vegyi- és kalorikusgép szereld és karbantartd

31 525 03 1000 00 00

Karosszeérialakatos

31 861 02 1000 00 00

Biztonsagtechnikai szereld, kezelé

31861 02 0100 31 02

Mechanikus vagyonvédelmi rendszerszereld

54 525 01 0000 00 00

Epité- és anyagmozgatd-gépész technikus

31 521 03 0000 00 00

Epits- és szallitdgép-szereld

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés min&ségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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