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Eloszo

»Ne vagd el azt, amit kibogozhatsz!”
Joubert (19. szazadi filozéfus)

Kedves Gyerekek!

Ezt a konyvet és a hozza tartozé feladatgy(ijteményt Nektek irtuk. Szeretnénk, ha gondolkodva hasz-
nalnatok, és magatok fedeznétek fel a matematika djabb és Gjabb rejtelmeit a kitlizott feladatok meg-
oldasan keresztiil. Természetesen egy felfedezOnek is el kell sajatitania bizonyos ismereteket, ezeket

igy jeloltiik: TUDNI KELL!
A tankonyvben a kovetkez6 jelolésekkel fogtok még taldlkozni:

Most még nem tanulhatunk meg mindent, a jov6ben szdéba keriilé ismeretekre utal.
Amit korabban tanultatok, és mar tudnotok kellene.
Igy jeloltiik azokat a feladatokat, amelyeket elkészithettek, kivaghattok, modellezhettek.

Internettel timogatott feladatok.

A matematika torténetérdl is olvashattok a konyvben.

Minden tananyagot egy-egy feladatsor kovet. A feladatok sorszaméat megkiilonboztetd jellel lattuk el:

1. Az yj ismeretek elsajatitasat, megértését igényld alapfeladat, ezt meg kell tudnod oldani ahhoz,
hogy tovabbhaladhass!
2. Az uj ismeret alkalmazasat, tudasod rogzitését, elmélyitését segitd feladat.

3. Tobbféle ismeret és képesség alkalmazasat igényld feladat.

4. Fejtordk, versenyfeladatok azoknak, akik tovdbbi érdekes feladatokat szeretnének megoldani.

Felhivjuk a figyelmeteket arra, hogy a ,,p6told” tipusd feladatoknal mindig a fiizetetekbe dolgozza-
tok! A feladatok szovegébdl az is kideriil, hogy melyeket ajanljuk paros vagy csoportmunkara.
A tankOnyvben szereplé megoldott bevezetd példak segitséget nytjtanak a tananyag megértéséhez,
és a tankonyvi feladatok megoldasahoz is Otleteket adnak.

Idénként taldlkoztok projektfeladatokkal is, amelyek megolddsara tobb nap all rendelkezésetekre.
Ezeket vagy egyénileg, vagy kisebb csoportokban kell elkésziteni. A kész munkatokat az osztily
el6tt fogjatok majd bemutatni.

Javasoljuk, hogy az interneten taldlhaté6 matematikai oldalakat is keressétek fel szabadid6tokben,
ahol gyakorlo- €s versenyfeladatokat taldltok, matematikatorténeti érdekességek utan kutakodhattok.

Eredményes tanulast kivanunk: a szerzék és a kiado
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Természetes szamok

A szamok alakja a tizes szamrendszerben

A legegyszeriibb szamirds: egyforma jeleket rajzolni.

A képen a rovasok a juhdsz Orizetére bizott juhok szdmat
mutatjak. Minden egyes rovés egyet ér: | = 1

Az egyiptomi szadmirds a rovasokkal torténd szamiras
tovabbfejlesztett véltozata, amelyet évezredekkel ezelGtt
fejlesztettek ki. Ebben mar tobbféle jel is szerepel.

legy [tz @ szaz i ezer

(Neviik:  vonds, jarom, kotéltekercs, 16tuszvirag.)

| — Ezt egy pdlcikdnak képzelhetjiik.
ﬂ — Ez egy koteget jelent, amelyben tiz palcikat kotottek dssze.
® - Ez egy nagy koteg, amelyben tiz koteget egyesitettek.

o L I PR
Példaul a 719-et igy irtak le: []
&Y 11 CRRR

Igy mindegyik jelbdl legfeljebb tizet kellett rajzolni. Ennyi jelet j6l 4t lehet tekinteni, ezért
konnyl ranézésre eldonteni egy szamrdl, hogy mekkora, vagy megéllapitani, hogy két szam koziil
melyik a nagyobb.

Ez mar egy tizes szamrendszer, de nem helyi értékes. A szam értéke nem valtozik attél, hogy
a jeleket felcserélgetjiik.

1] @& : :
ﬂ 1 elelelele is 719-et jelent.

A szdmjegyek bevezetésével (indiai talilmany) még egyszerlibbé vélhatott a szamiras.

A mi szamirasunk tizes alapu, helyi értékes szamrendszer. Ebben is egyes, tizes, szazas... cso-
portokat képeziink, mindegyikbdl tiznél kevesebbet, akir az egyiptomiak. Mi azonban ezeknek a
csoportoknak csak a darabszamat jegyezziik le, méghozza szigorian kotott sorrendben.

Az egyeseket az utolsé — hatulrdl az elsé helyre,
a tizeseket, amelyek tiz egyest érnek, eléjiik — hatulrél a masodik helyre,
a szdzasokat, amelyek tiz tizest érnek, eléjiik — hatulrél a harmadik helyre,
az ezreseket, amelyek tiz szazast érnek, eléjiik — hatulrél a negyedik helyre. ..

...6és igy tovabb.

Az eggyel elobb 4allo hely mindig tizszer annyit ér, mint az el6z0, vagyis minden helynek meg-
hatdrozott értéke van. Ezt nevezziik helyi értéknek. A csoportok nevét vagy jelét ki sem kell {rnunk,
elég azt beirnunk a megfeleld helyekre, hogy az egyes csoportokbdl hiny darab van. Ezt a da-
rabszamot hivjuk alaki értéknek. Ilyenkor persze az iires csoportok helyére O-t kell frnunk. Igy a
tizes szamrendszerben 10-féle szamjegy segitségével irjuk le a szdmokat. Ezek:

0,1,2,3,4,5,6,7,8,09.
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Példdul az 583 szamban

5-0s a szdzasok helyén 4ll, a helyi értéke 100, az alaki értéke 5, a valddi értéke 500;
8-as a tizesek helyén all, a helyi értéke 10, az alaki értéke 8, a valddi értéke 80;
3-as az egyesek helyén all, a helyi értéke 1, az alaki értéke 3, a valddi értéke 3.

szazezres |tizezres| ezres | szdzas | tizes | egyes
SZ T 15 §Z t e
5 8 3 100-5+10-8+1-3=583
4 0 3 2 1000-4+100-0+10-3+1-2=4032
2 1 0 100-2+10-1+1-0=210

A helyi értékek akdrmilyen nagyok lehetnek. Eddig a szazezres helyi érték a legnagyobb, amely-
lyel dolgoztatok. Erdemes néhdny nagyobb helyi érték nevét is megjegyezni. Az egészen nagyoknak
nincs is kiilon neviik.

10000000 | 1000000 | 100000 10000 1000 100 10 1
tizmillio millié szazezer tizezer ezer SZaz tiz egy
2 0 1 3 8 0 5 2

ezt igy olvassuk ki: hiszmillié-szdzharmincnyolcezer-6tvenkettd.

100 000 000 neve szazmilli, 1 000 000 000-¢ milliard. Ezeknek a helyi értékeknek a segitségével
mar nagyon nagy szamok is kiolvashaték. A fény példaul 1 079 252 800 km utat tesz meg egy Ora
alatt.

Ezt a szamot igy olvassuk ki:

1 MILLIARD

79 MILLIO

252 EZER

egymillidrd-hetvenkilencmillié-kétszazotvenkétezer-nyolcszaz 800
Példa

A helyi értékes szamirds alaposabb megértéséhez ismerkedjiink
meg a tokéletes pénztargéppel!

A tokéletes pénztargépnek ilyen fidkjai vannak:

- leM [SZ) [T [E] [s2] [1] [e]
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A gép ilyen pénzeket fogad el:
1 10 100 1000 10 000 100 000 1 000 000

Mindegyiket a megfelel6 fiokban tarolja. Ha valamelyik fiokban tiz azonos cimletli pénz 6sszegyiilik,
a gép automatikusan azonnal bevaltja — a tiz egyformat kiveszi, és a kovetkezd fiokba beletesz egy
tizszer akkora értékiit —, majd kiirja a fiok tartalmat.

Mit ir ki a gép, ha a fiokokba ennyit tesziink bele? 45 E, 13 sz,92 ¢, 5 e

Megoldas A gép ezt irjaki
Az egyesek fidkjaban nem torténik bevaltas. 5
A tizesek fidkjaban 90 tizest bevalt 9 szdzasra, 2 pénz marad. 2
A szdzasok fidkjaban 13 +9 = 22 szédzas van, ebbdl 20-at bevilt 2 ezresre, 2 marad. 2
Az ezresek fiokjdban 45+2 = 47 ezres van, ebbdl 40-et bevélt 4 tizezresre, 7 marad. 7
A tizezresek fiokjaba 4 pénz keriilt. 4

A bevéltasok utan a gép ezt irja ki: 47 225

Nem tizes alapad szamrendszerek

Végezhetjiik a csoportositast kettesével is. Illyenkor két egyforma csoportbdl egy nagyobb csoportot
kell késziteniink.

°
Csoportositsuk a korongokat kettesével! @ @ @

Egy korong kimaradt, ez mar egyetlen mas csoportba sem keriilhet.

Két kettes csoportbdl egy négyes csoportot alkotunk. Itt két négyes csoport keletkezett, ezekbdl egy
Ujabb nagyobb csoportot készitiink. Ebben nyolc korong van.

o)y

Kettes csoportositaskor ilyen csoportok keletkezhetnek:
... hatvannégyes, harminckettes, tizenhatos, nyolcas, négyes, kettes, egyes.
Feljegyezziik, hogy a korongok csoportositidsa soran melyik csoportbdl hiany darab keletkezett:
... hatvannégyes ‘ harminckettes ‘ tizenhatos ‘ nyolcas ‘ négyes ‘ kettes ‘ egyes
| | | 1db | 0db | 1db | 1db

Ezzel a kettes csoportositdshoz készitettiink helyiérték-tablazatot:

...128/64|32(16(8|42| 1+ ezek a kettes szamrendszer helyi értékei
‘ ‘ ‘ ‘1‘0‘ 1 ‘1 < ezek a szamok adjdk meg, hogy melyik csoportbol hdny darab van
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A korongok szdma 11, ez egy tizes szdmrendszerben felirt szaim. Kettes szdmrendszerben ugyanezt
igy irjuk: 10115). Ebben a szamrendszerben csak az 1 €s a 0 szamjegyeket hasznaljuk, hiszen ha egy
csoportbdl kettd van, azt azonnal bevaltjuk egy nagyobbra, tehét a 2-t sose irjuk le.

Egy kettes szamrendszerben megadott szdmot atirhatunk tizes szdmrendszerbe, hiszen tudjuk, hogy
a szamjegyek milyen helyi ért€ken allnak. Elkészitjiik a helyiérték-tablazatot:

32|16(8(4(2]|1

1| 1]oft]o]1

Példdul: 1101015 =32-1+16-1+8-0+4-1+2-0+1-1=353

Csoportositsunk harmasaval!

Az 53 korongot harmasaval csoportositva 17 csoportot kapunk, hiszen 53 =3 - 17 + 2. A kimaradt
2 korong mar semelyik csoportba nem keriilhet be. Most az a szabdly, hogy hdrom azonos cso-
portbdl egy Gjabb csoportot kell késziteni, igy a 17 harmas csoportbdl 5 tjabb csoportot készitiink,
ezekbe 9 korong keriil, 2 harmas csoport kimarad: 17 = 3 - 5 + 2. A kovetkezd 1€pésben egy Uj
csoportunk lesz 27 koronggal és 2 harmas csoport kimarad: 5 = 3 - 1 + 2. Ezutdn mar nincsen
harom azonos csoport, ezért nincs tjabb, nagyobb csoportunk.

...81 ‘ 27 ‘ 9 ‘ 3 ‘ 1 + ezek a harmas szamrendszer helyi értékei

‘ 1 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 < ezek a szdmok adjak meg, hogy melyik csoportbol hany darab van

12223, ez a szam az 53-nak a harmas szamrendszerben felirt alakja.
Attol fiiggben, hogy hdnyasdval csoportositunk, kaphatjuk meg a szdmok 4-es, 5-0s, 6-0s, 8-as,
16-o0s vagy mas szamrendszerbeli alakjat.

A szamok helyesirasa
Olykor el6fordul, hogy a szdmokat betiikkel kell leirnunk, példdul amikor pénzt adunk fel.

Ezért ismerniink kell a szamok helyesirasdnak a szabdlyait.
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A szamokat kétezerig egybeirjuk. Ezeken kiviil egybeirjuk a kerek ezreseket és a milliésokat is:

156 szazotvenhat 53000 otvenhdromezer
1802  ezernyolcszazkettd 275000  kétszazhetvenotezer
2000  kétezer 9000000  kilencmillié

A kétezernél nagyobb szamokat harmas csoportok szerint tagoljuk, és a csoportokat kotdjellel
valasztjuk el:

3045 haromezer-negyvenot
123916 szazhuszonhdromezer-kilencszaztizenhat
43106071 negyvenhdrommilli6-szazhatezer-hetvenegy

Az Okori romaiak is tizes szdmrendszerben
irtdk le a szamokat. Mindossze 7 egyszerl
szamjelet haszndltak: I=1, V=5, X =10,
L =50, C =100, D =500, M = 1000. Ezekbdl
allitottak el6 a szamokat. Az ezresek, szazasok,
tizesek, egyesek sorrendjében haladtak, de nem
egy jellel, hanem jelekbdl all6 csoportokkal
adtdk meg azok szadmat.

Az egyes helyi értékeken a kovetkezd jelek hasznalhatok:
e az egyesek helyén: I, V, (X); e atizesek helyén: X, L, (C);
e a szdzasok helyén: C, D, (M); e az ezresek helyén: M.

A szamok irasandl az egymas mellé irt egyenld jegyeket Ossze kell adni (legfeljebb harom lehet).
Az egymas mellé irt kiilonboz6 jegyeknél a kisebb szamot a nagyobbhoz kell adni, ha t6le jobbra
all, és le kell vonni, ha t6le balra all.

Példdaul: X = 9 és XI = 11. Az 1848-at igy irhattdk le: az ezresek helyén: M, a szdzasok
helyén: DCCC, a tizesek helyén: XL, az egyesek helyén: VIII.

Az 1848 tehat: MDCCCXLVIIL.

Feladatok

1. Ird be helyiérték-tablazatba a kovetkezd szdmokat:

kétszazharmincot, kétezer-haromszazotven, huszonharomezer-6tszaz, kétszazharmincotezer,
kétmillio-haromszazotvenezer, huszonharommillio-6tszazezer

a) Melyik az egyes szamokban a legnagyobb alaki értéki szamjegy?
b) Melyik az egyes szamokban a legkisebb alaki értékli szdmjegy?
¢) Melyik az egyes szamokban a legnagyobb helyi értékli szamjegy?
d) Mennyi a helyi értéke az egyes szdmokban a 3 alaki értékdi szamjegynek?
2. a) Melyik szam nagyobb?
32571 vagy 3 tizezres + 1 ezres + 14 szazas + 25 tizes
b) Melyik szam kisebb?

426 850 vagy 4 szdzezres + 2 tizezres + 5 ezres + 16 szazas + 9 tizes + 3 egyes
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3. REJTVENY

Minden kérdéshez hdrom valaszt kindlunk. Koziiliik csak egy j6. Mit gondolsz, melyik a helyes?
Olvasd ki a szamokat! A helyes vélaszokat megtaldlod a fejezet végén.

Keérdés A B C

1. Hany éve jelent meg az ember a F6ldon? 10000 100000 | 1000000

2. Hany kilométert tesz meg a fény 1 masodperc alatt? 300000 km| 2500 km | 33 km

3. Hany métert tesz meg a hang 1 masodperc alatt? 340 m 25 m 12500 m
4. Mekkora a legmagasabb vizesés? 979 m 59 m 108 m

5. Hany betiibdl all a Tiiskevdr cimi konyv? 100000 | 3000000 | 500000
6. Mekkora a legmagasabb hegycsucs a Foldon? 4807 m | 15324 m | 8848 m
7. Hany kilométer a leghosszabb foly6 a Foldon? 6670 km 18200 km | 4325 km

8. Hany méter mély a legmélyebb tengerarok a Foldon? | 50000 m | 11000 m | 3000 m

4. Ird le a szamokat szdmjegyekkel!

a) nyolcszéazkilencvenhat

b) ezerharomszazot

c) kettbezer-tizenhét

d) kilencvenezer-négyszazharmincegy

e) kétszdznegyvenotezer-huszonkilenc

f) hatvanharommilli6-négyszaztizezer

Melyik szdmban van a 2-es szdmjegy a legkisebb helyi értékii helyen?

Melyikben van a 2-es szamjegy nagyobb helyi értékii helyen, mint az 5-6s szamjegy?
5. Ird le bettikkel a megadott szamokat!

2034 53 005 1 032 510 1980

6. a) 7-t6]1 17-ig leirtam a szamokat.
Hény szdmot irtam le és hany szamjegyet irtam le?
b) 3-t6l 35-ig leirtam a szamokat.
Hény szdmot irtam le és hdny szamjegyet irtam le?
c) 45-t61 187-ig leirtam a szamokat.

Hény szamot irtam le és hany szdmjegyet irtam le?
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7. Olvasd ki az egyes foldrészeknél taldlhaté teriilet-mér6szamokat! Nézz utdana, melyik fold-

30335000 km? 23349000 km?

10.

11.

12.

13.

14.

15.

10

résznek mi a neve! Ird le a fiizetedbe a f6ldrészek nevét és mellé betiivel a teriiletiiket!
43 608 000 km?

g , e 10498 000 km’
8923000 km 17835000 km

. Pérositsd 0ssze a torténelmi eseményeket a romai szimokkal megadott évszamokkal!

MCDXCII MDXXVI MCMXLV ~ MCMLXIX  MCMLIII

a) 1526: mohacsi csata

b) 1953: a magyar focivédlogatott 6 : 3 ardnyu gy&zelme a londoni Wembley-stadionban
c) 1492: Amerika felfedezése

d) 1969: el6szor 1épett ember a Holdra

e) 1945: a II. vilaghaboru véget ért

. Ird le romai szamokkal:

a) melyik évben sziilettél; b) hany éves vagy; c) a hazszamot, ahol élsz;
d) hany méter magas a legmagasabb hegycsics Magyarorszédgon!

Hény tizforintosra tudnad felvéltani?

a) 2 szazforintos b) 1 otszazforintos c) 7 ezerforintos d) 3 otezerforintos
Hény szazforintosra valthat6 fel?

a) 8 ezerforintos b) 12 ezerforintos c) 2 otezerforintos d) 18 kétezerforintos

Peti vasarolni indul az apukdjaval. Apa pénztircijaban van 4 ezerforintos, 12 szdzas, 8
tizforintos és 3 otforintos. Mennyi pénz van nala?

Hany forintot gy(jtott Julesi nydron, ha a perselyébe tett 29 db tizest, 18 db szdzast és 2 db
ezerforintost?

Mit ir ki a gép, ha a fickokba ennyit tesziink bele?

a) 3E,27e,14 57,2 ¢ b) 34 sz,53 ¢ c) 200 e, 21 ¢

Mennyivel nétt meg a szdm? Hényszorosara n6tt meg a szam?

a) Ha 4-bdl 40 lett; b) 13-bol 130 lett; c) 8-bol 80 lett;
4-bd1 400 lett; 13-bdl 13 lett; 3-bol 300 lett;
40-b61 4000 lett; 130-bdl 1300 lett; 5-b61 5000 lett.
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19.

20.
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23.

24.
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a) A @, , szamkartyakbol rakj ki olyan haromjegyli szamokat, amelyekben a legnagyobb
alaki értékd szamjegy all a legkisebb helyi értéken! Héany ilyen szdm van?

b) Az , , , szamkartyakbol rakj ki olyan négyjegyli szamokat, amelyekben az 5 helyi
értéke szazas! Hany ilyen szam van?

Szdmkartyakbdl kiraktuk az @ szamot, majd Osszekevertiik a kértydkat, és a

9] szamot raktuk ki.

Az|1|szamkartya valddi értéke az els6 szamban ezret jelent, a masodikban pedig tizet, €s valodi
értéke 990-nel csokkent.

Mennyivel véltozott a @ szamkartya valodi értéke?

Mennyivel valtozott a [8] szdmkartya valddi értéke?

Mennyivel véltozott a | 7| szdmkéartya valddi értéke?

Egy kétjegyli szam jegyeit felcseréltiik. Az elsd jegy valddi értéke 27-tel csokkent, a masodik
jegy valddi értéke 63-mal nott.

Mi volt az eredeti szam?

Szines hati szdmkartyakbol négyjegyl szamokat raktunk ki.

Eldszor ilyen sorrendben tettiik le dket: . . . D

Majd osszekevertiik a kartydkat, és egy masik szdmot raktunk ki: . D . .

A csere utdn a piros kartya értéke 7920-szal csokkent, a kék kartyaé 9-cel csokkent, a zoldé
5400-zal ndtt, a sargaé 396-tal nott.

Taléld ki, milyen szamokat raktunk ki!

Mennyit érnek ezek a szdmok? a) D . . . b) D . D .

Add meg a kettes szamrendszer helyiérték-tdblazataba [ 32 [ 16 | 8 | 4 ) 1
beirt szamokat tizes szamrendszerben! 1 1 0 0
frd 4t kettes szamrendszerbe a tizes szamrendszerben 1 0 0 1 1

1 0 0 0

megadott szamokat! 5, 7, 21, 25, 34

Egymas mellé irtuk a szdmokat 1-t6] 20-ig. Ezt a 31 jegyi szamot kaptuk:
1234 567 891 011 121 314 151 617 181 920.
A szdmjegyek koziil torolj ki 20 szamjegyet tigy, hogy a megmaradt 11 jegyd szam
a) a lehetd legnagyobb legyen;
b) a lehet6 legkisebb legyen!

Hanyféleképpen lehet 85 Ft a pénztargépben?
Példaul 15 egyes, 7 tizes stb. Keress minél tobb lehetdséget!

Melyik az a haromjegyli szdm, amelyet szdmjegyei Osszegével akdr noveliink, akar
csokkentiink, csupa egyforma jeggyel irt szamot kapunk?
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Természetes szamok

A szamok csoportositdsa, halmazok

Kiilonallé dolgok helyett sokszor foglalkozunk tbb dolgot tartalmazé csoportokkal. fme néhdny
példa:

egy csokor virdg egy énekkar egy csapat lo néhdny tdargy

Sok kiilonféle név helyett a matematika ilyen esetekben egységesen a halmaz sz6t haszndalja. A cso-
kor, a korus, a ménes és az utolsé képen dbrazolt harom targy is tekinthet6 egy-egy halmaznak.
Az els6 halmazt 7 szdl virdg, a masodikat 81 énekes alkotja, a harmadik halmaz 4 paripabdl all, az
utolsénak pedig 3 kiilonboz6 eleme van.

Csoportositsd az iskolataskddban 1€v6 targyakat! Példaul igy: fiizetek, konyvek, ceruzék. ..

A halmazokat nagybetiivel jeloljiik, a halmazokhoz tartozé elemeket pedig kapcsos zardjelbe

tessziik.
Példdul:
A-val jelolhetjiik a négytagi Kovécs csaladot. A = {Kovacs apuka; Kovacs anyuka; Jocé; Gabi}
B-vel jelolhetjiik az egyjegyi paros szamokat. B =1{0;2; 4; 6; 8}
S-sel jelolhetjiik a BENEDEK sz6 betdiinek halmazat. S ={B; E;N; D; K}

Egy halmazt meg lehet adni akkor is, ha nem tudjuk az 6sszes elemét felsorolni.

Eddigi tanulmanyaitok sordn példaul két fontos szamhalmazrdl tanultatok. Mindkettonek végtelen
sok eleme van, ezért csak az elsé néhany elemiiket szoktuk megadni.

Pozitiv egész szamok: 1; 2; 3; 4; ...

Természetes szamok: 0; 1; 2; 3; ...

Egy halmazt meg lehet adni ugy is, ha meg tudunk adni olyan tulajdonsiagot, amely csak a halmaz
elemeire jellemzd.

Példdul: a H = {3-nal nagyobb természetes szamok} olyan halmazt jelent, amelyikbe beletartozik
minden 3-nal nagyobb egész szam, de egyetlen mas szam sem tartozik bele.

Halmazok egymashoz val6 viszonya

A példdinkban a kovetkezd halmazokat fogjuk hasznalni:

A = {10-nél kisebb természetes szamok }
B = {20-nél nagyobb természetes szamok}
P = {péros szamok}

D = {haromjegyt szamok }

12
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Természetes szamok

Két halmaz tobbféle kapcsolatban allhat egymassal:

e Lehet, hogy van kozos elemiik, de nem mindegyik k6zos, ilyen példaul az A és a P halmaz:

Ezek az elemek P-ben benne
vannak, de A-ban nem.

Ezek az elemek az A halmaz-
ban benne vannak, de a P-ben
nem.

Ezek az elemek
A-ban is, és P-ben is benne vannak, ezt az A és a P halmazok kozos részének nevezziik.

e Lehet, hogy nincs egyetlen kozos elemiik sem, ilyen példaul az A és a B halmaz. Ezt kétféleképpen
is dbrazolhatjuk:

A kOz0s rész ires.

e Lehet, hogy az egyik teljes egészében benne van a masikban, ilyen példaul a B és D halmaz, a B
tartalmazza a D minden elemét. Ezt is kétféleképpen lehet abrazolni:

325
528
728
Ez a tartomany iires.

A D halmaz részhalmaza a B-nek, mert a D halmaz minden eleme a B halmaznak is eleme.

Sokszor fontos tudnunk azt is, hogy az elemeket milyen paros természetes szAmok
készletbdl vélogatjuk. Ilyenkor fel kell tiintetniink az alap-
halmazt is.

Miiveletek halmazokkal

A = {fiik}

B = {sportoldok }

Példankban a kozos rész a sportold fiik halmaza. Példaul Pal a
kozos rész eleme, mivel fiu is, és sportol? is.

Vera ’5. osztdlyos tanulék

A kozos rész (metszet) elemeire mindkét tulajdonsag teljesiil.

13



Természetes szamok

Két halmaz egyiittesét a két halmaz egyesitésének (unidjanak) nevezziik. A C és a D halmazok
egyesitésében olyan elemek vannak, amelyek legaldbb az egyik halmaznak elemei.

’Természetes szamo ~ C = {pdrosak}

D = {5 tobbszorosei
<\ D7 15 0bbszrGse)

Példankban az egyesités azoknak a szdmoknak a halmaza, ame-

2
4 lyekben vagy a 2, vagy az 5, vagy mindkettd megvan maradék
6 8 nélkiil. Példaul az egyesitett halmaznak eleme a 4, mivel péros.
12

Eleme a 35, mivel maradék nélkiil oszthat6 5-tel, €s eleme a 10
is, hiszen rd mindkét tulajdonsag teljesiil.

Harom halmaz egymashoz valdé viszonyat is dbrazolhatjuk halmazabran. Ezt mutatja a kovetkezd
példa.

Példa
Egy 5. osztdly tanuléit az A, B, C betiikkel jelzett csoportokba soroltuk.
A = {kosarazni jarnak} "

B = {zenét tanulnak } %

C = {angol nyelvet tanulnak }
Jellemezziik a szammal megjelolt tartomanyokat! H
Megoldas ﬂ

D Az idesorolt gyerekek kosaraznak, de sem zenét, sem angolt nem tanulnak.

b
v

@ Itt talalhatok azok, akik kosaraznak és zenét is tanulnak, de nem tanulnak angolul.
@ Az itt 1év6 gyerekek kosaraznak, zenét €s angol nyelvet is tanulnak.

Feladatok

1. Az osztalyban minden gyerek kapott egy sorszamot
1-t6l 26-ig. A tanar ezutan tulajdonsdgokat mondott,
és arra kérte a gyerekeket, hogy dlljanak fel, ha az
6 sorszamukra illenek ezek.

A = {20-ndl nagyobb}
B = {oszthat6 5-tel}
C = {a szam jegyeinek Osszege 8}
D = {20-nal kisebb}
E = {10 tobbszorose }
Kik alltak fel, amikor a kdvetkez6 tulajdonsdgok hangzottak el? Add meg a sorszamukat!
a) Teljesiil a szdmra az A és B tulajdonsag is.
b) Teljesiil a szamra a B és E tulajdonsag is.
c) Teljesiil a szdmra a B és C tulajdonsag is.
d) Teljesiil r4 A vagy D vagy mindkettd.
e) Teljesiil r4 B vagy E vagy mindkettd.
f) Teljesiil ra A és C.

14
—



Természetes szamok

2. Masold le a halmazabrat, és ird be a szdmokat 45-t61 55-ig a megfeleld tartomanyokba!

Az abra iires részeit satirozd be! Az a), b) és c¢) ’T ot ok
feladatokhoz kiilon abrat készits! crimeszetes 5zamo

a) A = {50-nél kisebb} “ “
B = {50-nél nagyobb}

b) A = {jegyeinek Osszege nagyobb, mint 7}
B = {paros}

c) A = {kettGvel tobb egyes van benne, mint tizes}
B = {jegyeinek 0sszege 10}

3. Abrizold halmazdbréban a megadott halmazokat! Az 4bra minden részérél mondd meg, milyen
tulajdonsagu elemek tartoznak bele!

a) A = {jarmiivek}
B = {autdk}
b) C = {100-ndl kisebb természetes szamok }
D = {természetes szamok, amelyekben a jegyek szorzata 0}
4. a) Ird lel a filizetedbe az aldbbi hidnyos mondato-
kat! Irj szavakat a szines foltokba ugy, hogy
igaz allitast kapj!
b) Toltsd ki a szines helyet igy, hogy a mondat
hamis éllitas legyen!

1. Az abran van olyan haziallat, amelyik

2. Az abran minden vadallat
3. Az abran minden allat

4. Az abran amelyik allat , az

5. A halmazébra jelolései az aldbbiakat jelentik:

Sz = {szemiivegesek }
O = {6todikesek}

L = {lanyok}

Gy = {gyerekek}

A halmazédbra egyes részeit megszamoztuk. Melyik
részbe vagy részekbe tartoznak azok a gyerekek, akikre
a kovetkezd tulajdonsigok teljesiilnek?

a) Szemiiveges, de nem oOtodikes. b) Otodikes lany.

c) Nem szemiiveges. d) Ovodis lany.

e) Otodikes, szemiiveges lany. f) Otodikes és szemiiveges.
g) Lany vagy szemiiveges. h) Nem otodikes lany.

i) Nyolcadikos. J) Szemiiveges fiu.
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Természetes szamok

6. Jellemezd tulajdonsdggal a beszinezett rész elemeit €s sorolj fel koziiliik néhanyat!

a) b) E = {eml&sok}
H = {h4zidllatok}
A = {allatok}

C) @@ d) @@ e) )

7. Ezek a cimkék a kovetkezd halmazabrikrdl estek le. Melyik hova val6?

paros szamok nyugdijasok fak gyiimolcsfak novények
7
emberek ovodasok nullara végz6dd szamok 20-n4l kisebb szamok

Szamok dbrdzoldsa szamegyenesen

Kitekintés a természetes szamok halmazabol

Az orszagiton kilométerkovek jelzik, hogy hol jarunk.
Az orszagut kezdetét a 0 kilométerk6 mutatja.

A szdmegyenes olyan, mint egy végtelen hosszd, egye-
nes orszagut. Minden pontja egy-egy szamot jelent. A 0
pontbol kétfelé lehet elindulni. Ha a szdmegyenessel
szemben 4allunk, akkor a 0-t6l jobbra allnak a pozitiv,
balra a negativ szamok. Ha az egyenesen megjeldljiik a
0 és az 1 helyét, ezzel az Osszes tobbi szam helyét is
meghatarozzuk.

A szdmegyenesen nyillal jeloljiik a szamok novekedésének irdnyat.

-3 -2 -1 1 0
2
Ha a 0 és az 1 helyett akarmelyik masik két szdmot jeloljiik ki, akkor is meghatdrozzuk az Osszes

tobbi szdm helyét.
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Természetes szamok

1. példa

A kovetkezd varosok az M7-es autopdlya mentén helyezkednek el: Pakozd, Erd, Zamérdi,
Székesfehérvar, Polgardi.

27 L2

Koziilik melyik van az autépédlya 45 km-t é€s 89 km-t jelz6 tablai kozott?

Székesfehérvar Zamardi Erd Pakozd Polgardi
58 km és 59 km |[112 km és 113 km| 17 km és 18 km | 50 km és 51 km | 79 km és 80 km
kozott kozott kozott kozott kozott
Megoldas
Pakozd, Székesfehérvar és Polgérdi telepiilések a fel- -
adatban adott szakaszon helyezkednek el. Ezeknek a ) & \ Erd . i\%ﬁ
0 kilométerk6tdl vett tadvolsdgara teljesiil, hogy: { Y thDT"ahaa';
7] 3 Pakozdwd 0 Z'/e 2o
45 km g taVOlsag § 89 km. E‘\ NSzgkueusfehervar / Dunavarsany%
ackeve!
A £ és a 2 jeleket igy olvassuk ki: Vethime (T o D
kisebb vagy egyenld; nagyobb vagy egyenld. s N Adw\
. , , h . nalmadiy 2 POlgérd| Racalmas ) Kunszentn|
Szamegyenesen igy abriazolhatjuk: z S F EVUNE R
. . \ & Dunatijvaros
" r 2\ A 2 MB8J7r)Dunavecse
45 f 89 Zamardi & S Sk L &
Ezen a szakaszon olyan szdmok vannak, amelyekre / NS &% & =lsol ESZ

teljestil, hogy 45-nél nem kisebbek és 89-nél nem nagyobbak.

2. példa
Anyukdja igy sz6lt Martihoz:

»ludom, hogy uj puldvert szeretnél. Vadlaszthatsz, de legfeljebb
3000 Ft-ot tudok erre adni.”

Melyik pulcsik koziil vélaszthatott Mérti a kirakat kindlatabol?

Megoldas

A Llegfeljebb 3000 Ft” mas szavakkal azt jelenti, hogy nem t&bb
3000 Ft-nal.

Marti tehat ebbdl a készletb6l a 2500 Ft-os, a 2800 Ft-os vagy a
3000 Ft-os pulcsik kozott valogathatott. A pulesi dra < 3000 Ft.

3. példa
A neves hegedlimiivész mesélte, hogy gyerekkoraban mindennap leg-

alabb 3 orat kellett gyakorolnia. Az alabbi id6tartamok koziil melyik
lehetett a gyakorlési id6, és melyik nem?

2 és fél ora, 4 ora, 3 ora 10 perc, 4 és fél ora, 2 Ora, 3 Ora.

Megoldas

A ,legalabb 3 6ra” mas szavakkal ezt jelenti: nem kevesebb, mint 3 6ra.

fgy a gyakorlasi id6 lehetett 4 6ra, 3 6ra 10 perc, 4 és fél 6ra, 3 6ra, de 2 és fél 6ra, 2 6ra nem.
A gyakorlas ideje = 3 Ora.
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Természetes szamok

Feladatok

1. Olvasd le a szdmegyenesrdl, hogy milyen szamokat jeldltiink meg piros ponttal!

S S ST S TR S
0 7
b
9 16
)
12 21

0 7
13, 2, -1, 10, 5, 9
b o 4
0 10
40, 25, 5, 30

0, 30, 18, 9

3. Keress szabilyt, folytasd a sorozatot! Abrazold szimegyenesen a sorozat elsé 5 tagjat!
a) 1,3,7,15,31, ...

0 10
b) 2.3,5,8, 13, 21, ...

8 10

4. Rajzolj szamegyenest, és dbrazold rajta az adott tulajdonsagu természetes szamokat!
a) 10-nél nagyobb b) 5-nél nagyobb és 8-nal kisebb
¢) 15-nél nem nagyobb és 10-nél nagyobb d) legalabb 4
e) nagyobb vagy egyenl6 22-vel és kisebb mint 30 f) legalébb 4 és legfeljebb 10
5.
] ] ] I ] ] ] ] ] ] ] ] ] 500 ] ] ] ] ] ] ] ] ] i ] ] Zopo
Kr. e. 490 0 1000 1492
A marathoni Krisztus sziiletése, Szent Istvan Kolumbusz Kristof
csata éve az id6szamitas kezdete megkorondzasa utja Amerikdba



Természetes szamok

Rajzold le a fiizetedbe a torténelmi id6szalagot, és jelold be rajta a kovetkezd évszamokat!

a) 1848: a mérciusi forradalom b) 1945: a II. vilaghédbori vége
c) 1456: a nandorfehérvari gydzelem d) 896: a honfoglalas
e) Kr. e. 776: az els6 olimpia f) Kr. e. 74: a Spartacus-féle felkelés kitorése

6. Az alabbi feladatokban két sorozatot taldlunk. Az egyiket abrdk, a masikat szdmok alkotjak.
Talald ki, mi a kapcsolat az dbrdk és az alattuk all6 szdmok kozott! Folytasd az 4brdk és a
szamok sorozatit is!

| T4 |/57©6 N
) | 2 @@ .

7. A kovetkezd sorozat tagjait abrdk alkotjdk. Az abrdk sorozatidhoz néhany szamsorozatot is
irtunk. Vajon hogyan kapcsolédnak az a), ., ¢), d) szamsorozatok az 4dbrak sorozatahoz?

a) 1 2 4
b) 1 4 9 16
c) 4 9 16 25
d) ! 8 12 16

8. Taldlj ki a rajzos sorozathoz il szamsorozatokat!

9. Abrizold szdmegyenesen azokat az egész szamokat,
a) amelyekhez 4-et hozzdadva 17-nél nagyobb és 23-ndl kisebb szamot kapunk;
b) amelyek kétszerese 42 €s 56 kozé esik!

10. Irj nyitott mondatot a feladathoz, és a megoldast dbrazold szdmegyenesen is!
a) Melyek azok a szamok, amelyekhez 51-et hozzaadva 283-nél kisebb szamot kapunk?
b) Melyek azok a szamok, amelyek hdromszorosa tobb, mint 1507
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Természetes szamok

Kerekités, becslés

Néhany régi repiil6gép legfontosabb adatait l4tod itt: gyartasi éve, legnagyobb sebessége, torzsének
hossza, tomege.

48 km/6ra 2200 km/6ra 160 l;nzi/séra
6,43 m 1903 Wright 62,1 m 7;;0 km
274 kg 185 065 kg g

3000 km/éra
22 m
37 000 kg

958 km/6ra
70,5 m
322 050 kg

1980 MIG-31

A Wright tomege 274 kg. A Concord tomege 185065 kg. x\ou =
’,,,/‘ N2 LW\_. Jaszapatil

Ezeket az adatokat kilogramm pontossiggal adtdk meg. hece o i o
. . ‘) 'i" \és 0%:9 ?\ z gészkisé
A MIG 37000 kg. Ezt az adatot 1000 kg pontossaggal adtdk — pse G°mf° g\ rapizey ) Y A S
165 SO UII6NQ = ST
meg: S G
M .o .0 unava?s}] 0(55 1 S
A Gerle 780 kg, a Boeing 322 050 kg. Tomegiiket 10 kg-os 1 e MBS

ve

pontossaggal adtdk meg. babss 3
Sokszor azért adunk meg kerekitett értéket, mert a pontos

adatot nem lehet tudni. ' i \
Példaul két vdros tdvolsdgat nem lehet pontosan megadni. [[2" \gbacsiles °
Budapest-Szeged tavolsaga az autoskonyv szerint 171 km. Rl Sorf o
Mennyire pontos ez az adat, és van-e értelme pontos értékrdl } 2N

beszélni? B AC|S - K1/s KUN

Hasonlé a helyzet a népességrél szolo adatokkal. Példaul (.
1998-ban Magyarorszag lakoinak szama 10135000 volt. p
Ebbdl férfi 4842000, nd pedig 5293 000. Lehet-e pontos S{;Hé}és 7 (it

adatokat mondani egy orszag lakosainak szdmardl? |

Janoshalma ~d

Kiskéros SoltvadKert

Kecel 3y

Ha egy szamot kerekiteni akarunk, tudnunk kell a kerekités &
pontossagat. Ha tizesre kerekitiink, akkor megkeressiik a szdm tizes szomszédait, és ezek koziil azt
valasztjuk, amelyik kozelebb van a szimhoz.

A tizesre kerekitett érték a szamnak az a tizes szomszédja, amelyhez kozelebb van.

Ha a szdm mindkét szomszédhoz ugyanolyan kozel van, akkor felfelé kerekitiink.

23 25 30 35 40 45 50 55

30 40 50

A szazasra kerekitett érték a szdmnak az a szdzas szomszédja, amelyhez kozelebb van.
Ha a szdm mindkét szomszédhoz ugyanolyan kozel van, akkor felfelé kerekitiink.
Hasonl6an jarunk el, ha a kerekités pontossdga 1000; 10 000 stb.
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Természetes szamok

3550 3600 3650 . 3700 Azok a szdmok, amelyeknek 3600 a szdzasokra ke-

o rekitett értéke, a szamegyenesen egy 100 hosszusagu
szakaszon helyezkednek el, amelynek a végpontjai
3550 és 3650. A 3550 a kisebbik végpont, amely
hozzatartozik a szakaszhoz. A 3650 mar nem tartozik
a szakaszhoz.

3600

Példa

Magyarorszagon a legkisebb pénzérme az 5 Ft-os. Készpénzben
fizetni csak O-ra vagy 5-re végz6d6 szamu Ft-ot lehet. Ezért fon-
tos, hogy tudjunk 5-6sokre is kerekiteni.

Ha a valddi ar 8-ra, 9-re, O-ra, 1-re vagy 2-re végzddik, akkor a
legkozelebbi tizes lesz a fizetett ar. Ha a valddi ar 3-ra, 4-re, 5-re,
6-ra vagy 7-re végzddik, akkor a legkozelebbi 5-re végzddd szam lesz a fizetett 4r.

Mennyit fizetiink, ha az ar: 23 Ft, 419 Ft, 58 Ft, 999 Ft, 84 Ft,
4110 Ft, 9990 Ft, 811 Ft, 102 Ft, 567 Ft, 495 Ft?

Megoldas

A fizetendd Osszegek sorra: 25 Ft, 420 Ft, 60 Ft, 1000 Ft, 85 Ft, 4110 Ft, 9990 Ft, 810 Ft, 100 Ft,
565 Ft, 495 Ft lesznek.

Feladatok

1. Dontsd el a kovetkez6 értékekrdl, melyik kerekitett érték, és melyik pontos!
a) Janosnak 3 testvére van.
b) Panni 43 kg és 152 cm magas.
¢) 1 méter = 10 deciméter.
d) A szobank 5 m hosszu és 4 m széles.

e) A csaladi nyaralds 50000 Ft-ba keriilt. A széllasért egy éjszakéra fejenként 2000 Ft-ot fi-
zettiink.

f) Az osztaly 24 tanuldja az Otnapos tdborozas alatt 50 kg kenyeret fogyasztott el, és 240
gombdc fagyit nyalt el. Természetesen mast is ettek.

2. Kerekitsd a 8, 153, 1500, 87, 85007, 3555, 25499 szamokat

a) tizesekre; b) szazasokra; c) ezresekre; d) tizezresekre!

3. A boltban a kosarunkba tett arucikkekre a képen
lathato6 arak voltak irva.

Mennyi az egyes arucikkek kerekitett ara a Magyar-
orszagon érvényben 1év0 fizetési szabdly szerint?

4. A zoldségesboltban 865 Ft-ot fizettiink, mennyi le-
hetett a valédi ar?

S. A pad hossza dm pontossdggal mérve 13 dm.
Mekkora lehet a valddi hossza?
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6.

10.

11.

12.

Kerékpartura terve:

A tura teljes hossza 22 + 9 + 8 + 14 = 53

Elnevezések: osszeadandok osszeg

A tdra 0sszesen 53 km hosszu.

Az 6sszeadédsban szerepld szdmok megegyezd nevet kap-
tak, hiszen a sorrendjiik felcserélheto.

22

A vilag legnagyobb temploma a rémai Szent Péter-
bazilika. Hatalmas kupoldja 123 méter magas.
Milyen magas lehet pontosan, ha ez az adat 1 mé-
teres pontossaggal van kerekitve?

. A Kheopsz-piramist 2500000 darab mészk6tomb-

bdl épitették. Hany kovet hasznalhattak fel, ha ez
az érték ezresekre kerekitett?

A kerékpértiira elsé napjan 60 km-t, a mésodik na-
pon 70 km-t, a harmadikon pedig 40 km-t tettiink
meg. Az adatokat 10 km pontossdggal adtuk meg.

Legkevesebb hany km-t bicikliztiink? Es legfeljebb hanyat?

Szent Péter-bazilika

. Nagymama a lekvarf6zéshez kg-ra kerekitve 6 kg cukrot haszndl fel. Mennyi cukrot jelent-

het ez?
Melyik az a szam, amely ezresekre kerekitve 8000, és a szdmjegyek Osszege a lehet6 legna-
gyobb?

Megadtuk néhdny szdm szdzasra kerekitett értékét. Meg tudod-e adni az ezresekre, a
tizezresekre kerekitett értékét? Ki tudod taldlni a tizesekre kerekitett értékét is?

8300, 17 800, 200, 0, 10000, 1500, 18500, 1600

Melyek azok a haromjegyli szdmok, amelyekben a jegyek Osszege 18, szdzasokra kerekitett
értékiik 900, és jegyeik kozott van két egyenls?

Osszeadas és kivonas

Biatorbagy—Alcsitdoboz: 22 km

Alcsitdoboz—Vértesacsa: 9 km
Vértesacsa—Lovasberény: 8 km
Lovasberény—Velence: 14 km

vagy
az o0sszeg tagjai
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A Visegradi-hegységben levé Nagy-Villam kildtéba
73 1épcsd vezet fel. Még 22 1€pcs6fok van eldttiink.
Hanyat médsztunk mar meg?

73 — 22 =51

Elnevezések: kisebbitendd | kiilonbség
kivonandé

51 1épcsdfokot mentiink fel.

A kivonasban szerepld szamok sorrendje nem cserélhet6 fel, ezért kaptak kiilonb6z6 nevet.

Egy kéttagt 0sszeadds barmelyik tagjat felirhatjuk az 6sszeg és a masik tag kiilonbségeként.

Példaul: 24 +27 =51 24=51-27 27=51—-24

Egy kivonas barmelyik szerepldjét kifejezhetjiik a masik kettd osszegeként vagy kiilonbségeként.

Példdul: 483 — 100 = 383 483 =383 + 100 100 = 483 — 383

Az 0sszeadast kivondssal ellendrizhetjiik.

A kivondst kivondssal vagy Osszeadéssal ellendrizhetjiik.

Feladatok

1. a) Szamolj 29-t6] 13-asdval addig, amig til nem 1éped a 100-at!
b) Szdmolj 1980-tdl 40-esével addig, amig til nem léped a 2200-at!

c) Szamolj el 50-t61 a 100 atlépéséig ugy, hogy 1 hozzaadasaval kezdjed, majd minden

1épésben 1-gyel tobbet adj hozza! Hany 1épés kellett a 100-ig?

2. Szamold ki fejben! Ellendrizz {rasban!

a) 87 +39 b) 87 +41 c) 87 +410
d) 391 +17 ¢) 391+ 10 £) 391+ 110
g) 83 +255 h) 83+ 120 i) 83+ 187

3. Allitsd az dsszegeket vagy kiilonbségeket ndvekedd sorrendbe!

a) 48 + 26 50+27 48 + 30 47 + 26 51+28

b) 53 —17 53—-15 60 — 17 52+20 50+22
4. Add 6ssze a szamokat fejben!

a) 198 +202 b) 4300 + 3700 c) 270+ 5730

d) 423 + 577 e) 9800 + 200 f) 6350+ 1150
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5. Kedves tavaszi virdgaink egyikének nevét rejti a feladat. Végezd el a miiveleteket, majd ird az
eredményeket csokkend sorrendbe! A megfelel6 betlikbdl az egyik virdg nevét olvashatod ki.

Melyik képen latod ezt? Ismered a nevét a tobbinek is?

64 6304
10 504 1819 5307 546
— 2987 + 5678 — 3978 + 497
R F Y A
2021
8618 12901 2059
+ 909 — 5078 + 2117
S A N

6. Végezd el a kivondsokat fejben!
a) 326 — 126 b) 3405 — 1200 c) 872 — 252
d) 95 400 — 35 400 e) 7800 — 4700 f) 974 — 573

7. a) Mennyivel magasabb a Fold legmagasabb csicsa a legmagasabb eurdpai hegycsicsnal?
b) A rajzon lathaté dél-amerikai csucs és az €szak-amerikai csucs koziil melyik magasabb és
mennyivel?
¢) Mennyivel magasabb a japanok szent hegye az olasz tlizhdny6nal, amely Pompeji pusz-
tuldsat okozta?

d) Hasonlitsd 0ssze a vildg legmagasabb hegyét Magyarorszdg legmagasabb csticsdval!
¢) Mennyivel magasabb Afrika legmagasabb hegye, mint a Matterhorn?

Csomolungma (Azsia) 8848 m
Aconcagua [akonkagva] (Dél-Amerika) 6960 m
Mount McKinley [mont mekinli] (Eszak-Amerika) 6194 m
Kilimandzsar6 (Afrika) 5895 m
Mont Blanc [mon blan] (Eurépa) 4807 m
Matterhorn (Eur6pa) 4478 m
Fudzsi (Japan) 3776 m
Veziv (Olaszorszdg) 1277 m
Kékes (Magyarorszdg) 1014 m

8. Helyezd el a , , , , @, , @ szamkartydkat Ggy, hogy az 0sszeg
IO O]

a) a lehet6 legnagyobb legyen; b) a lehet6 legkisebb legyen;
c) a lehet6 legkozelebb legyen d) a lehet6 legkisebb négyjegyli szam legyen!
a 2328-hoz;
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9. Helyezd el a , , , , @, , @ szamkartydkat gy, hogy a kiilonbség
a) a lehetd legnagyobb legyen; b) a lehet6 legkisebb legyen;
c) a lehet6 legkozelebb legyen d) a lehet6 legnagyobb haromjegyli szam le-
a 753-hoz; gyen!
10. Egy kétjegyii és egy hdromjegyl szam 6sszege 111. Mely szamok lehetnek az 6sszeadandok?
11. a) Két szam Osszege 3456. A kisebb Osszeadand6é 1672. Mekkora a nagyobb dsszeadand6?

b) A kivonandé 917, a kisebbitend6é 4025. Mennyi a kiilonbség?
c) A kisebbitendd 83 503, a kiilonbség 7824. Mennyi a kivonand6?
d) A kiilonbség 376, a kivonand6 2815. Mennyi a kisebbitend6?

12. Milyen szdmokat irhatunk a négyzetek helyébe, hogy igaz legyen az egyenl6ség?

| ]+625=1213 8403 — | |=1029 4192 - |=1514
[ |—1514=3210 [ ]+9237=10000 500 — | |=299
628+ |=45603 [ ]—121=987 [ ]-413=5238

13. A Fold két leghosszabb folydja a Nilus (6670 km) és az Amazonas (6448 km). Héany ki-

lométerrel hosszabb a Nilus az Amazonasnal?

14. A pisai ferde torony épitését 1173-ban kezdték el. Hany éve volt ez?

Pisa (ejtsd: piza) varosanak jelképe a ferde torony. A vilaghird
miemlék 58 méter magas, nyolcemeletes, és a ferdesége nélkiil is
az itdliai romdn stilus gyongyszeme. Elkésziiltekor a torony tete-
je 1,4 méterrel tért el a fliggblegestdl, manapsag a dolés mértéke
kozel 4 méter.

A torony 800 év alatt 5 fokot és 22 percet mozdult el a
fliggblegestdl. A dolés megallitdsa érdekében 1990-ben a tornyot
bezartdk. Rekonstrukcidja 11 éven at tartott. Legaldbb félezer terv
sziiletett a torony megmentésére. Eleinte a do6lés oldalardl ter-

vezték erdsiteni az altalajt, késobb az ellenkez6 oldalrdl vették ki
az iszapos talaj egy részét.

A fold elhordasa kovetkeztében az épiilet csaknem 44 centimétert egyenesedett. A szakértok
szerint legkevesebb tovabbi haromszaz éven at stabil lesz az dllapota, nem ferdiil tovabb.

15. Két szam 0Osszege 630. Az egyik 28-cal kevesebb a masiknal. Melyik ez a két szdm?

16. Zolinak és Ildinek egyiitt 5600 Ft-ja van. Zolinak 640 Ft-tal tobb pénze van, mint a higanak.

Mennyi pénziik van kiilon-kiilén?

17. Tamés és kisoccse, Péter kozosen vettek virdgot édesanyjuk sziiletésnapjara. A csokorért
1200 forintot fizettek. Tamas 200 forinttal tobbet fizetett, mint az 6ccse. Mennyit fizetett Péter?

A: 450 Ft B: 550 Ft C: 500 Ft

D: 300 Ft
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18.

19.

20.

21.

22,

Hol fiirészeljiik el a 150 cm hosszi lécet, ha azt akarjuk, hogy az egyik része 26 cm-rel hosszabb
legyen a masiknal?

Két konyvet vettem. Az egyik 280 Ft-tal dragdbb volt a masikndl. Mennyibe kertiilt az olcs6bb
konyv, ha 6sszesen 1400 Ft-ot fizettem?

Melyik a legkisebb és melyik a legnagyobb olyan tizjegyli szdm, amelyben a szamjegyek
Osszege 55?7 Mi a vdlaszod, ha kikotjiik, hogy a szamjegyek kozott nincsen 0?7

Keresd meg az iires négyzetekbe valé szamjegyeket gy, hogy az els6 négy szam Osszege
egyenld legyen az 6todik szdmmal!

a) 3 10; 59 [ B7; 648; 2028 b) 412; B28; 2 | ;[ I5q | 5348

Az 1, 2, 3 szamjegyekbdl készitsd el az Osszes hdromjegyli szdmot gy, hogy mindegyik
szamjegyet csak egyszer haszndld! Mennyi ezek Osszege?

Osszeg és kiilonbség vdltozdsai

62 + 48 = (62 —3) + (48+3)

Ha egy 0sszeg egyik tagjat megnoveljiik, a masikat pedig ugyanannyival csokkentjiik, akkor az
eredmény nem valtozik.

75 — 50 =25 (75 -8)— (50— 8)=125 (75+5) —(50+5) =25

Ha egy kivondasban a kisebbitendot €s a kivonandoét is ugyanannyival noveljiik vagy csokkentjiik,
akkor az eredmény nem valtozik.
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Tobb tag osszeadasa, kivonasa

Nincs zaréjel

Sokszor nem kettd, hanem tobbtagt 0sszeadassal, kivondssal van dolgunk. A miveletet ilyenkor tobb
1épésben végezziik el, hiszen egyszerre csak két szdmot tudunk 6sszeadni vagy kivonni. Ha nincse-

nek zardjelek, akkor a miiveleteket elvégezhetjiik balrdl jobbra haladva. Ha csupa Osszeadassal van
dolgunk, akkor az egyes tagokat tetszés szerint allithatjuk sorba, és tetszés szerint csoportosithatjuk.

Példaul: 18 +6+2+29+4=(184+2)+(6+4)+29
Ha a miveletek kozott az dsszeadasok mellett kivonds is szerepel, akkor is felcserélhetjiik a
miiveletvégzés sorrendjét. MindOssze azt nem szabad elfelejteniink, hogy mindegyik szdmhoz

szorosan hozzatartozik az eldtte 4ll6 miveleti jel, és a szamokat csak az el6ttiik 4116 miveleti
jellel egyiitt szabad cserélgetniink.

pauiut: (59 39§39 3 @) - HHEBDBS

A két oldal egyenld, hiszen

e a 28-at, a 13-at és a 2-t mindkét oldalon hozzaadtuk,

e a 39-et és a 3-at mindkét oldalon kivontuk.

Az egyenl8ségjel jobb oldalan 1évS szamitast sokkal kényelmesebben tudjuk elvégezni.

Van zarojel

Most olyan miiveletsorokkal foglalkozunk, amelyekben zardjelek is szerepelnek az Gsszeadasok és
a kivonéasok mellett.

Ha a miveletsor els6 két szerepldje van zardjelben, akkor a zardjel felesleges, hiszen a
miiveletvégzést a zardjel nélkiil is az elsé két szammal kezdenénk. Ebben az esetben a zaréjel el-
hagyhato.

Példdul:
(18+6)—-3=18+6-3 (18—-9)+4=18-9+4 32-8)—4=32-8—-4
Mas a helyzet, ha a zar6jel nem legeldl all.
Egyszer( a helyzet, ha a zaréjel el6tt + jel van.
Példdul: A tojasok szamat kétféleképpen is megkaphatjuk.
10+(10—-3)=(10+10)—3=10+10—-3

Ha a zargjel el6tt + jel all, akkor a zardjel elhagyhato.

Mais a helyzet akkor, ha a zardjel el6tt — jel all. Olvassunk a rajzokrol!

8—(5+1) 8—(5-1)
| |
85 8—5
8—5+1)=8-5-1=2 8—5-1)=8-5+1=4
1-gyel tobbet vesziink el, 1-gyel kevesebbet vesziink el,
1-gyel kevesebb marad. 1-gyel tobb marad.

Ha a zardjel el6tt kivondsjel all, akkor a zardjel elhagyasdval nem ugyanazt az eredményt kap-
juk. A zardjelben levé miivelet ilyenkor megvéltozik, Osszeadasbol kivonds, kivonasbdl pedig
Osszeadas lesz.
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Feladatok

1. Szamolj fejben! Viltoztasd ligyesen a tagok sorrendjét!

28

a) 113+28 —13 -8 b) 229 —40+11+73
c) 375+423 +25 - 123 d) 220+ 176 +80 — 75
e) 523+89 —43+11 f) 1297 + 365 — 197 + 35
. Az 0sszegek kiszdmoldsa nélkiil dontsd el, melyik nagyobb és mennyivel!
a) 43 +9 vagy 43 +20 b) 57 + 128 vagy 45 + 128
c) 3872 +456 vagy 3872 + 449 d) 976 + 1345 vagy 981 + 1345
e) 156 +32 vagy 173 + 35 f) 502 + 86 vagy 490 + 82

. Két kartyara olyan szdmokat irtunk, amelyek Osszege 100. Az egyik kértya hatulja piros, a

masiké kék. A kartyakat szammal lefelé tettiik le, igy nem lehet tudni, melyiken milyen szam

all. Hatarozd meg az Osszeget, ha csak annyit tudunk, hogy . + =100!
a) (W+15+(C +3)=2 b) M+5+( +5 =2
o @-6+C —6)=2 d) @+100+(C —20)=2
o) @+12+(C —12)=2 H-20+(C +30=2

. Tobbet ésszel, mint erdvel! A kiilonbségek kiszamoldsa nélkiil dontsd el, melyik nagyobb és

mennyivel!
a) 4560 — 276 vagy 4570 — 279 b) 3912 — 461 vagy 3912 —480
c) 895 —377 vagy 898 — 380 d) 1965 — 418 vagy 1967 —416

. Péter apja egy kiilfoldi Gtjan vaséarolni indult. 80 eurdét vitt magéaval. A pénztarnal Gtvenessel

fizetett, és 13 eurot kapott vissza. Melyik megoldasi terv alapjan szdmitanad ki, hogy mennyi
pénze maradt ezutan?

a) 80 —50 — 13 b) 80 — 50+ 13 c) 80 — (50 — 13) d) 80 — (50+13)

[rj olyan feladatot, amelynek ez lehetne a megoldasi terve!
a) 150 —43 — 10 b) 150 — (43 — 10)

Irj szoveges feladatot a miiveletsorhoz, és vilaszold is meg a feladatot!
a) 50 -10+4 b) (50 —10)+4 c) 50 — (10 +4) d) 50 -10—-4

. Réka egy kosarba 23 db Gszibarackot szedett. Elvitt bel6le nyolcat a nagymamajanak, 6 pedig

megevett kett6t. Hany barack maradt? Melyik miiveletsor adja meg a megoldast?
a) 23 —8+2 b) 23 — (8+2) c) 23+(8—2)
d) 23 -8—-2 e) 23+8+2 f)23—-(8—-2)

. Melyik tobb és mennyivel?

a) 248 — (16 +20) vagy 248 — 16+20 b) 248 — (16 +20) vagy 248 — 16 — 20
c) 42— (18—3) vagy 42—18-3 d) 42— (18 —3)  vagy 42— 18+3



Természetes szamok

10. Két kartyara olyan szdmokat irtunk, amelyek kiilonbsége 20. Az egyik kartya hatulja piros, a
masiké kék. A kartyakat szammal lefelé tettiik le, igy nem lehet tudni, melyiken milyen szam

all. Hatarozd meg a kiilonbséget, ha csak annyit tudunk, hogy . - =20
a) (@+10-1 =2 b) M-3- =7
oM-C -5=" dMl-C +9H=2
oo M-5-C -5=2 HW+3) - +3)=2

11. Dontsd el, hogy a kovetkezd allitdsok koziil melyik igaz és melyik nem igaz! Valaszodat indo-
kold is!

a) Ha az 0sszeg mindkét tagjat ugyanannyival noveljiik, akkor az 6sszeg is nd.

b) Ha a kisebbitend6t és a kivonanddt ugyanannyival noveljiik, akkor a kiilonbség is nd.

c) Ha egy 0sszeg egyik tagjat ugyanannyival ndveljlik, mint amennyivel a masikat csokkentjiik,
az Osszeg nem valtozik.

d) Ha a kisebbitend6t ugyanannyival noveljiik, mint amennyivel a kivonandét csokkentjiik, a
kiilonbség nem valtozik.

e) Egy 0sszeg egyik tagjahoz hozza lehet adni egy szamot Ugy, hogy az 6sszeg ne véltozzon.

f) Tudjuk a kisebbitend6t és a kivonandét Ggy véltoztatni, hogy a kiilonbség ne valtozzon.

12. 8 telepiilés egy egyenes orszagiit mentén helyezkedik el a kovetkez6 | Ao
sorrendben: A, B, C, D, E, F, G és H. B
Bizonyos telepiilések kozti tavolsdgokat ismeriink, ezeket a tablazat C
tiinteti fel. Az els6 oszlop 4. mez&jében all6 28 példaul azt jelenti, |28 D
hogy az A és a D telepiilések tavolsdga 28 km. Hatdrozzuk meg a 27 E

tavolsdgokat a szomszédos telepiilések kozott! 43| |25 F
22 G
38] |24 H|

Szorzas

1. példa

Ha a zivatar messze van, el6bb a villamot latjuk, és csak
kés6bb halljuk a dorgést, mivel a hangnak a fénynél tobb
id6 kell, hogy elérjen hozzank. A villimlést szinte azon-
nal latjuk, a hang pedig 1 mésodperc alatt 340 m-t tesz
meg.

Milyen messze van a vihar, ha a villimlas és a dorgés
kozott 6 méasodperc telt el?

Megoldas

A hang az els6 masodpercben 340 m-t haladt, a ma-
sodikban ismét 340 m-t és igy tovabb, Osszesen 340 +
+ 340 + 340 + 340 + 340 + 340 = 340 - 6 = 2040 m-t.
Tehét a vihar koriilbeliil 2 km-re van.

29



Természetes szamok

2. példa
Hény jatékaut6 4ll Aron parkolgjaban?

Megoldas

Ha soronként adjuk 0ssze 6ket, akkor
8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8=8-13
az eredmény.

Ha oszloponként szamoljuk meg, akkor

13+13+13+13+13+13+13+13=13-8

az autok szama.

Természetesen mindkét médon ugyanarra az eredményre jutunk.

8-13=13-8=104
A szorzas ismételt Osszeadds, ha a szorzé pozitiv egész szam.

8 : 13 = 104
| | |

Elnevezések: szorzando SZOrz0 szorzat

vagy
a szorzas tényezoi

A szorzasban szereplé szamokat azonosan is nevezhetjiik, hiszen a sorrendjiik felcserélhetd.

Nem tdl nagy szdmot konnyen szorozhatunk fejben egyjegyii szammal.

Példdul: 32-6=30-6+2-6=180+12=192

Vannak mas szamok is, amelyekkel konny( fejben szorozni, koziiliik a legfontosabbak a 10, a 100,
az 1000 stb.

Szorzas 10-zel, 100-zal, 1000-rel. ..

Figyeljiik meg egy példan, hogyan lehet egy tobbjegyl szamot megszorozni 10-zel! Ha példaul 273-
at szorozzuk meg 10-zel, akkor

e a 3 egyesbdl 30 egyes, vagyis 3 egyesbdl 3 tizes,
e a 7 tizesbdl 70 tizes, vagyis 7 tizesbol 7 szazas,
e a2 szazasbol 20 szézas, vagyis 2 szazasbol 2 ezres lesz.

10-zel val6 szorzaskor minden szdmjegy egy hellyel mozdul el balra a helyiérték-tablazatban,
vagyis tizszer nagyobb helyi értékre keriil.

E | sz | t e E | sz | t e

2 173 =273 = 2 1.7 1.3

20170 1 30 | =273-10= | 2 | 7 | 3
Tehat 273 - 10 = 2730.

Ha 100-zal szorzunk, akkor a szorzandé minden szamjegye két hellyel mozdul el balra a he-
lyiérték-tablazatban, vagyis szdzszor nagyobb helyi értékre kertil!

E | sz t e T | E | sz t
2 7 3 =273 = 2 17

2001700300 =273-100=| 2 | 7 | 3
Tehat 273 - 100 = 27 300.
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Ha olyan szammal szorzunk, amely egy 1-essel kezdddik, és utana csupa 0 all, akkor a szorzand6
minden szdmjegye annyi hellyel mozdul el balra a helyiérték-tablazatban, amennyi a szorzéban
all6 0-k szama.

Feladatok

1. Helyettesitsd az 0sszeaddsokat szorzassal, a szorzdsokat pedig Osszeaddssal!

a) 12+ 12+ 12+ 12+ 12+ 12+ 12+ 12 b) 8+8+8+8+8
¢) 10+10+10+ 10+ 10+ 10 d) 52-4
e) 7-10 f) 103 -3
2. Szorozz fejben!
a) 10-9 10 - 81 1000 - 16 1000 - 5812
b) 100 - 20 1000 - 498 249 -10 10 - 200
c) 10 - 3560 7-100 8077 - 100 500 - 300
d) 1000 -3 351 -100 300 - 1000 320 - 2000
3. Végezd el a kijelolt szorzdsokat!
a) 28 -57 b) 431 -12 c) 51-103 d) 409 - 118
4. Ezeket a szorzdsokat fejben sem nehéz kiszamitani. Keress iigyes médszert! Irisban ellendrizz!
2711 34-99 23 -9900 998 - 15
27 -101 34 -999 9090 - 12 1002 - 23
5. a) Végezd el fejben a szorzasokat!
40 - 600 50-80 700 - 30 120 - 40 210 - 200
b) Allitsd a kovetkezd szorzatokat ndvekedd sorrendbe! Haszndld fel iigyesen az a) feladatrész
eredményeit!
690 - 31 205 - 197 599 -39 42 -77 123 -42

6. Helyezd el a , , 8], , @ szamkdrtydkat ugy, hogy a D D D . D D szorzat
a) a lehet6 legnagyobb legyen;
b) a lehetd legkisebb legyen;
c) a lehet6 legkozelebb legyen a 6000-hez;
d) a lehet6 legkisebb otjegyl szam legyen!

7. A szamokat szorzat alakban irtuk fel. Gyjts minél tobbféle szorzat alakot!
660=66-10=2-33-10=66-5-2="7
8000 =20-400=2-4-10-100=1000-8 =?
144 =7 5600 = ? 10000 = ?
39="? 246 =7 6="7
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8. A Kheopsz-piramist 2500000 db, egyenként 2500 kg
tomegl faragott mészkStombbal épitették.

Hény kilogramm kovet hasznéltak fel 6sszesen?
9. A Fold legnagyobb tengere a Dél-kinai-tenger, 4999-

szerese a Balatonnak. A Balaton teriilete 595 km?. Mek-
kora a Dél-kinai-tenger teriilete?

10. Egy 6 emeletes épiilet 9 1épcs6hdzbol 4all. Minden
1épcsb6hdzban, minden emeleten 4 lakds taldlhaté. Hany
lakas van ebben a hazban?

11. Az 4bran egy szorzétdbla részletét latod.

Az 56-ot példaul ugy kaptuk, hogy az oszlop tetején €s a sor szélén alld
szamokat, a 8-at és a 7-et szoroztuk Ossze.

Ezekben a szorzétabldkban néhany szam helyére betliket irtunk. Milyen szdmot
jelenthetnek a betlik?

b
9 a8 b 815|816 S a] b
6| 84| ¢ 01| al| b clale
b| 28| d 902 | ¢| d d| e|27
Osztas
1. példa

a) Ultetéskor minden fészekbe 5 szem babot tesziink.
Hany godrocskéhez elég 22 szem bab?

Megoldas

Az 1. fészekbe 5 szem keriil 22 —5=17,
a 2. fészekbe is 17-5=12,
a 3. fészekbe is 12—-5= 17,
a 4. fészekbe is 7—5= 2.

Az 5. godorbe mar nem jut elég, csak 2 szem maradt.

A 22-b6l az 5-6t négyszer tudjuk elvenni, és marad 2. Az ismételt kivonast osztassal irhatjuk fel.
22 5 = 4 marad 2
\ \

|
Elnevezések: osztando : osztdo = hanyados maradék

A 22-be az 5 négyszer fér bele. Ezt bennfoglalé osztasnak nevezziik.

Ellendrzés:
22 = 4 -5 4+ 2
osztando = hdnyados - osztd + maradék
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b) Nagymama 18 db pogicsat egyenlGen osztott szét harom
unokdja kozott. Hany pogdacsat kapott egy-egy gyerek?

Megoldas
18 db pogédcsa harmadat kell meghatarozni: 18 db/3 = 6 db.

Ezt a miiveletet részekre osztasnak nevezziik.

2. példa

Hasonlitsuk 0ssze a kétféle osztast!

Egy eskiiv6i vacsora végén 20 liter hisleves és ugyanennyi porkolt maradt
meg.

a) A levest a szakacsok kozott osztottak szét igy, hogy mindegyik 4 litert

kapott.
Hany szakécs volt?

b) A porkoltet a 4 pincér kozott osztottdk szét dgy, hogy mindegyik
ugyanannyit kapott.

Hény liter jutott egy pincérnek?

Megoldas

a) 20 liter : 4 liter =5 bennfoglal6 osztas

Tehét 5 szakdcs volt.

b) 20 liter/4 = 5 liter

Egy pincérnek 5 liter porkolt jutott.

Azt tapasztaljuk, hogy mindkét osztds eredménye ugyanaz a szam.

Ha a természetes szamok korében végzett bennfoglalé osztas maradéka nulla, akkor a kétféle
osztas eredménye megegyezik.

Szorzas és osztas ellendrzése
Egy kéttényezbs szorzas barmelyik tényez6jét felirhatjuk hanyadosként.
3-18=54 vagy 3=54:18 vagy 18=54:3

A szorzast osztassal ellendrizhetjiik.

Az osztast kétféleképpen is ellendrizhetjiik. Nézziik el6szor azt az esetet, ha nincs maradék!
Példdul: 264 : 12 = 22, ekkor 264 : 22 = 12 vagy 22 - 12 = 264.
Az osztéast osztassal vagy szorzassal ellendrizhetjiik.
osztandé : hanyados 0szto
oszté - hanyados osztandoé

Ha az osztds sordn maradék is van, akkor az osztand6t gy kaphatjuk meg, hogy az oszt6 és a
hanyados szorzatdhoz hozzaadjuk a maradékot.

22 :5 =4, marad 2, ekkor 22 : 4 = 5, marad 2 vagy 22 =5-4+2.
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Osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ...

Vannak szamok, amelyekkel konny{i osztani fejben. Felezni — azaz 2-vel osztani — példaul mindenki
konnyen tud fejben is, ha nem tdl nagy a szdm. Kiilondsen egyszerl a tizes szamrendszerben az
osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel. ..

Figyeljiik meg egy példan, hogyan lehet egy tobbjegyl szdmot elosztani 10-zel!

3. példa
Mennyi 8520 : 10?

Megoldas
Eloszor felvaltjuk a 8 ezrest 80 szdzasra,
az 5 szazast 50 tizesre,
a 2 tizest 20 egyesre.

Azutéan ezeket elosztjuk 10-zel

8 ezres = 80 szazas, tehat tizedrésze = 8 szazas,
5 szazas = 50 tizes, tehat tizedrésze = 5 tizes,
2 tizes =20 egyes, tehat tizedrésze = 2 egyes.

Ha 10-zel osztunk, akkor minden szamjegy egy hellyel mozdul el jobbra a helyiérték-tablazatban,
vagyis tizszer kisebb helyi értékre keriil.

E | sz t e E | sz t e
SP 5}0 29 = 8520 = 8 5 2
é % % =8520:10 = 8 5 2

Tehat 8520 : 10 = 852

Ha 100-zal osztunk, akkor minden szdmjegy két hellyel mozdul el jobbra a helyiérték-
tdblazatban, vagyis szazszor kisebb helyi értékre keriil.

T E | sz t e T | E | sz t e
300/700( 500 =37500= 3075
L% 5 237500100 = 37 s

Tehat 37 500 : 100 = 375

Ha olyan szammal osztunk, amely egy 1-essel kezdddik, és utdna csupa 0 all (10, 100, 1000, ...),
akkor az osztandé minden szamjegye annyi hellyel mozdul el jobbra a helyiérték-tdblazatban,
ahany nulla van az osztéban.
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Irasbeli osztas

[rasban osztani egyjegy(i osztéval mar 4. évfolyamon megtanultatok. A kovetkezd példin megmu-
tatjuk, hogyan lehet irdsban osztani tobbjegy(i osztdval.

1. példa

Mennyi 1942 : 347
Megoldas
[1]9]4]2]:[3[4]=]7]

El6szor becsiiljiik meg a hanyadost! Az osztidsban szereplé szdmok nagysiagrendjének megfe-
leléen kerekitsiik az osztandoét ezresekre, az osztét tizesekre. Az osztds eredménye koriilbeliil
annyi, mint a 2000 : 30 osztdsé, tehdt koriilbeliil 60. Becslés: [2[0]0]0]:[3]0]=]6]0]

[1]9

412]:13]4]=] Sem az 1-ben, sem a 19-ben nincs meg a 34 legaldbb egy-
szer, ezért a 194-et osztjuk 34-gyel. Ezt felsd vesszdvel
jeloljiik az osztand6éban. Valdjaban nem 194-et, hanem 194
tizest, azaz 1940-et osztunk 34-gyel.

Elsz|t]|e t|e t|e 194-ben a 34 megvan 5-szOr, de 6-szor mar nincs meg,
11914"12]:13]4|=|5] mert 314]-15] viszont 31416
—11[71]0 1(7]0 204
2]4 A 170-et kivonjuk a 194-bSl, a maradék 24. A hanyados
val6jaban nem 5, hanem 50, a maradék pedig nem 24, ha-
nem 24 tizes.
Elszl t|e tle tle A 24 tizes 240 egyest jelent. Hozzdvessziik a 2 darab
119la’l2’l - 1314]=]5 egyest, igy 242-t osztunk el 34-gyel.
—11(7]0 242-ben a 34 megvan 7-szer, de nincs meg 8-szor, mert
2/4]2 314 17| viszont 314/-18
Eisz|t|e t|e t|e 213]8 21712
119(4'12]: 4= 7
—|1]71]0
2142
—|213]8 A 238-at kivonjuk a 242-bdl.
4

Az osztas maradéka 4. Az osztas ellendrzése: 57 - 34 = 1938, 1938 + 4 = 1942.

2. példa
A fenti osztds 1épéseinek Osszefoglalasat mutatja a kovetkezd példa:

Végezziik el az 1827 : 68 osztast!

118]2]7"] : |6]8]=]2]6
—[1]3]6 —
4l6|7| POl 4
—l4]0]8 -
519 03[ O Ellenérzés: 26 - 68 = 1768, 1768 + 59 = 1827.
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3. példa
Az osztas 1épéseinek leirasat rovidithetjiik ugy, hogy a soron kévetkezd hanyados megallapitisa utan
az irasbeli ,,visszaszorzas” 1épéseit helyiértékenként kiszdmolva a kivonast fejben végezziik el.

z

Igy:
817'|12'13'|:15|8|=|1]5]|0
2192
213

8723-ban az 58 megvan 150-szer, és marad 23.

EllenOrzés:
5(8|-11(5]0

219100
8171010

, azaz 58 - 150 = 8700, és 8700 + 23 valdéban 8723.

Szétoszthato? Nem oszthato szét?

30 lufit 4 gyerek kozott egyenléen szétosztani 30 almat szét tudunk 4 egyenld részre osztani,
nem tudunk, csak gy, hogy 2 megmarad. de két almat félbe kell vagnunk.

Hény gyerek kozott lehet 30 lufit egyenl6en, maradék nélkiil szétosztani?

Ha a lufikat 1 gyerek kapja, akkor neki 30 lufija lesz. Eloszthatjuk a lufikat 2 gyerek kozott, ak-
kor mindegyik 15 lufit kap és igy tovabb. 30 lufit egyenlden 3, 5, 6, 10, 15, 30 gyerek kozott is
szétoszthatunk.

A 30 maradék nélkiil oszthaté az 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30 szamokkal, azaz tobbszorose a felsorolt
szamoknak, de a 4 nincs meg maradék nélkiil 30-ban. Nincs olyan egész szdm, amellyel a 4-et
megszorozva 30-at kapunk. 30 =4 -7 + 2.
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A 0 szerepe a miiveletekben

Osszeadas, kivonds
Ha egy szamhoz O-t adunk hozza vagy egy szambdl O-t vonunk ki, az a szam értékén nem véltoztat.

Figyeljiik meg a szamegyenesparokon dbrdzolva az Osszeadasokat és a kivonasokat!

A szamokhoz 5-6t adunk A szamokhoz 0-t adunk A szamokbol 3-at kivonunk
01234567 . 01234567 01234567
| T I T T T T T T T
|
’ /////
| ! 1 1 1 | ! by
01 567 012345¢67 234567

Ha egy szamhoz O-t adunk hozza vagy egy szadmbol 0-t vesziink el, az eredeti szdmot kapjuk.

Szorzas

A szdmokat 3-mal szorozzuk A szdmokat 1-gyel szorozzuk A szdmokat 0-val szorozzuk

01234567 01234567 01234567
0123456789 01234567 01234567

Ha barmilyen szamot 0-val szorzunk, 0O-t kapunk.
Ha egy tobbtényezls szorzatban akar csak egyetlen O is van, akkor az mér az egész szorzatot
0-va teszi.

123 865 -2693-0-562 =0

Ilyen ,,mindent elnyeld” kiilonleges szam az dsszeadasban nincs.

Osztas

Az osztéasban is kiilonleges szerepe van a 0-nak.

1. példa
Fiillenté Miska ezt mesélte Petinek:

— Ma sziilinapom van. Az Osszes csokimat, amit ajaindékba
kaptam, bevittem az iskoldba és szétosztottam a gyerekek
kozott ugy, hogy az iskola minden gyerekét megajandékoztam,
és minden gyerek ugyanannyit kapott.

— Nem hiszem el! Tulajdonképpen mit kaptdl a sziilinapodra?
— Egy doboz épit6jatékot!
Lehet-e, hogy Fiillenté nem fiillentett, de akkor val6jaban hany csokit kaphattak t6le a gyerekek?

Megoldas

Fiillentének konnyen igaza lehet, ha O csokit kapott. Ezt akarhdany gyerek kozott egyenlGen szét tudja
osztani, ugy persze, hogy mindenki O csokit kap.
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A nullat barmilyen pozitiv egész szdmmal el lehet osztani. Eredményiil mindig 0-t kapunk.
Példdul: 0:123 =0
De vajon lehet-e a 0-val osztani?

2. példa

Meg tudjuk-e mondani, hogy hanyszor fér bele az 5-be a 0? Példdul, hogy 5 csokit hany gyerek
kozott kell szétosztani egyenlden ahhoz, hogy minden gyerek O-t kapjon?

Megoldas

Nincs ilyen szam, mert ha lenne, akkor azt 0-val megszorozva 0-t kapnank, nem 5-6t. Akdrmilyen
sok gyereknek adunk O csokit, az sohasem fog 5 csokit kitenni egyiitt.

A 0-val valo osztasnak nincs értelme. A nulla osztando lehet, de oszté nem.

Feladatok

1. Oszd el a 345-6t
a) 2-vel, b) 3-mal, c) 4-gyel, d) 5-tel, e) 6-tal,
f) 10-zel, g) 1-gyel, h) 25-tel, i) 30-cal, j) 40-nel!

2. Melyik szamnak tobbszorose?
a) 32 b) 18 c) 36 d) 50 e) 72 ) 101

3. Végezd el a kovetkez6 osztasokat!
a) 328 :7 b) 450 : 9 c) 296 : 8 d) 834 :6 e) 1310:3 f) 514 : 4

4. Szamold ki!
a) 3300 : 10 b) 3300 : 100 c) 5320 :10
d) 8000 : 100 e) 900 000 : 1000 f) 57 000 : 100

5. Becsiild meg, hogy koriilbeliil mekkordk az egyes osztdsok eredményei! Valaszd ki, hogy mi-
lyen szin(i tartomdnyba esik a hdnyados! Viélaszodat irasbeli osztissal ellendrizd!

2100 : 53 8888 : 31 6993 : 38 820:9
30 és 50 kozott 90 és 110 kozott 180 és 200 kozott 250 és 300 kozott

6. Becsiild meg a hdnyadost, majd végezd el az osztasokat!

a) 413 : 12 b) 5304 : 21 c) 4720 : 19
d) 353 :37 e) 285 :31 f) 5200 : 65
7. Helyezd el az , , , , kartydkat ugy, hogy a D D D : D D hanyados
a) a lehet6 legnagyobb legyen; b) a lehet6 legkisebb legyen;
c¢) a lehetd legkozelebb legyen a 30-hoz; d) a lehetd legkisebb kétjegyl szam legyen!

e) Készits olyan osztast, amelyben nincs maradék!
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Természetes szamok

. Melyik az a szdm, amelyet 19-cel osztva a hanyados 23, és a maradék 5?7

. Melyik szammal kell elosztani a 894-et, hogy a hanyados 34, a maradék 10 legyen?

Tedd igazza az egyenldségeket!
a) 1596 : 42 = | b) 4088 : [ =73 c) [ 91=36
d) 1769 : 29 = [ + 4 e) 3074 : 6+ =58 H W+2):30=13

Gondoltam egy szamot, megszoroztam 12-vel, aztan hozzdadtam 54-et. Az eredményt elosztot-
tam 6-tal, és 25-hoz jutottam. Melyik szdmra gondoltam?

Egy iskolaba 858 gyerek jar. 26 {0s osztalyokat szeretnének létrehozni. Hany osztaly lesz?

Egy raktarba 917 ugyanolyan dobozba cso-
magolt arut hoztak. Minden polcra 12 do-
bozt raknak. Hany polc kell a dobozok elhe-
lyezéséhez? Hany doboz kertil az utolsé polc-
ra?

Aron, Miark és Juca megmérték a hid
korlatjanak hosszat. Aron és Mark 80 cm
hosszu ovvel mért. Ez 5-szor fért ra.

Juca a hajabdl vette ki a szalagot, és azzal
mért. 16-szor fért ra a korlatra.

Hény centiméter Juca szalagja?

Kinek volt igaza? Ki tévedett?

Palké: Ha a szorzat egyik tényezdje 0, akkor a szorzat értéke O.

Péter: Szorzat értéke csak akkor lehet 0, ha legaldbb az egyik tényezdje O.
Baldzs: Az osztand6 sosem lehet O.

Anna: Az oszt6é sosem lehet 0.

Misike: A hanyados sosem lehet O.

Dani: Ha az osztand6 0, akkor a hanyados 0.

Kata: Ha az osztand6 és az oszté megegyezik, akkor a hanyados 1.

A csalad Agi sziiletésnapjat tinnepelte. A tortat 20 szeletre vagtak fel. Anya és apa egy-egy sze-
letet evett. A testvérei és a meghivott gyerekek pedig mindannyian ugyanannyi szeletet kaptak.

Hany gyerek lehetett a zsdron, ha senki nem evett tobbet, mint 3 szelet torta?

Talald ki az osztanddt €s az osztot, ha csak az 1, 2, 4, 8 szamjegyeket haszndlhatod, ha kell,
tobbszor is!

([ =354

a b

Az 4bran egy szorzotabla részletét l1atod. cl 72| d

Milyen szdmokat lehet a betlik helyére irni? Keress tobbféle megoldast! e| f | 60
39



Természetes szamok

Szorzat és hanyados vdltozdsai

1. példa

Kati 3 spirdlfiizetért ment el a boltba. A fiizetek dra 6sszesen 660 Ft volt. Kézben akciot hirdettek,
€s a pénzéért négyszer annyi, vagyis 12 fiizetet tudott venni.

Mennyi volt a fiizet eredeti ara?

Mennyi az 0j ara?

Hogyan véltoztak az drak ebben az akciéban?

Megoldas
. tervezett i 4 4j
eredeti ar darabszam war darabszam

Minden arucikk ara negyedére csokkent.

Ha egy szorzat egyik tényezGjét egy (0-t6l kiilonb6z6) szammal megszorozzuk, a masik

7z

tényez0jét pedig ugyanazzal a szammal elosztjuk, a szorzat értéke nem véltozik.

2. példa

A zacskoban 16 szem cukor van.

Anyuka két gyerek kozott osztja

szét, igy mindegyik gyerek 8 sze-

met kap. Ha négy gyereknek oszt

anya cukrot, de két zacskdobol,

akkor is mindegyik gyerek 8 sze-

met kap. 16:2 = 16-2):(2-2)

3. példa
Az egyik osztilyban 48 fiizetet osztottak szét 24 gyerek kozott. A masik osztdlyba csak harmad-

annyi, vagyis 8 gyerek jar. Kozottiik harmadannyi fiizetet, vagyis 16 darabot osztottak szét. Igy
természetesen mindkét csoportban ugyanannyi fiizetet kaptak a gyerekek.

48:24=(48:3):(24:3)=16:8=2

Ha az osztandot €s az osztot is ugyanazzal a (0-t6l kiilonboz6) szammal szorozzuk vagy osztjuk,
a hanyados nem viéltozik.

Tobb tényezo szorzasa, osztasa
Nincs zaréjel
Sokszor nem kettd, hanem tobbtényezds szorzassal van dolgunk. A miiveletet ilyenkor tobb 1épésben

végezziik el, hiszen egyszerre csak két szamot tudunk 6sszeszorozni. Ilyenkor az egyes tényezdket
tetszés szerint dllithatjuk sorba, és tetszés szerint csoportosithatjuk.

Példdul: 25 -37-3-4-10=25-4-37-3-10=(25-4)-(37-3)-10=100-111-10=111 000
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Ha a miveletek kozott a szorzdsok mellett osztds is szerepel, akkor is felcserélhetjiik a
miiveletvégzés sorrendjét. MindOssze azt nem szabad elfelejteniink, hogy mindegyik szdmhoz
szorosan hozzatartozik az eldtte all6 miveleti jel, és a szamokat csak az elottiik 4116 miveleti
jellel egyiitt szabad cserélgetniink.

P NI L N L N L N\

Példdul: \/39\/ -25 \ 4/] ¢ 13} i:\; 5=

390613625054

\
Ngg? Nym Ny

Az egyenl8ség bal és jobb oldalan 4116 miiveletsor eredménye egyenld, hiszen

e a 25-tel és a 4-gyel mindkét oldalon szoroztunk,

e a 13-mal és az 5-tel mindkét oldalon osztottunk.

Az egyenldségjel jobb oldalan 1év6 szamitast sokkal kényelmesebben tudjuk elvégezni.

Van zarojel

Most olyan miveletsorokkal foglalkozunk, amelyekben zaréjelek is szerepelnek a szorzdsok és az
osztasok mellett.

Ha a miveletsor els6 két szerepldje van zardjelben, akkor a zardjel felesleges, hiszen a
miiveletvégzést a zardjel nélkiil is az elsd két szammal kezdenénk. Ebben az esetben a zarojel el-
hagyhaté.

Példdul: (18-6):3=18-6:3 (18:9)-4=18:9-4 (32:8):4=32:8:4

Mas a helyzet, ha a zaréjel nem legeldl all.

Egyszer( a helyzet, ha a zéréjel el6tt szorzas van.

Példadul:

e ha kétszer akkora szammal szorzok, akkor az eredmény is kétszer akkora:

5:4-2)=(5-4)-2=5-4.2,

e ha harmadakkora szammal szorzok, akkor az eredmény is harmadakkora lesz:

12.(6:3)=(12-6):3=12-6:3.

Ha a zargjel el6tt szorzojel 4ll, akkor a zardjel elhagyhato.

Mas a helyzet, ha a zargjel elott osztas van. Akkor a zardjel elhagydsaval megvaltozik az eredmény.

4. példa
Mindenki 8 szem cukrot kap. Itt kétszer annyi részre osztjdk a  Itt feleannyi gyerek kozott
cukrot, mindenki feleannyit kap. osztjdk szét a cukrot, min-
denki kétszer annyit kap.
32:4=8 32:(4-2)=32:4:2=4 32:(4:2)=32:4-2=16

Ha a zérgjel elott osztasjel all, akkor a zardjel elhagyasdval nem ugyanazt az eredményt kapjuk.

A zér6jelben levé mivelet ilyenkor megvéltozik, szorzasbol osztds, osztasbol pedig szorzas lesz.
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Természetes szamok

Feladatok

1.

42

Szamolj fejben! Ezek a szamitdsok konnyen elvégezhetdk, ha iigyesen véltoztatod a miiveletek
sorrendjét, és megfeleléen csoportositod a szdmokat.

a) 13-4-25 b) 25-30-15-4 c)12-3-13-2:26
d)2-19-5 e) 47-12-0:35:7 f) 5-195-20
g) 7-15-7:49:3 h)43-2-5-0-21 i)43-12-5:43.2

. Allitsd a szdmokat ndvekvé sorrendbe!

Probald megoldani a szorzatok kiszadmitasa nélkiil!

a) 126 -3 b) 1260 - 30 c) 126 -6 d) 63-6
. A szorzasok elvégzése nélkiil dontsd el, melyik nagyobb és hanyszor!
a) 72-56  vagy 72112 b) 63-64  vagy 126 - 32
c) 7256  vagy 3628 d) 913 vagy 2726
. Az osztasok elvégzése nélkiil allapitsd meg, melyik nagyobb és hanyszor! Irasban ellendrizz!
a) 50:5 vagy 100 : 5 b) 555:5  vagy 5550 : 50
c) 169 : 13  vagy 1690 : 13 d) 24 :8 vagy 72 :24

. A csalad nyaralni ment Budapestrdl a Tisza-tohoz. Laci biciklivel ment, a tobbiek autoval. Az

aut6 atlagosan haromszor olyan gyorsan haladt, mint a kerékpér, utasai 3 6ra alatt értek a téhoz.
Laci hajnali 5 6érakor indult. Koriilbeliil mikor érkezett meg?

. Agi villalta, hogy a farsangi osztdlybulira gondoskodik a malnaszorprdl.

Ugy tervezte, hogy mindenkinek jusson legaldbb 6 dl szorp. Literes flakonokat vasarolt, amelyek
cimkéjén ez allt: 1 literbdl 8 liter.

Hany flakont vegyen Agi a 25 fGs osztalynak?

22 m vaszon 17 600 Ft-ba keriilt. Mennyibe keriil ugyanebbdl a vaszonbdl

a) 66 m? b) 11 m? c) 33 m?
Az a), b), c) feladatokhoz vélaszd ki a megfelel6 megoldastervet az miiveletsorok koziil!
M A7600:22)-33 (2 (17600:22)-11  (3) 17600 : 2 (4) 17 600 - 3

Két kértyara olyan szdmokat irtunk, amelyek szorzata 72. Az egyik kartya hatulja piros, a
masiké kék. A kartyakat szammal lefelé tettiik le, igy nem lehet tudni, melyiken milyen szam 4ll.

Hatarozd meg a miveletek eredményét, ha csak annyit tudunk, hogy . =72
a) (M-3)- o) M- -2 c) (M:3)-
ol-C:2 o M-4-C :9 HM-2-C -3

. Helyezd el Ggy a - és az : miiveleti jeleket, hogy a megadott eredményeket kapd!

54 ][ ]3)=3 6| |(54] ]3)=108 54 J6[ ]3)=27
6 ]34 |3)=972 4 e[ ]3=3 54 13)[ Je =108
3] 54] Je)y=27 54 Je[ ]3=3
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Természetes szamok

Miiveletek sorrendje

Ha egy miveletsorban csak szorzds-osztds, illetve csak Osszeadds-kivonds szerepel, akkor a
miiveleteket balrdl jobbra haladva végezhetjiik, vagy tetszés szerint felcserélhetjiik, ha figyelembe
vessziik, hogy a miiveleti jel hozzatartozik a szdmhoz.

Mais a helyzet, ha egy miiveletsorban Osszeaddson vagy kivondson kiviil szorzds vagy osztas is
szerepel. Ilyenkor nem szabad a miveleteket egyszeriien balr6l jobbra haladva végezni!

Ha nincs zérdjel, akkor el6szor az osztasokat-szorzasokat kell elvégezni, €s ezek utan jonnek az
Osszeadasok-kivonasok.

Példadul:

390
Ugy is képzelhetjiik, mintha a szorzdsokat és osztasokat tartalmazé csoportok zaréjelben lennének.
Példdul: 3-2+5+7-8-2+52:4=3-2)+5+(7-8-2)+(52:4)=6+5+112+13 =136
Ha az 0Osszeaddst-kivonast az osztds vagy szorzas el6tt akarjuk elvégezni, akkor zardjelre van
sziikséglink.

Példaul: 18 . 3 . ©9+6) -8 -7

Ha zarojelek is vannak egy miveletsorban, akkor elGszor a zardjelben 1€vé miiveleteket kell
elvégezniink.

Osszeg vagy kiilonbség szorzasa, osztasa

Mit latunk az dbran? Irjuk le a matematika nyelvén!

Egy gyerek 3 +2 =5 gyiimolcsot kapott,
5 gyerek 5-szor annyit.

Az 5 gyerek 5 -2 =10 bandnt és 5 - 3 = 15 almat kapott.

Osszesen 25 gyiimolcsot kaptak a gyerekek.

Egy Osszeget egy szammal gy is szorozhatunk, hogy el6szor az dsszeg tagjait kiilon-kiilon meg-
szorozzuk a szdmmal, majd a kapott szorzatokat dsszeadjuk.
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Két tal diot harom talkara
egyenléen szétosztottunk.

Az egy talkdban levs dick

szamat kétféleképpen is ki-
szamolhatjuk:

e vagy eldszor haromfelé osztjuk kiilon-kiilon a talak tartalmat, és ezt osszeadjuk:

27:3+39:3,
e vagy elOszor Osszeadjuk a talak tartalmat, és az 0sszeget osztjuk haromfelé:
(27+39): 3.

Egy Osszeget egy szdmmal gy is oszthatunk, hogy el6szor az 0sszeg tagjait kiilon-kiilon eloszt-
juk a szdmmal, majd a kapott hanyadosokat 6sszeadjuk.

Az adventi naptar 24 napos.

Négy adventi naptarban a négy testvér mar hat-hat ab-
lakot kinyitott.

A meglepetést rejtegetd ablakok szdmat kétféle-
képpen is kiszamolhatjuk:

e vagy el6szor kiszamoljuk a csukott ablakok szamét
egy naptaron, és ezt szorozzuk néggyel:

(24 —6) - 4,

e vagy el6szor kiszdmoljuk az Osszes ablak szamat,
és ebbdl levonjuk az Osszes nyitott ablak szdmat:
24-4—6-4.

Egy kiilonbséget egy szammal Ugy is szorozhatunk, hogy el6szor a kisebbitendét is, és a kivo-
nandét is kiilon-kiilon megszorozzuk a szammal, majd elvégezziik a kivonast.

Hasonl6 a helyzet, ha egy kiilonbséget osztunk egy szdmmal.

Egy kiilonbséget egy szammal gy is oszthatunk, hogy el6szor a kisebbitendét is, és a kivonandot
is kiilon-kiilon elosztjuk a szammal, majd elvégezziik a kivonast.

Példdul: (63 —27):9=36:9=4, (63—-27):9=63:9-27:9=7-3=4
Feladatok

1. Szamitsd ki!

a) 3+4-7+5-6-2+4-3-40 b) 8-7:2+28—-5-11-1
c) 65—-48:2—-34+72-2 d 3+4)-7—5+2-6
e) 8-7:24+(28—-5)-(11-1) f) (65 —48)-2—-34+72-2
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Természetes szamok

Szdmitsd ki! frd egymaés mellé az egyenldket!

a) 11-(12+38) b) 123-5—-12-5 c) 56:7+21:7
11-12+8 123.5—-12 56+21:7
11-12+11-8 123 —-12-5 (56+21):7
12+11-8 (123 -12)-5 56:7+21

Melyik tobb és mennyivel? Példaul: (21 +5) -6 vagy 21 +5-6
Erre a kérdésre igy valaszolhatsz: (21 +5) -6 21> 21+5-6

a) (19+7)-3 vagy 19-3+7-3 b) (15+11)-4 vagy 15-4+11
c) (17+15)-2 vagy 17+15-2 d) (19+6)-5 vagy 19-4+6-6

. Az 5.a és az 5.b osztdly kirdndul. Az 5.a-ban 23 gyerek a széllasért 6sszesen 57 500 Ft-ot fizet.

Az 5.b-sek fejenként 40 forinttal olcsobb széllast vdlasztanak, amiért 0sszesen 68 880 Ft-ot
fizetnek. Tegyél fel kérdéseket! Valaszold is meg!

A hétvégi bevasarlaskor 5875 Ft-ot kellett fizetniink. Volt 2 db 500 Ft-os és 4 db 200 Ft-os
vasarlasi utalvanyunk.

Mennyi készpénzt kellett a pénztarosnak adnunk?

. Az osztalyfénok a kivalé tanulok

év végi jutalmazasara 25 000 Ft-ot
kolthetett. 12 tanul6t akart kdnyvvel
megjutalmazni.

Ezekbdl a konyvekbdl vélasztott.

A Kkit{ind tanuldk (harom ilyen volt)
Az elvardzsolt kirdlykisasszony ci-
mii konyvet kaptdk. Hogyan va-
laszthatott az osztdlyfénok a tobbi
konyvbdl?

12 méter fliggdnyanyagért 14 400 Ft-ot fizettliink. Sotétitdfiiggdnyt varrtunk beldle, de rosszul
terveztiink, és egy ablakra nem maradt anyagunk. Még kellett venniink 4 métert.

Mennyit fizettiink 0sszesen? Valaszd ki a helyes miiveletsort! Oldd is meg!

a) 14400 : 12 - (12 +4) b) 14400: 12 - 16
¢) 14 400 + 14 400 : 12 d) 14400 + 14 400 : 3
e) 14400: 12 -4 ) 14400: 16 - 12

. Irj olyan szoveges feladatokat, amelyeknek ezek a miiveletsorok lehetnek a megoldasi tervei!

a) 28+13)-4 b) 28+ 13-4

. Melyik az a szdm, amelyik 50-nel kisebb, mint 280 fele?

A: 230 B: 95 C: 90 D: 200

Melyik az a legnagyobb haromjegyli szam, amelynek a fele paratlan szam?
A: 900 B: 997 C: 998 D: 996
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11. Melyik az a legkisebb szam, amelyiknek a kétszereséhez 11-et hozzdadva 100-ndl nagyobb
paros szamot kapunk?

A: 48 B: 37 C: 51 D: nincs ilyen szdm
12. Igaz, vagy nem igaz? Zardjellel tedd igazza!

a) 32—-4-2-56=0 b) 625 -600:5-5=0

c) 8+412:4-5-20=0 d) 121-3-3-360=0

e) 640 —8:16-5+54:27-2=0 f)13-25:5-5-20=0

13. Ird le nyitott mondattal! Szdmitsd ki!
a) Egy szam haromszorosibodl elvesziink 24-et, igy 60-at kapunk. Melyik ez a szdm?
b) Melyik az a szdm, amelybdl 24-et elvéve a kiilonbség 3-szorosa 60?
c) Egy szam fele 3-nél 12-vel nagyobb. Melyik ez a szdm?

d) Gondoltam egy szamot. Megszoroztam 3-mal, elosztottam 10-zel, igy 2-vel tobbet kaptam,
mint 70. Mire gondoltam?

e) Egy szamnak a hatszorosa 26-tal tobb a négyszeresénél. Melyik ez a szdm?
14. A miveletsorokban valaki kiradirozta a zaré6jeleket, ezért majdnem mindegyiknek rossz az

eredménye. Mésold a fiizetedbe ezeket, és ird vissza a zdréjeleket — ahol sziikséges — gy,
hogy igazak legyenek az egyenl6ségek!

a) 5+6-3:11+7=10 b) 27+18:9+436-2=77
c) 27+18:9+36-2=101 d)5+6-3:11+7=6
e) 27+18:94+36-2=2 f)27+18:9+36-2=130
g)27+18:9+4+36-2=282 h) 39 -27:3:3+1=1

i)39—-27:3:3+1=37

A 9. oldalon talalhat6 rejtvény megoldasa: C, A, A, A, C, C, A, B.

Tuddsproba
1. Ird le szamjegyekkel!
a) otvenodtezer-ot b) otezer-6tven
c) szézegymillié-egyezer-Otven d) Otszazotvenezer-6tszaz
2. Ird le betiikkel!
a) 820 b) 3505
3. Ird le egyetlen szimmal!
a) 2 tizezres + 38 szdzas + 5 egyes = ? b) 3 ezres + 28 szazas + 12 tizes = ?

4. Milyen szam keriiljon a négyzetekbe, hogy az egyenldség igaz legyen?

a) 40 szazas + D tizes + 28 egyes = 4188  b) D szazas + 81 tizes + 95 egyes = 6205
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10.

11.

12.

Természetes szamok

. Misold a fiizetedbe a szdmegyenest €s jelold be rajta az adott szdmokat!

a) 15 000, 30 000, 60 000, 77 000

0 20 bOO
b) 0, 30, 7, 45

L | | | | L | | | L | | | | |
g T T T T g T T T T T T T T T

. Kerekitsd a megadott szamok mindegyikét tizes, szdzas, majd ezres pontossaggal!

a) 589 b) 5346 c) 12 008 040

. Milyen természetes szamokat irjunk a kék négyzetek helyére, hogy a jelolt osszefiiggések igazak
legyenek?
a) 63+ |=800 b)[ ]-60>100 ol ]-2+20<30

. Végezd el a miiveleteket! Ellendrizd!

5947 86 416 205 -318 5438 : 7 1524 : 72
+17 096 — 7987

. Szamitsd ki!

a) 23+7-4—-10:2="? b)2-(32+8-4):2="

Az erdei iskoldba vonattal utazott az iskola 804 tanuldja. Minden vastti kocsiba 67 gyerek szallt
fel. Hany kocsiba fértek el az utazé gyerekek?

Bencének 23-mal tobb autéskartydja van, mint
Akosnak. KettGjiiknek osszesen 103 kartydjuk
van.

Hény kértyja van Akosnak?

Magdi néni az S5.b osztily 23 tanuldjanak
Osszesen 5520 Ft-ért vett szinhazjegyet.

Ugyanerre az el6adasra az 5.a osztalybdl 28-an
jelentkeztek. Minden jegy 4ra azonos volt.

Mennyibe kertilt az 5.a-sok szinhazlatogatisa?

Régi autoskartydk
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Alakzatok

Alakzatok

. Pont az, melynek mdr részét felfogni se tudndd, megnyiijtod,

s karcsu egyenes fut barmely irdnyba. Sik feliilet sziiletik, ha

meg is dupldzza futdsat: széltében terjed, nem nyilik meg soha
mélye.”

Janus Pannonius (1434-1472):

A geometriai idomokrol

Geometria

A geometria sz6 eredeti jelentése: foldmérés. A term6fold mérésével,
a csillagaszattal kapcsolatos ismeretek fejlesztése a folyok volgyében
kialakult kultirdk sziikséglete volt. Mezopotdmidban i. e. 2000 és
300 kozott mar ismerték a derékszogl sikidomok teriiletének és az
egyszerlibb testek térfogatanak kiszamitasi modjat. Egyiptomban az
elsd irasos emlék (i. e. 2000-1700) szintén arrdl taniskodik, hogy a
foldmiivelés és az épitkezés szolgélatdban fejlodott ki a geometria.

A geometria nemcsak mérésekkel és szamitdsokkal foglalkozott, ha-
nem szerkesztésekkel is. Eukleidész gordog matematikus Sztoikheia
(Elemek) cimdi miive évszdzadokon 4t irdnyt szabott a geometria
fejlodésének.

A kozépkor végére tokéletesedett a geometriai ismeretek alkalmazésa
a miivészi dbrdzolasban, sikbeli alkotdsok is jol érzékeltették a targyak
térbeliségét.

Eukleidész
(i. e. 300 koriil)

Az udjkor kezdetén a természettudomanyok
fellendiilése siirgette a matematikai eszkoz-
tar fejlesztését. A teriilet- és térfogatszamitas
mellett a mozgasok leirdsa Uj geometriai

modszerek kialakulasahoz vezetett.
Leonardo da Vinci: Az utolso vacsora

Eukleidésznek tulajdonitjdk ezt a mondast: ,,A geometridhoz nem vezet kirdlyi Ut.” Jarj utdna,
hogy a hagyoméany szerint kinek és milyen kérdésére adta ezt a vilaszt!
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Kornyezetiink targyai, alakzatok csoportositasa
Jaték

Figyelmesen nézd meg a rajzokat! Két perc utdn csukd be a konyved, és tovabbi két perc alatt
jegyezd le azokat a targyakat, amelyekre emlékszel!

Hasonlitsd 0ssze a padtarsaddal, hogy a 24 targy koziil ki hanyat tudott felidézni! Melyek azok a
targyak, amelyeket mindketten megjegyeztetek, és melyek maradtak ki?

Testek épitése

3 {6s csoportokban dolgozva épitsetek olyan testeket, amilyenek az abran lathat6ak!

Az a) dbran 1€vo test épitjatékbol késziilt, de haszndlhattok egységkockakat, esetleg kockacukro-
kat is.

72

A b) abran 1€v0 test is épitdjatékbol késziilt. A test siklapjait megfelel6 méretben kartonpapirbdl is

kivaghatjatok, ezek a lapok a megfelel6 élek mentén ragasztdszalaggal Osszeilleszthetok.

A ¢) 4bran 1€v6 élvazas test egy harmadik épitdjatékbol késziilt, de az élekhez hasznélhattok hur-
kapalcikat, a csicsokhoz pedig gyurmaragasztot.
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Siklapok forgatdsdval is elképzelhetiink testeket.
Példdul:

1. példa

4 f6s csoportokban dolgozzatok!

Figyeljétek meg a palcikds modellek forgatdsaval szemléltethets testeket!

e Készitsétek el a modelleket! Vagjatok ki szines kartonlapbdl

a) téglalapot, b) négyzetet, c) tiikros haromszoget, d) kort!

A kivégott lapokat ragasztszalaggal erésen ragasszatok fel egy-egy hurkapélcikdra gy, ahogy az
abran lathaté. A hurkapdlcika szabad részét két tenyeretek koz€ szoritva, a készitett modellt gyorsan
megforgatva egy-egy mértani test rajzolddik ki.

e Keressetek olyan masfajta siklapokat, amelyeknek a pdlcika koriili forgatdsaval ugyanilyen testek
rajzolodnak ki! Ezeket a modelleket ugy képzeljétek el, mintha olyan kis ,,zaszlot” készitenétek,
amelynek rudja a pélcika, ,,lobogd” része pedig a sikidom. (Ilyen lathato a 2. példa eldtti abran.)
Mind a négy fenti esethez rajzoljatok le a ,,zaszl6t™!

Megoldas
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2. példa
Parban dolgozzatok! Egységkockakbdl készitett alakzatoknak megadhatjuk az alaprajzat példaul
igy:

Térbeli alakzat Térbeli alakzat alaprajza
L 3
2
3111

Az alaprajz alapjan csak akkor épithetd6 meg egyértelmiien a térbeli alakzat, ha abban sehol nincs
,lyuk”. Ez azt jelenti, hogy egy alaplapra épitett alakzat barmely kiskock4ija alatt van kiskocka.
A feladvanyokban mi csak ilyen alaprajzokat adunk meg.

Az alébbi alaprajzok segitségével épitsétek meg egységkockakbdl az alakzatokat!

b
@) 4 13| 1 ) <)
21142 1]13]11}2 11211
112 2121 311
112 1]13]|3 2
Megoldas
a) b) ¢)
L =

Al ]

A geometridban a targyak tulajdonsdgai koziil csak a méretiiket és az alakjukat vizsgéljuk.

Ekkor a targyakat mértani testeknek vagy geometriai testeknek nevezziik.

A rajzokon néhany targy és a targyaknak megfelel6 mértani test lathato:




Alakzatok

Feliiletek, vonalak megfigyelése

Példa
a) Figyeljik meg az abran lathat6 testek kiilso feliiletét!

A bogre, a szalvéta, a sétor, a tojas és a konyv kiilsé boritdsa mind olyan alakzat, amelynek a
vastagsidga nagyon kicsi a tobbi méretéhez képest. A testeket hatarolé alakzatokat feliileteknek ne-
vezziik. Ezeket a feliileteket matematikdban ugy képzeljiik el, hogy nincs vastagsaguk.

A fenti targyakat borit6 feliiletek kozott vannak siklapok és gorbe feliiletek.

b) Figyeljiik meg az dbran lathato testekre rajzolt vonalakat!

a — Y
\\ 1 — OO Y

A vonalz6 éle, a taska fiile, a gyufdsdoboz fedSlapjanak pereme, a fényképezdgép objektiv-
lencséjének korvonala, a teniszlabdara rajzolt minta mind olyan alakzat, amelynek vastagsiaga és
szélessége elhanyagolhat6. A testeken 1évd kiilonbozd feliileteket vonalak vélasztjdk el. A fenti
targyakra rajzolt vonalak kozott vannak egyenes és gorbe vonalak.

Konvex testnek nevezziik az olyan testet, amelyen a feliilet bairmely pontja festékes lehet, ha
végiggorgetjiik egy festékes asztalon.

Példaul:

Nem konvex testek akarhogy érintkeznek egy
festékes asztallal, nem lehetnek mindeniitt

festékesek.
Példdul:
Feladatok
1. Az bran lathat6 alakzatok 6 db egységkockdb6l @) b)

késziiltek. Készitsd el az alaprajzukat!

2. Nevezz meg a tanteremben taldlhat6 alakzatok
koziil
a) testeket; b) vonalakat; c¢) sik feliileteket; d) gorbe feliileteket!
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3. Irj két-két példat a haztartdsban haszndlt eszkozok, szerszdmok koziil
a) testre; b) feliiletre; ¢) vonalra; d) sik feliiletre; e) egyenes vonalra!

. Csoportositsd a targyakat!

A: Csak siklapok hataroljak.

B: Csak gorbe feliiletek hatdroljdk.

C: Siklapok és gorbe feliiletek hatdroljak.

1. 2. 3. 4. 3.

. a) Ird be a hdrom halmazba az odaills testek sorszamat!

1.

b) Ird be a halmazabriba az odaill§ testek
sorszamat!

. Készits ,,zaszlokat”, azaz ragaszd rd egy-egy
hurkapdlcara az a)-f) lapokat! Figyelj arra,
hogy az abrazolt testek koziil j6jjon 1étre va-
lamelyik a zaszl6 megporgetésekor!

! "
7D v am
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Alakzatok

A tér alakzatai, a testek geometriai jellemzoi

A. A testet hatarolé siklapok a test lapjai. A siklapok

él talalkozasat €lnek, az élek talalkozasat csucsnak ne-
) vezziik.
CSucs
él
él
] 2 . , lap csucs

Minden él egy-egy szakasz, minden csucs egy-egy pont. d pont
szakasz

Piros szinnel jeloltiik az €leket, kékkel a csicsokat. A testek tobbi
hatarvonalat — akar gorbe, akar egyenes — nem nevezziik élnek, mert
egy siklap és egy gorbe feliilet hatdrozza meg. A  jellel jelolt pon-
tok nem cstcsok, mert azok nem két él taldlkozasaként jottek 1étre.
A kidpnak nincs éle, a zolddel jel6lt pontot mégis a kup csicsanak szoktdk nevezni.
Ezeknek a testeknek nincs éle: Ezeknek a testeknek nincs sem éle, sem csucsa:

| Ol o e

Hatdrozzuk meg, hany éle, lapja és csicsa van az alabbi testeknek! Keressiink Osszefiiggéseket az
egyes testek éleinek, lapjainak €és csucsainak szdma kozott!

1. 2. 3. 4.
Megoldas
.12 13 14 Eszrevehetjiik, hogy mind a négy testnél ha az élek szimihoz 2-t
él 1219 118110 adunk, a lapok és a csicsok szdmanak Osszegét kapjuk. Példaul a koc-
ap | 6|58 ka esetében: 12+2 =6+ 8.
csucs 6 |12
Feladatok

1. Egy magneses jaték elemeibdl épitettiik
az 4bran lathat6 élvazakat.
Hény éliik, lapjuk és csicsuk van a
megfeleld testeknek?
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Alakzatok

2. Hany éle, hany cstcsa, hany lapja van a testnek?
a) b) c)

7

|

\

\

\

\

|

\
/);77

3. Szamlald meg a kovetkezd testek lapjait, cstcsait, éleit! Foglald tdblazatba az adatokat a
flizetedben!
Keress 0sszefiiggést a lapok, a csicsok és az élek szdma kozott!

=

Lapok szdma

Csucsok szama 8
Elek szdma 12

4. Rajzold le mindharom esetben, milyen siklapok hatéroljdk a testet! A rajzok mellé ird le, hogy
az egyes siklapokbdl hiny szerepel az egyes testeken!

5. Csoportmunka. A feladat dbrdin 1év$ alakzatokat mdsoljatok at szines papirra! Készitsetek
annyi darabot mindegyikbdl, amennyi az alattuk sorakoz6 a), b), c¢), d) testekhez sziikséges!
Az alakzatokat vagjatok ki, majd a megfelel6 éleket ragasztoszalaggal Osszeragasztva épitsétek
meg a testeket!
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Alakzatok

6. Csoportmunka. A feladat dbrdin 1év6 alakzatokat mdsoljatok at szines papirra! Készitsetek
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annyi darabot mindegyikbdl, amennyi az alattuk sorakozé a), b), c), d) testekhez sziikséges!
Az alakzatokat vagjatok ki, majd a megfeleld éleket ragasztoszalaggal Osszeragasztva épitsétek
meg a testeket!

. Epits testeket siklapokbdl! Szdamold meg a testek lapjait!

a) Hasznald fel mind a hat lapot! b) Hasznald fel mind az 6t lapot!

:4 Cuib + | 2. dt.) | :1 gb: + d:b :2 .db'.

. Milyen testre gondoltunk? Rajzold le a hatdrol6 lapjait! Keress tobbféle megoldast!

a) 6 lapja, 8 csucsa, 12 éle van, és csak siklapok hataroljak.
b) 8 lapja van, és csak siklapok hataroljak.

c) Keress az interneten ilyen testeket! Segit, ha a bongészddben a ,,polyhedron” (ejts: poli-
hedron, magyarul poliéder) cimsz6 alatt a , képek” lehetGséget megnyitod. (Tudtad, hogy a
poliéder soklapu testet jelent?)

Kockat a szomszédos lapok Osszeragasztdsa nélkiil is készithetiink. A test szétnyithato, sikba
kiterithet6, majd ajra Osszedllithato, igy gylirddés nélkiil hordhatod a fiizetedben.

Rajzold le milliméterpapirra az abrat! A négyzetek oldala 2 cm vagy 3 cm lehet. Vagd ki a
,»szabdsmintat”, majd a vastag vonal mentén vigd be a lapot! A vékony vonalak mentén hajtsd
meg a papirt!

} A kockét ,.fondssal” allithatjuk 6ssze az alabbi sorrendben:

N e a 2-es jeld négyzetet az 1-esre hajtjuk,

o IE e a 4-est a 3-asra, =
e a 6-ost az 5-0sre, (\J

3le ? A
e a 8-ast a 7-esre,

2|1 e a 10-est a 9-esre,

415110111 o4 12-esta 11-esre,

e végiil a fiilet a 2-es alad hajtjuk.



Alakzatok

Téglatestek és testhalok

Az abran harom kiilonb6z6 @ @ @

téglatest képe lathato.

@ A téglatestet hat téglalap hatarolja.
@ A négyzetes oszlop olyan téglatest, amelynek két hatarol6 lapja négyzet.
@ A kocka olyan téglatest, amelynek mind a hat lapja négyzet.

1. példa
Abrizoljuk halmazabran a kiilonboz6 téglatestek
egyméashoz vald viszonyat!

Négyzetes oszlop,

A téglatestet hatarolé hat téglalap koziil a
szemkoztiek paronként egybevagok.

Ez azt jelenti, hogy ha egymasra helyeznénk a
szemkozti lapokat, azok kolcsonosen lefednék
egymast.

Példaul a képen az E és
H jeld téglalapok egy-
bevagok. E

H

Ha a téglatestet a pirossal jelolt €lei mentén olloval
szétvagjuk, és a kapott alakzatot sikba kiteritjiik, akkor a
téglatest egyik haldjat kapjuk meg.

7z

Egy kockahal6 elddllitasat mutatja be a kovetkez6 dbrasor.

A téglatesteknek sokféle hal6juk van. A héld alakja attdl fiigg, hogy mely élek mentén vagtuk szét
a testet. Példaul a kockanak 11 kiilonb6z6 héldja 1étezik.




Alakzatok

Jaték

Atldtszé papirbdl vagjatok ki néhdnyat az dbran lathaté 1. jatékos haléja 2. jatékos haldja

két kiilonbozd kockahdlébol! A halén egy négyzetoldal
legyen egyenl$ a jatéktablan szereplS szines négyzethdld
egy négyzetének oldalaval. (A jatéktablat nagyobb
méretben megtalaljatok a tankonyv hatoldalan.)

I. jaték

Felvéltva helyezzétek el a sajat halotokat a szines négyzethédlds jatéklapon ugy, hogy a lefedett
halébol készitheté kockanak legyen legalabb két olyan szomszédos lapja, amelyek azonos szindiek!

IL jaték

Felvaltva helyezzétek el a sajat halétokat a szines négyzethdlds jatéklapon ugy, hogy a lefedett
halébol készithetd kockanak legyen legalabb két olyan szemkozti lapja, amelyek azonos szintiek!

B

2.
1.
2. példa
Parositsuk a haldkat a testekkel!
A B
a b
Megoldas

A héléja ¢, B héléja a, C hélsja b.
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Egy-egy hal6 elhelyezése utan kozosen allapitsdtok meg,
hogy helyes-e a lefedés!

Az atlatsz6 halo lapjait szinezve a halot kockava osszehajtva
ellendrizhettek.

Az egyes jatszmakban az nyer, akinek tobb lefedést sikeriil
taldlnia.

Tovébbi jatszmakat is jatszhattok méis-mds kockahéldval.

Példaul ezen a jatéktabldn egy mdasfajta kockahdldval olyan
példakat mutatunk be, ahol az 1-es halobol készithetd
kockanak két szemkozti lapja ugyanolyan szind, a 2-esnek
két szomszédos lapja ugyanolyan szinli, a 3-asnak pedig
minden lapja kiilonbozé szint.




Alakzatok

3. példa
Csoportmunka. Vagjitok ki négyzethdlds papirbdl az abran lathatd hat kiilonboz6

sikbeli alakzatot! Probdljatok a kivagott sikidomokbdl négyzetes oszlopot késziteni.
Melyikbdl lehet, melyikbSl nem lehet?

@ @ ®

Megoldas
Az @, @, , szamu alakzat a megadott négyzetes oszlop egy-egy haldja.
Feladatok

1. Masold le a téglatestek héldit, és szinezd azonos szinnel a szemkozti lapokat!
a) b) c)

2. Rajzold le a téglatestek valamelyik haldjat!
a) b)

4 cm

2 cm

1 cm

1 cm
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Alakzatok

3. Rajzold le négyzethalos lapra az alabbi alakzatokat, vagd ki azokat, és probdlj beldliik téglatestet
hajtogatni! Melyikbdl lehet, melyikb6l nem lehet?

a) | b) ¢)

(1) (2) (3)

a) Milyen test haloi szerepelnek az abran?
b) Rajzold fel ennek a testnek tovabbi két kiilonboz6 halojat!
c) Azonos szinnel szinezd ki a hdlokon az egymashoz csatlakozo éleket!

5. Rajzold le a fiizetedbe a téglatest halgjat a hidnyzé lapokkal kiegészitve! A halokon szinezd
azonos szinfire az egymadssal szembe keriil6 lapokat!

a) b) ¢)

6. Epits téglatestet 6 egyforma kockabdl, rajzold le a hatérold lapjait! Hany kiilonboz6 téglatest
épithetd?
Van-e a kiilonboz6 téglatestek kozott olyan, amelyet
a) két kiilonboz6 négyzet; b) két kiilonboz6 téglalap;
¢) harom kiilonb6z6 téglalap hatarol?

7. 12 db 1 cm éld kockabdl négyféle téglatest épithetd. Rajzold le
négyzethalds lapra a téglatestek egy-egy halgjat!

8. Az abran lathat6 ,,voros kereszt” 5 darab 2 cm éld kockabdl épiilt.

Rajzold le a test 0sszes hatarol6 lapjat!
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Alakzatok

9. A 1épcsé harom kiilonbozd téglatestbdl épiilt. Minden

1épcsdfok ugyanolyan méretd.

a) Az adatok alapjan hatdrozd meg a 1épcs6 h hosszat,
m magassagat és sz szélességét!

b) Rajzold le a 1épcsdn szinessel megjelolt siklapokat,
és ird rajuk az oldalaik hosszusagat!

¢) Rajzold le kiilon-kiilon az (1)-es, a (2)-es, a (3)-as
téglatest jobb oldalrdl 1athat6 lapjait, €s ird rdjuk az
oldalaik hosszisagat!

10. Héany él mentén vagtuk sz€ét a kockat, ha ezeket a héldkat kaptuk?

11. Vilaszd ki az abréan lathat6 sokszogek koziil azokat, amelyek egy kocka haléi lehetnek! Ezeket
rajzold le a fiizetedbe, és a halokon szinezd azonos szinfire az egymassal szembe keriil6 lapokat!

Y1111 Y011 ) N 9)
H [T
o D] 8 h) —
N | ]
J) k)| l)l m)| |

12. Melyik harom hal6bdl tudnal ugyanolyan mintdzatd kockat dsszeéllitani?

A‘ BD CO DD
O O o|le|® 0| O ]
O L 2 L 2
| O o Q
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Alakzatok

A tér elemeinek megfigyelése téglatesten

A tér elemei

A térben — ahol é€liink — egy alakzat helyét
harom, paronként egymadsra merdleges szam-
egyenes segitségével adhatjuk meg.

Ezt tgy mondjuk, hogy a tér 3 dimenzios.
(A dimenzio latin eredetl sz0, jelentése: kiter-
jedés.)

3 dimenzids tér

A sikba rajzolt alakzatok helyét két egymasra
merdleges szamegyenes segitségével adhatjuk
meg.

Ezt igy mondjuk, hogy a sik 2 dimenzios.

2 dimenzids sik

Az egyenesen 1év0 pontok, szakaszok, félegye-

nesek helyét egyetlen szamegyenes segitségé- 0 1 2

vel adhatjuk meg. 1 dimenzids egyenes

Ezt gy mondjuk, hogy az egyenes 1 dimen-
Zios.
A pontnak semmilyen irdnyban nincs kiter- .

jedése, vagyis a pont 0 dimenzids. 0 dimenziés pont

Egy téglatest lapjait piros, zold és sarga szinfire festettiik igy, hogy barmely
csucsban harom kiilonboz6 szind lap taldlkozzon. A szemkozti lapok ugyano-
lyan szintiek lettek, ezek a lapok parhuzamosak egymdssal:

A téglatest szemkozti lapjai parhuzamosak egymassal.
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Alakzatok

A befestett téglatest szomszédos lapjai kiilonbozd szinliek, ezek a lapok merdlegesek egymadsra:

A téglatest szomszédos lapjai merolegesek egymasra.

Az 4bran a téglatest fed6lapjat minden irdnyban
barmeddig novelve elképzelhetiink egy sikot.

A téglatest parhuzamos lapjaira fektetett si-
koknak nincs kozds pontjuk. Ezek a sikok
parhuzamosak.

Két sik parhuzamos, ha a két siknak nincs
kozos pontja.

Parhuzamos, meroleges és Kitéro élek

Egy téglatest éleit piros, z0ld és sarga szinnel jeloltiik dgy, hogy
barmely csicsban harom kiilonbozé szind €1 taldlkozzon.

A téglatesten az azonos szinii élek parhuzamosak.

A sikot nagybetiivel jelolik, és igy szemléltetik:

A szomszédos lapokat tartalmazd sikok metszik
egymast, kozos pontjaik egyenes vonalat alkot-
nak.

5

Két sik metszi egymast, ha a két siknak van
kozos pontja.

A téglatesten 4 egymassal parhuzamos piros €l, 4 sirga él és 4 zold €l van.

A téglatest egy csucsanal 1€vo kiilonbozd szinti élek merdlegesek

egymasra.

Példaul: a zold él a sargara, a zold €l a pirosra és a piros él a sargara. Minden csicsnal harom
merdleges élpar van. Ezért a téglatesten 8 - 3 = 24 merdleges élpar van.
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Alakzatok

Az alabbi dbrdkon vastagon jelolt fekete élek parhuzamosak, ezekre egy-egy sikot fektethetiink.

A mellékelt abrdan bejelolt fekete élek merSlegesek. Ezekre is fektethetiink
sikot.

A parhuzamos és a merSleges élparokon kiviil a téglatesten taldlunk olyan
élparokat is, amelyek nincsenek egy sikban. Ilyenek példaul az 4dbran beraj-

7 2

zolt vastag fekete élek. Az ilyen élparokat kitérd éleknek nevezziik.

Jaték

Padtarsaddal felvaltva szinezzétek pirosra, illetve kékre ugyanazon téglatest 3-3 élét! Az nyer,
akinek sikeriil a téglatest valamely lapjanak mind a négy €lét sajat szinével kiszineznie. (A jaték
soran mindkettStokre legfeljebb kétszer keriilhet sor, hiszen 12 €l van.) Megakadalyozhatja-e a kezdd
jatékos, hogy jatszotarsa nyerjen?

Parhuzamos, metszo és Kitéro egyenesek

A téglatest barmelyik élére,

azaz minden szakaszra illeszt- a H
hetiink egyenest. Az egyenest E E z
a mellé irt kisbetiivel jeloljiik.

Az egyenesen megadhatunk
két vagy tobb, nagybetiivel
jelolt pontot.

Két egyenes parhuzamos, ha a két egyenes egy sikban van, és a két egyenesnek nincs kozos pontja.

Ha a téglatest azonos szinl éleire, azaz a
parhuzamos é€leire fektetiink egyenest, akkor azok
parhuzamos egyenesek lesznek.

Erre mutatunk egy példat az alabbi dbran. /

A képen is bejeloltiink egy parhuzamos egye-
nespart.
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Alakzatok

Ha a téglatest két kiilonbozd szinl élére, azaz
szomszédos meroleges éleire fektetiink egyene-
seket, akkor azok merdleges egyenesek lesznek.
A merbleges egyeneseknek egy kozos pontjuk
van. Az abran egy példat mutatunk.

—]

A képen is bejeloltiink egy merbleges egye-
nespart.

Az abran olyan metsz6 egyeneseket mutatunk,
amelyek nem merdlegesek. A metszd egyenesek-
nek is egy kozos pontjuk van.

|

— ~

A képen is bejeloltiink egy olyan egyenespart,
amely metsz0, de nem merdleges.

Ha a téglatest két kiilonb6z6 szinli, nem szomszé-

dos élére fektetiink egyeneseket, akkor azok

kitéro egyenesek lesznek. Ezek az egyenesek

nincsenek egy sikban. A kitér6 egyeneseknek

nincs k6z0s pontjuk.

Az abran egy példat mutatunk.

7

A képen is bejeloltiink egy kitérd egyenespart.

Példa

A) Irélapokat hajtogassatok gy, hogy a hajtasél
a) metszd, b) merdleges, c¢) parhuzamos, d) kitér6 egyenesparokat szemléltessen!
B) Hajtogatassal allitsatok el6 a) merSleges, b) parhuzamos egyenesparokat az ir6lap valamelyik
részén ugy, hogy a hajtogatdsnal nem hasznaljatok az ir6lap széleit és csucsait!
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Alakzatok

Megoldas
A)
a) b) c)

d) Ilyet nem lehet egy ir6lapon elkésziteni.
B)
a) b)

Foglaljuk 0ssze a tapasztalatainkat!

Egy sikban 1év0 egyenesek lehetnek parhuzamosak vagy metszok.
A péarhuzamos egyeneseknek nincs kdzos pontjuk.

A metsz6 egyeneseknek egy kozos pontjuk van.

A metsz0 egyenesek specidlis esetben lehetnek merdlegesek.

A kitér6 egyenesek nem szemléltethetSk egyetlen irélapon, mert nincsenek egy sikban.
Parhuzamos, meroleges egyenesek és szakaszok rajzolasa

1. példa
a) Rajzolas egyenes és derékszogli vonalzdval sima lapon.

A g és h egyenes merQleges g
egymasra, ha a derékszogi 9

vonalzéval az &brin lathaté
moédon rajzoljuk meg a h
egyenest.

Két vonalzoval parhuzamos g 9 f
egyeneseket rajzolhatunk az
abra szerint.
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b) Rajzolés egyenes vonalzdval négyzetracson.

Négyzethalos lapon megfigyelhetjiik, hogy a
parhuzamos szakaszok ugyanigy emelkednek
vagy siillyednek.

A lila szakaszok esetén 3 egységgel jobbra és 5
egységgel felfelé 1éptiink, a zold szakaszoknal 4
jobbra, 3 lefelé 1épéssel parhuzamos szakaszo-
kat kaptunk.

2. példa
Csoportmunka.

7

Alakzatok

Merdleges szakaszok esetén is megfigyelhetjiik
és leszamolhatjuk a racson megtett 1épéseket.
A 1épéseket az dbra mutatja.

jobbra 5

le 3

jobbra 3

A b’ szakasz merSleges az a szakaszra.

Szoges tablan gumigyltriket kifeszitve allitsatok el «a) parhuzamos, b) merdleges szakaszparokat!
Mindkét esetben figyeljétek meg, hogyan 1épkedtetek a racson! (A szoges tablat helyettesitheti olyan

7

négyzethalds lap, amelyen a racspontok tavolsdga 1 cm. A gumigylriik helyett pedig rajzolhattok

szines ceruzaval a racsra.)

\
\

Ha gorbének vagy Osszetar-
tonak latjuk a parhuzamos
egyenes vonalakat, akkor
ezt optikai csalédasnak ne-
vezzik.

Figyeld meg a pirossal rajzolt vonalakat! Milyen tulajdonsaguak?

)
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Alakzatok

Feladatok

1. Az 4bran lathat6 testek koziil sorszamukkal sorold fel a téglatesteket!

1.

*®

10.

2. a) Hol latsz péarhuzamos vonalakat a kornyezetedben? Sorolj fel
példakat!
b) Milyen helyzetli vonalakat latsz a kottan?
c) Rajzold le, hogy milyen fajta Utkeresztez6déseket ismersz! Mikor
célszerl az alkalmazdsuk?

3. A kerék kiill6it megbettiztiik. Keresd meg, hogy melyik kiill§ lesz

merdleges
a) a pirosra; b) a zoldre; c) a séargara!

4. Hajts ketté egy lapot! Ezutin a keletkezett hajtasél két részét hajtsd
egymasra! Nyisd szét a lapot! Rajzold le, milyen a két hajtdsvonal
helyzete!

5. A lapot kettéhajtjuk, majd ajabb két alkalommal hajtjuk meg ugy, hogy a hajtisél két része
fedésbe keriil. Milyen a hajtasélek kolcsonos helyzete?
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Alakzatok

6. a) Csoportositsd a téglatesteket a kovetkez6 szempontok szerint!
A: a kékkel jelolt két €l merGleges
B: a kékkel jelolt két €] parhuzamos
C: a kékkel jelolt két €l kitérd

1

2 ~ —

b) Valaszd ki egy téglatest egyik €élét! Hany olyan éle van a téglatestnek, amely parhuzamos a
megjelolt éllel?

c) Valaszd ki egy téglatest egyik €lét! A téglatestnek hany éle kitérd ehhez képest?
d) Valaszd ki egy téglatest egyik élét! Hany él metszi a kivélasztott élt?

7. a) Mely egyenesek parhuzamosak egymassal? b) Mely szakaszok parhuzamosak?

b
8. a) Mely egyenesek merSlegesek egymasra? b) Mely szakaszok mer6legesek egymasra?
i e
fIX
d a h
C
c
b
a
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Alakzatok

9. Masold 4t a fiizetedbe az abrat, és a négyzetracson lépkedve rajzolj olyan egyenest, amely

a) az A ponton éthalad, és parhuzamos

b) a B ponton athalad, és merdleges az
az egyenessel,

egyenesre!

10. Rajzold le négyzethalos lapra a megadott szakaszokat!

2
AN

%)
a
_—
oQ
\
“

a) Rajzolj a megadott szakasszal parhuzamos szakaszokat!

b) Rajzolj a megadott szakaszra merSleges szakaszokat!

11. Hazatok el6tt fut egy egyenes foldut. Erre mer6legesen, egyenes vonalban halad a gidres-

godros aszfaltdat. A folduttdl tdvolabb az aszfaltutat merdlegesen keresztezi egy betontit. A be-
tonudtra merdlegesen koves it épiilt.

a) Készits vazlatrajzot a szoveg alapjan!
b) Hazajutsz-e a betontton jarva?
c) A koves ut hazavisz-e?

12. Rajzolj az A, B és C pontokon 4t a szemkozti oldallal parhuzamos egyeneseket! (A fiizetedben
dolgozz!)
b
a) C ) " c
A B B
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Alakzatok

A szog fogalma
A képen a teodolit mérémiiszert 1atjuk. A terepen

kijelolt targyak helyét, magassagat, szélességét,
egyméashoz viszonyitott helyzetét mérhetjiik vele.

A sikot egy egyenese két félsikra bontja. Az egyenest egy pontja két félegyenesre bontja.

P/ v

Egy pontbdl kiinduld két félegyenes a sikot két részre osztja,
egy-egy ilyen részt szogtartomdnynak vagy szdgnek neveziink.

szOgszar

a szog csucsa szOgszar
&Y/ asz70g csucsa
S
,éo Szégszér 2 oo s . 2~ . 00 .
& A félegyenesek a sz0g szdrai, a kezdOpontjuk a szog csucsa.
(i)o
=)

Ha az adott szog szdrai nem esnek egybe, akkor a keletkezett
két szog koziil a kisebbikre gondolunk.

A szoget tobbféleképpen is jelolhetjiik. Példdul:

N A

A szogek elnevezésére leggyakrabban a gorog abécé kisbetlit hasznaljuk. Példdul:

B
a
A leggyakrabban hasznalt gorog kisbettik és kiejtésiik:
a alfa p béta y gamma O delta e epszilon 7 éta ¢ idta
K kappa A lambda u mi o 10 0 szigma p fi o Omega
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Alakzatok

Ha szakaszok, egyenesek, sikok vagy egy sz0g szdrai mer6legesek egymadsra, azt gy is mondhatjuk,
hogy derékszoget alkotnak vagy derékszoget zarnak be egymassal.

Példaul derékszoget zar be:
e az 6ra két mutatdja 3 6rakor e af06 égtajak két szomszédos e afiiggbleges és a vizszintes
és 9 orakor; irdnya; irany.
E

Ny éé»K

A fiiggbleges irany a Fold kozéppontja felé mutat.

Fiigg6leges iranyt jelol ki a kotélen 16g6 nehezék, a fiiggdon.
Vizszintes irdny kijelolésére hasznaljak a vizmértéket vagy vizzel
toltott hajlékony csovet.

A szogek fajtai

nullszog derékszog egyenesszog teljesszog

b ~ O

A tanult kiilonleges szogekre igazak a kovetkezd atvaltasok:

1 egyenesszog = 2 derékszog 1 teljesszog = 2 egyenesszog = 4 derékszog

£ — £

Ha az a szogre igaz, hogy Ha a 8 szogre igaz, hogy
nullszog < a szog < derékszog, derékszog < f sz0g < egyenesszog,
akkor az a szog hegyesszog: akkor a 8 szog tompaszog:

A o

A nullszog, a hegyesszog, a derékszog, a tompaszdg, az egyenesszdg konvex szogek.

Ha egy szogre igaz, hogy egyenesszognél nagyobb, de teljesszognél kisebb, akkor a sz6g homora
szog, mas néven konkav szog. Példaul az abran a7y és a 0 szog konkav szogek.

(T
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Alakzatok

1. példa

Csoportmunka. Két egyforma ceruzat vagy tollat egyik végiiknél csatlakoztatva éllitsatok be
a) hegyesszoget,

b) tompaszoget,

¢) homoru szoget!

Az elkészitett szogek ala tett
ir6lapon jeloljétek meg a meg-
felel6 szogtartomanyt!

2. példa e ) N
Budapestrsl kozelitdleg északnyugati irdnyban indulunk ‘ ) a N\ “Qi Remg
titnak Ersekdjvarra. Hizzuk meg azt az egyenest, amely ( \\.ﬁ Vac

> s 2 . ey 't P ._,\ S 8 \ [o :
Budapestet Ersekujvarral osszekoti! Allapitsuk meg, hogy «g?;\’;_\ﬁi\‘.é-\%'ﬂ:_‘\‘/ 6

P I KO Kogfarom  y5 i-{ W LA
ennek az utirdnynak, amelyet az abrdn egyenes szakasszal o, R N \ d e
. 29 |l Tata g N o Dunakesm,&
jeloltiink, KOMAROM_E\NZTE RGOM R 0 i“" o
a) az északi, b) a keleti, ' \ .@- N
. . -, ST B é. LAES
c)a d) a délkeleti O - O(s0=BUDARES
N E a-'b \ \
irannyal bezart szoge koriilbeliil mekkora része a derék- 9w \ Erd,/ﬁ> \mu Ao v
{ Szigetszantmiklos ok

szognek!

Megoldas

Az adott irdny az égtijakkal minden esetben kétféle szoget zar be. Mi most csak az egyiket
hatdrozzuk meg.

Ersekijvér E Ersekiijvar Ersekdjvar }:: Ersekiijvar

Ny« >
y Budapest K

Budapest

D
A bezart szog:
az északi irdnnyal fél  a keleti irdnnyal a a délkeleti irannyal
derékszog, masfél derékszog, két derékszog.
3. példa

Rajzoljunk fel két metsz6 egyenest!
Vizsgaljuk meg, hogy milyen szogek
keletkeztek! A metsz6 egyenesek a sikot
mindkét esetben négy szogtartomanyra
osztjak fel.

o
4

A keletkezett négy szog koziil: két-két szog egyenld, mind a négy szog egyenld.
73
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Alakzatok

Megallapodunk abban, hogy két metsz6 egyenes hajlasszogén a keletkezett szogek koziil a nem
nagyobbat értjiik. Ez hegyesszog vagy derékszog lehet.

A derékszog jele: b_ vagy b_ vagy J_

Két szog Osszegét igy

értelmezziik:
a
B a B
Két szog kiilonbségét igy
értelmezziik: 0 y—0
4 14

Feladatok

1. Keressetek a kornyezetetekben el6forduld targyakon olyan éleket, amelyek
a) hegyesszoget, b) derékszoget, c) tompaszoget zarnak be!

2. Valaszd ki a szogek koziil
a) a hegyesszogeket; b) a tompaszogeket; ¢) a homort szogeket!

73 V1

3. Keress az 4bécé egyjegyli nagybetiii kozott olyanokat, amelyekben hegyes-, derék-, tompa- vagy
homoru szdgeket taldlsz!

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY?Z

4. Sorolj fel a kornyezetedbdl olyan térbeli alakzatokat (olyan targyakat), amelyeknek vannak ho-
moru szoget bezaro élei!

5. Hatérozd meg, hogy az dbran megjelolt szogek nagysdga mekkora része a derékszognek!
a) b)
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Alakzatok

6. Hany derékszog alkot

a) 3 egyenesszoget; b) 2 teljesszoget; c) fél egyenesszoget; d) fél teljesszoget?
7. a) Milyen fajta szog lehet egy tompaszog €s egy hegyesszog kiilonbsége?

b) Milyen lesz az Osszegiik?

8. Hanyszor zar be derékszoget az Ora nagymutatdja a kismutatéval délutin
1 6réatdl este 11-ig?

A sik alakzatai
1. példa
Sorszamaikkal soroljuk fel, melyik dbra vaghato ki kartonpapirbdl ugy, hogy
A) nem kell a vagéas vonalat megszakitani,
B) a vagas vonalat meg kell szakitani,
C) nem marad egyben a kivagott sikbeli alakzat,
D) egyben marad a kivagott sikbeli alakzat.

1. 2. Q
o

<FN
) P
OIS
X7V

1. 13. 14. 15.

Megoldas

A)l1,2,3.,4,6.,7.,8.,9., 10, 11., 13., 14, 15. B) 5., 12.

C) 3., 14. D)1,2,4.,5.,6.,7,8.,9., 10, 11., 12., 13., 15.

A fenti sikbeli alakzatok kozott vannak olyanok,
e amelyeknek hatdrvonala tobb darabbdl all. Példaul:

e amelyek a kivagés utdn szétesnek. Példaul: %@

A fenti, szakaszokkal hatédrolt sikbeli alakzatok k6zott vannak olyanok,

e amelyeket sokszogeknek neveziink. /—\
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Alakzatok

Az els6 példdban felsorolt sikbeli alakzatokat mas szempont szerint is csopotosithatjuk.

Képzeljiik el, hogy ezek az alakzatok szigetek, amelyekre hdzak épiilnek! A szigetlakdk
egymashoz a legrovidebb tton akarnak eljutni.

Ezeken a szigeteken barmely két pontot Osszekoté szakasz a
szarazfoldon halad.

Ezek konvex alakzatok.

Ezeken a szigeteken taldlunk olyan helyeket, amelyeknél az azo-

kat 0sszekotd legrovidebb 1t a tengeren at vezet. e 1 i
Ezek nem konvex, mas néven konkav alakzatok.

2. példa
Helyezziik el a megfeleld halmazokba az aldbbi alakzatokat!

= {az alakzat hatdrvonalai szakaszok}
B = {az alakzat hatarvonala gorbe vonal}

C = {az alakzat hatdrvonalai kozott van szakasz is, és gorbe vonal is}

A
@

B I
w o

Az A halmazban szerepld alakzatok sokszogek.
A B halmazba elhelyezett els6 alakzat neve kor, a masodik alakzat neve ellipszis.
A C halmazban korcikkek vannak, a masodik egy specialis korcikk, a félkor.




Alakzatok

Sokszogek
Példa

HaromfSs csoportban dolgozzatok!

Szines kartonbdl vagjatok ki 4 db egybevdgd haromszoget, 5 db egybevagd négyzetet és 6 db egy-

bevagé téglalapot, az dbran megadott méretek szerint!
- -

4 cm 4 cm 5 cm

5 cm

A kivégott alakzatokbdl egyenld oldaluk egymashoz illesztésével rakjatok ki kiilonbozé sokszogeket
a) haromszoglapokkal, b) négyzetlapokkal, c) téglalapokkal!

1. A sokszogek egyféle kivagott alakzatbol késziiljenek!

2. Hasznalhatjatok az Osszes kivagott alakzatot!

7z

Rajzoljétok le a fiizetbe az eldéllitott sokszogeket! Keressetek tobbféle megoldast!

Megoldas

Az 4bran néhany megoldast mutatunk a sokféle lehet6ség koziil.

1. Egyféle alakzatbdl kirakott sokszogek
2. Tobbféle alakzatbol kirakott sokszogek
77
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Alakzatok

Jaték
Parban jatsszatok!

Négy egybevigo négyzetbdl egy-egy oldaluk egymdéshoz illesztésével sokszogeket készitiink. Ezeket
az alakzatokat tetromindnak nevezik. (A fetromind latin eredetl szo, jelentése: 4 egyforma elembdl
késziilt targy.)

Négy egybevago négyzetbdl ot kiilonbozé tetromind készithetd.

Egy jatékkészlet 10 db tetrominét tartalmaz, minde- ‘

gyik elembdl 2-2 darabot.

a) A jatékkészlet elemeit vagjatok ki szines karton-
papirbdl, fejenként 10-10 darabot!

b) Rakjatok ki kiilonbozd téglalapokat mind a 10
elem felhasznéldsdval!

c) Rakjatok ki kiilonboz6 téglalapokat 4-nél tobb tet-
rominé felhasznalasaval!

d) Akarhany tetrominé felhasznaldsdval rakjatok ki am——
kiilonbozé figurdkat!

Minden esetben az a jatékos nyer, aki tobbféle alakzatot tud 1étrehozni.

Megoldasi lehetségek
b) Két kiilonboz6 kirakott téglalap az Osszes elem felhasznalasival:

c¢) 10-nél kevesebb tetromindbol kirakott téglalapok:  d) Kirakott figurak:

cica kis ember
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Alakzatok

Négyszogek

A négyszog olyan sokszdg, amelynek négy oldala és négy oldal cstcs

csucsa van. A szomszédos csucsokat 0sszekotd szakaszok a cstcs

négyszog oldalai, a nem szomszédos cstucsokat 0sszekotd sza-

kaszok pedig a négyszog atloi. oldal

oldal

Példa

a) Készitsiik el a négyszogek egymdashoz valé viszonyat mu- 1dal csucs
taté halmazabrit! cstics ol

b) Fogalmazzunk meg kiilonboz6 igaz és hamis allitasokat!

Megoldas
a) Halmazdabra b) Példak allitasokra
[\ négyszogek ) 1. Minden négyzet négyszog. (IGAZ)

. L 2. Van olyan négyszog, amely nem téglalap. (IGAZ)

téglalapok 3. Van olyan téglalap, amely nem négyszog. (HAMIS)
[ négyzetek ] [ ] 4. Nem minden négyszog négyzet. (IGAZ)
. ‘ . 5. A/z olyan négyszogek, amelyek nem négyzetek, azok
téglalapok. (HAMIS)

o _/
Feladatok

1. Csoportositsd az itt 1athaté sikbeli alakzatokat a megadott szempontok szerint!
A: Csak szakaszok hatdroljak.
B: Csak gorbe vonalak hataroljik.

C: Szakaszok és gorbe vonalak hatéroljak.
1.

9. 10.

2. a) Valaszd ki a sikbeli alakzatok koziil a sokszogeket!
b) Mely alakzatoknak nincs atl6ja? B

& § P4

]




Alakzatok

3. Keress Magyarorszag nydri égboltjan olyan csillagképeket, amelyek sokszogek!

Nézz utana az interneten, hogyan nevezik az egyes csillagokat, csillagképeket!

4. a) Az 1-es hdromszogbdl négy darabot hasznilj! Ezeket egyenld ol-
daluk mentén egymashoz illesztve, rajzolj a fiizetedbe kiilonbozd
sokszogeket! Keress tobb megoldast! Milyen fajta szogei vannak
a kapott sokszogeknek?

b) A 2-es haromszogbdl négy darabot haszndlj! Ezeket egyenl$ ol-
daluk mentén egymdéshoz illesztve, rajzolj a fiizetedbe kiilonb6z6
sokszogeket! Keress tobb megoldast! Milyen fajta szogei vannak
a kapott sokszogeknek?

5. a) Ebbdl a négyzetb6l négy darabot haszndlj! Ezeket egy-egy oldaluk mentén
egymashoz illesztve, rajzolj a fiizetedbe kiilonb6z6 sokszogeket! Keress tobb
megoldast! Hany oldala, hdny csdcsa van a kapott sokszogeknek?

b) Ebbdl a téglalapbdl 6t darabot haszndlj! Ezeket egyenld oldaluk mentén
egymashoz illesztve, rajzolj a fiizetedbe kiilonboz6 sokszogeket! Keress tobb b
megoldast! Hany oldala, hdny csicsa van a kapott sokszogeknek?

6. A kovetkezd 4llitdsok négyszdgekre vonatkoznak. Mésold le a tdbldzatot a fiizetedbe, és ird be
az allitasok betdjelét a tablazat megfeleld ablakéiba!

A: Ha egy négyszog szomszédos oldalai egyenldk, akkor az négyzet.

B: Ha egy négyszog szomszédos oldalai merdlegesek, akkor az téglalap.

C: Ha egy négyszog atloi kiilonbozd hosszusaguak, akkor az lehet téglalap.

D: Ha egy négyszog oldalai egyenldk €s szemkozti oldalai parhuzamosak, akkor az négyzet.

Lehet igaz, lehet

1ndig 1gaz onasem 1gaz hamis

Az allitasok bettjele
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7. Az abrén lathat6 sokszogek koziil ird le azok-

nak a bet(ijelét, amelyeknek
A: van parhuzamos oldalparja,
B: van merdleges oldalparja,

C: pontosan egy parhuzamos oldalparja van.

(37

9

Y5/

Alakzatok

\

\

9. Melyik éllitds igaz az 4abran lathaté sokszogekre?

Az abrikban 1évd szamokkal valaszolj!

Van hegyesszoge.
Csak tompaszoge van.
Nincs homoru szoge.

Van derékszoge.

TR O ® e

Pontosan egy derékszoge van.

Hérom kiilonboz6 fajtaju szoge van.

10. Csoportban oldjatok meg a feladatot!

Készitsetek egyenld hosszu palcikakbol (vagy gyufaszalakbol, vagy szivoszalakbol) sokszogeket
ugy, hogy azok egy-egy oldala egy-egy pdlcika legyen, és teljesiiljenek az alabbi feltételek is!

6 palcikabol olyat, hogy

5 palcikabdl olyat, hogy

4 palcikédbol olyat, hogy

a) ne legyen homort szoge!

d) ne legyen homoru szoge!

g) ne legyen homoru szoge!

b) egyetlen homoru szoge
legyen!

e) egyetlen homoru szoge
legyen!

h) egyetlen homoru szoge
legyen!

c) két homoru szoge legyen!

f) két homort szoge legyen!

i) két homoru szoge legyen!

Minden esetben nevezd meg a sokszogek tobbi szogét is!
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Alakzatok

Tudasproba
1. Hatarozd meg az a) €s b) jell test lapjainak, csticsainak a) b)
és €éleinek szamat!
2. Csoportositsd a szakaszparokat!
A: nincs ko6z0s pontjuk B: egy koz0s pontjuk van
C: parhuzamosak D: metsz6k - -

82

. a) A négyzetricson egy téglatest egyik

E: merdlegesek

AN

. Sorold fel, milyen fajtaji szogeket latsz az abran!

o JQaN

. Az 4bran 1évd sokszogekrdl allitdsokat fogal-

maztunk meg. Dontsd el, igazak vagy hami-
sak! Minden vélasznal {rj példat! @ Dil

A: Van olyan sokszdg, amelyiknek nincs parhuzamos oldalparja.

B: Két olyan sokszdg van, amelynek van merdleges oldalparja.

C: Van olyan sokszdg, amelynek két parhuzamos oldalpérja van. A
D: Nincs koztiik négyszog.
. Rajzolj négyzethdlds lapra olyan téglalapokat, amelyeknek két kozds csticsa az
A és B pont!
A téglalapok AB oldallal szomszédos oldalai kétszer olyan hosszdak, mint az B

AB szakasz abrardl leolvashatd hossza.

haléjat rajzoltuk fel. Hany centiméter
a téglatest egy csucsdba futé harom
élének hossza, ha a négyzetracs egy ol-
dala 2 cm hosszu?

b) Rajzolj fel négyzetracsra még kétféle,
ettdl kiilonbozd téglatesthalot!




Egész szamok

Egész szamok

Miért van sziikség az egész szamokra?

LAKOSSAGI FOLYOSZAMLA-KIVONAT
Nyitéegyenleg 2020. 01. 26-4n: 103 000 Ft
Terhelés Gsszesen: —84 030 Ft
Jovairas dsszesen: 163 220 Ft
Zaréegyenleg 2020. 02. 26-4n: 182 190 Ft

A mindennapi életiinkben hasznéljuk a pozitiv és a negativ szamokat is. A lehetd legtermészetesebb
szamunkra, hogy este a tévé id6jaras-jelentésekor azt halljuk:

e az éjszakai varhat6 hémérséklet —3 °C,

e nappalra a levegé hdmérséklete +8 °C-ra emelkedik.

Nem is gondolndnk, hogy a negativ szdmok bevezetésére, és f6leg azok haszndlatira milyen
késon keriilt sor a matematikdban. Eurépdban a gazdasagi életben a hidny jelolésére az itdliai
matematikusok hasznaltak el8szor a negativ szdmokat a 12. szdzadban. Ok sem tudtik elfogadni
igazan ezeket a szdmokat, és ezért kiilonleges elnevezéseket adtak nekik: az olasz Girolamo Car-
dano (ejtsd: dzsiroldam6 kardand; 1501-1576) ,.fiktiv”’ (latin sz6: hamis, kitaldlt), a német Michael
Stifel (ejtsd: mihael stifl; 1487-1567) ,,abszurd” (latin szé: képtelen, értelmetlen) szdmoknak ne-
vezte Oket. Stifel 0-ndl kisebb szamként jelolte a negativ szdmokat. Példaul a (—2)-t ugy irta,
hogy 0 — 2.
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Egész szamok

Negativ szamok

1. példa
A hémérén a viz fagyaspontjat 0 °C-kal (olvasd: nulla celziuszfok),

forraspontjat pedig 100 °C-kal jeloljik. Anders Celsius (ejtsd: andersz +5°C
celziusz; 1701-1744) készitett ilyen beosztasu hdmérét, ezért ezt Celsius-

skalaju hémérének nevezziik. A 0 °C-nél alacsonyabb hémérsékletet ne-

gativ mér6szammal fejezziik ki. 0°C
A hémérén lathaté +5 °C és —5 °C ellentétes mennyiségek, vagy

masképpen fogalmazva egymas ,.ellentettjei’”. _5°C
Nézz utdna, hogy midta haszndljuk a Celsius-skaldja homérat!

2. példa .

A tengerszint magassagat 0 m-nek tekintve az ennél magasabban 1év9 te- 420 m aK;r:}l;t;e;ic_
reptargyak mér6szdma pozitiv, az ennél alacsonyabban 1év6ké pedig ne- hegységben
gativ. |

A rajzon lathat6 420 m, azaz +420 m és —420 m ellentétes mennyiségek. Om | tengerszint
3. példa —420m Holt-tenger

Anyagi helyzetiinket jellemezhetjiik a kovetkez&képpen:

»Van 50 eur6m”. Ezt matematikai jelekkel igy irhatjuk le:
+50 eurd.

Tartozom a bardtomnak 50 eurdval, azaz 50 eurd addssdgom
van, aminek matematikai leirasa: —50 euro.

A +50 eurd és a —50 euré ellentétes mennyiségek.

4. példa
Két auté egyszerre elindul a 0 kilométerk6tdl, €s azonos sebességgel mennek ellenkezd irdnyba.
Mozgasukat tudjuk szemléltetni egy szamegyenesen: fél 6ra alatt mindkét auté 20 km-t tett meg.

—40 —-30 —-20 10 0 10 20 30 40 km

Az ellentétes irdany jelolésére bevezetjiik a — jelet.

Azokat az egész szamokat, amelyek kisebbek
nullanél, negativ egész szamoknak nevezziik.
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Az egész szamokat szamegyenesen szemléltethetjiik, ahol a 0 a viszonyitdsi pont, és a nyil irdnya a
szamok novekedésének iranyit mutatja.

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

negativ egész szdmok pozitiv egész szamok
Tehat:
ey, —3, =2, —1 negativ egész szamok
1, 2,3, ... pozitiv egész szamok
0,1,2,3, ... természetes szamok
o, —3,-2,-1,0,1,2,3, ... egész szamok

A pozitiv egész szdmokat kétféleképpen is irhatjuk: vagy eléjiik tessziik a + jelet, vagy nem: +5 = 5.
A — jel (negativ elgjel vagy minuszjel) az ellentétesre valtast jelenti: —2 a +2 ellentettje, azaz egy
negativ szam.

Mit jelent: —(—2)? Ez a (—2) negativ szamnak az ellentettjét jeloli, amely +2.

Roviden: —(—2) = +2

Ha egy negativ szam ellentettjét keressiik, akkor a negativ szamot

zardjelbe szoktuk tenni.

A pénzgyijtd persely még iires. Ezt tigy is mondhatjuk, hogy nincs
sem pénzem, sem addssagom, azaz vagyoni helyzetem
+0 Ft= -0 Ft=0 Ft.

A 0 az egyetlen olyan szam, amely egyenlé 6nmaga ellentettjével.

A szamok abszolut értéke

A szamegyenesen megjeloltiink néhany szamot és azok ellentettjét is:

! ! o 0 ! ! o ! .
T T T T v T T v v T T

8§ 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Ha a szamegyenest a O pontndl kettéhajtandnk, akkor az azonos szinnel jelolt pontok (azaz a
szamokat és azok ellentettjeit abrdzold pontok) éppen fednék egymast.

Egy szamnak a 0 ponttdl valo tavolsagat a szamegyenesen a szam abszolit értékének nevezziik.
Pozitiv szdm és a 0 abszolut értéke: maga az eredeti szam.

Negativ szdm abszolut értéke: a szam ellentettje (ez egy pozitiv szam).

Jelolése: |szdml|

Példdul: +6 abszolut értéke 6, amelyet igy jeloliink: |+6| =6
—6 abszolit értéke 6,  amelyet igy jeloliink: |—6] =6
+5 abszolut értéke S5,  amelyet igy jeloliink: |+5]=5
—5 abszolit értéke 5,  amelyet igy jeloliink: |-5|=5

0 abszolut értéke 0,  amelyet igy jeloliink: | 0/=0
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Feladatok

1. Abrézold szdmegyenesen a megadott szamokat, és karikdzd be koziiliik a legkisebbet kékkel, a
legnagyobbat pedig pirossal!

a) (=5),4,0,(-3),2,7,3 b) 10, (=8), 6, 4, (—6), 2, (—2)
c) (=25), 15, 0, 30, (—10), (—15), 20, (-5)

2. A buvéarkodds az 1930-as évektdl kezdett elterjedni kedv-
telési céllal Franciaorszdg mediterrdn partjaindl. Készits
egy szamegyenest, és jelold rajta az egyes buvarok
meriilési mélységét a neviikk kezddbetidjével! Olvasd ki,
hogy milyen sz6t kaptal!

Eva 7 m; Elemér 16 m; Laci 12 m; Zoli 5 m; Karcsi 8 m;
Ubii 4 m; Lilla 3 m; Sanyi 6 m és a kezdd Tibi a viz
szintjén az Uszast gyakorolja.

3. A felirt szamok koziil melyek
a) a negativ szdmok; -10 6 8
b) a természetes szamok halmazaba tartozok;
c) a sajat ellentettjiikkel egyiitt felsoroltak? —8 ) .
A felirt szamok koziil melyik
d) alegkisebb?
e) a legnagyobb?

=7 —12

"

4. Vilaszd ki a megadott szamok koziil azokat, amelyek
a) kisebbek (—3)-ndl; i . 2

b) nagyobbak (—7)-nél;

c¢) nagyobbak (—7)-nél, de kisebbek (—3)-nal! 7 8 5 .
5. Abrizold az el6z6 feladat szamait egy szamegyene-

sen, és keress kozottiik olyanokat, amelyek

a) egymastol 4 egységre;

b) a 0-t6] egyenld tavolsagra;

c) a 2-t6l egyenld tdvolsdgra vannak a szimegyenesen!

6. Zoli egy szamegyenesen felrajzolta csalddtagjai sziiletési adatait. Kiindulasi pontnak azt vette,
amikor 0 sziiletett:

-35 -30 -25 -20 —-15 —-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
a) Hany évesek voltak Zoli sziilei, amikor Zoli sziiletett?

b) Mennyivel fiatalabb Zoli édesanyja a férjénél?

86
—



Egész szamok

c) A kisfid 6cese vagy bétyja Zolinak? Mennyi koztiik a korkiilonbség?
d) A kislany ndvére vagy higa Zolinak? Mennyi koztiik a korkiilonbség?
e) Ebben az évben Zoli 10 éves. Ird le, hogy most ki hany éves a csaladjdban!

7. Készits szamegyenest, és rajzold ra, hogy hozzad képest ki mikor sziiletett a csaladban! Kiin-
dulési pontnak vedd azt az idSpontot, amikor te sziilettél! A megrajzolt szdmegyenesedet add
at a padtarsadnak, aki mondjon el minél tobb informacidt ennek alapjan a csaladodrol!

vl

Jaték: A jatékot 2-4 f6 jatszhatja. El6szor készitsetek szamkartyakat (—8)-t6l (+8)-ig, és azokat le-
forditva helyezzétek el a padotok kozepén! Mindenki rajzoljon a fiizetébe egymas mellé négy
négyzetet! Az a cél, hogy a sorba felforditott szamkdartydkat a felforditds utdn irjatok be a
négyzetek valamelyikébe, hogy végiil a beirt négy szdm novekvd szamsorrendben legyen. Sor-
ban huaztok, €s a kihtizott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe, majd ezt a szamkartyat
félre kell tenni. Ha a kihizott szdmot nem tudod mér elhelyezni, akkor varj a kovetkezd szamra,
hatha az méar neked is jO lesz. Az a jatékos gydz, akinek el6szor sikeriilt kitolteni a négyzeteit
novekvd szamsorrendben. Erdemes tjra jatszani a jatékot, csak elStte gondosan keverjétek dssze
a szamkartyakat! J6 szorakozast!

8. Rajzolj egy szamegyenest, €s jelold be rajta azokat az egész szdmokat, amelyek

a) (—5)-nél nagyobbak! b) (—5)-nél nagyobbak, de 2-nél kisebbek!
c) 2-nél kisebbek! d) (—3)-nal nem kisebbek, de 3-nél kisebbek!

9. Rajzolj egy szdmegyenest, és jelold be rajta a (—3)-at!
Melyek azok az egész szdmok, amelyek (—3)-t6l
a) 2 egységre vannak;
b) nem tobb, mint 2 egységre vannak;
c) nem kevesebb, mint 3, de 5-nél nem tobb egységre vannak?

10. Milyen egész szamok irhatok a D helyébe?
a)| |=(-2) b)| <=2 ) >3

d)| |Z(=3) e) (=8) <[ |<(-5) N (=8 <l [<(=5)

g (-8 <[ [=(-9) h) (=6) <|_|< (-4 (-4 [<2
11. A bolygok felszinének atlaghdmérséklete:

Merkur 179 °C Vénusz 470 °C

Fold 22 °C Mars (—63) °C

Jupiter (—143) °C Szaturnusz (—145) °C

Uranusz (—170) °C Neptunusz (—231) °C

A felszini dtlaghdmérséklet novekedésének sorrendjében ird le a
bolygdk nevét!

Szerinted melyik bolygdn lehetne €lni, és melyiken nem az dtlag-
hémérsékletek ismerete alapjan?

12. Abrézold szamegyenesen pirossal a megadott szamokat, és kékkel az ellentettjiiket!

a) 5 b) (=3) c) (=4) d) 0 e) 4 f) (=6)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

88

Hatérozd meg azokat az egész szamokat, amelyek
a) ellentettje nagyobb 2-nél; b) ellentettje legfeljebb 4;
c) ellentettje 0 €s 5 kozott van; d) ellentettje (—6) és (—3) kozott van!

Mivel egyenl?
a) |+6| b) 10| ¢) [2003] d) | -3 e) |=50|
D 1-8 g) | -3 h) —|=3| i) —3] J) —150]

Vilogasd ki a szdmok koziil a legkisebbet, a legnagyobbat, a legkisebb abszolut értékiit, illetve
a legnagyobb abszolut értékiit!

a) (_8)’ 6’ 47 (_4), 07 77 (_5) b) (_14)7 27 14a 5’ (_S)a 9’ (_6)

¢) (~120), 20, 36, (~48), 55, 128, (~72) d) (~12), |-12|, =(=3), =7, |14}, 0, —|5|
Keresd meg a szdmegyenesen azokat az egész szamokat, amelyek abszolut értéke

a) 3; b) 3-nal kisebb; c¢) 3-nél nagyobb!

Melyik az az egész szam, amelynek abszolut értéke

a) 2; b) 5; c) 0; d) —3; e) kisebb 2-nél; f) nagyobb 3-nil!
Melyek azok az egész szdmok, amelyek abszolit értéke

a) kisebb 4-nél; b) nem nagyobb 4-nél; c) legfeljebb 2;

d) legaldbb 5; e) nagyobb 2-nél, de kisebb 5-nél?

Milyen egész szamokat irhatunk a haromszogek helyére, hogy az egyes feladatokban igaz
allitasokat kapjunk?

a) \A):z b) (A\<2 ¢) \A(=3 d) (A\:o
N N B N R A E DIV PP

Milyen egész szamokat irhatunk a négyzetek helyére, hogy az egyes feladatokban igaz
allitasokat kapjunk? Megoldasodat dbrazold szdmegyenesen!

o] =1 0l =3 o[ =3
d)‘D(:—Z e)lé‘D‘<5 i —2<(D)<3

Padtarsaddal egyiitt készitsetek egy homérét, €s jeloljétek rajta a napok kezdSbettivel a reg-

gelenként mért hdmérsékletet! Melyik napon volt reggel a leghidegebb?

a) Hétfon reggel a hdmér6 higanyszala 3 egységre allt a nulla alatt.

b) Kedden azon a szdmon 4allt a hdmérd higanyszdla, melynek ha az ellentettjén 4llt volna,
akkor is ugyanezt latjuk.

c¢) Szerdan (—5) °C-on allt a h6mér6 higanyszala.

d) Csiitortokon reggel és délutidn az iskolabdl hazatértiinkkor a higanyszal egyenld tdvolsagra
volt a nullatdl, és napkézben a hémérséklet 8 °C-ot emelkedett.

e) Pénteken az el6z0 reggeli hdmérséklet folott mértiink 2 °C-kal.

Dontsd el, hogy a kovetkezd éllitdsok koziil melyik igaz, melyik hamis! Indokold meg a
vélaszodat!

a) Egy pozitiv és egy negativ szdm koziil mindig a pozitiv a nagyobb.

b) Van olyan szam, amelynek ellentettje és abszolut értéke megegyezik.
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c) Két pozitiv szam koziil a nagyobbnak az abszolut értéke is nagyobb.

d) Két negativ szam koziil a nagyobbnak az abszolut értéke is nagyobb.

e) Egy pozitiv és egy negativ szdm koziil mindig a nagyobb abszolit értékid a nagyobb.

f) Pontosan egy olyan szdm van, amely megegyezik dnmaga ellentettjével.

g) Pontosan egy olyan szdm van, amely 2 egységre van a szdmegyenesen a sajat abszolut
értékétdl.

23. Peti leirt egy papirra hat kiilonbozd egész szamot. Mindegyik kisebb, mint +4, és mindegyik-
nek az ellentettje is ott van a papiron. Melyek ezek a szdmok?

Egész szamok osszeaddsa és kivondsa

Osszeadas

A rajzokon a . 1 készpénzt, a . pedig 1 addssédgot jelol.
Az adossigeéduldkat is betessziik a pénztarcaba, hogy el ne feledkezziink a torlesztésrol.
Nézziik az alabbi tarcakat!

Zsuzsi Balazs Pista Kati

Tudjuk, hogy 1 készpénz + 1 addssdg = 0.
Ezért mind a négy gyerek pénztarcajaban az addssagaik torlesztése utdn 2 készpénz van.
A matematika nyelvén: Zsuzsi: (+3) + (—1) = +2
Balazs: (+4) + (—2) =42
Pista: +2
Kati: (+5) +(—3) =+2
Nézziink még néhany Osszeadast a vagyoni helyzettel szemléltetve!
1. példa (=3)+ (+8)
volt: | Il I (—3) vagyonunk
hozzitettink: () @ @ @ @ @ @ @ (-3) készpénzt

Mivel egy ] @ pér értéke 0, ezért a vagyonunk: +5, azaz (—3) + (+8) = +5.

2. példa (=7) +(+2)

volt: NI I BB B B (—7) vagyonunk
hozztettiink: @ @ (+2) készpénzt
Most két O értékd parunk van, igy megmaradt 5 adéssagcédulank, azaz (—7) + (+2) = —5.
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3. példa (-4 +(-3)

volt: [l I I I (—4) vagyonunk

hozzatettiink: [JJj |l 3 adossagcédulit

Osszesen 7 adéssageédulank van, azaz (—4) + (—3) = —7.

Az osszeadast lehet szamegyenesen is szemléltetni:

Pozitiv szam hozzaadasa a szamegyenesen
0-bol 3-at 1épiink jobbra:

43210123456
2-b6l 3-at 1épiink jobbra:

0+(H+3)=+3

R +2)+(+3)=+5
3 4 5 6

NN 3

—4-3-2-1 0 1
(—2)-bdl 3-at 1épiink jobbra:

Y

—4-3-2-1 0

Sl
T

— (=2)+(+3)=+1
1 2 3 4 5 6

A (+3) hozzdaddsat a szdmegyenesen Ugy abrdzolhatjuk, hogy az elsé tagbdl inditva egy jobbra
mutatd, 3 egység hosszisigi nyilat rajzolunk.

Negativ szam hozzaadasa a szamegyenesen
0-bdl 3-at 1épiink balra:

— : 0+(=3)=-3
-5-4-3-2—-1 0 1 2 3 4 5
2-bdl 3-at 1épiink balra:
— 2+(—-3)=-1
-5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5
(—2)-bdl 3-at 1épiink balra:
— (=2)+(=3)=-5

54-3-2-1 012 3 45
A (—3) hozzaadasat a szamegyenesen ugy abrazolhatjuk, hogy az elsd tagbdl inditva egy balra mu-
tatd, 3 egység hosszisagu nyilat rajzolunk.

4. példa

Abrizoljuk szimegyenesen a kovetkez$ osszeaddsokat!

a) (+2)+(=3) b) (=2)+(=-3)
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Megoldas
a) Elmegyiink a 0-bdl a (+2)-hoz.
Innen a (—3) hozzdaddsakor 3-at kell balra 1épni (ezt a nyilat a szdmegyenes folé rajzolhatjuk).

432101 2 3 4
Tehét a (—1)-hez jutottunk: (+2) + (—3) = —1.
b) A (—2) azt jelenti, hogy a szdmegyenesen a 0-t6] balra indulunk.

-6-5-4-3-2-1 01 2

Innen kell balra 3-at 1épni

- | PP
|

654321
Igy a (—5)-hoz jutottunk: (—2) +(—3) = —5.

o4
— 4
™)

Az egész szamok oOsszeadasanak tulajdonsagai
5. példa

(+3) + (=2) = (—2) + (+3), hiszen a pénztircankban ugyanazok a pénzfajtidk taldlhatok, csak mas
sorrendben vessziik ki azokat.

Az Osszeaddsndl a tagok sorrendje felcserélhetd.

6. példa

a) 3+ +(—4) =+3) + (+7) +(—4) Az Osszeadasban a tagokat bizonyos esetek-
ben célszerli csoportositani.
(+10) +(—4)=+6

b) (+5)+ (=N +(=3)=(*3) + [(=7 +(=3)]
~——
#5)+  (=10)  =(-5)

Az Osszeadédsndl a tagok tetszOlegesen csoportosithatok.

Kivonas
A kivonds elvételt, eltérést vagy kiilonbséget jelent.

Nézziink meg néhany kivondast a vagyoni helyzettel szemléltetve!

7. példa (+6) — (+2)
vt @ @ @ @ @ @ (+6) vagyonunk
elvesziink beldle (+2)-t, akkor @) @) @ @ €& marad (+4), azaz
(+6) — (+2) = +4.
8. példa  (—6) —(—2)

volt: |l N I I B B (—6) vagyonunk
elvesziink beléle (—2)-t, akkor ||| [ [ I BB marad (—4), azaz
(=6) = (-2) = —4,
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9.példa  (+6) — (—2)
vott @ @ @ @ @ @ (+6) vagyonunk
Ebbdl nem lehet elvenni 2 addssagcédulét, hiszen csak készpénziink van.

Egészitsiik ki Gigy a meglevs pénziinket, hogy abbdl mar el tudjunk venni 2 adéssdgcédulat, de az
eredeti pénziink értéke ne véltozzon!

Vagyonunkhoz hozzatesziink két 0 értékd part: . ‘

[gy is (+6)-ot raktunk ki, csak més alakban: @ @ @ @ @ @ @ @ +3)
Bl

Ebbsl mar el tudjuk venni a 2 adéssdgeédulit: @D @ @ @ @ @ @ @ (-3
Bl -2

marad: +8, azaz (+6) — (—2) = +8.

10. példa (—6) — (+2)

volt: |l NI I B B (-6) vagyonunk

Ebbdl nem lehet elvenni 2 készpénzt, ezért kiegészitjiik a pénziinket O-t érd 2 pérral.

Igy is a (—6)-ot raktuk ki, csak mas alakban: [l I NI NI BB B -8
00

Ebbdl mér el tudjuk venni a (+2)-t: 1111111 &
& +2)

marad: (—8), azaz (—6) — (+2) = —8.

Eszrevehetd:

Pozitiv szdm kivondsakor a kisebbitend6t csokkentjiik:

+8) — (+3) = +5 és +8 > +5,
(—8)—(+3)=—-11 és -8 > —11.
Negativ szdm kivondsakor a kisebbitend6t noveljiik:
(=8 —(-3)=-5 és -8 < —5,
(+8) — (—3) =+11 és +8 < +11.

A novekedés a negativ szdm ellentettjének a hozzdadasat jelenti.

A kivonasnal a tagok sorrendjét nem lehet felcserélni. Ezt mar a természetes szamoknal megta-
nultuk (8 —3 =3 —8).
A zardéjel nélkiili irasmod
Megallapodhatunk abban, hogy a negativ szamok elgjelét jeloljiik — jellel, mig a pozitiv szamok
+ eldjelét nem irjuk ki.
Példdul: -5 -3 —|4| negativ szamokat,
5 3 |4| pozitiv szamokat jeldl.
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Megallapodhatunk abban is, hogy egy miiveletsor elsé zardjelét nem irjuk ki.

Példadul:

FHH+F)=+4+FT)=4+T7=11
Itt a negativ elGjel természetesen sziikséges a 4-es szam eldtt!
+5)—(H3)=4+5—-(+3)=5-3=2

Pozitiv szam kivondsakor a pozitiv el6jel elhagyhatd, mig a negativ szdmok kivondsakor a negativ
eldjel nem hagyhato el.

Feladatok

(4 +EHN)=—4+HT)=—-4+T7=43=3

+5) —(-3)=4+5—-(-3)=5—-(-3)=8

1. Ird le a matematika nyelvén a feladatokat, és szdmold ki, hogy kinek mennyi vagyona lesz!

(Hasznalj készpénz- és addssagcédulédkat!)

a) Aladar vagyona +5, és kap +6 készpénzt az édesapjatol.
b) Balazs vagyona +4, ¢és kap +12 készpénzt.

c) Cili vagyona -8, és kap +4  készpénzt.

d) Dénes vagyona —6, ¢és kap +9 készpénzt.

e) Emese vagyona +10, és szerez 5 addssageédulit.

f) Feri vagyona —7, és szerez 3 addssagcédulat.

. Ird le a matematika nyelvén a feladatokat, és szdamold ki, hogy mennyi lesz a hémérséklet!

a) Most fagypont felett 8 °C van, és az id6 melegszik 4 °C-ot.
b) Most fagypont felett 10 °C van, és az id6 melegszik 3 °C-ot.
¢) Most fagypont felett 6 °C van, és az id6 hiil 4 °C-ot.
d) Most fagypont felett 10 °C van, és az id6 hiil 12 °C-ot.
e) Most fagypont alatt 1 °C van, és az id6 melegszik 5 °C-ot.
f) Most fagypont alatt 4 °C van, és az id6 melegszik 8 °C-ot.
g) Most fagypont alatt 3 °C van, és az id6 hil 2 °C-ot.
h) Most fagypont alatt 2 °C van, és az id6 hiil 6 °C-ot.

. A téli sziinetben Balint egy héten 4 megmérte a déli és az esti hdmérsékletet, mérési
eredményeit lathatod a tabl4zatban:

HéEtto Kedd Szerda | Csiitortok | Péntek | Szombat | Vasdrnap
Délben +6 0 +3 +7 -2 +1
Este -5 -7 -2 -1 -3 —4 -5

a) Melyik volt a legmelegebb este?

b) Melyik volt a leghidegebb este?

c) Mennyit hilt le szerddn a hdmérséklet?

d) Mennyit emelkedett szerda estétdl csiitortok délig a hdmérséklet?

e) Balint elfelejtette szombaton délben beirni a mért hdmérsékletet, de arra emlékezett, hogy a
szombati és a vasdrnapi hdingadozas egyenld volt. Melyik szdm hidnyzik a tablazatbol?
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4. Irj szoveget a fiizetedbe az osszeaddsokhoz!

a) +3+(+5)+(-2) b) (—=8)+(-3) c) +2+(-3)+8
S. Végezd el az 6sszeadast, €s irj szoveget az elsd sorban 1évo feladatokhoz a vagyoni helyzetedrdl!
a) (+5) +(+7) b) (+9) +(-3) c) (=6)+ (=4
+3)+(=7) 7+ +2) (=7 +(+4)
(—4) + (+5) (=3)+0 (=9 +(-2)
(=4 +(=2) (=3)+ (=4 (=5)+(+3)

6. Végezd el az Osszeadast, és irj szOveget az elsd sorban 1évd feladatokhoz a hémérséklet-
valtozasra vonatkozdan!

a) (+2) + (+4) b) (+2) — (+4) c) (=2)+(+4)
(=6) — (=2) 0—(=5) (=8)+(=1)
(—12)-0 (=7)+ +7) (—13)+ (+3)
7. Végezd el a miiveleteket, és mindegyik részfeladatbdl a legels6t szemléltesd szamegyenesen is!
a) (+12) +(—8) b) |—13]|+(—13) c) +23 +(—18)
(+12) + |-8| (—=9) +(—21) +23 +|—18|
(—12) +(—=8) |—9| + |—21] —23+(—18)
[+12| + (—8) (+42) + (—21) |—23| + (—18)
8. +6+7?7=  Melyik szdmot kell hozzdadni a (+6)-hoz, hogy eredményiil
a) (+12)-t kapjunk; b) O-t kapjunk; c¢) (—3)-at kapjunk;
d) (+14)-et kapjunk; e) (—9) ellentettjét kapjuk; f) —|—6]-ot kapjunk;

g) alegnagyobb kétjegyli szamot kapjuk;
h) a legnagyobb negativ egész szamot kapjuk;
i) alegkisebb természetes szamot kapjuk?

9. (-3)+?=  Melyik szamot kell hozzdadni a (—3)-hoz, hogy eredményiil
a) 0-t kapjunk; b) (+3)-at kapjunk; c) (—4)-et kapjunk;
d) (+12)-t kapjunk; e) (—5) abszolut értékét kapjuk; f) onmagat kapjuk;
g) alegkisebb kétjegyl szamot kapjuk;
h) a legkisebb pozitiv kétjegyli szam felét kapjuk?

10. Ird le a matematika nyelvén a feladatokat, és szamold ki, hogy kinek mennyi vagyona lesz!
(Hasznalj készpénz- és addssagcéduldkat!)

a) Alajos vagyona (+8), és elkoltott (+6)-ot.
b) Bea vagyona (+4), és elkoltott (+6)-ot.
c) Csaba vagyona (—3), és elkoltott (+6)-ot.
d) Doéra vagyona  (—=5), és édesapja elvett tSle 3 addssageédulat.
e) Elemér vagyona (—7), ¢és édesanyja atvallalt tdle 5 addssdgcédulat.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Egész szamok

frd le a matematika nyelvén a feladatokat, és szamold ki, hogy mennyi volt a hmérséklet!

a) Most fagypont felett 10 °Cvan, és 4 °C-ot melegedett.
b) Most fagypont felett 10 °C van, és 12 °C-ot melegedett.
¢) Most fagypont felett 8 °Cvan, és 4 °C-ot hiilt.
d) Most fagypont alatt 3°Cvan, és 5 °C-ot melegedett.
e) Most fagypont alatt 4°Cvan, és 2 °C-ot hilt.

[rj szoveget a fiizetedbe az aldbbi kivondsok koziil
kett6hoz, és cseréld ki a fiizeted a padtarsaddal, majd
6 valassza ki a megfelel6 miiveletsort, és végezze is el

azt!
a) (+12) — (+3) b) (+12) +(—3)
c) (—12) + (+3) d) (=12) —(=3)

Végezd el az aldbbi kivondsokat!
(Hasznalj készpénz- és addssagcédulédkat!)

a) (+8) — (+5) b) (=12) — (=3) c) (+6) — (=4
(+6) — (=3) (—=12) = (+D (—4) — (+06)
+7) — (+9) (=4) —(=3) (=9) = (=2)
(=3)—?= Melyik szamot kell a (—3)-bdl kivonni, hogy a kiilonbség
a) (—1) legyen; b) 0 legyen;
c) 1 legyen; d) 4 ellentettje legyen;
e) (—3) abszolut értéke legyen; f) (+5) ellentettje legyen?
?7—(+2) = Melyik szambdl kell kivonni a (+2)-t, hogy a kiilonbség
a) (+2) legyen; b) (—4) legyen; c) 0 legyen;
d) |—17| legyen; e) 8 legyen; f) |+6|-nak az ellentettje legyen?

A Mars hémérséklete igen szélsoséges: —100 °C és +20 °C kozott
ingadozik. Mekkora a homérséklet legnagyobb novekedése, illetve a
hémérséklet legnagyobb csokkenése ezen a bolygén?

A Naphoz legkozelebbi bolygd a Merkdr. Homérséklete a Nap feldli
oldalan +430 °C, mig az ellentétes oldalon ennél 615 °C-kal hidegebb
van. Hany °C van a Merkdr ,,éjszakai oldalan”?
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.
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Végezd el a kijelolt miveleteket!

a) (+8) + (+12) — (+7) b) (—=8)+(—12)+(=7) ¢) (+8) — (+12) — (=7)

d) |-4]—]-8| e) —|-4—|-8| D = — (=8|

Végezd el a kijelolt miveleteket!

a) +17+(+5) — (+7) b) (—12) — (—=3) + (+8) c) (—4)+|-8| —(=3)

d) |23 —(-12)] e) |23 —|-12| P (=8 +(=9) - (+9) - (+12)

Két tengeralattjaré egy adott pillanatban pontosan egymads folott
helyezkedik el. Az egyik a hajonapldjdba ezt jegyezte fel:
,pontosan (—54) méter mélyen vagyunk, és tOlink 25 m-
rel mélyebben egy madsik tengeralattjarét észleltiink”. Melyik
miveletsor hatdrozza meg a masik hajo mélységét, és mennyi az?
A: (—54)+25 B: (—25) — (—54)

C: (—54) — (-25) D: (—25) + (—54)

a) Gondoltam egy szdmot, hozzdadtam (+6)-ot, elvettem beldle (—3)-at, kivontam belSle
(—7)-et, elvettem belble (+5)-6t, és az eredmény (+1) lett. Melyik szamra gondoltam?

b) Készits hasonl6 szoveges feladatot a padtarsadnak!

Egy kétjegyli szdmbdl kivontam egy hdromjegyil szamot, €s eredményiil (—1)-et kaptam. Me-
lyik két szdmot vontam ki egymasbol?

Egy kétjegyli szambdl kivontam egy hdromjegyi szdmot, és eredményiil (—2)-t kaptam. Melyik
két szamot vontam ki egymasbol?

Egy csalad folyoszamla-egyenlegének havi pénzforgalma:

Nyitéegyenleg 2020. 01. 26-4n: 245 000 Ft
Készpénzfelvétel bankautomatabol: —118 500 Ft
Munkabér-atutalas 2020. 02. 02.: 185 900 Ft
Hiteltorlesztés 2020. 02. 25.: —97 600 Ft

a) Mennyi pénz maradt a szamlan, ha a nyitéegyenlegbdl azonnal felvették a havi sziikséges
készpénzmennyiséget, és egyéb tranzakcié nem tortént?

A: 125 500 B: 127 500 C: 126 500 D: 128 500 E: egyik sem
b) Mekkora a csaldd zardegyenlege 2020. 02. 26-an?
A: 204 800 B: 241 800 C: 194 800 D: 214 800 E: egyik sem

Gondoltam egy szdmra, az ellentettjét vettem, hozzdadtam 12-t, elvettem bel6le (—3)-at, s igy
éppen a legkisebb pozitiv kétjegyli szamot kaptam.

Melyik volt az eredeti szdm?

Két egész szam Osszege 1. Ha a nagyobbdl kivonjuk a kisebbet, akkor 11-et kapunk. Melyik
ez a két szdm?

Egy kocka minden csucsara (—1)-et irunk. Minden élére az €l két végpontjdban all6 szam
osszege keriil. Minden lapjara pedig a lapokat hatdrol6 éleken all6 szamok Osszege keriil.
Mennyi a lapokon 1€vé szamok Osszege?
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Egész szamok

Egész szamok szorzdsa és osztdsa természetes szammal

1. példa

Egy iizemi étkezdében a napi 3 fogdsos bOséges
ebéd 6 eurdba keriil, melyet a dolgozék utélag fi-
zethetnek ki. Elek a hét 6t munkanapjan itt étkezik,
és kéthetente, a fizetése kézhezvétele utan torleszti
addssagat.

Mennyit kell torlesztenie?

Megoldas
A napi tartozast (—6) eurdval tudjuk leirni.

Az étkezde lizemeltetGje naprol napra feljegyzi az egyes dolgozok tartozasat, igy a gépi Excel-
tablazatban Elek neve mellé ezt irta:

(—6) + (—6) + (—6) + (—6) + (—6) + (—6) + (—6) + (—6) + (—6) + (—6) = —60

Ezt rovidebben igy is leirhatjuk: (—6) - 10 = —60.
A tartozas tehat a masodik hét végére 60 eurd lesz.
Tudjuk, hogy a szorzdst osztassal lehet ellendrizni, ezért: (—60) : 10 = (—6).

Egy negativ egész szdmot természetes szimmal osztva a hanyados negativ szdm lett.

2. példa

Nézziink még néhany szorzést és osztast természetes szammal!

a) (—=3)-12 = —-36, mert ez azt jelenti, hogy a (—3)-at 12-szer adjuk Ossze.
(—4) - 5= -20, mert ez azt jelenti, hogy a (—4)-et 5-szor adjuk Ossze.
(—=5) - 8 =—40, mert ez azt jelenti, hogy a (—5)-6t 8-szor adjuk Ossze.
(=1)- 4= —4, mert ez azt jelenti, hogy a (—1)-et 4-szer adjuk Ossze.

(=2)- 0= 0, mert megéllapodés szerint minden szdm 0-szorosa 0-val egyenld.

b) (—14): 7= -2, mert (-2)-7=—14.
(=5): 5= —1,mert (—1)-5=-5.
(=30): 6= -5, mert (—5)-6=-30.
0: 9= O, mert0-9=0.

(=7): 0 értelmetlen, mert nincs olyan egész szdm, amelyet 0-val megszorozva visszakap-
hatnank a (—7)-et.

97



Egész szamok

Feladatok

1. Ird fel szorzat alakban, és szdmold is ki!

a) (=2)+(=2)+ (=) +(=2) b) (=D+(=D+(=D+(=D+(=D
c) ED+(ED+ (1) d) (=3)+(=3)+(=3)
2. Ugyes kerekitéssel becsiild meg a feladatok eredményét, majd végezd el a kijelolt miiveleteket!
a) (—8)-2 b) (—13)-24 c) (=273)-102
(—12)-5 (—26) - 12 (—314)-53
(—23)-4 (—39)-8 (—=57) - 49
3. Irj szoveges feladatot a padtirsadnak az aldbbi miiveletsorhoz:
a) (=5 +(=5)+(=5+ (-9 b) (—12)-4
4. Ugyes kerekitéssel becsiild meg a feladatok eredményét, majd végezd el a kijelolt miiveleteket!
a) (—12):4 b) (—408) : 12 c) (—=391):23
(=36):9 (—204) : 12 (—2553): 111
(—48): 8 (—204):6 (—5628) : 402
5. Ugyes kerekitéssel becsiild meg a feladatok eredményét, majd végezd el a kijeldlt miiveleteket!
a) (—16)-3 b) (—24)-6 c) (—238)-7
(—=16)-0 (=24):6 (—238):7
(—16):4 (—24):12 (—238): 14
6. ?7-6=  Melyik egész szamot szoroztam meg 6-tal, ha a szorzat —247?
A: 4 B: 6 C: 4 D: 12 E: egyik sem
7. 7:8=  Melyik egész szamot osztottam el 8-cal, ha a hanyados
a) —16; b) —1; c) 0;
d) (—4)-nél nagyobb; e) (—2)-nél kisebb; f) —2 és —4 kozott van?
8. Milyen kérdéseket rejtenek az aldbbi egyenl6ségek? Oldd meg azokat az egész szdmok hal-
mazan!
a) ()-3=—-6 b) (N:d=-7 c)(N)-12=0
d():7=0 e) (H+3)-5=-10 HO+3-5=-10
g) [N -2=4+8 h) | :4=-2 i)()-4+2=—-6
i) :5+3=0 k) (V-0+4=4 ) (V:0—-8=-3
9. Szamold ki!
a) (=2)-5+12 b) (=3)-0+(+6): (+2) c) 15+(—12):3
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10. Jelold szamegyenesen az egyes feladatoknak megfelelé szdmokat!

A B ]

2ty | (+9) - 0 (+3) J [ 9+ -3 |

D] E] F

4@ ) @D [ (D36 |

11. Rendezd novekvd sorrendbe az adott szamokat!
A=(—4)-4+(-3) B=(—121):11+13-2
C=32+(—12)-5—(—28) D=14+(—14) : 7+ (-5)

12. Rendezd csokkend sorrendbe az adott szamokat!
A=5+(—12):6+(—14):2 B=(-2)+(-2)-3
C=(-2-2)-3 D=(-24):6+(100—-4):8

13. Mit irhatunk a /A helyére, hogy igaz allitdsokat kapjunk?
a) AN+4=17 b) N+4-3=17 c) (A+3)-6=—18
d) AN+(-24):3=4 e) |Al+4="1 HIlA+4-31=17

14. Ird fel a sorozatok elsé hat elemét! A sorozatok elemei koziil karikdzd be a legnagyobb abszolut
értékd tagot!
a) A sorozat elsd eleme (—2), és minden tovabbi elem az el6z6 kétszerese.

7

b) A sorozat elsd eleme (—3), és minden tovéabbi elem az el6z6 kétszeresénél eggyel kisebb
szam.

c) A sorozat elemeit 4gy képeztiik, hogy a megel6z6 elemnek vettiik a hdromszorosat. A so-
rozat harmadik eleme a (—27).

d) Trj hasonl6 feladatot a padtirsadnak!

Projektfeladat

2-4 f6s csoportban készitsetek egy posztert,
amelyen kiilonboz6 eldjelli magassagokat tudtok
szemléltetni! Példdul: hires magas épiiletek és
fold alatti 1étesitmények (s6bdnya, kazamata. .. )
fotdit tegyétek fel egy kartonlapra, és {irjatok
rd az egyes magassiagokat elGjeles szdmokkal.
Irjatok néhany kérdést is, amelyeket a poszter be-
mutatdsa utan feltesztek osztalytarsaitoknak!
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100

Tudasproba

. Jelold meg az adott szamok helyét a szamegyenesen!

a=3 b =3 ellentettje ¢ = —4 d = |—4 e = —|-5|
f = —7 ellentettje g = —2 abszolut értékénél 3-mal nagyobb

Szamitsd ki a kovetkezd 0sszegeket €s kiilonbségeket!

a) (—8)+(—12) b) (+10) — (—6)
c) (—14) — (+3) d) 21 +(—8)
e) (—17) + (+24) + (—43) /) 128 +(—43) — 228
Rendezd novekvd sorrendbe az adott szamokat!
A=(-2)-3+(—18) B=(-72):12-9
C=44+(—-13)-5 D=(-38)+(5-3)-4
. Milyen egész szamok teszik igazza az alabbi allitdsokat?
a) [ 1—-2=-2 b) 12-3+[1=30 c) (—8)-4—-0[1=8
d (1—4)-(-3)=24 e) L 1+(=25):5=-6 HIE+3=8

Dontsd el, hogy melyik 4llitas igaz, és melyik hamis!

Valaszodat indokold!

a) Minden szdm nagyobb az ellentettjénél.

b) Az 6sszeg nd, ha valamelyik 6sszeadand6hoz hozzdadunk egy egész szamot.
¢) Egy hinyados akkor 0, ha az oszt6 0.

d) Van olyan egész szdm, amelynek haromszorosa O.

. A népszeri Zrinyi Ilona matematikaversenyen 25 kérdésre kell valaszolniuk az 6todikeseknek.

A pontozas a kovetkezd:
Pontszam =25+4- H — R.

H a helyes vilaszok, R a rossz valaszok szdma, és a meg nem oldott feladatokért O pont jar. Ot
baratnd indult a versenyen. Mennyi lett a legeredményesebb és a legkevésbé sikeres versenyzd
pontszdmanak a kiilonbsége, ha

e Anna 18 feladatot helyesen megoldott, és 5-6t elrontott;

e Bea 19 feladatot helyesen megoldott, és 6-ot elrontott;

e Cisilla 16 feladatot helyesen megoldott, nem valaszolt 7 feladatra, a tobbit elrontotta;

e Dia 3-at rontott, és 20-at jol megoldott;

e Eszti minden kérdésre vélaszolt, és a helyes megfejtéseinek szdma 17-tel tobb, mint a
hibdsaké?

A: 12 B: 14 C: 15 D: 18 E: egyik sem



Helymeghatarozas

Helymeghatdrozds, derékszogi koordindta-rendszer

Ptolemaiosz, a Kr. u. 150 koriil élt gorog tudds, Geographiké
hiiphégészisz (Geografiai itmutatdé) ciml miivében leirta egy
vilagtérkép szerkesztésére vonatkoz6 mddszerét.

A Fold egy pontjanak helyét Iényegében a mai foldrajzi hosszi-
sdgnak és szélességnek megfelel6 adatokkal hatdrozta meg.

Itdlia térképe (1482) Ptolemaiosz nyomdn

A postasnak pontosan tudnia kell a cimzett lakhelyét, hogy a
leveleket j6 helyre kézbesitse.

Egy szinhaz-, mozi- vagy hangversenyjegyen pontosan fel kell
tiintetni, hogy hova iilhet le a jegy tulajdonosa.

A sakkozok lépéseit az tjsagokban, konyvekben gon-
dosan elemzik. Ehhez a babuk helyét pontosan meg-
hatdrozzdk a sakktablin egy erre alkalmas moddszerrel.

A fenti példdk is mutatjdk a helymeghatarozds fon-
tossagat a mindennapi életiinkben. Ebben a fejezetben a
tdjékozddassal, helymeghatirozédssal foglalkozunk.

Helymeghatarozas a mindennapi kornyezetiinkben

Az osztdlyban minden gyerek pontosan tudja a helyét:
,»Az ablak melletti oszlopban, elolrél a masodik széken
iilok” — mondta el Evi édesanyjdnak, amikor elsé nap
hazament az iskolabol.
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Az autésok a térképen konnyen ki-
igazodhatnak: a névmutatoban meg-
keresik annak a vérosnak, kozségnek
vagy falunak a nevét, ahova utazni sze-
retnének. A név mellett példaul ezt
latjak: 23 B1. Ez azt jelenti, hogy a 23-
as térképoldalon a B jeld oszlop 1-es
mezdjében van a keresett helység.

P P

A | ] ] Tegyiik a sakktdblan a huszart a 3. oszlop 2. mezgjére!
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Ezt az utasitast addig nem tudjuk pontosan végrehajtani, amig meg nem
allapodunk abban, hogy melyik oldalr6l szamozzuk az oszlopokat és a
sorokat. Lathatd, hogy a fenti utasitdsnak 4 mezd is megfelel a sakktablan.
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1épjiink a ¢2 mezdre!
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Keress hires magyar sakkozokat az interneten!
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A rajzon lathatd jelolés utan egyértelml az utasitdsunk: a huszarral 4
3
2 |
1

Tajékozodas az egyenesen: a szamegyenes

, Az egyenesen valg tdjékozodaskor kijeldltiink egy viszonyitdsi pontot: ezt
0 1 neveztiik az origonak. Megadtuk az egységet, valamint kijeloltiik a szamok
novekedési iranyat. Az ilyen egyenes neve szamegyenes.

A szamegyenesen jol tudjuk szemléltetni a szamok helyét.

Példaul:
A=-3 |B| =
A B B
8 — -——
-3 0 1 -2 0 2
C<4 D> -3
S — O
0 4 -3 0
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Tajékozodas a sikon: a derékszogii koordinata-rendszer

A sakktablan vagy a térképen vald tdjékozddaskor mar megtapasztaltuk, hogy a sikon vald

tdjékozodashoz két adatot kell megadni.

A sik pontjainak helyét meghatarozhatjuk, ha két egymésra merdleges szdmegyenest a 0 pontjainal

illesztiink Ossze.
A két szamegyenes neve: x tengely

P(+5;+3)

y tengely i_ 1
A tengelyek kozos pontja az origd vagy kezdopont. 2t
) y . A P pont maso-
Ha egy pontbdl merdlegest hizunk az x tengely- Ry
re, akkor leolvashatjuk az els6 jelzoszamat, ha pedig 27
az y tengelyre éllitunk mer6legest, akkor a masodik 1T
jelzészamat tudjuk leolvasni. R S
; PO —5-4-3-2-1"1
Minden pontnak két jelzGszdma van, sorrendjiiket -1
nem szabad folcserélni. 271
Az dbrén az els6 jelzGszam:  +5, roviden 5 ‘i |
a masodik jelzdszam: +3, roviden 3 : st

P(+5;+3) vagy P(5;3)

1 2 3 4 5%

P

O
175
p—
O «
= E
Q N
Q‘S
SUENN

p—
< .0

A jelz&szamokat koordinataknak (latin eredetli sz6) szoktdk nevezni. A koordinatdkat zardjelbe
tessziik, és ;-vel (pontosvesszdvel) valasztjuk el egymastdl. A pont koordinatdi rendezett szampart

alkotnak, azaz a sorrendjiik nem cserélhetd fel.

Nézz utdna, midta haszndljdk a matematikdban a derékszogli koordindta-rendszert, és ki vezette be azt!

Kiilonb6z6 pontokhoz kiilonbdzd rendezett szamparok tartoznak:

A pont elsé jelz6szama +1, a masodik +4.

Jelolése: A(1;4). Z)‘
B pont elso jelzdszama +4, a masodik +1. a1 A
Jelolése: B(4;1). 1
C pont els6 jelzoszama +2, a masodik —3. 3
Jelslése: C(2; —3). E 2 B
pont elsd jelzészama —3, a méasodik —3. . F 1 N
Jelolése: D(—3; —3). 5 43910 | 2 3 4 5%
E pont elsé jelz6szdma —5, a masodik +1. -1
Jelolése: E(—5;1). =21 C
F pont els6 jelzészdma —2, a masodik 0. =31 %
Jelolése: F(—2;0). —47
G pont els6 jelzdszama 0, a masodik 5. -5

Jelolése: G(0;5).
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y A derékszogli koordinata-rendszer a sikot
4 egybevagd sikrészre osztja. Ezeket sik-
negyedeknek nevezziik. A tengelyek pontjai
megallapodas szerint egyik siknegyedhez sem
ol 1 2 3 4 5 =x tartoznak.

II. siknegyed ? I. siknegyed

A siknegyedeket romai szdmmal szoktuk
jelolni.

III. siknegyed | IV. siknegyed

Példaul a III. siknegyed pontjainak mindkét
jelzészama negativ.

Feladatok

1. T4jékozddjatok az osztdlytermetekben!

Szamozzatok meg az oszlopokat €s a sorokat!
Igy minden iiléhelyhez egy rendezett szampar
tartozik: (2. oszlop; 3. szék) vagy roviden
(2; 3).

a) Ird le, hol iilsz!

b) Mely helyeken hidnyoznak ma az osz-
talyotokbol?

c) Ki il a (2;3) helyen?

d) Ird le a szemiiveges tanuldk jelz&szamait!

e) Ird le a 4. sorban iil§ fitk jelzGszamait!

f) Ird le a 3. oszlopban iil§ lanyok jelz&szamait!

2. Cimezz meg egy boritékot valamelyik rokonodnak, baridtodnak!
3. Tervezz egy 3 el6adasbdl 4ll6 hangversenybérletet!

4. Abrizold a kovetkezS pontokat derékszogii koordinata-rendszerben!
a) A4;3) B(=2;5) C(=3;-4) D(0; -3)
b) A(5;2) B(3;-2) C(5;0) D(-3;-4)

5. a) Ird le a koordinata-rendszerben lathaté pontok jelz6szamait!

b) Vegyél el a pontok elsd jelz6szdmabdl 2-t, a masodik
jelzszamot ne valtoztasd meg! Ird le az dj pontok
jelzészamait!

L W <

Rajzold le az uj 4brat pirossal!

—_—

b
|_—
~

c) Ne valtoztasd meg az eredeti pontok elsd jelz6szama-

it, viszont a masodik jelz6szamoknak vedd az ellen- —6-5-4-3-2—-10[ 1 2/3 4x
tettjét! ird le az wj pontok jelzGszamait! - .
Rajzold le kékkel az dj abrat! N

E F ; G H
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6. Az 5. a osztaly osztalykirdnduldson elment egy kalandpark-

10.

ba, ahol a gyerekek egy koordinita-rendszeren elkészitett
térképet kaptak a pénztarndl az egyes létesitmények helyérdl.
Y

3
P L
2
Q
1
B X
-2 -1 0 1 2 3 4
% -1
-2 K
R
-3
Jelmagyarazat:
B: bejarat;

L: lengés kotélen, mint Tarzan;

R: ronkmaszas;

H: hidon valé atkelés;

P és Q kozott kotélen kell atsiklani karabineres biztositassal;
K : kilato

a) Ird le az egyes helyek koordinatait!

b) Padtarsadnak koordinatdkkal add meg azt a 3 helyet, ahova legszivesebben mennél, és &
fejtse meg, hogy mik ezek!

c) Tervezz még 3, szamodra érdekes kalandparki dllomast a térképre, és tarsad jeldlje be azokat
a te elmonddsod alapjan a sajat térképére!

. Jeldlj ki a koordinata-rendszerben 5 pontot

a) az x tengelyen,
b) az y tengely negativ felén!

Mi a kozos jellemzdje a kijelolt pontok koordinétdinak?

. Rajzold le a koordinata-rendszerbe az alabbi pontokat!

A(=2;3), B(4;2), C(0;3), D(—1; —1), E(—1;4), F(5;0), G(=3; =3), H(2;4), I(3; —3), J(0;0)
a) Valaszd ki koziiliik a II. siknegyedbe esdket (pirossal rajzolj)!
b) Valaszd ki koziiliik a III. siknegyedbe esdket (kékkel rajzol;j)!

c) Valaszd ki azokat a pontokat, amelyek a fentiek koziil egyik siknegyedbe sem esnek (zdlddel
rajzolj)!

. Rajzold le az 0sszes olyan pontot, amelynek elso jelzoszama a —3, 0, 3 szamok valamelyike,

masodik jelz6szama pedig a —5 vagy az 5!

Rajzold le az 6sszes olyan pontot, amelyekre teljesiil, hogy
a) elso jelzdészama 3, mésodik jelzdszamdnak abszolut értéke 4;
b) elsd jelzészdmanak ellentettje 3, masodik jelz6szamdnak abszolut értéke 2;

c) elsd jelz6szamanak abszolut értéke 0, masodik jelzGszaménak abszolut értéke 5!
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
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Abrézold derékszogl koordinata-rendszerben az A(—5;2), B(—5; —3), C(4; —3) és D(4;2) pon-

tokat, és kosd 0ssze Oket a megadott sorrendben! Milyen négyszoget kaptal?

a) Vedd a csucsok elsd jelz6szdmanak az ellentettjét, a masodik jelz6szamot ne valtoztasd!
Abrazold a pontokat, és rajzold meg pirossal az Gj négyszoget!

b) Most az eredeti pontok masodik jelz6szdmanak az ellentettjét vedd, és az elsdket ne
véltoztasd! Abrdzold a pontokat, és rajzold meg kékkel az (ij négyszoget!

Derékszogl koordinata-rendszerben keresd meg a D pontot ugy, hogy az A(4;2), B(—3;2) és
C(—3; —3) pontokkal egyiitt egy téglalap csicspontjai legyenek!

Rajzold le a fiizetedbe az alabbi pontokat, és kosd is 6ssze Sket! (A G-t is kosd Ossze A-val!)
A(—4;2) B(—2;-1) C2;—-1) D4;2) E@3;2) F(0;6) és G(-3;2)
Milyen alakzatot kaptal?

a) A pontok els6 jelz6szamahoz adj (—3)-at, a masodik jelz6szamot ne valtoztasd! Mi torténik
az eredeti dbrdval? Rajzolj!

b) Ismét az eredeti pontokhoz térj vissza! Az elsd jelzoszambdl vegyél el 3-at, a masodikhoz
adj hozza 3-at! Mi torténik az eredeti abraval? Adj olyan utasitast, amelyik az (a) rajzot a
(b) helyzetbe viszi!

c) Készits te is egy hasonld ,kedves” dbrat! rd le a pontok koordinatdit egy papirra, és add
oda a padszomszédodnak! Készitsétek el egymas abrait!

a) Az abran lathaté sikbeli alakzatok koziil ird le a
vizszintes oldallal rendelkezd alakzatok csticspont-
jainak jelz6szamait!

b) Olvasd le a négyzet négy csucspontjanak jelszoszamait,
majd szdmold ki pontonként a két jelz6szam Osszegét! ]

Rajzolj olyan pontokat, amelyek mésodik jelz6szama —4-3-2-10[ 1 2 3 4 5«x

a) az els6 jelz6szamnal eggyel nagyobb (pirossal rajzolj);

b) az elsd jelzbszam kétszerese (kékkel rajzolj)!

Milyen érdekességet fedezel fel a pirossal, illetve a kékkel
rajzolt pontokro6l?

[V, B SRS

Rajzolj olyan pontokat, amelyek jelz6szamainak abszolit értéke megegyezik!
Milyen alakzatot hatdroznak meg ezek a pontok?

Rajzolj olyan pontokat, amelyek mésodik jelz6szdma nagyobb, mint az elsd!
Milyen alakzatot hatdroznak meg ezek a pontok?

Rajzolj a derékszogli koordinita-rendszerbe 6 olyan pontot, amelynek két jelz8szamat
Osszeadva

a) péaros szdmot kapsz,
b) harommal oszthaté szamot kapsz!



Mennyiségek

A mennyiségek fogalma

1. példa

Vilaszolj a kovetkezd kérdésekre!

Hasonlitsd 0ssze vélaszaidat a tobbiek eredményeivel!

a) Héany zolddel jelolt pont van az dbrdn? b) Hény milliméter hosszui ez a szakasz?

¢) Hany gramm a konyved tomege?
d) Mennyi az életkorod pontosan?

e) Mennyibe keriil egy kilogramm kenyér? /) Héany nap mulva lesz karacsony?

Megoldas

Az a) kérdésre szdmlalassal adhattad meg a vdlaszt. A csoportodban mindenki ugyanazt az
eredményt kapta. A pontok szama 53, vagy masképp irva: 53 darab pont van az dbran.

A D) és a c) kérdésre becsléssel is vdlaszolhattdl, vagy megmérted a szakasz hosszat vonalzdval
(30 mm), a konyv tomegét mérleggel. A hosszisdg- és a tomegmérések eredményei kozelitleg
megegyeztek a tobbiek eredményeivel, és kevésbé tértek el egymdstdl, mint becslés esetén.

A d) és az e) kérdéseket ki kellett egésziteni példdaul azzal, hogy az életkort mar betoltott években
vagy hénapokban kell megadni, és az iskola melletti pékségben kaphat6 félbarna kenyér arar6l van
sz0.

Az f) kérdésre mindenki pontos vélaszt adott.

A Hany...?, Mennyi. .. ? kérdésre adott valaszok szamok és mértékegységek lehetnek.
Példaul: a) 53 darab; ) 30 mm; c) 40 dkg; d) 11 év vagy 135 hénap; e) 360 Ft.
A mennyiségek nagysagat jellemzd szam az egységtdl fiigg.

Darabos mennyiség példaul az osztalylétszam, Folytonos mennyiség példaul a tavolsag, az
a betlik szdma a konyvben, a golyok szdma. auté sebessége, a viz hdmérséklete, a szalag
hossza.
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A mennyiségek Osszehasonlitasa

Azonos fajta mennyiségek Osszehasonlitdsakor megallapithatjuk, hogy melyik mennyiség nagyobb
a masiknal, vagy egyenl6k-e a mennyiségek.

1. példa
A két polcon ugyanannyi konyv sorakozik. A székfoglal6 jatékban tobb gyerek vesz részt,

Wlnad\ I

A medve és a zsirdf magassigat konnyl
Osszehasonlitani, elsé pillantdsra is meg tud-
juk mondani, melyik a magasabb. Réanézésre
viszont nem lehet eldonteni, hogy melyikiik a
nehezebb.

Két test tomegét kétkard mérleggel ha-
sonlithatjuk Ossze.

3. példa

Padtarsaddal egyiitt dolgozzatok! Mindketten rajzoljatok négy kiilonb6zd hosszisaga szakaszt ugy,
hogy padtérsatok ne lassa azt, €s a lerajzolt szakaszok koziil az egyik 3 cm hosszu legyen! Egyik6tok
a szakaszait a, b, c, d betiivel jeldlje, masikatok pedig 1, 2, 3, 4 szdmokkal. Rakjatok hosszdsdguk
alapjan csokkend sorrendbe a 8 szakaszt a jelolésiik szerint!

Két szakasz egyenld, ha egyméasra +————  Két szakasz kozil az a na- +——
helyezhetSk dgy, hogy pontosan F———  gyobb, amelyet semmiképpen —""—"—-
fedjék egymast. nem lehet teljesen befedni a mésikkal.

4. példa

Padtarsaddal egyiitt dolgozzatok! Mindketten véagjatok ki 5-5 kiilonb6z6 oldalhosszusagu
négyzetet! Rejtsétek el azokat a fiizetetek ald, majd latatlanban hizzatok el§ egyet-egyet, és tegyétek
le azokat az asztalra! Az a jatékos nyeri meg és teszi el a két négyzetet, akinek nagyobb teriiletd
négyzete volt. Egyenl§ teriiletnél dontetlen az 4llds, mindenki megtarthatja a sajatjat.

Két négyzet teriilete ak-
kor egyenlS, ha pontosan
fedésbe hozhatok.

Két négyzet koziil az a na-
gyobb teriiletli, amelyiket nem
lehet lefedni a masikkal.
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A mennyiségek mérése

Meéréskor egységet valasztunk, amellyel dsszehasonlitjuk a mérendé mennyiséget. Meghatarozzuk,
hogy hédnyszorosa a mérendd mennyiség az egységnek. Ez a szdm a mennyiség mér6szama az
egységre vonatkozdan.

Ha kétszer vagy haromszor olyan hosszd szakasz hosszat mérjik, és a mértékegységet nem
valtoztatjuk, akkor a mér6szam is kétszer, illetve haromszor akkora lesz. A matematikdban ezt 4gy
mondjuk, hogy a hosszlisag és a mérészam kozott egyenes ardnyossag all fenn.

Mennyiség = méroszam - mértékegység. mennyiség
Példaul: 7 méter az a tdvolsag, amely az
egységnek valasztott 1 méter hétszerese. T, m\
meroszam mértékegység

Ugyanazt a mennyiséget mérve két mérés
eredménye akkor egyezik, ha egyforma mértékegységet hasznilunk.

A mérés torténete valdszintileg az 6sztonds osszehasonlitassal kezdddott.

A kereskedelem meginduldsakor a targyak Osszehasonlitisa helyett mar szamléltak az embe-
rek. Ehhez kozos mértékre volt sziikség. Az ember tenyere, marka, 1épése, testi ereje azonnal
hasznalhat6 mértékegységeket adott.

Napjainkban is hasznalt mértékek példaul a 14b és a hiivelyk.

Az 6korban (i. e. 3000-t8l) igény volt a vdltozatlan alapmértékekre, ezért k6bol, agyagbdl vagy
fabal hiteles alapmértéket, etalont készitettek.

Babilonban i. e. 1000 koriil megalkottak az elsé mértékrendszert.

Készitettek egy kocka alaki edényt, amelybdl az 1 6ra (iddegység)
alatt kifolyt viz tomege lett a tomegmérés egysége, a Koc-
ka éle a hossziisagmérés (tdvolsag) egysége, Urtartalma pedig a
térfogatmérés egysége.

1799-ben Parizsban a méterbizottsdg a hosszisdg egységének
a Périzson athaladé hosszisagi kor 40 milliomodét javasolta,
és 1 méternek nevezte el. A tomeg egysége az 1 kilogramm
lett. 1874-ben Magyarorszag is csatlakozott ahhoz a nemzetkozi
egyezményhez, amelyben elfogadtik az egységes mértékrendszer
hasznélatit.

Milyen mennyiség mértékegysége volt az 6korban a talentum?

1983-ban Bay Zoltan javaslatira fogadtdk el a méter U meg-

hatdrozasat. Mi a méter nemzetkozileg elfogadott meghatdrozasa? Bay Zoltan (1900-1992)

A méréshez a célnak megfeleld pontossdgi mérdeszkozt valasztunk.
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Telekhatar mérésekor méterszalagot haszndlhatunk, ruhaanyag vésarldsakor centiméterszalaggal
vagy méterriddal mérnek, szemiiveg készitésekor a szemtengelytavolsag meghatidrozasidhoz mil-
liméter-beosztas sziikséges.

Tizes szamrendszeren alapulé mértékegységek példaul a tavolsagmérés és a tomegmérés

mértékegységei.
A tdvolsagmérés alapegysége az egy méter (1 m), a
tomegmérés alapegysége az egy kilogramm (1 kg), az
trtartalom mértékegysége az egy liter (1 1). Gyakran
hasznélt tomegegység volt a kilogramm szdzszorosa,
a méazsa (1 q) is. A kilogramm ezerszerese a ton-
na (1 t), ezrede a gramm, ami a tomegmértékegység
elnevezéseinek az alapjat adja. A méter szdzszorosat,
a hektométert (1 hm) is hasznéltak régebben.
A mért | A mennyi-| A mennyi- | A mennyi- A mért A mennyi- | A mennyi- | A mennyi-
mennyisé & & 8 o & S &
ny. .g ség  ség  ség mennyiség:| 568 ség ség
fajtaja:  |ezerszerese| szdzszorosa | tizszerese tizede szazada ezrede
s . deka- . centi- milli-
ramm
tomeg | kilogramm gramm | © decigramm gramm | gramm
tavolsag | kilométer méter deciméter | centiméter | milliméter
rtartalom hektoliter liter deciliter | centiliter | milliliter

A mértékegység elé irt szavakkal fejezhetjiik ki az egység tizszeresét, tizedét, szdzszorosat. . .

Az egység ezerszerese: kilo- roviditése: k

SZAZSZ0orosa: hekto- roviditése: h
tizszerese: deka- roviditése: da vagy D vagy dk

tizede: deci- roviditése: d

szézada: centi- roviditése: ¢

ezrede: milli- roviditése: m

A képzbszavakat a mértékegységgel egybeirjuk, vagy a roviditésiiket irjuk a mértékegység jele
elé. Példdul: 1 kilométer = 1000 méter vagy 1 km = 1000 m

10 gramm = 1 dekagramm vagy 10 g =1 dkg

5 hektoliter = 500 liter vagy 5 hl = 500 1

1. példa

A feladatot csoportban oldjatok meg! A mérések elvégzése elott kozosen adjatok becsiilt értékeket
az egyes feladatokra! ,,A testlink mindig kéznél van™:

I hiivelyk ~ 25 mm

—

P
1 kisarasz ~ 16 cm

P
11ab ~ 32 cm

A hiivelyk, mas néven inch vagy coll a feln6tt férfi hiivelykujjanak szélessége, ami nagyjabd ugyan-

olyan hosszi, mint a tizéves gyerek hiivelykujjanak elsd perce.
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A csoport tagjai osszdk fel egymés kozott, hogy ki melyik mérést szeretné elvégezni, és melyik
,,mérGeszkozzel”:

a) a tanterem hossza és szélessége; b) a tabla hossza és szélessége;
c) a padotok hossza és szélessége; d) a tolltartéd hossza és szélessége!

A mérés elvégzése utdn mérjétek meg a hiivelyketek, az araszotok és a cip6talpatok hosszat, majd
szamoljatok at a kiillonb6zé mértékegységekben mért értékeket cm-re, dm-re vagy m-re, és ha-
sonlitsatok Ossze a becsiilt értékekkel!

2. példa

Végezziik el az atvéltasokat! Adjuk meg a kérdezett mérdszamot vagy mértékegységet!
a) 84 kilogramm hény gramm?

b) Hany kilogramm a 2 t 305 kg?

c) Hany deciméter a 4 kilométer?

d) A 2500 millimétert milyen egységben adtuk meg, ha a mér6szam 250 lett?

Megoldas
t kg g mérészam egység
a) 8| 4 84 kg Tehat
0[0/0 84 000 g a) 84 kg =84 000 g
b) 2131015 2 305 kg b) 2 t 305 kg = 2305 kg
km m dm|cmmm| mérészam egység
c) 4 4 km
4100010 40 000 dm d) 4 km =40 000 dm
d) 2(5]01]0 2 500 mm
215]0 250 cm e) 2500 mm = 250 cm

Nem tizes szamrendszeren alapulé mértékegységek
a) Az idémérés alapegysége 1 masodperc, latinul secundum, jele 1 s.
Tovébbi egységei:
1 hét=7 nap
1 nap =24 Ora, latinul hora, jele 24 h

1 6ra=60 perc, latinul minutum, jele 60 min

1 perc =60 masodperc, latinul secundum,
jele 60 s

b) A rajzon egy-egy tanyérban 12 cseresznye van,
ezt szoktdk egy tucatnak is nevezni, azaz 1 tu-
cat = 12 darab. A gyerekek szeretik a fiiliikre
akasztani a paros cseresznyéket: 1 tucat = 6 par,
mig a 2 tucat 12 parbdl all.
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Miiveletek mennyiségekkel

1. példa

Kati néninek f4j a dereka, ezért 3 kg-nal tobbet nem emel-
het. A piacon mar vett 1 kg krumplit, fél kg leveszoldséget,
negyed kg paradicsomot, 25 dkg sajtot és 15 dkg felvagottat,
6 zsomlét, ami kb. 30 dkg. Megveheti-e a 900 grammos hazi
baracklekvart? Becsiilj, majd szdmolj!

Megoldas
A becslést mindenki maga végezze el!
A megvasarolt aruk tomegének osszegét kell meghatirozni.

A tomeg mértékegységeit azonosséd kell alakitani, hogy az Osszeadast el tudjuk végezni. Célszer(
grammban szdmolni:
1000 g + 500 g+ 250 g+250 g+ 150 g+ 300 g =2450 g

2450 g +900 g = 3350 g, sajnos Kati néni csak kisebb iiveg lekvart vehet, példaul 500 grammosat.

2. példa

A feladatokat a padtarsaddal kozosen oldjatok meg!

a) Tippeljétek meg iskoldtok folyoséjanak hosszét, majd egyforma hosszu 1épésekkel sétéljatok rajta
végig! Megmérve egy-egy lépésetek hosszat, szamoljatok ki, milyen hosszi a folyoso!

b) Tippeljétek meg iskolatok folyosdjanak hosszat, majd méterriddal és cm-beosztasi mérdszalaggal
ellendrizzétek becslésetek helyességét!

c) Tippeljétek meg, hogy hany 1épcséfok van 2 emelet kozott az iskolatokban! Ennek segitségével
tippeljétek meg, majd mérjétek meg egy emelet magassigat! Ha foldszintes iskoldba jartok, akkor
ez a feladat a valésagban sajnos nem vonatkozik ratok, de a mérés otletét ti is kitaldlhatjatok.

3. példa
a) Az egyik fajta elemmel 2 hétig miikddik folyamatosan egy hallokésziilék,
a masik fajta elem ilizemideje 400 6ra. Szamitsuk ki, melyik elemmel és
mennyivel miikodik tovabb a késziilék!
b) Kiégethetd agyagbdl taroléedényeket készitenek a kézmivesszakkor tagjai.
Egy-egy edényhez atlagosan 20 dkg nedves agyagra van sziikség, amelyet
a miivészellatd boltban 6 kg-os csomagokban arulnak. Szdmitsuk ki, hany
atlagos méreti edény késziilhet egy csomag agyagbol!
c) A tanterem 7 méteres hosszanti fala mentén drétokat feszitenek ki, hogy azokra felerdsitve le-
hessen kidllitani a didkok rajzait. Szamitsuk ki, hany sorhoz elegend6 22 méter drét!

Megoldas

a) 2 hét =2 -7 nap = 14 - 24 6ra = 336 Ora, tehit 400 6ra 64 ordval tobb, mint 2 hét. A méisodik
elem 64 6raval tovabb miikodteti a hallokésziiléket.

b) 6 kg : 20 dkg = 600 dkg : 20 dkg = 30. Harminc edényt készithetnek a szakkoron.

c)22m:7m =3 A 22 méter dr6tbol harom sor lesz, és marad még 1 méter drot.
1m

112
—



Nézz utdna konyvekben vagy az interneten, hogy mekkora a tomege egy evdkandl lisztnek, egy
teaskanal sénak, cukornak!

Okosoérakon és okostelefonokon van egy applikacio: pedométer a neve. Nézzetek utdna, hogy mire
szolgél ez az applikacid!

Csak az azonos egységben megadott mennyiségekkel végezhetiink miveleteket.

A mérés pontossaga

1. példa
Az iskoldban a tornaterem hosszat szeretnénk megmérni.

Megoldas

ElG6szor méterrudat hasznalunk: a hossz tobb, mint 16 méter, de kevesebb 17 méternél. A 16 méter
utdni részt centiméter-beosztasti mérészalaggal 48 cm-nek mérjiik. gy is latjuk, hogy néhany mil-
liméter tavolsdggal tobb a terem hossza, de ez az eltérés elhanyagolhat6. A terem hossza tehdt
16 m 48 cm. A mérésben megfelelt a centiméter pontossag.

2. példa
Héany mm lehet az a tdvolsdg, amelyet centiméter pontossdggal 42 centiméternek mértiink?

Megoldas
41 cm 43 cm

C, C (&) C C C 90 (&) C 07‘)0
DY Y Y Y Y Y Y Y Y Y
415 mm = tavolsag < 425 mm

A kerekités szabdlyait figyelembe véve a tavolsag nagyobb vagy egyenld, mint 415 mm, de kevesebb
425 mm-nél.

Feladatok

1. Csoportositsd az azonos fajta mennyiségeket, majd a csoportokon beliil rendezd csokkend sor-
rendbe Oket!

a) 1 hénap, I mm, 1dl, 1 hét, 1 cl, 1 év, I dm, 1 hl, 1 perc, 1 ml, 1 m, 1 km
b) 1km,11,1¢t,1cm,1dkg, 1 ml, 1 kg, 1dm,1g,1dl
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2.

3.

114

Melyik nagyobb, mennyivel?

a) 1 nap vagy egy heti tanitasi id6 az osztdlyodban (1 6rdnak tekintjiik a tanitdsi Orét és a
sziinetet egylittesen).

b) 3 m vagy lakdsotokban a bels6 magassdg (bels6é magassidg: a padlé és a mennyezet
tavolsaga).

Hatérozd meg a hidnyzé mérdszamokat €s egységeket!

a) Tkg=dkg =l g b) 19t=keg=19 H
c) 6300 dkg =l g = kg d) 17000 g =l dkg =17 [}
e) 240 g =[] dkg = ] mg f) 3t48 kg = kg = dkg

Készits tablazatot! Ird bele a hidnyzé mérészamokat és mértékegységeket a megadott példak
szerint!

mennyiség t kg dkg g | mérdszam | egység
a) 64 kg 6 | 4 01 0 6400 dkg
4
b) | 4 kg 150 dkg 1 5 0 550 dkg

¢) Milyen mértékegységben mérve lesz 2500 g mérészama 2507

d) Milyen mértékegységben mérve lesz 6 kg 2 dkg mérdszama 60207
e) 32 t hany kg? f) 907 dkg hany g?
a) Hogyan hatdrozndd meg a konyved egy lapjanak tomegét?

b) Végezz mérést, majd hatdrozd meg a konyved 1 lapjanak tomegét!

Keresd meg a ,.kakukktojast” (a nem ideill6t)!

a) 250 dm; 25 000 cm; 2500 cm; 25 m
b) 43 kg; 4300 dkg; 43 000 g; 43 000 dkg
c) 40 1, 400 di; 40 000 cl; 40 000 ml

A mértékek, melyekkel a mennyis€g megméretik, vétettek az
emberi tagoktol, tudniillik az ujjtél, tenyértdl €s konyoktdl. Az
ujj 4 arpaszemni, ugyhogy az arpaszem legkiisebb mérték le-
gyen, a tenyér 4 ujjni, a 1ab 4 tenyérni, a konyok a botkdjatdl
fogva a leghosszabb ujj végéig féllabni.”

(Apdczai Csere Janos: Magyar Encyclopaedia, 1653)

a) Rendezd novekvé sorrendbe a mennyiségeket, szamold ki a véltészamokat!

b) Add meg a hidnyz6 mérészamokat, illetve mértékegységeket!

3 tenyér = ... drpaszem
111db=44 ...

7 konyok = ... ujj

368 ujj =23 ...



8.

10.

11.

12.

13.

Két testvér koziil az idGsebb 2850 g és 54 cm volt a
sziiletésekor, mig 6ccse 3 kg 30 dkg €s 56 cm.

a) Mennyi volt a két testvér sziiletési tomegének kiilonbsége?

b) A babatakarét olyan hosszira szoktdk szabni, mint ami-
lyen hosszu a baba, hogy a labfejnél ald tudjak hajtani.
A gondos anyuka 1 m 20 cm-es anyagot vett elsé gye-
reke sziiletésekor. Maradt-e elég hosszi anyag a masodik
gyerek takardjara?

c) Erdeklédd meg sziileidtd] a sziiletési adataidat, és padtirsaddal tegyetek fel egymésnak
hasonl6 kérdéseket!

Oldd meg a szoveges feladatokat a megoldasterv elkészitése utan!
a) 2 és fél kg krumpli volt otthon, ebbdl 120 dkg-ot az ebédhez felhaszniltam. Mennyi krumpli
maradt?

b) Nagymama 10 1 mélnaszorpot készitett, amelyet 7 dl-es livegekbe tett el télire. Az utolséd
iiveg nem telt meg, ezért az abban 1évé maradékot megittdk az unokdi. Hany iiveget tudott
megtolteni, és mennyi szorp jutott az unokaknak?

c) A barkécsboltban kaphaté dréttekercsen 150 m hosszd drét van. Nekiink 15 darab 12 m
hosszi drétra van sziikségiink. Hany tekercset kell megvenni, és mennyi drétunk marad?

Szamitsd ki a miveletek eredményét! Padtarsaddal egyeztesd a feladatok megoldasanak
eredményét, azutan felvaltva mondjatok szoveget az egyes feladatokhoz!

a) 5 kg+19 kg b) 82 dl+28 dl c) 102 perc — 15 perc
d) 2dkg+8¢ e) 1kg+20¢g f) 121+8dl
g) 23 dkg -7 h) 117m: 13 m i)321-81-3

Végezd el a miiveleteket! Padtarsaddal egyeztesd a feladatok megoldasanak eredményét, az-
utan felvaltva mondjatok szoveget az egyes feladatokhoz!

a) 37 dm+6 m b) 29 cl+11 c) 23dl+21)-3
d) 2kg+24dkg—-50g-2 ¢) 60 kg : 60 dkg f) 3 kg+20 dkg) : 800 g
A régi mértékek koziil a kisarasz kb. 16 cm hosszisagot jelolt, a hiivelyk ma koriilbeliil 25 mm-
nek, a 1db 32 cm-nek felel meg.
1 hiivelyk ~ 25 mm
—

P e |
1 kisarasz ~ 16 cm 114b =~ 32 cm

a) Szamitsd ki, melyik a nagyobb tavolsiag, és mennyivel! 15 14b vagy 19 hiivelyk?
b) Szamitsd ki, hany hiivelyk 5 1ab meg 5 kisarasz!

A bolti mérlegen dekagramm pontossaggal mérhet az elad6. Egy darab sajt tomege a mérleg
kijelzdje szerint 15 dkg.

Hény grammot mutatna egy érzékenyebb mérleg, ha azon mérné a sajtot az elad6?
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14. Egy szoba magassaga deciméter pontossdggal mérve 29 dm. Hény centiméter lehet a magassag?
Legaldbb hany centiméterrel alacsonyabb 3 méternél?

Keress az interneten régi mértékegységeket!

A hossziisdg mérése

1. példa
Padtarsaddal készitsetek zart sikidomokat gyufaszalakbol egymasnak!
a) Ha egy gyufaszal hossza az egység, akkor hany egység az egyes zart sikidomok hatarvonala?

b) Mérd meg, milyen hosszi a gyufaszil, és azutdn szdmold ki az egyes zart sikidomok
hatdrvonaldnak hosszat!

2. példa
Az 4bran egy frissen telepitett erdd alaprajzét lathatjuk. F_800m E

Milyen hosszu keritést kell a hatdrvonal mentén épiteni, hogy a va-
dak ne tehessenek kart a fiatal fak torzsében?

700 m

1000 m
A

Megoldés 400/m B

A hatdrol6 szakaszok hosszdt Osszeadva megkapjuk a Kkerités 600 m D
hosszét, amely 4500 m. 1000 m
400 m + 600 m + 1000 m + 1000 m + 800 m + 700 m = 4500 m c

A hosszisag mérésére hosszusagegységeket hasznilunk.
A leggyakrabban haszndlt hosszisagegységek a kilométer, méter, centiméter, milliméter.

A hosszisigegységek kozotti osszefiiggések:

1 km = 1000 m
1 m=10dm
1 dm =10 cm
1 cm =10 mm

3. példa

Sorolj fel olyan dolgokat, amelyeknek a hossza koriilbeliil

a) 1 méter, b) 1 deciméter, c¢) 1 centiméter, d) 1 milliméter, e) 10 méter, f) 1 kilométer!
Példdul:

2 dm = 34-es méretii cipd 1 dm =~ egy mobiltelefon 1 cm ~ a mutatéujj szélessége,
hossza, hossza,
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I mm = egy ceruzahegy 10 m =~ egy haromemeletes 1 km ~ 1300 Iépés, ha
vastagsaga, haz magassaga, atlagosan 75 cm a 1épéshossz.

Feladatok

1. a) Egymas mellé fiiztiink cérnéra kiilonb6z6 hosszisagu szivoszaldarabkakat, és 0sszekotottiik
a cérnaszal két végét. Két zart alakzatot készitettiink ezzel a médszerrel. Méréssel add meg
milliméter pontossaggal az egyes alakzatok hatarolé vonalainak hosszat!

b) Készits te is hasonld alakzatokat akar szivoszalbol, akdr egymds mellé helyezett gyu-
faszalakbdl (el lehet torni azokat is), és padtarsaddal mérjétek meg az egyes alkotdsok
hatarolé vonaldnak hosszit!

2. A hdrom csoport melyikébe tartoznak az a)—f) pontokban megadott dolgok?

|A:| 1 méternél kisebb | |B:| kozelitleg 1 méter | |C:| 1 méternél nagyobb |
a) kartavolsagod b) 4 éves gyerek magassiga

c) egy lépésed hossza d) az iskolai pad magassiga

e) bakancsba val6 fiz6 hossza f) személygépkocsi magassiga

3. Mérd meg a vonalak hosszit! A méréshez haszndlhatsz példaul fonalat és vonalzét!

! / ! /\/
c) /\ d)
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4. Melyik piros szakasz hosszabb? Ellendrizd a valaszodat méréssel!

a) b) c)
—

S. A sziikséges hosszusagok lemérése utdn szamold ki az egyes abrak hatdrol6 vonaldnak hosszét!

a) b) ¢)

6. Hatirozd meg az &brin lathaté sikidomok hatdrol6 vonaldnak a hosszét piros, illetve zold
egységben mérve!

A) A hosszusagegység legyen ! B) A hosszisagegység legyen !
> 6. 7

Mit vettél észre, az egység valtozasakor hogyan valtozott a mérdszam?

7. a) Hatirozd meg az abran lathaté sikidomok hatdrolé vonaldnak a hosszat piros, illetve zold
egységben mérve!

A) A hosszisagegység legyen [/ ! B) A hosszisdgegység legyen !

B0

b) Mit vettél észre, az egység valtozdsakor hogyan valtozott a mérszam?
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8. Készits tablazatot! Ird bele a hidnyz6 mérészamokat és egységeket!

10.

11.

12.

13.

14.

km m dm|cm mm
Mennyiség mérdszam | egység
35 dm 31510 350 cm
a) Hany cm az 510 mm? b) Hany cm a 29 m?
c¢) Hany cm az 5 m 51 dm? d) Hiny dm a 2 m 8 dm?

e) Milyen mértékegységben mérve lesz az 1392 m mérészama 13 9207
f) Milyen mértékegységben mérve lesz a 780 mm mérdszama 78?7

a) A 9 dm-t add meg cm €s mm egységben!

b) A 12 m-t ird & dm, cm és mm egységbe!

¢) A 2700 cm hany m, illetve hany mm?

d) Ird fel, hany cm, illetve hany mm a 4 m 5 cm!
e¢) Héany m, illetve hdny cm az 1 km 25 m?

Milyen hosszd utat tenne meg a katicabogdr, ha végigsétdlna az alabbi oldalhosszisigu
haromszogek hatirvonalan?

a) 5cm, 12 cm és 13 cm; b) 18 dm, 17 dm és 17 dm;

c) 23 cm, 23 cm, 23 cm; d) 108 mm, 18 cm és 180 mm:;

e) 9 dm, 41 cm és 1 m; f)2m,2m3dmés2m3cm?
Milyen hosszu cérnaszalat tudsz korbefektetni az dbran 14that6é sikidomok hatdrvonalara?
a) b) c) 32 mm

32 mm

32 mm
5 cm
4 cm

32 mm

3 cm 32 mm

32 mm
4 cm

Mekkora a haromszog ismeretlen oldala, ha azt 28 cm hosszu cérnaszallal lehet korbekeriteni, és
a) egyik oldala 7 cm, a mésik oldala 1 dm hosszu;
b) két oldala 8 cm hossza?

Hat darab 2 cm oldalhosszisagt négyzetbdl sikidomokat készitiink. A négyzetek teljes oldaluk-
kal csatlakoznak egymashoz.

Rajzolj le 6t kiilonbozd ilyen sikidomot! (Haszndlj négyzetracsos lapot!) Szamitsd ki a kapott
sikidomok hatarvonaldnak hosszat!

Példdul: a hatarvonal hossza 24 cm.

A col egy hosszusagegység (németiil Zoll — hiivelyk, angolul inch), 10 col = 254 mm.

a) Hany mm a szamitégép-monitor, illetve a televizio-képernyd dtlgjanak hossza, ha 15 col,
illetve 20 col ez a hosszusag?

b) Hany cm a kerékpar abroncsanak legszélesebb része, ha 26-os a mérete colban?
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15. Hany centiméter hosszd szalaggal lehet 4tkotni a csomagokat az dbra

szerint? A masnira
szamitsunk 20 centimétert!

A teriilet mérése és mértékegységei

1. példa
a) a b) |
- ] ] S—

B
1 B |
| |
| H |

s

Két szobor koriil diszburkolatot készitenek. Ugyanolyan lapokat raknak le az a) és b) terv szerint.
Melyik esetben keriil tobbe az anyag?

Megoldas

Az a) esetben 16, a b) esetben 15 lapra van sziikség. Tehat az els6 szobor koriili burkolat
anyagkoltsége nagyobb.

2. példa
Mekkora a falevél feliilete?
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Megoldas

Ugyanolyan méretli, egyforma alakzatokkal lefedve megbecsiilhetjiik a feliiletek nagysagat.
Koriilbeliil 18 téglalap teriiletével egyenld a feliilet. Kisebb alakzatokat alkalmazva pontosabb le-
het a becslés: 37 négyzet vagy hdromszog fedi le a levelet, ez 18 és fél téglalap teriilete.

A vonalaknak a hosszasagit, a feliileteknek a teriiletét tudjuk mérni.
3. példa

Padtarsaddal vagjatok ki az
abran lathaté alakzatokat, majd

rakjatok Gket sorba aszerint, hogy 1.

mekkora teriiletet foglalnak el! 2

Hatérozzatok meg az egyes alak- - / 4. ‘ p

zatok teriiletének méretét racs- ; :

p p egység

egységben mérve!

Megoldas

A sokszogek sorszdma a teriiletek csokkend sorrendjében: 2.; 3.; 1. =4.; 5.

Récsegységben a teriiletek: 15; 8; 6 = 6; 3.

4. példa Megoldas

Hasonlitsuk 0ssze a harom sikidom teriiletét! A harom sikidom egyenld teriiletli, mert
mindegyik lefedhet6 nyolc darab egyforma
haromszoggel.

4

—

] egység

A zart sikidom teriiletét tigy hatarozzuk meg, hogy Osszehasonlitjuk az egységnek valasztott
tertilettel. A teriilet jele: T vagy t.

A teriilet mérésére teriiletegységeket hasznalunk.

A leggyakrabban hasznalt teriiletegységek az egységnyi oldald
négyzetlapok teriiletei.

Az 1 m oldald négyzet teriilete 1 m? (olvasd: négyzetméter),

az 1 dm oldald négyzet teriilete 1 dm?,

az 1 cm oldali négyzet teriilete 1 cm?,

az 1 mm oldalii négyzet teriilete 1 mm?>.

A 10 m oldald négyzet teriilete 1 a (1 ar). Mar nem hasznéljdk
ezt az egységet.

A 100 m oldald négyzet teriilete 1 ha (1 hektar). Ezt a
teriiletegységet foldteriilet mérésére haszndljak napjainkban is.
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A nyomtatdsra hasznélt A4-es méretl
lap koriilbeliil 6 dm? teriileti.

Hiivelykujjadon a korém kb. 1 cm?.

1

A konyvben egy ,,0” betll koriilbeliil
2 mm? feliiletet hatarol.

=1 mm?
1 cm
' 1 dm '
A teriiletmérés mértékegységei kozti osszefiiggések:
1 km? = 1000000 m? = 100 ha
1 ha=100a= 10000 m>
la=  100m?
1 m? =100 dm?
1dm*=100 cm?
1 ¢m? =100 mm?
5. példa
Valtsuk at
a) cm?-be a 17 dm>-t; b) m?-be a 2 300 000 cm?-t; c) mm?>-be a 6 dm? 8 cm? teriiletet!
Megoldas
Az atvéltast tdblazatba foglaltuk.
mennyiség m’ | dm’ | cm? | mm? | mérdszdam egység
a) 17 dm? 1|7 17 |  dm?
1700 cm? 117010 1700 |  cm?
b)| 2300000 cm? 213(0(0]0]0]|0 2300000 | cm?
230 m? 21310 230 m?
¢)| 6dm? 8 cm? 6 608 cm?
60 800 mm? 6(0[8[0]0 60 800 | mm?®
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Feladatok

1. Hasonlitsd Gssze az alakzatokat teriiletiik nagysiga szerint! Ird fel novekvé sorrendben a
teriiletiiket az alakzatok sorszdmat hasznalva!

’J ’_l? :
1. 2. 3. egység
_l

2. A négyzethdlos fiizet egy

négyzete a teriiletegység.
Héany egység az alabbi Lz
sokszogek teriilete?

egység .

3. a) Hatdrozd meg, hdny egység az /
1., 2. és 3. sokszdg teriilete! y G

A teriiletegység egy kis harom-
sz0g teriilete. L\/\/\W
b) Készits te is hasonlé feladatot

a padtarsadnak! Vagd is ki az
abraidat!

4. a) Hany cm?” az egyes abrik teriilete? Az eredményt add meg mm?>-ben is!

b) Melyik dbran lathat6 alakzat teriilete 1 cm??

.=
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5. Rajzold le milliméterpapirra a tenyeredet Osszezart ujjakkal! Becsiild meg a teriiletét cm
egységben!
6. Hény irélapbdl lehet kirakni egy 1 m oldald négyzetet?
7. Hany cm? a matematikafiizeted egy lapja? A eredményt kerekitsd dm?-re is!
8. A: Hiny m??
a) 700 dm* b) 3200 dm? ¢) 7600 dm? d) 17300 dm?
B: Hany cm??
a) 200 mm? b) 2000 mm? ¢) 1500 000 mm*>  d) 87 100 mm?
C: Hany dm??
a) 1000 cm? b) 9300 cm? c) 14 m? d) 320 m*
D: Hiny m??
a) 450 000 cm? b) 3780000 cm*  ¢) 2 km? d) 3 ha
9. Melyik teriilet nagyobb? Mennyivel?
a) 7 m? vagy 700 dm? b) 4 m* vagy 4000 cm?
¢) 72 cm? vagy 7 dm? d) 18 dm? vagy 1800 cm?
e) 7600 mm?>  vagy 780 cm? f) 123 dm?  vagy 123 000 mm?

10.

11.

12.

13.

14.
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Ird fel egyfajta teriiletegységgel!
a) 7 dm? 23 cm? b) 9 cm? 71 mm? ¢) 47 cm? 8 mm? d) 30 m? 30 dm?

A fiird6kadat harom oldalrdl fal veszi koriil, igy csak az
el6lapjat kell csempézni.

Elég-e fél doboz csempe, ha egy dobozban 1 m’ be-

fedéséhez sziikséges 100 db csempe van? 135 cm

A tankonyved 117. oldalan lathatd, szivoszalakkal
hatarolt sikidomok teriiletét hatdarozd meg racsnégyzet
egységben mérve!

40 cm

R

Rajzolj négyzethdlds lapra olyan sikidomot, amelynek minden cstcsa racspont, €s a teriilete
a) 2 egység! b) 6 egység! c) 8 egység!

d) 10 egység! e) 12 egység! f) 18 egység!

Az egység egy racsnégyzet teriilete.

1 6l koriilbeliil 190 cm hosszisagu egység. Ma mar ritkdn haszndljak. A négyszogol viszont
napjainkban is ismert teriiletegység. Mekkora az 1 négyszogol teriilet?



A s70g mérése

Az oOkori Mezopotamia teriiletén fekvé Babilonban az i. e. 7-6. szdzadban Nabu-kudurri-
uszur (mas néven: Nabukodonozor) kirdly tdmogatta a csillagdszat, a matematika és
a természettudominyok mivelését. Ebben a korban Mezopotidmidban leginkdbb a 60-as
szamrendszert hasznéltak.

Nem sokkal késébb kezdték
hasznalni a szogek mérésére
azt a ,,mérOmiszert”’, ame-
lyet Jakob botjdnak nevez-
tek. Ezt haszndltdk egészen
a 18. szdzadig a hajésok
a tengeren helyzetiik meg-
hatarozaséara.

A szOog mérésére az altalunk hasznélt egység a babiloniak 60-as szamrendszerének nyomait
Orzi. Matematikatorténeti okai vannak annak, hogy a teljes szog 360-ad része lett a szogmérés
mértékegysége.

Ez a mértékegység az 1 fok, jele 1°.

Mivel 1 teljesszog = 360° = 4 derékszog, ezért a derékszog nagysiga 90°,

1 egyenesszog = 2 derékszog, ezért az egyenesszog nagysiga 180°. ﬁ
A nullszog nagysiga 0°.

A hegyesszog nagysiga 0° a tompaszog nagysiga 90° a homoru szog nagysaga
és 90° koz6tt van, és 180° kozott van, 180° és 360° k6z6tt van.

A ol

A szogmérés 1°-nal kisebb mértékegységei

Az 1° 60-ad része az egy szdgperc, jele 1'.

Az 1’ 60-ad része az egy szdgmdsodperc, jele 1”.

1°=60" és 1" = 60", amelybdl az kivetkezik, hogy 1° = 3600".

A szogméré egy olyan eszkoz, amelyen egy félkor ive 180 egyenld részre van felosztva.
A félkor atmérdjének felezGpontjat a mérendd szog csticsdhoz, az atmérd egyenesét pedig a szog
egyik szardhoz illesztjiik. A szOg masik szardanak allasabol (ha sziikséges, az egyenes vonalzonk

segitségével) a szogmérd fokbeosztidsan leolvassuk a szog nagysagat, iigyelve arra, hogy a korivvel
megjelolt szogtartomanyt mérjiik.
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A hegyesszog mérése: A tompaszog mérése:

a =50° p =125°
Méréeszkoziink csak 180°-nal nem nagyobb szoget tud mérni. Mivel egy homort sz6g mindig

felirhat6 egy teljesszog €s egy hegyesszog vagy egy teljesszog €s egy tompaszdg kiilonbségeként,
ezért a homord szogek nagysdgat a mérés utan elvégzett kivondssal allapitjuk meg.

1. példa

Hatdrozzuk meg a homoru szdgek nagysagat!

A mért sz6g 155°-0s. A mért sz6g 40°-o0s.
Ay szog nagysdga y = 360° — 155° = 205°. A 0 szOg nagysaga 6 = 360° — 40° = 320°.

2. példa

A Kaéli-medence hdrom nevezetes telepiilése Kékkut, Koveskal
és Kovagoors. Kévagoorsrdl indulunk Koveskal felé, majd ott
délnyugat felé fordulva ériink Kékkitra, onnan keleti irdnyban
haladunk, és egyenesen K&évigoorsre érkeziink vissza.

Hatarozzuk meg a koveskali és kékkuti irdnyvaltasok szogét!

Megoldas
Szogmérdvel megmérjiik az a és B szogeket.
Az a =39°30'; B = 48° értékeket kapjuk.

Koveskal

Kékkut
Kévagoors

126



3. példa

Ez a tengericsillag az Indiai-6cedn kelet-afrikai partjaindl él.
Rajzoljuk le a hatdrvonaldt egyenes szakaszokkal, és méréssel
hatdrozzuk meg a kapott sikidom szogeit!

Megoldas
b Ha a tengericsillag kiilsé vonaldt egyenes szakaszokkal rajzoljuk meg,
akkor az abran lathat6 alakzatot kapjuk.
&Qg v a=y=g=u=¢=36° p=0=A=n=w =252°
<7 q Ezek hegyesszogek. Ezek homort szogek.

D AN
%

4. példa

A sziikséges atvaltasok utidn végezziik el a kijelolt miveleteket!
a) 2°51" +15°12' =2°+15°+51"+12' =17°+63' =18° 3/

b) 18°48" —15°53' = 1128 — 953’ =175 =2°55'.

Feladatok

1. Mérd meg szogmérdvel a szogeket! : E

2. a) Mérd meg az dbrdkon lathaté szogeket!

b) Szivoszalbol vagy gyufaszalbdl készitsetek ti is kiilonbozé szogeket, és mérjétek meg azo-
kat! A mérés utan cseréljetek helyet a padszomszédotokkal, aki szintén mérje meg a
szogeket! Hasonlitsatok 0ssze mérési eredményeiteket!
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3. Szogméro segitségével rajzolj

a) 45°-osnél nagyobb hegyesszoget!

b) 120°-osnal kisebb tompaszdget!
¢) 270°-osndl nagyobb homorid szoget!

d) 150°-osnal nagyobb tompaszoget!

a) Becsiild meg az aldbbi sikidomok szogeinek nagysagit, majd szogmérdvel ellendrizd
becslésedet! Ird le azt is, hogy mennyit tévedtél!

A) B) C)
[ > S /i

o
[ [/ o [/ A$W

b) Készits szivoszalbol vagy gyufaszalbol hasonlé feladatot padtarsadnak! Mérd meg az
altalad készitett sikidomok szogeit, majd cseréljetek a padszomszédotokkal, aki szintén
mérje meg azokat! Hasonlitsatok 0ssze mérési eredményeiteket!

5. Mekkora az a két szog, amelyet a két szagga-
tott vonal a fligg6legessel bezar? "

. . al
Mekkora az a szogtartomany, amelyet a N
maddrijesztd ,,belat”? ’ '

6. a) Mérd meg a megjelolt szogeket!

b) Mérd meg a haromszog szdgeit!
Hény fok a két szog Osszege?

Hény fokot kaptél a szogek Osszegére?

=

7. Allapitsd meg, hogy az egyes 6rdkon hany fokos szdget zdrnak be a mutaték egymassal!
Mindkét szoget add meg!

a) b) c) d) e) /) |
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

Rajzolj vonalzéval és szogmérével olyan derékszogli haromszoget, amelynek egymdsra
merSleges oldalai 8 cm és 5 cm hosszuak! Mérd meg a haromszog hegyesszogeit!

. Rajzoljatok vagy szivoszalbol készitsetek olyan

a) négyoldali b) otoldalu sikidomokat, amelyeknek pontosan két derékszoge van!

Meérjétek meg a hidnyz6 szogeket!

Hény szoget latsz az dbran?

/N
/N

a) Mérd meg az abréan keletkezett kiilonboz6 szogek nagysagat!
b) Mekkora a legnagyobb és a legkisebb szog kiilonbsége?

Fejezd ki szogpercben!

a) 1° fele b) 1° harmada c) 1° 6tode
d) 2° negyede e) 3° kilencede f) 5° hatoda
A miveletek eredményét szogpercben add meg!

a) 1°+20' b) 2°+15 c) 5°+45
d) 3° — 60 e) 4° —90' f2°—120

a) Rajzolj vonalzdval olyan négyoldalu zart sikidomokat, amelyeknek egyenldok a szogei!
Hanyfélét talaltal? Milyenek ezek a szogek?

b) Rajzolj vonalzdval olyan négyoldalu zart sikidomokat, amelyeknek két-két szoge egyenld!
(De mind a négy nem egyenld.) Hanyfélét talaltal?

c) Rajzolj vonalzéval olyan négyoldald zart sikidomokat, amelyeknek csak két egyenld szogiik
van! Hanyfélét talaltal?

Igazak-e az aldbbi dllitdsok? Valaszaidat indokold!

a) Egy hiromszdgnek nem lehet két derékszoge.

b) Van olyan négyoldala zart sikidom, amelynek két homorud szége van.

c) Két tompaszog kiilonbsége nem lehet tompaszog.

d) Két homort szog kiilonbsége nem lehet egyenesszog.

e) Van olyan négyoldald zart sikidom, amelynek pontosan két derékszoge van.
f) Két hegyesszog 0sszege mindig tompaszog.

SYYNN
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Egy négyoldalud zart sikidom hidrom csicspontjdnak koordinatdi: A(—2;1), B(—4;9), C(0; 10).
Add meg a negyedik pont koordinatait ugy, hogy az ABC D alakzat téglalap legyen! Mérd meg
az egyik 4tl6 oldalakkal bezart két szogét! Mit tapasztalsz, mennyi a két szog Osszege?

Végezd el a kijelolt miveleteket, majd rajzold le vonalzd és szogmérd segitségével a
végeredményként kapott szogeket!

a) 5° 16’ +20° 44’ b) 38° 30" —7° 90/ c) 10° 60" — 660’

Nézz utdna, hogy az allatok koziil melyiknek a latészoge nagyobb 180°-nal!
Hasznald az internetet!

Nilusi krokodil Erdei fiilesbagoly Kaméleon

A megadott pontokat dbrdzold a koordindta-rendszerben, kosd Ossze Oket, majd mérd meg a
kapott sikidom szogeit!

A(=3;-3), B(l; 1), C(5;-2), D(7;6), E(—1,9), F(=7;5)

Sorold fel, milyen fajta szogei vannak ennek az alakzatnak!

Hanyszor zar be 60°-0s szoget az 6ra nagymutatdja a kismutatéval hétf6 délelStt 10 6ratol
masnap este 8 6rdig, és hanyszor zar be 72°-0s szoget ugyanennyi idG alatt?

Egy szog nagysdganak négyszereséhez hozzdadunk 16°-ot. gy olyan szget kapunk, amelynek
nagysaga 72° és 108° kozott van. Mekkora lehet az eredeti szog?

Az 6ra szamlapjat tiikorbdl nézziik. Ezt latjuk:

LU

Hény 6ra van a valésdgban? Minden esetben add meg a mutatdk altal bezart szogeket!



Tortek

Tortek

A torteket el6szor a mérések soran kezdték haszndlni. Ha a mérendd targyra a mérés valasztott
egysége egész szamszor fért rd, akkor a mérés pontos volt, ha nem, akkor pontatlan. Egyre pon-
tosabb mérésre torekedtek, ezért vették az el6z6leg mar hasznélt mértékegységek felét, és azzal
is mértek. IdGvel nevet is adtak ennek az Gj egységnek. Az elsé tort a fél volt.

A fél jele egyedi volt. A sumeroknal olyan méréedényt jelentett, amelynek térfogatit meg-

felezték: A@_

1
Ma a fél jele: 2 (olvasd: egy ketted).

angolul | németiil | oroszul | franciaul | latinul | olaszul

A fél neve half halb polovina | demi semis | mezzo
A kett6 neve | two zwel dva deux duo due

Az egyiptomiak Altaldban csak egységtortekkel szdmoltak, vagyis olyan tortekkel, amelyek
szamlél6ja 1.

Azt, hogy a szam tort, ezzel a jellel jelolték: <>

Az egyiptomi szamok ilyenek voltak:

|11
|=LII=2][1=31[l=4 ... [|| =9,
11

N =10, @ = 100, i = 1000.
Az egyiptomi tortek ilyenek voltak (kiilonleges je-

12, 3,
let hasznaltak az 273397 abrazoldsara):
1 1 2 1 3 1 Hieroglifik az karnaki templom faldn

;
C??Illlﬁﬁ?

Ahogy a szamok alakjandl mér sz6 esett rola, az altalunk ma hasznalt szdmjegyek kortilbeliil
1500 éve indiai tudésok munkdinak nyomdn jelentek meg. Evszazadokkal kés6bb terjedtek el
az arab vildgban, ahonnan végiil eljutottak Eurépdba is. Az indiaiak a torteket hasonléképpen

jelolték, mint ahogy ma tessziik, csak nem hasznéltak tortvonalat: X A tortvonalat az ara-

bok kezdték el haszndlni, Magyarorszagra mar ez a szamirds jutott el a 15. szdzadban. Elotte
hazankban (akarcsak Eurdpa tobbi részén) romai szamokat hasznéltak.

Hasznaltak-e tortszamokat a rOmaiak?

1
Van-e més olyan nyelv, amelyben két kiilon sz6 jeloli a felet és az E—et? Ha igen, irj r4 példat!
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Tortek

A tortszam fogalma és irdsa

1. példa
Hogyan tudndnk igazsdgosan szétosztani 4 baratnd kozott egy almat, 8 lufit, egy hajszalagot, 1 liter
narancslevet és egy dids tortat?

Megoldas

A szalagot kétszer félbehajtva konnyen feloszthatjuk négy egyenld hosszu részre. Az almat és a
tortat is elég pontosan el tudjuk vagni négy egyenld részre kétszeres felezéssel. A narancslevet négy
darab 2 és fél deciliteres poharba szétonthetjiik. A lufib6l mindenkinek 2-2 darabot adunk.

2. példa
Az elsé téglalap teriilete 1 egész. A nyilakra irt miiveletek szerint szineztiik ki az abrat. Irjuk a rajzok
ala betiivel a szinezett teriiletek nagysagat!

2 12 3
1 — —_— —
Megoldas
2 ) 3
1 — — —_—
1 ketted 1 negyed 3 negyed

Ha 2 egyenl6 részre osztunk valamit, akkor a kapott részek barmelyikét félnek, masképpen 1 ketted

1
résznek, 2 résznek nevezzik.

1
Ha 4 egyenl6 részre osztunk valamit, akkor a kapott részek barmelyikét 1 negyednek, Z-nek ne-

vezziik.
Ha az 1 negyed részbdl harmat Ezeket az elnevezéseket hasznaljuk a torteknél:
vesziink, az 3 negyed. 3 szamlalé
Ezt roviden igy jeldljiik: 4 tortvonal
nevezd

A tortvonal alatti szam azt nevezi meg, hogy az egészet hany egyenld részre osztottuk. Ez a
nevezd. A tortvonal feletti szdm szamldlja meg, hogy hany ilyen tort részt vettiink. Ez a szamlalo.
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Tortek

3. példa

A 74sz16k mekkora része piros? Melyik z4sz16r6l nem tudod pontosan megéllapitani, hogy mekkora

része piros? AUSZTRIA KOLUMBIA THAIFOLD CSAD GUYANA

1B

gy

[
O el L [

TAJVAN GRONLAND MAGYARORSZAG KANADA PANAMA

Megoldas

A z4sz16k ekkora része piros: Ausztria: 2 harmada, Thaifold, Magyarorszag és Csid: 1 harmada,
Kolumbia €s Guyana: 1 negyede, Tajvan: 3 negyede, Gronland: fele.

Mostani tudasunkkal Kanada és Panama z4sz16ir6l mérés és szdmolds nélkiil nem tudjuk pontosan
megéllapitani, hogy mekkora résziik piros.

Feladatok

1. frélapokat hajtogattunk. Mekkora résziiket szineztiikk kékkel, pirossal, sargaval, zolddel?
Tudsz-e méas megolddst? Ha igen, hajtogasd meg ir6lapbodl, vagy rajzold le a fiizetedbe!

a)r b): C)r d)l e)H: D

g) h) i) ) I k) = l)

2. Mindegyik rajz egy egészet jelent. Melyiknek nem a negyedrésze szines?
a) @ b) c) d) @ e) W
8) h) i) J) % k) D

3. Mekkora része szines a rajzoknak? Melyiket nem tudod meghatdrozni a mostani tuddsoddal?

L 3 0 %
A W =

&
HH
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Tortek

4. Hibakereso

Mindegyik feladatban az els6 rajz 1 egészet ér. Kelekotya Katdnak a nyilakra irt miiveletek
szerint kellett kiszineznie a rajzokat, a rajzok ald pedig a szinezett teriiletek nagysagat kellett
irnia. Adjatok meg a betiijelét a j61 megoldott feladatoknak!

Javitsatok ki a hibakat!

OB AAA

3 3 4 3
c) d)
Ry 00 00 00 0
R R — — -
| 1 3
5 5 2 6 3

5. Néhany kiilonleges zaszlot rajzoltunk le. Az elsé haromnak mekkora része sarga, a negyediknek
mekkora része fekete?

HE M I R

buddhista zaszl6 a zulu torzs zaszlaja golfzaszlo gy6zelmi zaszl6

Készitsetek ehhez hasonld zaszlds feladatokat! Az interneten megtaldljatok a nemzeti zaszlokat.
@ @ %) ’ @ e)
/ é é \ E - | m j) /

7. A rajzon lathaté parkolddra piros része a hatralévd id6t jelzi.
a) Mekkora része van még hatra a parkolasi idonek?
b) Hany perc van még hatra a parkolasi id6bd1?
¢) Hany 6ra van még hatra a parkolasi id6bdl?
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6. Mekkora része szines a rajzoknak?
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Tortek

8. Olvass a képrol!

a) Szines rudakkal szOnyegeziink. |

Legyen a lila rad 1!
Mennyit ér ekkor 1 fehér, 2 fehér, 3 fehér, 6 fehér, 1 rézsaszin, | | |
2 rézsaszin, 3 rozsaszin, 1 kék, 2 kék?

b) Szines rudakkal szOnyegeziink. m
Legyen a bord6 rad 1!
Mennyit ér ekkor 1 fehér, 4 fehér, 7 fehér, 8 fehér, 1 rézsaszin, H
2 rézsaszin, 3 rozsaszin, 4 rdézsaszin, 1 piros, 2 piros?

¢) A szinesrud-készletbdl tornyot épitiink. Melyik rudat valasztottuk 1-nek, ha

A) a vildgoskék 1 harmadot ér;
B) a citromsarga felet ér;

C) a bord¢ felet ér;

D) a rézsaszin 2 harmadot ér;
E) alila 2 harmadot ér;

F) a bordé 8 kilencedet ér;

G) a zold 3 negyedet ér?

9. A Fold vizkészletérdl lathatsz adatokat és két diagramot. Tanulményozd ezeket!

10.

tablazat kordiagram négyzetes diagram

97% s06s viz

Edesviz:
o 97
Sos viz: —
100 2% jég 1% édesviz
Osszesen: @
"1 100

b) Miért kell nagyon vigyazni a folydk, forrdsok vizeinek tisztasagéira?

a) Miért hasznalunk diagramokat?

Gyljtsetek adatokat hazénk édesvizkészletérol!

Oldd meg a feladatokat! Melyik feladatnak nincs megoldasa?

a) Pankanak 12, Jucinak 18 sor malnat kell leszednie. Panka a ra kirétt munka felénél tart, Juci
a 2 harmadanal. Kinek van tobb sor hatra?

b) Hatnapos kerékpartiran 0sszesen 180 km-t szeretnénk megtenni. Az elsé harom napon meg-
tettiik az Ut 3 6todét. Mennyit kell dtlagosan kerekezniink az elkovetkezd 3 napon ahhoz,
hogy a tervezett 180 km-es utat megtegyiik?

c¢) 33 tojason iilt a kotlés. A tojasok hetedébdl nem kelt ki kiscsibe. Hany kiscsibe bujt ki a
tojasokbol?
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Tortek

11. Melyik négyzetnek van ugyanakkora része beszinezve, mint a kornek?

A B C D

12. Fel lehet-e vagni 3 véigassal egy tortat 8 egyenld részre?
13. A mérleg egyik serpeny@jében egy szappantomb van, a masik serpeny6ben pedig ugyanolyan

3 3
tomb 1 része és még 1 kg-ot kitevd sulyok. A mérleg igy egyensilyban van. Hany kilogramm

a szappantomb?

Kisebb vagy nagyobb 1 egésznél? Pontosan 1 egész?

tort alakd szdmok. Figyeljiik meg az értékiiket!

b b

4
A -,
4

wl o
W
W] W

Pozitiv egész szamok

4 6
A 1 és a 3 pozitiv egész szamok.
1
1 4 1 4 1
4 1 4 A 7t jelenti, hogy az Z—bc’il 4-et vettiink, ezért
ennek az értéke éppen 1 egész.
4
-
4
1 1 1 1 6 1
? % 3 ? % 3 A 3 azt jelenti, hogy az g—bél 6-ot vettiink, ezért
ennek az értéke éppen 2 egész.
3 3 6
— 4 — = — = 2
3 3 3

Az egész szamokat sokféleképpen irhatjuk fel tort alakban. Ne keverjiik 0ssze a szam értékét azzal,
hogy éppen milyen alakban szerepel!

Példaul:

1 22_3_4_5_ _looo_ yo4_8_10_12 2000
T2 3 4 5 771000 7T 245 6 77T 1000
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Tortek

Nem egész szamok

3 5
A 1 és az 3 nem egész szamok.
1
3 1 1 11
P 3,3 303
3
3. ) 5 (o 2 o g
A 1 kisebb 1-nél. Az 3 az 1 egész és a 2 egész kozé esik.
A tort kisebb 1-nél, ha A tort értéke 1, ha a szam- A tort nagyobb 1-nél, ha
a szamlal6ja kisebb a ne- ldlgja egyenld a nevezd- a szamlal6ja nagyobb a ne-
vezGjénél. jével. vezGjénél.
@ AR ATAY
3 1\ 3
EF ﬂF 3
Az 1-nél nagyobb torteket 0sszeg alakban is fel szoktuk irni.
Példdul:
5 3 2 2 9 8 1 1 1
3= §+§—1+§—1— (egy egész két harmad) VagyZ Z 1 2+Z:21

1
Az 1§ és a ZZ alakokat vegyes torteknek vagy vegyes szamoknak is nevezik.

Jaték
A jatékban két kocka feldobasaval készitiink torteket. A zold kockaval do-
bott szdm legyen a tort szdmldl6ja, a pirossal dobott a tort nevezdje!

2
Példaul, ha a zolddel 2-t dobunk, a pirossal 4-et, akkor a 1 tortet kapjuk.

Harom karty4n egy-egy nyitott mondatot latunk.

A — <1 B — =1 C

A példaban szerepld tort az A jeld nyitott mondatot teszi igazzd, mert — kisebb 1-nél.

[
\Y
p—

A jaték menete:

2-4 gyerek jatsszon egyiitt! Mindenki valasszon egy nyitott mondatot! (T6bben is valaszthatjatok
ugyanazt.) Minden jatékos dob a két kockdval, és a feltételek szerint alkot egy tortet. Akinek a
kapott tort igazza teszi a kivalasztott nyitott mondatat, az kap 1 pontot. A kovetkezd forduléban
lehet masik nyitott mondatot valasztani, de nem kotelezd.

Az a jatékos nyer, aki tiz fordul6ban a legtobb pontot gytijti Ossze.
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Feladatok

1. Macké mindennap feljegyezte, mennyi méz maradt a mézescsuporban.
Melyik napon tévedett?

hétfo kedd szerda  csiitortok  péntek ~ szombat  vasarnap
] — )
N——— N— N———
— S&— —
| 3 6 1 3 1 @
4 10 3 5 10

2. A teljes rajz minden feladatban 1 egészet jelent.
a) A teljes rajz mekkora része van beszinezve?

b) A teljes rajz mekkora része nincs beszinezve?

A) B) | | O) D) E) F)
P HFH 50

Q

(v

3. Rajzolj a fiizetedbe nyolc téglalapot 4 és 6 racsegységnyi oldalakkal!

a) Szinezd be az els6 téglalap negyedét, a masodik harmadat, a harmadik

3 3 9
felét, a negyedik 1 részét, az otodik G részét, a hatodik T részét, a

6 12
hetedik oy részét, a nyolcadik 36 részét!

b) Tedd igazza a nyitott mondatokat!

A téglalap fele egyenl6 a téglalap ...... részével.
A téglalap ...... egyenld a téglalap % részével.
A tégalalap Z része egyenld a téglalap ...... részével.
A téglalap % része egyenld a téglalap ...... részével.

4. Az elsO ébra teriilete 1 egész. A nyilakra irt miveletek szerint szineztiik ki az dbrat. Mekkora
az igy kapott piros szini teriiletek nagysiga?

a)
b)
3
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S. Rajzolj négy téglalapot 3 cm-es és 4 cm-es oldalakkal! Szinezd ki egy ilyen téglalap

1
a) 0 részét kékkel,

7 .
c) 7 részét pirossal,

3
b) 1 részét zolddel,

4
d) 3 részét sargéaval!

Tortek

6. Misold le az abran l4thaté haromszoget, 6tszdget és hatszoget a fiizetedbe egymads ald! A nyi-
lakra {rt miiveleteknek megfelel6en készits dbrakat!

Példaul:

a)
W :*2)
1
-
1

c)
j ’
1

B

7. A Macko sajtokbdl 8 fér el egy dobozban. Tobb dobozunk van, de Uj dobozba csak akkor

tesziink sajtot, ha az el6z6 mar megtelt.

Ennyi sajt

Igy tolti meg a dobozokat

frd le tobbféleképpen, mekkora részét tolti ki a dobozoknak 11, 12, 13, 16, 17, 24, 25 sajt!

139



Tortek

8. Egy ilyen dobozban 6 db tojds fér el. Hany tojds van a dobozokban, ha
1 1 2 9 10
1+, b) 2+ -, 2, d) =, —
a) 1+ 3 ) 2+ > c) 3 ) 3 e) 3

dobozt toltenek meg a tojasok?

9. Olvass a képrdl!

a) Szines rudakkal sznyegeziink. —
Legyen a vilagoskék rud 1!

Mennyit ér ekkor 1 fehér, 2 fehér, 3 fehér, 4 fehér, 5 fehér, 6 fehér,

1 rézsaszin, 2 rézsaszin, 3 rézsaszin, 1 lila? | | |

b) Szines rudakkal szOnyegeziink. m
Legyen a piros rud 1!
Mennyit ér ekkor 1 fehér, 3 fehér, 4 fehér, 6 fehér, 7 fehér, 8 fe- —
hér, 1 rézsaszin, 2 rdézsaszin, 3 rézsaszin, 4 rézsaszin, 1 bord6?

c) A szinesrid-készlet elemeibdl tornyot épitiink.
Melyik rudat valasztottuk 1-nek, ha

A) a vilagoskék masfelet ér;

B) a citromsarga 2 és felet ér;
C) a bord6 8 6todot ér;

D) a sotétkék 4 és felet ér;

E) alila 1 egész 1 harmadot ér;
F) a bord6 8 hetedet ér;

G) a barna 8 harmadot ér?

( | tort alakd szamok |

10. Masold a fiizetbe a halmazabrat! Helyezd el '| 1-nél kisebbek || " |1-nél nagyobbak| |

az abraba a kovetkez0 tort alaka szamokat!
5 1 3 19 56 19

3445 197 19
11102 100 2020
20° 100" 1 ° 100" 2020 L y L

Y.
11. Irj a helyére olyan egész szdmokat, amelyek igazzd teszik az egyenlOséget és az
egyenlGtlenségeket! Az 6sszes megoldast keresd meg!
— =1 b) — >1 0<—«<1
4 )% ) 0<3
Héany megoldésa van a)-nak, b)-nek, ¢)-nek?
12. frj a helyére olyan egész szdmokat, amelyek igazzd teszik az egyenlOséget és az
egyenl6tlenségeket! Az 6sszes megoldast keresd meg!
6 6 6
a) — =1 b) — >1 c) 0<—<1

Héany megolddsa van a)-nak, b)-nek, c)-nek?
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13.

14.

15.

16.

17.

Tortek

a) Vélaszd ki a tortek koziil az egészeket!

b) Ird fel 6sszeg alakban a megmaradt torteket!
5 6 14 7 9 19 7 8 22 28 7 12 18 30

E’ 2’ 2’ g’ 3’ ?9 19 Za Za Z’ 6’ g’

A beszinezett rész egy egész. Mennyit ér a rajz be nem szinezett része? Mennyit ér a teljes rajz?

a) b) ¢) d) e) 7 g
& e oo [ BB

A szinezett rész az 1 egész. Mennyit ér a rajz be nem szinezett része?

a) b) c)

Melyik tobb: haromnak a fele vagy kettének a haromnegyede?

Tortek helye a szamegyenesen, negativ tortek

1. példa

a)

b)

Egy nemzetkozi dszéversenyen egy hosszt
usztak a gyerekek. A pillanatfelvétel alap-
jan minden versenyz6r6l mondunk egy
igaz 4llitast. Ezek segitségével deritsd ki,
hogy melyik lany milyen nemzetiségii!

3 .
A) Az olasz kislany rosszul rajtolt, igy még csak a medence 10 részéig jutott el.

B) Az angol lany tul van a palya felén, de még nem tett meg 20 métert.
3
C) A magyar lanynak a hossz E—e van hatra.

1
D) Az orosz lany a magyar lany el6tt uszik, az elénye 10 hossz.

E) A németek versenyzdje mar til van a hossz 3 részén. Tobb mint 6 méterrel uszik az angol
lany eldtt.

Az 5. palyéara az oroszok lobogoéjat tlizték ki. Hova keriil a tobbi zaszl6?
A ‘F B ‘F I C ‘E D ‘;Ig
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Megoldas
a) A palya 30 méter hosszu, a palya sz€lén 1év6 osztaspontok tavolsaga 5 m.

Az olasz Irene 9 m-t tett meg, az angol Sarah megkozelitdleg 18 m-t, a magyar Rita 21 m-t, az orosz
Olga 24 m-t, a német Emma kortiilbeliil 26 m-t.

b) 1-C; 2-D; 3-B; 4-A.

2. példa
Figyeljiik meg a szamegyeneseken egymds alatt 1évd szamokat! Ezen a szdmegyenesen az egészeket
jeloltiik meg.

Ezen a szdmegyenesen az egységet két egyenld részre osztottuk és megjeloltiik a feleket (kettedeket).

1ttt )+ttt —+— 0+t —F———+—
0 ketted 1 ketted 2 ketted 3 ketted 4 ketted 5 ketted

Ezen a szaimegyenesen az egységet harom egyenld részre osztottuk és megjeloltiik a harmadokat.

r—t—t—r— t—t—+— |ttt ——— — ——F— 00— 10—
0 harmad 1 harmad 2 harmad 3 harmad 4 harmad 5 harmad 6 harmad 7 harmad 8 harmad

Ezen a szamegyenesen az egységet négy egyenld részre osztottuk és megjeloltiik a negyedeket.

r—t—t——t+—+——+—+——+—F+——+—+——+—++—++—+——+—F+——+—+——+—1+—0—>
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
negyed negyed negyed negyed negyed negyed negyed negyed negyed negyed negyed negyed

A szamegyenesek rajzoldsat folytathatnank akdrmeddig, sorra megjeldlve az 6todoket, hatodokat stb.

A szamegyenesen a pozitiv tortszdmok és ellentettjiik is megtaldlhato.

2 . 2 — —
= ellentettje a <——>, é ( tort alakd szamok ] N
’ ;

7 7
G ellentettje a <_8> stb.

|
)

|
=
(=)
)

Wi @
AN @
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Feladatok

1

Tortek

. A 142. oldal 2. példdjaban 1év6 szdamegyeneseken valassz ki egyenld értéki torteket! Irj le

koziilik néhanyat!

. Melyik szamokat jeloltiik meg ezen a szamegyenesen?
A megjeldlt hét szam egy sorozat elsé hét eleme. Folytasd a sorozatot! frd fel tovabbi harom
elemét!
i — ——
0 1
. Melyik akvarium lehet ezek koziil
3 . T . 2, 5 . . .
a) 5 részéig, b) 3 részéig, c) 3 részéig, d) — részéig megtoltve vizzel?
4) B) 0
. Hany liter viz van a tartdlyban, ha
1 1 7 1 3 1 12
) b =) TN’ d o o’ AN’ N
R S TR S ST Ty

részéig toltik meg?

. Mekkora részéig telik meg a tartdly, ha
a) 30 liter, b) 4 liter, c¢) 16 liter, d) 45 liter vizet Ontiink bele?

. Melyik szamokat jeloltiik meg a szdmegyenesen?

Mennyi a pontokkal megjelolt szamok Osszege?

a) —o—t—e—f——o—t-o———o—tot>
-2 0 1 2

b)

Fo—————+—+—o—
—4

————o———+——+o——

0

gyertya meggyujtdsa utdn a gyertyacsonk 16 cm?

jiktdl vald tdvolsaguk
2 1

1; b)) =; 1=!

a) )52 913

. Add meg a szines pontok koordinatait!

. Abrézold a szdmegyenesen azokat a
szamokat, amelyeknek az ellentett-

. Egy 24 cm magas gyertya egyenletesen égve 4 Ora alatt ég le tovig. Hany perc milva lesz a

BZ N

1
I
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Tortek

A tortek sokféle arca

Példa

Hogyan lehet igazsdgosan szétosztani 3 gyerek kozott:

7 csokit, 7 lufit, egy 7 dm-es szalagot és 7 dl narancslevet?
Megoldas

Mindegyik feladatban 7 dolgot kell 3 egyenl6 részre osztani.

A lufikat nem lehet 3 egyenld részre szétosztani. A szalagot megmérjiik, €s a hosszanak a harmadat
vessziik. Az ivélevet 3 ugyanolyan poharba ontjiik tgy, hogy mindegyikben ugyanolyan magasan
alljon az iiditd.

A csokik szétosztasat tobbféleképpen megvaldsithatjuk. Ezek koziil rajzoltunk le néhdnyat:

| | | Minden gyereknek adunk 2-2 csokit, a hetedik csokit 3 egyenld
részre osztjuk, és mindenki kap 1-1 harmadot.

- : — -mm= - Minden csokit 3 egyenld részre osztunk, és mindenki kap 7 har-
- "~ madot.

Egymas mellé toljuk a csokikat, és vessziik a 7 csoki harmadat.

A matematikaban mind a hdrom szétosztast a 7 : 3 mivelet irja le, amelynek eredménye 3

7
A 3 torthoz példainkban tobbféleképpen is eljutottunk. Ezek koziil kiemeljiik az aldbbiakat.

Az 1 egész harmadat vettiik egymds utin 7-szer. A 7 egész harmadat vettiik 1-szer.

i e
Muvelettel: \
1

1+1+1+1+1+1+1_1
33 3 3 3 3 3 |3 3

144
—



Tortek

7
3= 7/3=7:3 A vizszintes és a ferde tortvonal éppigy lehet az osztds jele, mint a kettGspont.

Azt mondhatjuk, hogy a tort kijelolt osztas. Mivel a 0-val valé osztas nem
értelmezett, ezért a tort nevezgje nem lehet nulla!

Feladatok
1. a) A kiilonbozé rendezvényekre sz616 belépdjegyekrdl _u
. e z . e e P ., = A A A A
a jegykezeld letépi az ellendrzé szelvényt. Miért? g N Manéeska BabelGadas
b) A képen lathaté jegynek koriilbeliil mekkora része “ 8 »A” sor 19-es szék
P Y ] ,gy PN Maddch Bdbszin
az ellen6rz6 szelvény? —

c) Egy 5 f6s csalad jegyeirdl letépett szelvények koriilbeliil mekkora részét teszik ki az eredeti
jegyeknek?

Tudjatok-e, hogyan lehet online vagy SMS-ben jegyet vasarolni?
Ha nem, nézzetek utana!

2. Ki a magasabb? Bence az 1 méteres mérdszalag 3 negyedéig ér, Bendegiz a 3 méteres
mérdszalag negyedéig.

3. Nyuszi Fiilesnek és Micimackodnak is siit6tt sziiletésnapi tortat.

Mackonak egyet, Fiilesnek harom ugyanolyat.

3 .
Ennek a 1 része fogyott el. Ezek mindegyikének a negyede fogyott el.

Kinek a sziiletésnapjan fogyott el tobb torta?

, . : . , ) A
4. Piroska és Marci testvérek. Piroska kardcsonyi ajaindékokra zsebpénzének 5 részét koltotte el.

Marcinak négyszer annyi pénze volt, és annak 5 rész€bdl vett ajandékot. Ki koltott tobbet az

ajandékokra?

5. Melyik nagyobb? Tippeljetek! Nézzetek utana!
1 2
a) A Kékestetd magassaganak g—a vagy a Gellért-hegy magassaganak g—a?
1 3
b) A Balaton teriiletének Z-e vagy a Velencei-t6 teriiletének Z-e?

9 1
c) Egy atlagos tyuktojas atlagos tomegének E—e vagy egy atlagos strucctojas tomegének I—O—e?
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Tortek

10.

11.

12.

13.

14.

15.

146

. Melyik nagyobb?

1
a) Ennek a szakasznak | | az 3 része, vagy

[\

7z

ennek a szakasznak | | a — része?

W

1 2
b) 3 vagy g?

. Melyik nagyobb?

/ /
/ /
/ /
/4 / [ 4 /
) Ennek az l része vagy ennek a é része? b) l va é"
. 4 & 4o 4y

. A gyerekek igazsdgosan osztoztak a kiirtdskala-

csokon.
Mindenkinek % kal4cs jutott.

Hany gyerek hany kaldcson osztozott?

. Tedd igazza az egyenléségeket!

3

a) 6:0=2 b)3:D:§

7 3 A
C)Dz—i d)i—?—12‘

Egy négyzet keriilete 10 cm, egy szabdlyos haromszogé 9 cm, egy szabalyos hatszogé 16 cm.
Melyik sikidom oldala a leghosszabb?

Egy tégla tomege 7 kg. Hany kg a tomege annak a téglanak, amelynek minden éle fele a nagy
tégla megfelel6 élének, és ugyanolyan anyagbdl késziilt?

Hogyan lehet 7 ugyanakkora kenyeret igazsagosan elosztani 12 éhes vandor kozott ugy, hogy
egyik kenyeret se kelljen 12 vagy 12-nél tobb részre vagni?

Jancsitdl megkérdezték, hany testvére van. Jancsi igy valaszolt: Pontosan annyi ndvérem van,
mint fivérem. De névéreim mindegyikének feleannyi lednytestvére van, mint fititestvére. Hany
gyereke van Jancsi sziileinek, és ebbdl mennyi a fid, €s mennyi a lany?
2221 3332

Melyik nagyobb: —— vagy ——?

Yk HABYOD: 9223 V48 3334
Zoli ezt mesélte a futdversenyrdl: ,,Amikor beértem a célegyenesbe, nem volt mellettem senki.
De a versenyz6k harmada mér célba ért, a fele viszont még mogottem volt”. Hanyan verse-
nyezhettek?



Tortek

Tortek osszehasonlitasa

1. példa
Pérositsd az igaz allitdsokhoz a megfeleld érvelést!
Allitasok Ervelések
A -9 - 1 a) A negativ szamok koziil az a nagyobb, amelyik kozelebb van a
2 3 nulldhoz.
B 2012 > 2011 b) Egyenld nevezdjl pozitiv tortek koziil a nagyobb szdmlaléjd a na-
2011~ 2012 gyobb.
11 11 ) .
C 5 > 3 c) Egy pozitiv tort nagyobb 1-nél, ha a szdmldldja nagyobb a ne-
= S vezdjénél.
D 11 < 11 d) Egy pozitiv és egy negativ tort koziil mindig a pozitiv a nagyobb.
B 3 - I < 1 e) Egyenld szamlaloju pozitiv tortek koziil a kisebb nevezdjli a na-
2 4 4 gyobb.
F 3 -2 f) A tort értéke egész szam, ha a tort szamlaldja tobbszordse a ne-
g vezGjének.
Megoldas

A—-d), B—), C—e), D-b), E-a), F).
Az osszehasonlitasban a tort értelmezésérol tanultakat hasznaltuk fel.

2. példa
Melyik porgettylin all meg legnagyobb eséllyel piros részen a mutatd, ha megporgetjiik?

a) A@ B* C%
b) DQ E“ F@
Megoldas

a) A B-nek éppen a fele piros. Ezzel Osszehasonlitva a tobbit lathatd, hogy az A porgettylinek
a felénél kisebb része, a C-nek a felénél nagyobb része piros. Ezért a C porgettylin all meg a
legnagyobb eséllyel piros mez6én a mutatd.

1 1 1
b) A D porgettyi 2 része fehér, az E-nek 10 része, az F-nek 3 része. A D porgettylin a legkisebb

a fehér rész, igy ezen a legnagyobb a piros teriilet. Ezért a D porgettylin 4ll meg a legnagyobb
eséllyel piros mezdn a mutato.

Az osszehasonlitas soran az 1 egészhez, azaz a teljes korhoz viszonyitottunk.
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Feladatok

1.

148

Az alabbi 4dbrakon a teljes rajz 1-et ér.
A) Mennyit ér a rajz beszinezett része?

B) Mennyit ér a rajz szinezetlen része?

a) b) c) Il

d) e) H Wy

. Allitsd névekvé sorrendbe az aldbbi egységtorteket! (Egységtorteknek az 1 szamlaléjd torteket

nevezziik.)

I 11 1 11 I 1.1 111

VPRI 20 Y201

. Tom Sawyer iigyes csellel ravette baratait arra, hogy

fessék le helyette a keritést.

2 3 1
Ben a 5 részét, Billy a 3 részét, Johnny az 1 részét fes-

tette le. Tomot ezért almaval, egy papirsarkannyal és egy
doglott patkdnnyal ajandékoztak meg tdrsai. (Olvastad-e
mar Mark Twain Tom Sawyer kalandjai cimd konyvét?)

Ki festett a legtobbet?

. Melyik nagyobb? Tedd ki a megfeleld jelet! Segit a

tankonyv 142. oldalén 1évd abra.

)lva l b)lva % )lva %
a3 gY2 3 gy3 02 gy3
3 7 2 2 9 2
d) 1 V%Y 1o e) 5 vagy 5 /) 1o a8y 3
. Melyik nagyobb? Tedd ki a megfeleld jelet!
a) i va i b) —1001 va —999 c) E va E d) —E va —E
100 &Y 101 1000 8 1000 11 % 12 T
. Melyik nagyobb?
1 1
a) (—1) vagy (+1) b) (—g) vagy <+§> c) (—=1) vagy (=2)

1 2 4 1
d) (—5) vagy <_§) e) (—%) vagy (—5) /) (3 + 4_1) vagy Azl



Tortek

7. Melyik a nagyobb? (Segit a szamegyenes.)

) L vagy _ L b) 2 vagy — ) D vagy -
@ Ty VaEY 75 5 V88 77 ¢ T3 VaEy 7¢g
e e A
—1 0 1 —1 0 —1 0
7 7 3 3 201 1001
9 —7o00 V& ~79 ¢) —5g Va&Y ~5¢ P =300 V& ~To00

8. Melyik porgettylin 4ll meg nagyobb eséllyel piros részen a mutatd, ha megporgetjiik?
A% B@ (%
9. A mi falunk a foly6parton épiilt. A gyakori drviz miatt magas kdgat védi a foly6 fel6l. Az utébbi
négy évben a hajoallomésnal mérték a viz magassagat.

7 9 12
2008-ban a gat 0 részéig ért a folyo vizszintje. 2009-ben a gat 10 részéig, 2010-ben a —
7
részéig, 2011-ben a I részéig ért a folyd vizszintje.
a) Melyik évben volt a legmagasabb a vizallas?

b) Melyik évben volt a legkisebb a viz betorésének veszélye?

10. Kinek az autdja fogyaszt tobbet? Mindegyikrdl tudjuk, hogy 10 km-en mennyit fogyaszt.

7 3 13
Gondos ur autdja 5 litert, Szél uré — litert, Kockas uré 10 litert.
, 1 3 2 3 1 5 2 1 11 7 5
11. I ovekvd imokat! —, -, —, =, —, =, —, —, —, —, —
rd novekvd sorrendbe a szamokat D133y I e a3
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12. Dontsd el, melyik 4llitds igaz, melyik hamis! Csak pozitiv tortekre gondolj!
a) Ha két egyenld nevezdjl tort szamliloja megegyezik, akkor a két tort értéke is megegyezik.
b) Két tort értéke csak akkor lehet egyenld, ha a szamlalojuk és a nevezdjiik is egyenld.
c) Egyenld szamlal6ja tortek koziil az a kisebb, amelyiknek a nevezdje nagyobb.
d) Egyenld nevezdji tortek koziil az a nagyobb, amelyiknek a szamlalgja kisebb.
¢) Ha két tortnek a szdmléldja is, a nevezdje is kiillonbozd, akkor a tortek értéke is kiilonbozd.

33
13. A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) adatai szerint 2006-ban a vallalkozok %—e, az alkalma-

15 4 9 1
zottak g—e, a nyugdijasok 75 része, a tanuldk 1—0—6, a munkanélkiiliek Z—e hasznalta rendsze-

resen az internetet. Harom 4llitast irtunk az adatokrol, egyik koziilik hamis. Melyik az?

a) A legnagyobb ardnyban a tanuldk hasznéltdk az internetet.

b) Az alkalmazottak a vallalkozokhoz képest kisebb mértékben hasznéltdk az internetet.
¢) A nyugdijasok ardnylag nagyobb része hasznélta az internetet, mint a munkanélkiilieké.

14. Hany méter a kifejlett capa, ha hossza 3 m és még a hossza felének a fele?
15. A 100 méteres sikfutas iskolai dont6jében az 5., 6., 7. és 8. osztalyokbodl egy-egy gyerek indult.

3
A kovetkezoket tudjuk: a hatodikos fid a pélya 1 részEénél tart, a nyolcadikos fidnak a tdvolsag

4
g—énél tobb van még hétra. Andrés 5 részét tette meg a tdvnak. A legfiatalabb fid 10 méterre

van a cé€ltol.
Ki fut az élen? Ki fut leghatul?

Tortek egyszeriisitése és bovitése

1. példa

A képen Katéka sziiletésnapjat iinnepli a csalad, aki az idén megtanult tizig szamolni. Igy eshetett
meg, hogy elpityeredett, amikor édesanyja neki is 2 ugyanakkora szelet tortét tett a tdnyérjara, mint
testvéreinek.

— En is csak 2 szeletet kapok, pedig az én

sziilinapom van — hiippogte.

— Csak ez a baj? — kérdezte édesanyja, és

Katéka mindkét szelet tortdjat 3-3 szeletre

vagta.

— Jaj de jo! Nekem lett a legtobb tortdm! —

orvendezett Katoka.

Panka, aki mar 5 éves is elmult, felvisitott:

— En is tobbet akarok!

Edesanyjuk az & két szelet tortjat is felvagta.

— Pankanak 4 szelet tortja van, nekem 6. Az enyém a tobb! — mondta Katdka, és megnyugodva falt
tovabb. Marci, aki mar 10 éves is elmult, csak mosolygott a ,,bajsza alatt”.

Valéban Katoka kapta a legtobb tortat?
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Megoldas
Panka Marci Katoka

Kétszer annyi szelet, Haromszor annyi szelet,
de feleakkordk de harmadakkorak

4 szelet tortat kapott 2 szelet tortat kapott 6 szelet tortat kapott

1 4 6

2
Mindha k tortat kapott, 6t —=—=——=_—.
indhdarom gyerek ugyanannyi tortat kapott, mer 10°-5-20" 30
Sok feladat megolddsdban segit, ha egy tortet mas alakban is fel tudunk irni.

A tortet bovitjiik, ha Kisebb, egyenlo tort A tortet egyszeriisitjiik, ha nagyobb,
részekbal allitjuk elo. egyenlo tort részekbal allitjuk elG.
... 3 69 6 3 1
Példaul: 13D Példdul: — = —

Q@latodannqu>

kétszer annyi

3 részt veszink 6 részt vesziink

e s E -
feleakkora hatszor akkora
részekbdil részekbdil

2. példa
Olvassuk le a tortek bovitett alakjait a sz6nyegezésrol!

Fl_o q_-Lo

2 2
2 5
Z -9 — =7

HEEEER HEEEEEEEEE N

Megoldas

1 1 1-3 3 1

7 3535376 Az E—et 3-mal bovitettiik.

111

616|6

Harmadakkora részb6l 3-szor annyit vettiink.

T T1T]2 2.

\S]
AN B

3 3 |37 7.
{11 33

61616
Feleakkora részbsl 2-szer annyit vettiink.

A %—ot 2-vel bovitettiik.

[\

AN =
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1

6

11

616

[ R SRR

[ B (SR

N =

1

6

AN =] =

1

6

| W

l\)‘w
W[ W
(o)} i)

Harmadakkora részb6l 3-szor annyit vettiink.

1 1

3 3

1

3

1

3

1]1]1

1
6l6]6]6

AN =

1
6

1

6

Feleakkora részbdl 2-

1
6
1

wn

|9
|9
[\
[S—
]

O8]
O8]
[\
(@)

zer annyit vettiink.

P

A %—et 3-mal bovitettiik.

P

Az %—ot 2-vel bovitettiik.

Azt tapasztaljuk, ha a tort szdmlélgjat és nevezGjét ugyanazzal a pozitiv egész szammal megszo-
rozzuk, a tort értéke nem valtozik. Ha a tort szamlalgjat és nevezdjét is ugyanazzal a nem nulla
egész szammal szorozzuk, akkor azt mondjuk, hogy a tortet bovitjiik.

3. példa

6 20 . » P
Olvassuk le a 3 és a 3 tortek egyszerdsitett alakjait a sz6nyegezésrdl!

Megoldas
Ljrgp1f{1y1]1
8[8|8[8]|8(8
1 1
4 4

s~ s

20
Negyedannyit vettiink 4-szer akkora részbdl. A g—ot 4-gyel egyszerUsitettiik.

Azt tapasztaljuk, hogy ha a tort szamléalgjat €s nevezGjét ugyanazzal a pozitiv egész szammal
elosztjuk, a tort értéke nem valtozik. Ha a tort szamlalojat €s nevezdjét is ugyanazzal a nem
nulla egész szammal osztjuk, akkor azt mondjuk, hogy a tortet egyszerisitjiik.
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Feladatok

1. Irj a sorok végére irt tortekkel egyenld torteket! Segit a rajz!

Il
-~

1l
-~

I
-~

Il
-2

Il
-~

Il
-9

1l
-~

1]
-9

;|w OlW I = ANW N K= W N=-=

1

{)
10 ’

Py

2. A zenében is nagy szerepe van a tortek bovitésének. Az egész kotta jele: o, a fél kottaé: J,

a negyed kottaé: J, a nyolcad kottaé: ﬁ , a tizenhatod kottaé:

A fél kotta az egész kotta fele, mert feleannyi ideig tart. A negyed az egész kotta negyede, mert
negyedannyi ideig tart, és igy tovabb.

A ritmusértékekkel ugyanigy lehet szdmolni, mint a tortszamokkal.

1 1 2
Példdul: J = ) ﬁ, ugyanez szamokkal: 1 = 3 + 16

Igazak-e az aldbbi egyenldségek? El tudod-e tapsolni a ritmusokat?

o o=44d4d4 b) o O=dddd daae
o dd=d JI 3 Hdded dd Pt )]

3. Frédi mindenbdl ugyanannyit szeretett volna ven-
ni, mint amennyit Béni. Bénit ez bosszantotta,
ezért Frédi minden mennyiséget masképpen irt le,
mint Béni. Béninek gyenge pontja volt a matema-
tika, ezért nem vette észre a turpissagot, Frédi pe-
dig csak a vdasarlas utan jott ra, hogy egy szamot
elhibazott. Keresd meg, hol hibazott Frédi!

” 2

4. Add meg a tortek bdvitett és egyszerdsitett alakjait! Kétféleképpen gondolkozz!

3 3.4 [12 36 9 [12
Példdul: = = 2% =| 2= 3_6_9_|12

eldaul: 5 =572 =120| V3% 5570~ 15 = | 20

3 O 5 20 12 3 8 O
9371 be=a ) 16~ 6 AT
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10.

11.

12.

154

Add meg a hidnyz6 szdmlalokat!

1 O 1 0O 3 0O 4 [ 5 0O
93=% b3=3 376 95=13 5= 12
6 [0 6 [ 10 O 14 O 24 [
= - — = h) — =— ) — = — ) — = —
D675 1275 5 3 V16~ 3 T
Rajzolj egy 15 cm hosszu szakaszt!
1 3 1 5
161d rajta az —-at, —-6t, —-ét, =-at, —-ét, —-ét, —-ét!
a) Jelo rajta az —-at, 5-€t, To-6t, S-at, o-€t, o6, (o€
1 2 4
b) Olvasd le, hany tizentod részbdl all 3 rész, 5 rész, 5 rész!
¢) Sorolj fel olyan torteket, amelyeket nem lehet tizenotodokkel kifejezni!
37 11 2 7
Bévi srteket G Kké! Mi qésgre? - - L2 ]
Ovitsd a torteket tizedekké! Mit vettél észre > 5 3 5031
1 1 5 1 2 7 11 4 3

Bévitsd a torteket tizenkettedekké! —, -, —, -, =, =, —, =, =
a) Ovitsd a torteket tizenkettedekkeé! o, =, =, -, 2. = = 3.

b) Keresd meg a helyiiket a szimegyenesen!
Keresd meg a tortek legegyszer(ibb alakjat!
Talalsz-e koztiik olyat, amelyik nem egyszer{isithet6?

4 10 14 14 8 7 b)26 13 50 30 120 75
Y8 20 16 21" 24° 28 13> 21" 30" 40’ 200" 100
Add meg a hianyz6 szamokat Ggy, hogy az egyenldség igaz legyen!

)72_36_D_18_D_9_D_3 )60_D_4
Y®8TOT16 O s O 40O 7515 0O
a) Széamitsd ki, hany dm!

P N 3 05 1 4 17

Peldaul.zm—lom—Sdm 2m,zm,sm,sm,sm
b) Szamitsd ki, hany méter!

12 6

Példdul: 12 dm = T s 4 dm, 16 dm, 35 dm, 42 dm, 55 dm
a) Széamitsd ki, hany perc!

1 1 1 2 1 4

Példdaul: 1 ora = a0 ora = 15 perc 7 Ora, 3 ora, 5 ora, 5 ora
b) Szamitsd ki, hany ora!

8 2

Példaul: 8 perc = 0 Ora = 5 ora 20 perc, 6 perc, 24 perc, 3 perc
¢) Széamitsd ki, hany 6ra!

e 2 _ 16 o 1 11 7 23

Példaul: 3 nap = 7 nap = 16 6ra 1 nap, 3 nap, 2 nap, 2 nap, 3 nap, > nap
d) Széamitsd ki, hany nap!

8 1
Példdul: 8 6ra = oy nap = 3 nap 3 Ora, 4 6ra, 6 ora, 10 oOra, 36 6ra, 40 6ra
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13. Add meg a hidnyz6 szamlalokat és nevezdket! Hany megoldast kaphatunk az egyes esetekben?
[ 8 1 28 J 4
— = — b _— = = _— = —
) 3=n TR T IRN
14. Hany olyan, tovabb mar nem egyszerisithetd tort van, amelynek a nevezgje 100?
15. Tizenketten vandoroltak az tton, férfiak, asszonyok és gyerekek. A 12 ember 12 kenyeret vitt.
Minden férfi 2 kenyeret, minden asszony fél kenyeret, minden gyerek negyed kenyeret.
Hény férfi, hany asszony és hany gyerek vandorolt az tton?

Tortek osszeadasa és kivonadsa

Példa 17
A Fo6ld felszinének 100 részét az Atlanti-

Jeges-tenger
3
20

. 3
részét az Indiai-6cedn, 100 részét a Jeges-

7
dcean, 20 részét a Csendes-Ocean,

tenger boritja. A tobbi vizzel boritott
1
teriilet a Fold felszinének 100 része.

Mekkora része szarazfold a Fold fel-
szinének?

Megoldas
Adjuk Ossze a tort részeket!

1—7+l+i+ . + L_ 2l +E
100 20 20 100 100 100 20

1 50 71
Bovitsiink! 100 + 100 = 100 részét teszik ki a ,,vizek” a Fold felszinének.
100 71

29
100~ 100 = 100 részét teszik ki a szarazfoldek.

Két egyenl6 nevezGjl tortet ugy adhatunk
0ssze, hogy a részek szamét (a szdmléaldkat)
Osszeadjuk, ez lesz az 0sszeg szamlaloja, az
egyenld nevezd az 0sszeg nevezdje.

Példadul:

+ =

3+2_
4 4

Két egyenld nevezdjii tortet igy vonhatunk
ki, hogy a kisebbitendd szamlal6jabdl kivon-
juk a kivonand6 szamlélgjat, a kiilonbség ne-
vezdje a kozos nevezd lesz.

Példaul:

| W
I
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Kiilonb6z6 nevezdji torteket ugy adunk Ossze, illetve vonunk ki, hogy el6bb bdvitéssel vagy
egyszerisitéssel azonos nevezdji tortekké alakitjuk azokat.

Példdul: Példdul:
+ = + = — = — =

A tortek Osszeadasakor €s kivonasakor a zardjeleket ugyanigy bonthatjuk fol, ahogyan azt az egész
szamoknal tanultuk.

Példdul:

_% + +i —_%+i—+%—% _i + _% —_i_%—_g—_z
3 3] 3 3 33 3 3] 3 3 3
4 2
3 3

P ar—— —
-1 2 0 2 1 6 4 —1 0
3 3 3 3

Jaték: ,,Ne lépd at az 1-et!”

PN
A jatékot két vagy tobb jatékos jatszhatja. / §
A jaték célja: minél kozelebb jutni az 1-hez, vagy elérni azt. \@p
~~>

A jaték menete: Egységtortek nevezdit porgetitek dobotestek-

1 11

kel. Az olyan torteket nevezziik egységtorteknek, amelyeknek a szdmlélgja 1 (pl. e ).

A dobott torteket Ossze kell adni! A soron kovetkezd dobds eldtt minden egyes jatékosnak el kell
dontenie, hogy tovébb jatszik-e, vagy befejezi a jatékot. Az a jatékos nyer, aki az Osszes jatékos
koziil legkozelebb jut az 1-hez, vagy eléri azt. Ha tobben vannak ilyenek, akkor tobb gydztes is van.
Akinek az utols6 0sszegként kapott szima nagyobb 1-nél, az kiesik a jatékbol.

A jaték kezdetén el kell donteni, hogy melyik dobdétesttel dobjiatok az egységtortek neve-
z8jét: kockdaval, 8 lapu testtel (oktaéderrel) vagy 12 lapu testtel (dodekaéderrel)! Abban is
megallapodhattok, hogy a dobott szdmok koziil melyiket zarjatok ki a lehetséges nevezdk koziil.
Példaul: ha 1-et vagy barmilyen pératlan szdmot dobtok, azt nem tekintitek érvényes dobdsnak.

Feladatok [T 1T T1]

1. a) Mekkora része szines a négyzetnek?

b) Mekkora része nem kék a négyzetnek?

[T T[]
HEEEEN

c) Mekkora része piros vagy sarga a négyzetnek?

NN

2. Végezd el a miveleteket! A
4 2 7 3 g8 2 7 35
9 3%3 b gts ) 3*3 93+3*3
4 6 10 7 5 4 6 8 10 12
—+ -+ — o~ 2+ = —t+-—+—+—+—+2
e)5+5+5 3 > g) +3 h)7+7+7+
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3. Szamitsd ki a hidnyz6 szdmlalokat!

7 [] 5 [0 7 O 11 7 0O 3
—_— — =1 b) — — =2 — —_ = — — — = —
TR )5%g 5+t35°3 dgr37377
4. Milyen miiveleti jel hidnyzik az egyes feladatokban?
5 _3 8 2 17 5 3 3
935573 b gHg=1 g5 <3
7 5 5 8 0Oo_2 2
d) -0 <1 2O-=-1 )
BT ¢ 343 N3sH5=3

Egy régi kinai tangram 7 elemébdl vagy kovébdl az dbran
lathaté négyzetet €s még sok érdekes figurat lehet kirakni.
Példaul ez a vitorlashajo-figura is ezekbdl épitheté meg.

a) Irélapbdl hajtogasd meg a tangram elemeit, szinezd meg a ,.koveket”, és vagd ki! Rakd ki
a kék figurat!

Az internet tiblajatékos oldalain jatszhatsz a kinai tangrammal.

b) Legyen az 0sszes kdbdl felépithetd négyzet teriilete 1.

A) Az 4brik ald a szinesen hagyott kovek teriileteinek Osszegét irtuk. Melyik hibas? Add
meg a betiijelét! Vilaszodat indokold meg!

A B C D
1 3 5 1
2 8 16 8

B) Bence is készitett egy feladvanyt. Igy szél: ,,Olyan koveket hagyj meg, melyek

7
teriileteinek Osszege E!” Kata ezeket a megolddsokat készitette. Melyik hibds?

Vilaszodat indokold meg!
A B C D

c) Készits te is ezekhez hasonlé feladvanyokat!
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6. Végezd el az 6sszeaddsokat!

1 1 1 3 1 1 1 5 5 1
Cl)§+1 b)§+1 C)§+g d)§+g €)6+§
35 1 3 3 5 L5 T 37
D3*s 8373 CAVRET) Vet 12 ) 35*1s
7. Végezd el a kivonasokat!
2 1 3 1 3 1 7 3 7 7
V3% Pi7s Y1 n '%67s Y276
8. Végezd el az Osszeaddsokat és a kivondsokat!
1 1 1 2 1 1 2 3 3 4
Z 4+ b) — + = Z 4= 24z 4=
9 3*3 ) 373 3% V3% 3%53
1 1 7 3 8 1 7 3 8 1
- Lz Y P SR N2
D356 8) 475 ) 772 V574 V573
9. ,, Tobbet ésszel, mint erdvel!” Keress egyszerli megoldasokat a miiveletek elvégzésekor!
)2+1+1 4 b)4+1+5+6 )4+1+2+4
“3757375 9777977 “ 6737205
5 7 9 17 10 15 2 50 4 2 10 8
9 3+¥3%373 9% "3 2'10 D 16%5 7% 10

10. Keress olyan sorozatokat, amelyeknek ez az els6 harom elemiik! frd fel a sorozatok tovabbi
hérom elemét!

15 111

11

2 Ligiees b) =i ——2i .. — 38
9 313 ) "2 66 %3
11. Csoportmunka. Vilogatds a Tarsadalomkutatasi Intézet (TARKI) kutatdsi eredményeibdl:

a) Az intézet a sziil6k véleményét kérte gyerme-
keik internethaszndlatar6l. Harom lehet6ség koziil
valasztottak: ,,tul sokat”, ,.,éppen megfeleld ideig”, ,,tdl

keveset”. A sziil6k 2—0—3 szerint a gyermeke tul sokat

. : L o

internetezik, az 10 része szerint tul keveset.

A sziil6k mekkora része nyilatkozott ugy, hogy éppen

megfeleld ideig internetezik a gyermeke?

b) A vélaszoknak megfeleld diagramot készitettiink.

Milyen szin jeloli a diagramon a ,tdl sokat” valaszt addok
aranyat?
Milyen szin jeloli a diagramon az ,éppen megfeleld ideig”
valaszt adok aranyat?

c¢) Kérdezzétek meg a sziileiteket, mi a véleményiik a ti internetezési szokasaitokrol!
Osszesitsétek sziileitek vélaszait! Vessétek Ossze a kapott adatokat az orszigos mérés
eredményével!
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1
12. a) Csoportmunka. Egy ember atlagosan az egy nap alatt fogyasztott vizmennyiség g—ét

mosasra, tisztitasra, %-at ivasra, f6z€sre, a tobbit tisztdlkoddsra és WC-0blitésre haszndlja.
A teljes napi vizfogyasztasnak mekkora része ez?

b) A csoportoddal gy(jtsetek legalabb 6t viztakarékossagi tanécsot!

13. Melyik két edény tartalmét Ontsiik 0ssze, hogy éppen

1 7
a) masfél liter, ) — liter, ) — llter d) 12 dl vizet kapjunk?
— = ==
] N— —
1 liter — = =
] —] ~—
= S &—
T 0 <—~
E F G
14. A szampiramis két szomszédos A B C
mezdjében szerepld szamok Ossze-

ge adja a felettiik 1év6 mezGbe

keriil szamot.

a) Melyik piramis legfels6 mezd- 1 1 1 1 1 1 1 1 1
jébe keriil a legnagyobb szam? 1 3 3 3 3 1 3 1 3
Becsiilj! A fiizetedben szamol;!

A B C
b) Melyik piramis legfels6 mezo-
jébe keriil a legnagyobb szam?
Becsiilj! A fiizetedben szamol;!
22 [ 7 [+ [2]2][3]z3]¢2
3 9 9 5 10 10 4 8 8
A B C
c) Milyen szamok keriilnek az 4L 51
tires mezGkbe? 10 5
2 ;
10
3 1 2 2 1
2 >3 '3 5113

15. Lancszamolas — A legelsé miiveletsor eredményét a-val jeloltiik. Ezzel az értékkel szamolj
tovabb, vagyis az elsé eredményt helyettesitsd be a masodik feladatba az a betli helyére!
A maésodik feladat eredményét b-vel jeloltiik, ezt a harmadik miiveletsorba kell behelyettesiteni,
¢és igy tovabb.

Probald meg fejben végigszamolni a lancot, €s meghatdrozni, hogy az utolsé betli milyen szamot

jelent!
I 1 1 2 1 16 45
=3 - ) b: =X} :b 1_7 d: PN :d__7 :")
a 2+3+6 a 3 c + 3 c 10 e 90 e
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16. a) Olvasd le a helikopter bet- y
o 0 1
vel jelolt pontjainak a koor- A
dinatait! i X it
b) Adj mindegyik pont elsé B F

a3
jelzészaméahoz E—et!

c¢) Rajzold le a fiizetedbe, hova
keriil a helikopter! Add meg x
az \j jelzészamokat! C N\ 1 E al

d) Hany egység a helikopter D
teriilete, ha ez az [1] egység?

1
I

15 551
2520

7 1+1+1+1+1+1+1+1_4609 2
"2 3 4 5 6 7 8 9 2520

Tudnéd valahogy ,.ellendrizni” az eredményeket

7z

1 2 3 4 5 6 7 8

—+-—+-+—+—t+-+-+-=

2 3 4 5 6 7 8 9
?

1 1
18. Milyen szamok keriilhetnek a nevezébe? — + — + — =1

Tortek szorzdsa természetes szammal

1. példa
Hogyan késziil a tejbegriz?
Hideg tejbe beletessziik a grizt. Lassu tlizon forrdsig melegitjiik folya-

matos keverés mellett. Ezutan fedd alatt, meleg helyen dagadni hagyjuk a
grizt. Cukrot, citromhéjat izlés szerint keverhetiink bele. Kakadporral vagy

1
fahéjas cukorral izesitjiik. Hozzavalok 1 fére: 2 I tej, 2 és fél evokanal
griz.
Mennyi tejre van sziiksége egy 7 f6s csaladnak, ha tejbegrizt szeretnének
enni reggelire?

Megoldas

P S R S N B |
Tejbolz—+—+—+—+—+§+

7 el .
Sty tatsts 7= 5= 3 és fél literre van sziikség.

1
2

| =

A szorzas pozitiv egész szorzo esetén ismételt 6sszeadast jelent.

1 1 1 1 3
a)2-3=2+2+2=6 S 3=stots=5

S} N}

\SJROS)
NSOV
N W
\SJROS)

Szemléltetjiik ezeket a szorzdsokat.

A harommal val6 szorzdsndl egy négyzetbdl induljunk ki, amelynek oldala 1 egység hosszi, a
teriilete 1 teriiletegység.
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1 1 & 3
Ha ez az +— , akkor ez az ,éseza 3
1 1 3
Az 3 -3 szorzast igy abrazolhatjuk: 5 {| | | . A teriilet mér6szama tehat 5 3= o
3-szor
A E 3 szorzast pedig igy: A teriilet mérGszama tehat g 3= 2 = 41
2 peig 18y 3 ' 2 T2y

(o[-
()00

Hasonl6képpen szorozhattunk volna 3 helyett barmilyen mas pozitiv egész szammal.

Csak pozitiv egész szammal val6 szorzdsnak adunk értelmet 6sszeaddssal.

Szamegyenesen szemléltetjiik ezeket a szorzasokat.

|
é

2. példa Megoldas
Mennyi — - 3?
3-szor tobb részt vesziink
a szamlalét 2 5.23_6_2
szorozzuk 3-mal 9 9 9 3

Ha tortet pozitiv egész szammal szorzunk, akkor az eredményt mindig megkaphatjuk ugy, hogy
a tort szamlalgjat megszorozzuk a pozitiv egész szammal, a nevezot pedig valtozatlanul hagyjuk.

Ha a tort nevezdje tobbszordse a szorzonak, akkor tortet pozitiv egész szammal gy is szoroz-

hatunk, hogy a tort nevezdjét osztjuk a pozitiv egésszel, a szamlalojat valtozatlanul hagyjuk.
Példaul:

2
Mennyi — - 3?
9 3-szor nagyobb részt vesziink

a nevezot %.3= 2 =%
osztjuk 3-mal 9 9:3 3
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Megjegyzések:

a) Ha egy egész szdmot 0-val szorzunk, a szorzat értéke nulla. Ez igaz a tortek korében is.

1

Példdul: % -0=0,—-0=0.

4

4 4 3
b) A 9 (=3)ésa—- 5 szorzasoknak még nem tudjuk az értelmét.

9

4 3
Nem tudjuk 6sszeadni a §—et sem (—3)-szor, sem g—szér egymas utan.

c) Az egész szamok korében igaz, hogy a szorzétényezdk felcserélhetok.

2 2 10
Ez akkor is igaz, ha valamelyik tényez0 tort, azaz 3 5=5- 3573
Feladatok
1. Mekkora részét teszi meg a teljes kornek a kismutatd
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a)

b)

¢)

a) 1 o6ra alatt; b) 2 ora alatt;
¢) 5 ora alatt; d) 10 o6ra alatt?

Ha ez a [ ]| rid az 1, akkor ebbdl a [T[ ] ridbdl hinyat toljunk egymdas mellé, hogy az
igy kapott hosszabb rid pontosan kirakhat6 legyen ilyen @ rudakkal? Legkevesebb hany
kék rudat kell egymas mellé tolni?

Most ez a[[[ [ JJrid az 1, és ilyen [N rudakat tolunk egymds mellé. Hany piros
rudat toljunk egymas mellé, hogy az igy kapott hosszabb rid pontosan kirakhat6 legyen kék
rudakkal? Legkevesebb hany piros rudat kell egymds mellé tolni?

Mosteza[ [ | [ | JJridaz I, ésilyen [T]_] rudakat tolunk egymds mellé. Hany rézsaszin
rudat toljunk egymds mellé, hogy az igy kapott hosszabb rdd pontosan kirakhat6 legyen
sarga rudakkal? Legkevesebb hany rézsaszin rudat kell egymés mellé tolni?

Ird fel az osszegeket szorzat alakban! Szamitsd ki az eredményeket!
. 2 2 4 1 1
Ird fel a tortet mas alakban is! Példdul: -+ === -2==-=1+-=1=

rd fel a tortet mas alakban is! Példdu 3+3 3 3 +3 3

)5+5 b)2+2+2 )6+6+6+6+6
a) —+— -+ -+ c) -+-+-+-+<

6 6 5 55 55 5 55
1 1 1 5 5 5 5
o (-5)+(-5)+(-3) o (5)+(53)+(-3)-(53)
Milyen szorzdsokhoz készitettiink rajzot?
a) b)
= I ] = | I I | 9
R 5 - = = = 7
1 5 1 Yy 5
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5. Végezd el a szorzdsokat!

7 9 7 11 5 7 2
Z. . . | = Z. -
a) 3 3 b) 0 5 c) 3 3 d) g e) B 3 f) 7 8 g) 3
6. Melyik a , kakukktojis”?
2 3 2
- 2:9. =9 2.9: _c
5 3 9-3 9 9:3 9.3

7. A bibliai Noé barkajanak hossza 300 sing,

. i - 0 ) Noé barkdja a dereglye mintdjara épiilt.
szélessége 50 sing, magassaga 30 sing volt.

A
A

> Hatalmas volt, feleakkora, mint egy 6cednjard.
I sing=—m

Add meg ezeket a méreteket méterben!

15
8. Gergd biciklikerekének keriilete 3 méter. Megtesz-e 52 fordulattal 100 métert?

1 . . .
9. Keress olyan szdmot, amelyet az 3 szamlaldjdhoz és nevezdj€hez is hozzaadva

a) a tort kétszeresét, b) a tort haromszorosat kapjuk!

Tortek osztasa természetes szammal

Példa

Kata a nagypapéjaval és Morzsi kutydjukkal sétdlgat. Amig nagypapa egyet 1ép, Kata kett6t, a kutyus

pedig Otot.

4 . y
Ha a nagypapa egy atlagos 1épése 5 méter, hany méter Kataé, és mekkora Morzsi kutyaé?
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Megoldas

n
Nagypapa “,,! ?))}"
ll' .

Kata 5 2= 5

o o
Morzsi ’03 .o’ .o:
kutya -

Mindig elvégezhetjiik az osztist ugy, hogy ugyanannyi
részt vesziink feleakkora, harmadakkora, negyedakkora stb.
részekbdl. Példdul:

2,2 _2 3, 3 3
3° 3-5 15 4° 4.2 8
Tortet pozitiv egész szammal mindig el tudunk osztani
ugy, hogy a nevezot szorozzuk a pozitiv egész szammal,

a szamlalot nem valtoztatjuk.

Ha tort alakban felirt szamot olyan pozitiv egész
szammal osztunk, amely osztdja a szamlaléonak, az
eredményt ugy is megkaphatjuk, hogy a szamlalot oszt-
juk a pozitiv egész szammal, a nevezot valtozatlanul
hagyjuk.

Példdul:

2 : :
2.,.2:2_1 6 . 6:3_2
3 3 3 7 7 7

Morzsi kutya atlagos 1€pésének hossza

0. 0" s 4 L

\I\?\ RN R .
U | LI s | .

2
J Kata egy atlagos 1épésének hossza 5 m, mert
4 4:2

2 = feleannyit vesziink,
5= ugyanakkora részekbdl.

—5 m, mert
4 = ugyanannyit vesziink,

25 = otodakkora részekbdl.

otodakkora részt
vesziink

2 2

2
3'5‘3-5‘15

feleannyi részt

vesziink

2:
3

[

2=

1
3

2
3

Ebben az esetben ugyanakkora részekbdl feleannyit, harmadannyit stb. vesziink.

Feladatok

1. Csoportmunka. Olvassatok a rajzrol!
A lila rdd legyen az 1. Mennyit ér akkor

a) a fehér rud;

¢) arézsaszin rud fele;

e) a kék rud kétszerese;

g) a piros rud;
i) a piros rud negyede;

164
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b) ot fehér rad;
d) a kék rud;
f) a kék rud fele;

h) a piros rud fele;

J) a kék rud 6t harmada?
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2. Hogyan késziil az aranysdrga palacsinta? Hozzavaldk 12 darabhoz:

1 1
1 kg liszt, 5 1 tej, 3 tojds, 1 teaskandl siitGpor, 1 csipet s6, kevés cukor.

A tejet Osszekeverjiik a feliitott tojdsokkal, a siitGporral, a sdval és a cukorral. A lisztet 3-4 kana-
lanként elkeverjiik a tejjel. A végén csomémentesen 0sszekeverjiik (haszndlhatunk turmixgépet).
Serpeny&ben olajat forrésitunk, majd vékony réteg masszat ontiink bele. A palacsinta mindkét
oldalat aranysargara siitjiik.
a) Mennyit vennél lisztbdl, tejbdl és tojasbol

A) 4, B) 24, C) 36, D) 48 darab palacsinta elkészitésé¢hez?
b) Mondd el a tarsadnak emlékezetbl az aranysarga palacsinta elkészitésének 1épéseit!

A parod ekdzben nézheti a konyvet, javitja a hibdidat. Ha hibatlanul elmondtad, akkor
cseréljetek szerepet a tarsaddal!

5
3. Az 5" 3 osztast igy lehet abrazolni:

= = = =>§;3:§
2 6
—_———————
5

I 11 11
2 6 6 6 6 6
5
Olvasd le a rajzrél a hanyadosokat! 6
1 3 1 2 2 5

~:4 b) —:2 -:3 d) -:3 =4 —

a) 5 )= ) 3 )2 34 Ny
8 15 12
7% =% =12
4. Végezd el az osztasokat!

3 8 12 20 50

= 4 . — 1 — 2
a) > 3 b) 9 c) 5 3 d) 3 0 e) 9 5

5. Vilassz ligyesen egységet az osztasok lerajzolasdhoz!
Példdul: Miivelettel:
% fele = = = = g 12 = 1
3 3 3
1 2 2
g g fele

3 3., 3
a) - fele b) - felének a harmada c) - hatoda

4 4 4

4 4 4
d) 3 fele e) 3 felének a negyede f) 3 nyolcada
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10.

11.

12.

13.

166

. Végezd el az osztisokat!
7 8 3 30 7
=:4 — - — 12 —: 14
a) 3 b) 5 7 c) 2 6 d) 15 e) 1
. Melyik a ,.kakukktojis”?
8 8:2 8 8
-:2 :5:2 — — - — 12
5 859 5 2 > 5:2 5 :

. Macké szornyl gyomorkorgésra ébredt. Nagy €hségében elnya-

logatta a kamrajaban sorakozé 6t teli csupor méz tizedét. gy
Osszesen fél liter mézet reggelizett.

Mennyi méz volt egy teli csuporban?

. Egy sorozatnak felirtuk a 4., 5. és 6. elemét. Folytasd a soroza-

tot mindkét irdnyban 3-3 elemmel! Azt is ird le, milyen szabaly
szerint folytattad a sorozatokat!

4 8 16 4 8 16
0355 (359

Keress szabalyt! P6told a hidnyz6 szamokat!

21 1 6 3
3 | M5 5] w0

1 3 1
2] 5 W

A gyerekek ugyanazzal a torttel végeztek miiveleteket. Koziilik kik kaptak ugyanazt az
eredményt?

Mara: A tort szamlaléjat megszoroztam 5-tel, a nevez6t valtozatlanul leirtam.

Kati: A tortet megszoroztam 5-tel.

Dezsé: A tortet elosztottam 5-tel.

Erzsi: A tort szamlélgjat elosztottam 5-tel, a nevezdjét nem valtoztattam meg.

Gdbor: A tort szamlaldjat és nevezdjét is elosztottam S-tel.

Tamds: A tort szamlalgjat €s nevezdjét is megszoroztam S-tel.

Vera: A tortet bévitettem 5S-tel.

Sdra: A tortet egyszerlsitettem 5-tel.

Hatédrozd meg a tortkifejezés értékét, ha az azonos betiik azonos, a kiillonb6z6
betiik kiilonboz6 szamjegyeket jelentenek!

C-S-O0-D-A-L-A-T-0-S
B-A-L-A-T-O-N

Egy doboz vitaminos pezsg6tabletta 70 g, ha 15 tabletta van a dobozban.
Ha csak 10 van benne, akkor 50 g. Hany gramm 1 pezsg&tabletta?
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Osszeg és kiilonbség szorzdsa és osztdsa természetes szammal,
miiveletek sorrendje

Példa

Az amerikai futballt ilyen keresztcsikos péalyéan jatsszak. A jaték célja, hogy a jatékosok az ellenfél
gbélvonala mogé juttassdk a labdat. A tdmado csapatnak eldére kell haladnia. Ha négy kisérlet alatt
nem sikeriil két racsnyit elérehaladniuk, akkor elveszitik a labdat. Milyen messze van a gélvonal az

alapvonaltdl?
p 109% m

2
915m

golvonal

KapuH H Kapu

alapvonal
golvonal
alapvonal

Megoldas
2 1

1 4
95 méterre van a gélvonal az alapvonaltdl, mert (1095 — 91§> m:2-= 185 m:2= 95 m.

2
A 185 : 2 osztast kétféleképpen is elvégezhetjiik:
46

a) Az egészeket is bevaltjuk 6todokké, €s aztan osztunk 2-vel, azaz 5 12 = 5= 95.
2 1
b) Az egész részt és a tort részt kiilon-kiilon osztjuk 2-vel, azaz 18 : 2 + 5 :2=9+ 5

Korédbban tanultuk, hogy Osszeget és kiilonbséget tagonként is szorozhatunk és oszthatunk.
Példdul: (8+3)-5=8-5+3-5=55

(8—3):5=8:5—3:5=§—§=1

Ez igaz a tortek korében is. Példdul:

<§+§).5=§-5+§-5=8+3=11

5 5 5
8§ 3 8 3 8 3 5 1
———=):5=-:5—<-:5=—-——-=—=_
<5 5) 5 5 25 25 25 5
( . e g iy e G 1 1
Az 1-nél nagyobb torteket is tobbféleképpen irjuk, példaul: 3= 1+ 3= 1§'

Figyelj arra, hogy a vegyes tortek szorzasat és osztasat kétféleképpen is elvégezhetjiik, mert azok
osszegek! Példdul:

5 20 2 5 2 2 8 2
_.4:_: — _-4: 1 — -4:1-4 —-4:4 — = —
3 3 6+3vagy3 (+3> 3 3 6+3
35 35 3 35 3 3 3
Z.Z—§—4+§Vagy7.2—<8+é—1>.2—8.2+Z.2—4+§
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Feladatok

1. Végezd el a miiveleteket kétféleképpen!

a) (%+%>2 b) <%+§)5 c) <%+43—1)2 d) <4§1+§>2

1 3 5 1
1+-)- 2— -4 1-- -2
e)(+5> 3 f) 1 g) G 6 h)34
2. Melyik nagyobb? Mennyivel?
3 1 3 1 3 3 3 3
4 5 4 5 5 5
—— =16 - 6— = d [3—1=] 2 3.2—1--2
2 (3 2) vagy 3 2 )< 6) vagy 6

3. Végezd el az osztisokat!

a) (g+§>:3 b) (%—%):2 c) <3+%):3 a’)84§1:4

4. Egy hatszemélyes étkészletbdl a mély-, lapos- €s kistdnyérokat ugyanabba

1 3
a dobozba csomagoltuk. Egy mélytanyér 7 kg, egy lapostinyér 3 kg, egy

3
kistanyér 10 kg.
Mennyit nyom a csomag a mérlegen, ha a doboz iiresen 1 kg?

S. Egy zenei CD-n a kovetkezd hosszisdgu (perc:masodperc) zeneszamok vannak:

1. zeneszam 5:30 2. zeneszam 4:45 3. zeneszdm 6:15
Mennyi ideig tart kétszer egymads utan lejdtszani a CD?

1
A) 31 perc B) 32perc C) 325 perc D) 33 perc  E) Az el6z6ek koziil egyik sem.

6. Mekkora az A, B, C haromszogek €s a figurédk teriilete, ha a piros haromszog teriilete 1?

7. Milyen miveleti jeleket kell irni a szdmok koz€, hogy igaz legyen az egyenldség? (Zardjeleket
is hasznalhatsz.)

2 1 2 1 16 2 1
168
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Tippeljiink, jatsszunk!

A mindennapokban sok olyan dolog van, amiben biztosak lehetiink. Példaul ha feldobunk egy
szabdlyos dobdkockét, az biztosan lefelé esik. Az ilyen eseményeket biztos eseményeknek ne-
vezziik.

Arra semmi esély sincs, hogy a kocka megalljon a csticsdn, ha sima asztallapra esik. Az ilyen
eseményt lehetetlen eseménynek nevezziik.

Fele-fele az esély arra, hogy paros vagy paratlan szdmot dobunk.

Annak, hogy hatost dobunk a kockdval, van esélye, de nem biztos, hogy sikeriil. Az ilyen
eseményekrdl azt mondjuk, hogy ,,lehetséges, de nem biztos” esemény.

Példa
Szabalyos dobdkockaval dobtunk, és feljegyeztiik, hogy a dobdsok koziil hany lett
5-0s.

— Az 5-0s dobas gyakorisagarol
Ennyi dobdsbol | Ennyi lett 5-gs | A% esetek eldcora tészeben | (o biaoram:
2 1 50
10 2 0°-5 N
4 1
2 4 =
0 20 5 30
6 1
30 6 — =
30 5 20
6 3
40 6 10 - 20 .
8 4
50 8 50" 25

A tablazatbol kiolvashatjuk, hogy 50 dobasbél az ,,5-6t dobtam” esemény gyakorisaga 8.

A 8-as szam 6nmagéban nem jellemz6 adat. Nem mindegy ugyanis, hogy 8, 10, 50 vagy 100
dobasbol kaptuk a 8 darab 5-0st. Mindig tudnunk kell, hogy hany kisérletet végeztiink, és a gya-
korisdgot ehhez kell viszonyitani.

Azt mondjuk, hogy az ,,5-6t dobtam” esemény relativ (viszonyitott) gyakorisdga 50 dobasbol 8,
vagyis a dobasok 50 részében dobtunk Gtost.
A relativ gyakorisdgokat tablazatunk 3. oszlopéba irtuk.

Ha sok dobast végziink, a kiszamitott tort értékek az 3 koriil ingadoznak. Ez nem véletlen,

hiszen kockanknak 6 lapja van, €s barmelyik lapjara egyforma valdszinliséggel eshet. Azt a
szamot, amely koriil a relativ gyakorisdg ingadozik, valdszinliségnek nevezziik. Azt mondjuk,

1
hogy az ,,5-6t dobtam” esemény valdszintisége 8' Gyakran adjuk meg torttel, hogy egy esemény

bekovetkezésének mekkora a valdszintisége.
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Szamegyenesen igy abrazolhatjuk a valdszintiségeket:
a kocka meg- hatos paros szdm
all a csucsédn || lesz feliil lesz feliil
X X ek
0 I i o oz eemenye
Z Z val6szinilisége
6 2
Feladatok

1. Balédzs 15-szor dobott fel egy kockat. Ezt jegyezte fel:
Te is dobj fel egy kockat 35-szor, és jegyezd fel, mit

e ]
a) Ird fel torttel, hogy a dobdsok mekkora része
A) l-es; B) 6-os; C) paros; D) pératlan!

b) Készits az adatokrdl oszlopdiagramot!
c) A 6-ost vagy az 1-est dobjuk nagyobb eséllyel?

. A cukorkatartoban kék €s piros csokitojasok vannak, a piros mogyoroés, a kék marcipidnos. Kata
és Balint is a mogyordsat szereti, ezért a veszekedést elkeriilendd, becsukott szemmel vesz-

nek beldle. Melyik tart6bdl hiiznanak nagyobb eséllyel mogyords csokitojast az A, B, C és D
esetben? Ird fel torttel is a valészintiségeket!

;|

330 %

E i
. A diagramon azt 4brazoltuk, hogy iskolank 5. évfolyamén hdny gyereknek van testvére.

A tablazatba beirtuk, hogy az 5. a osztdlyban 12 gyereknek van testvére.
Folytasd a tablazat kitoltését a diagram segitségével!

>y

CO EO
@ lO

: Osztaly | Létszdm Ennyi gyere/knek
van testvére
5.a 24 12
5.b
- létszam
S5.c
4 I cnnyi gyereknek van testvére
0
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4. A tablazatbdl kiolvashatd, hogy a mi iskoldnk 5. évfolyamén hany tanulénak van mobiltelefonja.
Az 5. a osztdly adatait grafikusan is dbrazoltuk. Abrazold grafikusan a fiizetedben az 5. b €s az

5. ¢ adatait is!
Osztadly | Létszam Mobilt@lefonok
szama
5.a 26 20
5.b 28 16
5.¢ 30 20

S. Ez a harom porgettyilink van.

o L

a) Mekkora eséllyel porgetiink az A-val médssalhangzot?

db/f6
32

28

24

20

16

12

8

4

5.a 5.b 5.¢

b) Mekkora eséllyel porgetiink a B-vel paratlan szamot?

¢) Mekkora eséllyel porgetiink a C-vel sargat?

6. Készitsétek el a jitéktdblat kartonpapirbdl! [y [2\
Minden jat€ékosnak sziiksége lesz egy

babura.

Jatékszabaly:

Ketten jatsszatok! Felvaltva dobjatok egy
érmét minden uteldgazdsndl! Aki fe-
jet dob, jobbra megy, aki irdst, balra.
A START-tal jelolt pontbol indulj! Mi-
elott elindulsz, védlassz, hogy milyen alaku
kapuhoz szeretnél elérni (rajzold be a
tablazatodba)! Ha az el6zetesen valasztott
kapuba jutsz, akkor {irj egy pontot a
tdblazatodba a rajzok ala!

Masoljatok le a fiizetetekbe a kovetkezd
tdblazatot! Minden jatékos irja be a sajat
tdblazataba, hogy hanyszor jutott az egyes

kapukba!

- az osztaly 1étszdma

mobilok szama

A jatszmak
sorszama

Milyen alaku kapu-
hoz szeretnék elérni?

Ehhez a kapuhoz jutottam.
(Ird a kapuba a szdmat is!)

Ha eltaldltad,
ide irj egy pontot!

1

2

és igy tovabb

Osszesitsétek az osztily adatait! Készitsetek grafikont az egyes kapuba érések gyakorisagarol!
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7

7. Az el6z6 feladatban jatszott jatékhoz kapcsolddnak a kérdések.
Hatarozd meg, hanyféleképpen kovetkezhetnek be az alabbi események!

a) Ebbe a kapuba jutunk. b) Ebbe a kapuba jutunk.
¢) (3D Ebbe a kapuba jutunk. d) [ ]llyen alakd kapuba jutunk.
e) Q Ilyen alakd kapuba jutunk. ) /O Ilyen alakd kapuba jutunk.

8. Egy tarsasjatékban egyszerre két ugyanolyan szabdlyos dobdkockaval dobnak a jatékosok.
Mindenki annyit léphet eldre a pilyan babujaval, amennyi a két kockdn 4ll6 szam Osszege.
Kati 5 1épésnyire, Béla 7 1épésnyire van a céltol.

&Mme@

Kinek nagyobb az esélye arra, hogy a kovetkez6 1épésben belép a célba?

9. Valészintiségi jaték. Ezekkel a szamozott kockakkal torteket

szamlalo nevezo
készitink. A kék kockdval dobott szam lesz a szamlalo, a
. . 1135
fehérrel dobott a nevezo.
Készitsetek ilyen kockdkat, és jatsszatok! Dobas el6tt tippeljétek 7]
meg, hogy A) a dobott tort értéke 1 lesz-e, B) a dobott tort egy- 19
szeriisithet6-e, C) a dobott tort nulla-e, D) a dobott tort értéke 11
legfeljebb 10 lesz-e! ~
Ilyen tablazat segitségével rogzithetitek a jaték menetét!
Példa:
Dobas elotti tippem
A dobott tort értéke |(A) 1 B) egyszer- C)0 D) legfeljebb 10
sithetd
H H H H
<o <= Az allitasok igazsagértéke a dobas utan
TINE
6
A dobott tort % A)l B) egyszerii- C)o D) legfeljebb 10
sithetd
H I H I

Az a jatékos, aki igy tippelt, 2 pontot szerzett ebben a forduloban.

1. A jaték tapasztalatai alapjan dontsétek el, hogy a fenti események koziil melyik az, amelyik
mindig bekovetkezik, azaz biztos esemény! Jeloljiik B-vel!

Melyik az, amelyik bekovetkezhet, de nem biztos? Jeldljiik NB-vel!
Melyik az, amelyik soha nem kovetkezik be, azaz lehetetlen esemény? Jeloljiik L-lel!
2. Irjatok dj allitasokat, és azokkal is jatsszatok!
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Tudasproba

. a) Mely szamok helyét jeloltiik a szdmegyenesen?

a b0 c 1 d
b) Az alabbi tortek koziil melyik nincs értelmezve? Karikazd be!
6 11 1 2 5 0 3 7 3 6
0 w0 2 s s 7T 0 5 5

Jelold meg a nem bekarikdzott szamok helyét a szamegyenesen!

—1 0 1

Allitsd nagysdg szerint sorba a torteket! Tedd ki kozéjiik a megfelels jelet (<, >, =)!

. Irj a A\ helyére olyan természetes szamokat, amelyek igazza teszik a nyitott mondatokat!

A—1 bA 1 - 1
G)Z— )Z> C)Z<

Az 0sszes megoldast keresd meg! Hany megoldast talaltil az a), b), c) esetekben?

. Melyik nagyobb? Tedd ki a megfelel6 jelet! (<, >, =)

11 __5 7 7 6 11 7 7
. Milyen szamokat jeldlnek a betlik?
6 12 b 30 d 12 4
a) Bovits! 5=, "15- ¢ - 15 b) Egyszer(sits! 30" 1% =]; = g
. Hasonlitsd 0ssze a torteket bovitéssel!
17 _ 9 17 _ 11 4 27 12 __5
mZ Sl Ml 22 il T
@ 553 b) 583 92357 4 783
. Végezd el a miveleteket!
1 1 1 6 7 5 5 12 3
— 4+ — b) 2—+ = - — = d - -4 —:3 —-:2
495ty )25 93756 ) 3 ¢ 5 N3

. Péter konyveinek 3 részét konyvespolcanak legfelsd sordba tette, 1 részét a kozépsé sorba.

A legalsé sorba 25 konyv jutott.
a) Hany konyve van Péternek?

b) Konyveinek mekkora részét tette a legalsé polcra?

5
. a) Héany 6ra 2 nap 3 része? b) 2 nap mekkora része a hétnek?
c) Mekkora része egy napnak 7 ora? d) Egy percnek mekkora része 35 masodperc?

e) Januar honapnak mekkora része 1 hét? f) Heti 35 tanitdsi 6ra mekkora része egy hétnek?
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A téglalap keriilete

Példa

Dolgozzatok parban! Szines lapbdl vagjatok ki kicsinyitve az abran lathaté lila szényeget, illetve a
kék kend6t! Mérjétek meg, hany cm hosszu vonallal lehet ezek hatarvonalét koriilrajzolni!

A mérés utdn az 4bran lathaté valddi adatokkal szamitsuk ki, hogy hidny méter szalaggal lehet
korbeszegni a szOnyeget, illetve a kendot!

a) A téglalap alaku kicsinyitett sz6nyeg olda-  b) A négyzet alaku kicsinyitett kendd oldalai

lainak hossza 3 cm €s 5 cm legyen! 4 cm hosszuak legyenek!
""" Sm 40 icm
3m R B B 3m A B
.............. o 40 em 40 cm
‘‘‘‘‘ 5 g
""" 40 %cm
Megoldas
a) A téglalap keriiletét kell meghatarozni. b) A négyzet keriiletét kell meghatarozni.
A téglalapnak két 5 m-es és két 3 m-es oldala A kend6 minden oldala 40 cm.
van, ezek Osszege a keriilet. A négy oldal hosszanak osszege a keriilet.
K=2-OUm+3m)=10m+6m=16 m K=40cm -4 = 160 cm
Tehat 16 m szegoszalag kell. 160 cm a kend6t korbeszegd szalag hossza.

A téglalap Kkeriilete egyenld az oldalai hosszanak 6sszegével.

Minden négyzet egyenlG oldald téglalap, ezért a keriilete egyenl6 az oldalhosszanak a 4-szere-
sével.

A keriiletet K-val jeloljiik.

A téglalap teriilete

5 cm
1. példa []
Egy 5 cm oldali négyzetlapot hany 1 cm oldald kis négyzetlappal I em
(egységnégyzettel) lehet atfedés nélkiil és hézagmentesen lefedni? 5 cm
1 cm
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Megoldas

A nagy négyzet belsejében racsvonalak lathatok. Az ezek 4ltal hatarolt

Keriilet, teriilet, felszin, térfogat

kis négyzeteket kell lefedni, és azokat megszamolni. Egy sort 5 darab,

5 sort 5 -5 db =25 darab egységnégyzettel lehet lefedni.

2. példa
a) Szines irolapbol vagjatok ki legalabb 12 db
5 cm oldalhosszd négyzetlapot!

b) A 15 cm x 20 cm méreti matematika-
fiizetetek egyik boritdlapjat hézagmentesen
rakjatok ki ezekkel az 5 cm oldala négyzet-
lapokkal ugy, hogy a négyzetlapok sehol se
fedjék egymast!

c) Hatarozzatok meg, hogy hany olyan kis négyzettel lehetne lefedni ezt a fiizetboritot,
amelynek oldala 1 cm hosszu! Az ilyen kis négyzetlapot egységnégyzetnek is ne-
vezhetjiik. Az abran a kis kék négyzetlap ilyen.

Megoldas

b) 5 cm oldalhosszisagu narancssirga négy-
zetlapbdl 1 sorba 4 darab, 3 sorba 3 -4 db =
= 12 darab fér el.

15 cm

20 cm

Figyeljiik meg!

5 cm
1 cm
15 cm
5 cm 20 cm
1 cm@
5'cm

c) 1 db 5 cm oldald, narancssarga négyzetet
25 db egységnégyzettel (kék) tudtunk lefedni.
A fiizetboritonkat pedig 12 db ilyen narancssarga
négyzettel.

15 cm

Lemid ul il ul
5cm 20 cm

Igy osszesen 12-25 db = 300 db egységnégyzettel
fedhet6 le a fiizetiink egyik boritdlapja.

Ha a fiizetborit6t 5 cm oldali négyzetekkel fedtiik le, akkor 12 darab négyzetre volt sziikségiink, az

1 cm oldalud kis négyzetekbdl pedig 300 darabra.

A mértékegység az elsd esetben az 5 cm oldali négyzet teriilete volt, ami 25-sz0r akkora, mint a
masodik esetben haszndlt 1 cm oldald kis négyzet teriilete.

Mindig igaz: ha ugyanazt a mennyiséget mérjiik, akkor ahdnyszor nagyobb mértékegységgel
mériink, ugyanannyiszor kisebb lesz a hozzatartoz6 mérészam.
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A téglalap teriiletének meghatarozasakor az oldalak hosszabdl kovetkeztethetiink arra, hogy
hany egységnégyzettel lehet lefedni a téglalapot.

Az egységnégyzetek szama adja meg a téglalap teriiletét.
A teriiletet T vagy t betiivel jeloljiik.

Példdul:

A képen lathato téglalap oldalai 10 és 6 egység hossziak. Egy
sorban 10 egységnégyzet van, 6 ilyen sor fedi le a téglalapot.
6 - 10 = 60, tehat 60 egységnégyzet teriiletével egyenld a
téglalap teriilete.

A hosszisigegység megvalasztisa meghatarozza a teriiletmérés mértékegységét.

hosszusigegység Imm | Icm | 1dm Im | 1km
2

teriiletegység lmm?| lem? | 1dm? | 1 m? | 1 km?

Feladatok

1. Mérd meg a téglalap oldalait! Szamitsd ki a téglalap keriiletét!
a) b) c) d)

2. Mérd meg az iskolai padod hosszusagat és szélességét! A mért adatokat egész centiméterekre
kerekitsd, majd szamitsd ki, hogy milyen hosszua €lf6lia kellett a korbeszegéséhez!

3. Egy szupersuli jatéktermének padlojara az dbrin @ @
lathaté malomjaték tablajat festették fel. A szomszédos 2 dm
pontokat 6sszekotd szakaszok koziil a pirosak hossza @ ")
2 dm. 2 dm
a) Hatdrozd meg, hany cm a belsd négyzet keriilete!
b) Mekkora a kozépsd és a kiilsé négyzet keriilete? 2 dmk2 dm
c¢) Hiany dm a pontokat Osszekotd szakaszok teljes *—o—0 *—o—9
hossza? 2 dm 2 dm
@ @
@ @
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Szamitsd ki a négyzet keriiletét, ha oldalainak hossza
a) 62 dm; b) 45 mm; c¢) 6 m 3 dm; d) 1 dm 8 mm!

Szamitsd ki a téglalap keriiletét, ha szomszédos oldalai

a) 3 dm és 2 m; b) 1 cm és 34 mm;
¢) 92 cm és 92 cm; d) 32 mm és 3 cm;
e) 29 cm és 101 mm; f) 7 dm és 178 mm!

Rajzold le azokat a téglalapokat, amelyeknek olda-
lai cm-ben mérve egészek, és keriiletiik 16 cm!

Kiilonboz6 hosszusagu kotelekkel négyzet alaku teriile-
teket kell kijelolni egy konyhakert foldjén. A kotelek
hossza a kovetkezd lehet:

a) 12 m b) 720 dm
¢) 80 000 mm d) 6400 cm
Mekkora a kapott négyzet alaku részek egy-egy oldala?

Egy csaladi haz kertjében a kutydnak 12 m és 4 m ol-
dalhosszu téglalap alaku teriiletet keritettek el. A ku-
tyafuttatot négyzet alakiva alakitotta at Peti édesapja
ugy, hogy az 1j teriilet bekeritéséhez ugyanolyan
hosszu keritést kellett felhasznalnia. Milyen hosszu lett
a négyzet alaki kutyafuttaté egy oldala?

. Egy téglalap alaku kert oldalai 30 m, illetve 8 és fél méter hossziak. Milyen széles a kapu,

ha a kert bekeritéséhez — kihagyva a kapu helyét — 736 dm kerités kellett? Becsiild meg, hogy
beallhat-e a kapun at barmilyen személyaut6 a kertbe?

Hény cm’ a téglalapok tertilete?

1 cm? A
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11. Hatarozd meg, melyik tirgynak mekkora teriilet felelhet meg!

A targy neve A targy teriilete
falitdbla 6 m?
postabélyeg 6 dm?

tanterem mennyezete 2 cm?

képeslap 40 m?

papirlap (A4-es méreti) 56 cm?

12. Szamitsd ki a téglalap teriiletét, ha oldalai

a) 2 m és 3 m hosszuak! b) 3 cm és 26 cm hosszuak!
c) 17 dm és 72 dm hosszuiak! d) 207 mm és 1357 mm hosszuiak!
e) 19 cm hosszuiak! /) 800 mm hosszdak!
g) 6 dm hosszuiak! h) 39 m hosszuiak!
13. Az iskola udvarara rajzolt ugrdiskola egy kis négyzetének oldalhossza 24 cm.
a) Mekkora a kiils6 hatarvonal hossza? n

b) lIgaz-e, hogy az ugrdiskola altal elfoglalt teriilet nagyobb, mint 46 dm??

14. Szamitsd ki a négyzet oldaldnak hosszit, ha teriilete
a) 4 cm?; b) 49 dm?; ¢) 16 m?%;
d) 9 cm?; e) 144 mm?; £) 121 m?!

15. Szamitsd ki a hidnyz6 adatokat! Hatdrozd meg az épiiletek alapteriiletét!

BN

a) 5 m b)
4m garazs 4 m
terasz |2 m
7 m
8 m haz 8 m haz
12 m
16. Szamitsd ki a négyzet teriiletét, ha keriilete
a) 48 cm; b) 64 mm; c) 224 m; d) 108 dm; e) 1068 m!

17. Két 1ut merblegesen keresztezi egymast. Az egyik it 8 m széles, a masik 12 m. Milyen alaku és

mekkora teriiletli utkeresztez6dés jon igy 1étre?

18. Mekkora annak a négyzetnek a teriilete, amelynek keriilete egyenld a 14 cm és 6 cm oldald
téglalap keriiletével? Melyik négyszog teriilete nagyobb?
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19. a) Rajzolj egy téglalapot, oldalai 7 cm és 35 mm hossztiak legyenek! Mekkora a teriilete?
b) Rajzolj 16 cm? teriiletd téglalapot, amelynek oldalai centiméterben mérve egész szamok!
c) Rajzolj 4 cm oldald négyzetet! Hatdrozd meg a teriiletét!

d) Rajzolj 24 cm? teriiletii téglalapot, amelynek oldalai centiméterben mérve egész szamok!

20. Rakj ki téglalapokat legfeljebb 12 darab 1 cm oldalu négyzetet felhasznalva!
a) Hanyféle téglalap készithet6?
b) Hany esetben hasznéltal fel pontosan 12 db négyzetet?
c) Mekkora az egyes 12 cm? teriiletd téglalapok keriilete?

A téglatest felszine

1. példa
Hatarozzuk meg egy kocka hal6janak a teriiletét! A kocka €lei 8 egység hosszuak.

A kocka olyan téglatest, amelynek minden hatarol6 lapja ugyanolyan négyzet.

Megoldas
A kockat hat négyzetlap hatarolja, ezek oldalai nyolc egység hosszuak.
Egy négyzetlap teriilete 8 - 8 teriiletegység.

A halét alkot6 hat azonos méretli négyzet teriilete 6 - 64 = 384 egységnégyzet teriiletével egyezik
meg. A halo6 teriilete 384 teriiletegység.

2. példa
Mekkora a téglatest hatdrol6 lapjainak teriilete, ha egy csticsba futé harom éle 6 cm, 4 cm és 2 cm?
12 ¢’
2lcm 6lcm
6 cm B
4 ¢m £ 24 sz 5 24lcm’
o0 0
2cm
4 cm 2cm 6lcm 2¢m 12 e’
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Megoldas
A téglatestet hatarold téglalapok koziil kett6-kettd mindig azonos méretd, tehat egyenld teriiletd.
A példdban az alap- és fedGlap teriilete 24 cm?, az oldallapok 12 cm?-esek, az és 8 cm?.

gy (24 cm? +8 cm? + 12 cm?) - 2 = 88 cm? a hat téglalap teriilete.

Mindkét példdban a test felszinét hatdroztuk meg.
A test felszine a test hatarol feliiletének teriilete.

A téglatest felszine egyenlé a hatarolé lapok teriiletének
Osszegével.

A felszin jele A, a latin area (teriilet) sz6 kezddbetije.

A felszin mérésekor teriiletet mériink, ezért a felszin
mértékegységei azonosak a teriilet mértékegységeivel.

3. példa

Hiany mm? egy olyan doboz héldjanak a teriilete, amely akkora, mint egy gyufisdoboz? A doboz
méretei: 53 mm, 35 mm, 15 mm.

Megoldas

A legnagyobb teriiletl két téglalap szomszédos oldalai 53 mm és 35 mm hosszdak. Egy-egy ilyen
lap teriilete 35 - 53 mm? = 1855 mm®.

53 mm
795 mm?
NS f\é
2 2
35 mm Hif 1855 mm i 1855 mm
N\ I\
w w
15 mm
795 mm?

A kozepes méretil téglalap teriilete: 53 - 15 mm? = 795 mm?.

A legkisebb méretii téglalap teriilete: 35 - 15 mm? = 525 mm?.

A hal6 teriilete: 525 mm? + 1855 mm? + 525 mm? + 1855 mm? + 795 mm? + 795 mm? = 6350 mm?.

A kiszamitott teriiletosszeg a téglatest felszine: A = 6350 mm?.
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Feladatok

1. Téglatestek haloit latod az abran.
a) Mely lapok lesznek a téglatest szemkozti, parhuzamos lapjai? Add meg a betjeliiket!
b) Az 4bran egy kis racsnégyzet oldala 1 cm-nek felel meg. Hatarozd meg a halok teriiletét!

0 b
ILf A
I A
Bl € |D
E A B C E
B ¢ b
P
F
E A B C
A
D
E C D F
1 v E
V. E
F
1 teriiletegység

2. Szamitsd ki, hany cm? kartonlapbdl készithetnéd el egy 4 cm éld kocka 4 cm

hélgjat! ) o
4 cm
3. Szamitsd ki a feliil nyitott, téglatest alaki doboz felszinét!
Rajzold le a haléjat! 2 cm ;
5 cm cm

4. Egy téglatest alaku, feliil nyitott doboz hirom kiilonb6z6 élének hossza 3 cm, 5 cm és 6 cm.
Hény cm? papir kell az elkészitéséhez? Rajzold le a hildzatat tigy, hogy 1 cm-nek a fiizetedben
egy kis négyzet oldala feleljen meg!

a) A doboz alja a legnagyobb teriiletd lap legyen!
b) A doboz alja a legkisebb teriiletdi lap legyen!

5. Négy darab 1 cm élii kockabdl kétféle téglatestet épithetsz. Epitsd meg a kétféle testet!
a) Rajzold le a testek egy-egy hélgjat! b) Szamitsd ki mindkét test felszinét!

6. Nyolc darab 1 cm éld kockdbél haromféle téglatestet épithetsz. Epitsd meg mindharom testet!
a) Rajzold le a testek egy-egy haléjat! b) Szamitsd ki mindhdrom test felszinét!

7. Szamitsd ki a kocka felszinét, ha éleinek hossza
a) 7 cm; b) 8§ mm; c¢) 13 dm; d) 2 dm 6 cm; e) 4 dm 5 mm!
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8. Szamitsd ki a téglatest felszinét, ha éleinek hossza

a) 2.cm, 3 cm és 7 cm; b) 4 mm, 10 mm és 8 mm,;
c¢) 1 dm, 3 dm és 4 dm; d) 2m,5més 11 m;
e) 25 cm, 4 cm és 8 cm; f) 1 .dm, 2 dm és 3 dm!

9. Egy iivegbdl késziilt vaza feliilrdl nyitott, kocka alaku, és kiilsd
¢élei 16 cm hosszdak.
a) Készits vazlatot a testr6l! Jelold az dbran a méreteit!

b) Rajzold le a test halojat ugy, hogy 8 cm-nek 1 cm feleljen meg
a rajzon!

c¢) Mekkora az iivegvaza kiils6 feliilete?

10. Hény cm? iiveglap kell az akvarium elkészitéséhez, ha alapja 56 cm

és 24 cm oldalu téglalap, magassaga 32 cm? Az akvariumot fedd
tiveglap oldalai 1 cm-rel hosszabbak, mint az alaplap oldalai.

11. Egy 1 cm éld kocka minden lapjéra kifelé hozzaragasztottunk egy-egy
egységkockdt, igy az abran lathato ,.térbeli keresztet” kaptuk.
a) Milyen hatarol6 lapjai vannak az igy kapott testnek?
b) A térbeli kereszt minden hatarol6 lapjat befestettiik az abran l4thaté
szinekre. Hany cm? feliiletet festettiink pirosra, hanyat kékre és
hanyat sargara?

12. Egy uszémedence hosszabbik oldala mentén
15 db, rovidebb oldala mentén 7 db, 40 cm ol-
dald, négyzet alaku betonlapbdl késziilt a bur-
kolat.

a) Koriilbeliil hiny m? teriiletd félidval fed-
het6 le a medence vizfeliilete?

b) A 120 cm mély medencét beliil 40 cm ol-

dald négyzetlapokkal burkoltdk. Hany m?
csempét épitettek be?

13. Egy 6 cm éld kocka minden csicsét leviagjuk egy-egy olyan sikkal, amely a csicsbol kiindulé
éleket a csticstol 2 cm-re metszi. Hany lapja, €éle, csicsa van az igy kapott testnek?
(Kalmadr Ldszlo matematikaverseny, 5. évfolyam, 1988)

14. Ha a siiteményt a szokdsos mddon péarhuzamos
vagasokkal felszeletelik, lesznek belsd darabok (ol-
dalai vagottak), és lesznek széls¢ darabok (van
olyan oldaluk, amelyik nem vagott).

Hény darab ,,sz€Is6 siitemény” lesz, ha a ,bels6
stitemények” szama pontosan

a) 4; b) 5; c) 3;

d) 6; e) 8?7

Lehet-e egyenld a széls6 és a belsd darabok szama?
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Testek térfogata

A térfogat mérése

1. példa
Egységkockakbdl épitsetek testeket!

Epitsetek
a) kockat, amelynek élei 2 cm hosszuak;

b) négyzetes oszlopot, amelynek alapéle
2 cm, magassaga 3 cm hosszu;

c) téglatestet, amelynek egy csucsba futo
élei 1 cm, 2 cm, 3 cm hosszuak!

Allapitsatok meg, hany egységkockét hasz-
naltatok fel az egyes testek megépitéséhez!
Megoldas

a) A kockdhoz 8 db egység-
kockat haszndltunk. .

b) A négyzetes oszlophoz 12 db
egységkockat hasznéltunk.

c) A téglatesthez 6 db egy-
ségkockat haszndltunk. -

2. példa

Hény db egységkockdval tudjuk kitolteni
a dobozt? (Az egységkocka minden éle
példaul: 1 e=1 cm.)

3e

le

le 7o le

Toltsetek meg egy 1 literes tliveget 2 dl-es liveg
segitségével!

Hany kis liveg vizre volt sziikség a megtoltéshez?

Megoldas

Az 1 literes iiveget 5 db teli kis tiveggel tolthetjiik
meg.

Hany 1 dl-es poharat tudunk teletolteni teaval az
1 literes kancs6bol?
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Megoldas Megoldas

~ N N
Y==F ===k
i '
' '

. ~
.

\.-—-I-- -=af
1

Lo dE
v

2e le e le

Az als6 sorba 2 db egységkocka fér. 3 egység
magas dobozba 3 ilyen sort lehet tenni, ezért
0sszesen 6 db kiskockaval tolthetd ki a do-
boz.

10 db 1 dl-es poharat tudunk megtolteni.

A fenti példiban egy téglatest térfogatit és egy kancsd {rtartalmat mértiik meg kisebb
mértékegységgel.

A testek térfogatat, trtartalmat tudjuk mérni.

A testek térfogatat ugy hatarozzuk meg, hogy Osszehasonlitjuk az egységnek valasztott
térfogattal.

A térfogat jele: V (V a latin volumen — térfogat — sz6 kezdobetdje).

A térfogat mérésére térfogategységeket hasznalunk.

A leggyakrabban hasznalt térfogategységek az egységnyi oldali kockdk térfogatai.

Az 1 m oldalu kocka térfogata 1 m?. Az 1 dm éla kocka térfogata 1 dm?.
(olvasd: kobméter) (olvasd: kobdeciméter)
Példdul: Példdul:
%
=
A gyerekek 1 m? térfogatot fognak kozre a 1 dm’ térfogata a Masat—1, az els6 100%-ig
méterrudakkal. magyar fejlesztésli miihold.
Az 1 cm éld kocka térfogata 1 cm®. Az 1 mm éli kocka térfogata 1 mm®.
Példdul: Példdul: 1 mm
I
Lem - |
1 cm?® egy szem kockacukor térfogata. 1 mm’ egy gombostlifej térfogata.
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3. példa
Hogyan Aallapithatjuk meg, hogy melyik tomor test
elkészitéséhez kellett tobb faanyag?

4 cm 6 cm Y
Megoldas

Rakjuk ki a testeket ugyanakkora méreti mianyag
kiskockakkal! (A kitoltést kockacukorral is elvégez-
hetjiik.)

Az elsé testet 64, a masodikat 60 kiskockaval raktuk
ki, tehét az elsé test késziilt tobb faanyagbol.

\ANEANEANEAN

Beliil iires testek (rtartalmat osszehasonlithatjuk dgy, hogy azonos alakzatokkal vagy folyadékkal
toltjiik meg. A tomor testek altal elfoglalt térrész nagysdgat is megbecsiilhetjiik ugy, hogy egyforma
alakzatokbol ugyanolyan méretii testet rakunk ki.

4. példa
Az 1 dm éld kockat hany 1 cm éld kockaval lehet kitolteni?
Megoldas

1 cm éll kocka.

1 sorban 10 darab 1 cm éld kocka van.

1 rétegben 100 darab kocka fér el.

1000 darab 1 cm
éli kocka tolti ki
az 1 dm éld kockat.

10 rétegben 1000 darab kiskocka van.
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A térfogatmérés mértékegysége attdl fiigg, hogy az egységkocka élét milyen

hosszisagegységgel adtuk meg. 1 e lehet 1 mm vagy 1 cm vagy 1 dm vagy 1 m vagy | )..1 be
1 km. 1o le
hosszisagegység a térfogategység jele |a térfogategység neve

1 mm 1 mm? kobmilliméter

1 cm 1 cm? kobcentiméter

1 dm 1 dm? kobdeciméter

1 m 1 m’ kobméter

1 km 1 km® kobkilométer

A térfogatmérés mértékegységei kozotti osszefiiggések:
1 km® = 1 000 000 000 m>

1 m?=1000 dm?
1 dm? = 1000 cm?
1 cm® = 1000 mm?

5. példa
[rjuk fel az a) 34 dm’; b) 8 dm® 3300 cm’ térfogatértékeket kisebb mértékegységekkel!

Megoldas
a) 34 dm® =34 000 cm® = 34 000 000 mm® b) 8 dm® 3300 cm® = 11 300 cm® = 11 300 000 mm?
dm’ cm’ mm°> dm? cm’ mm°>
3|4 8
3/3/0/]0
6. példa

Mekkora az egységkockakbol épitett testek térfogata?

4) B) 0
Megoldas
A testek térfogatat az egységkockdk szama adja.
A) 4 db egységkockabdl, B) 6 db egységkockabdl, C) 10 db egységkockabdl 4ll.
Ha az egységkocka éle 1 cm, akkor a testek térfogata:
A) Va=4cm?, B) Vg =6cm’, C) Ve =10 em’.
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Az tirtartalom mértékegységei

Folyadékok, onthet6 anyagok, beliil iires testek térfogatanak mérésekor trtartalomrol beszéliink.

A képeken lathat6 targyak mindegyike 1 literes.

1 liter

1 liter

Gyakran taldlkozunk kisebb méretli edényekkel
is, amelyek {rtartalmat dl, cl vagy ml egységgel w
mérhetjiik meg.

Az turtartalom mérése

Az Grtartalom mérésére egyenletes beosztissal ellatott mér6poharakat, mér6hengereket, nagyobb
méretli hasznalati targyak (horddk, kadak stb.) esetében mérdtartalyokat hasznalhatunk.

Az trtartalom mértékegységei kozotti osszefiiggések:
1 h1 =100 1
1 1=10dl
1 dl=10 cl
I c1=10ml
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Példa

Végezziik el az alabbi kisérletet, és foglaljuk Gssze a tapasztalatainkat!

ldm®=11
11
[ dm _ldm I—

Megoldas

A kisérlet 1€péseit az abran lathatjuk. Az 1 literes palackban 1évo folyadék teljesen megtoltotte az
1 dm él4, feliil nyitott mianyag kockéat. Tehat 1 dm’=11.

Osszefiiggés a térfogat és az tirtartalom mértékegységei kozott:
1 m® = 10 hl = 1000 1 ldm* =11 1em® =1ml

A téglatest térfogata

1. példa
g Hatarozzuk meg egy 8 cm éld kocka térfogatit!
e Megoldas
:: Egy sorba pontosan 8 darab 1 cm éld egységkocka fér.
—1 Mivel egy rétegben nyolc sor van, ezért egy réteget 8 - 8 = 64
darab egységkocka tolt ki.
TT T 111 Egymas felett nyolc rétegben Osszesen 8 - 64 = 512 egységkocka
van. V =512 cm?®
2. példa
Az abran lathat6 téglatest egy csucsba futé harom élének hossza
6 cm, 3 cm, 5 cm. Mekkora a téglatest térfogata?
Megoldas
Egy sorba pontosan 6 darab 1 cm éld egységkocka fér.
_ Egy réteg 3 sorbol 4ll, vagyis egy rétegbe 6-3 =18 darab
U/ egységkocka fér.
Osszesen 6t réteg van, azaz 5 - 18 = 90 darab egységkocka tolti ki
atestet. V.=5-6-3 cm’ =90 cm’
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A téglatest éleinek hosszabol ugy hatarozhatjuk meg a téglatest térfogatat, hogy az €lek hosszat
0sszeszorozzuk.

3. példa

A rostos gylimolcslét téglatest alakii dobozban aruljik.

A doboz méretei 4 cm, 5 cm, 12 cm.

a) Mennyi folyadék fér a dobozba?

b) Hany cm magasan van a folyadékszint, ha 2 dI gytimélcslét toltottek a dobozba?

Megoldas

a) V=(4-5-12) cm’ = 240 cm® = 240 ml = 24 cl

b) Mivel 2 dl = 200 ml = 200 cm? a térfogat és 4- 5- = 200, ezért 10 cm magasan van a folyadék
a dobozban.

Feladatok

1. Epits kiilonboz6 testeket a) 3 db;  b) 4 db 1 cm éldi egységkockabol! @
(Az egységkockét helyettesitheted kockacukorral.)
Mennyi a kapott testek térfogata? Szamold meg, hany négyzetlap hatarolja a megépitett testeket!

2. Egy 2 cm oldaléld kocka minden lapjara kifelé egy-egy tjabb kockét ragasz-
tottunk, igy kaptuk az dbran lathat6 ,térbeli keresztet”. Te is megépitheted
ezt a testet. (Az egységkockat helyettesitheted kockacukorral.)

Mekkora a kapott test térfogata?

3. Az abran lathat6 tomor testek 1 cm élhosszi kockdkbol épiiltek. A testek nem lathat6 oldallapjai
merdlegesek az asztallapra. Hany cm’ a testek térfogata?

a) b) c)
| —1 \\ //
1 \\ //
| — \\ //

4. Az 4bran lathato testek mindegyike 6 db 3 cm €14 kockabol épiilt. Hany cm’ a testek térfogata?

a) b) c)
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elkésziilt az abra szerint. Milyen magasra kell épiteni, hogy
0sszesen

a) 24, b) 72, c) 240, d) 12 kockabol alljon?

5. Egybevagdé kockdkbdl téglatestet rakunk ki. Az alapja maér UJ

6. A képen lathato testek 5 cm €l kockékbdl allnak.

a) Hasonlitsd 0ssze a harom test térfogatat!

b) Ha a kockdk csak teljes oldallapjukkal csatlakozhatnak egymdéshoz, Osszerakhaté-e négy
kockébol olyan test, amelynek térfogata vagy felszine eltér az A, B, C test térfogatatol vagy
felszinétdl?

7. Becsiild meg, hogy az 1 literes dsvanyvizes livegb6l hany poharat tudsz megtdlteni! A becslés
utdn végezd el a mérést! A sajat poharadat hasznald!

8. Mérd meg a téglatest alaku 1 literes tejes vagy gyiimolcsitalos doboz egy csicsbdl induld
éleinek hosszdt! A mért adatokat mm egységben add meg! Szamitsd ki, hany mm?® a doboz
térfogata! Add meg, hogy az 1 liter folyadékon feliil a doboznak hdny mm?® térfogatd részét
hagytdk liresen!

9. Nézz utana, hogy régen milyen mértékegységeket hasznaltak a hosszusag, a teriilet, illetve a
térfogat meghatarozasara!
10. a) Szamitsd ki a 7 cm €1l kocka térfogatat!

b) Szamitsd ki a 35 mm €14 kocka térfogatat!

11. Szamitsd ki a téglatest térfogatat, ha egy csicsba futé €leinek hossza
a) 4 cm, 6 cm és 7 cm,; b) 2 cm, 2 cm és 7 cm;

¢) 12 mm, 41 mm és 7 mm,; d) 3 dm, 22 cm és fél dm!

12. Peti ugyanolyan méretii, kocka alaki papirdobozokba rakja a 4 cm éld,
kocka alaku épitdelemeket ugy, hogy azok a dobozokat teljesen megtoltik.
(Lasd abra!) A dobozokat ezutdn a szekrény tetejére teszi, ahol legfeljebb
4 ilyen dobozt tud egymas mellett elhelyezni. L T

JBo Jo--
. .

a) Milyen széles a szekrény?

b) Héany kockat tud ezekbe a dobozok-
ba elrakni Peti?

4cm 4 cm 4 cm
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Pétold a hidnyz6 mérészamokat!

a) 3521 dl cl ml -
b) 12 hl 1 dl ml -
c) 28 dm’ cm?’ mm?> 1 ml
d) 9 m? dm’ hl 1 —

14. Egy téglatest alaku tanterem hosszusiga 8 m,

15.

szélessége 6 m, magassdga 3 m.

Hany tanul6 tart6zkodhat itt a tanardval, ha fe-
jenként 4 m? levegbre van sziikségiik?

Hany liter vizzel tolthetd sziniiltig az iszémedence, ha a mélysége mindeniitt 150 cm?

A medence méretei az alaprajzon lathatok.

25 m

10 m

Tudasproba
. Egy kocka élének hossza 6 cm. Szamitsd ki
a) egy oldallapjanak teriiletét; b) a héldjanak teriiletét;
c) a felszinét; d) a térfogatat!
5 dm oldalhosszi, négyzetlap alaku gyeptéglaval Az egyik kert A masik kert

olyan fiives teriileteket alakitunk ki, amelyeknek
képei feliilr6l nézve az 4bran lathaték. Hany méter
hosszu kerités kell az egyik, és hany méter a masik
kert bekeritéséhez?
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3.

7.

8.

192

4 db 3 cm oldalhosszd négyzetlap koziil védlasztva téglalapokat

készitiink egy-egy teljes oldaluk egymaéshoz illesztésével.

a) Mekkora annak a téglalapnak a teriilete és a keriilete, amelyet
3 db négyzetlapbdl allitottunk el6? Hany ilyen téglalapot tudunk késziteni?

b) Mekkora annak a téglalapnak a teriilete és a keriilete, amelyet 4 db négyzetlapbdl allitottunk
el6? Hany ilyen téglalapot tudunk késziteni?

. Melyik test térfogata nagyobb?

a) Egy 2 deciliteres bogre vagy egy 2 cm éli kocka?
b) Egy 1 literes liveg vagy egy 10 cm éld kocka?
c) Egy 5 centiliteres kis pohar vagy egy 1 cm éld kocka?

. Az abran lathato test 13 db 1 cm éli egységkockabdl épiilt. Hany

ugyanilyen kiskockéval kell kiegésziteni ezt a testet, hogy a lehetd
legkisebb téglatestet kapjuk?

. Az 4bran egy fabol késziilt asztal képét latod. Az asztal labai

négyzetes oszlopok, a teteje téglalap alaku zold iiveglap.

/% =

8 dm 75 cm

»* 6cm

a) Nagyobb-e az iiveglap teriilete 1 m?-nél?

b) Mekkora egy asztallab térfogata?
c) Az asztal négy labanak csak az oldallapjait festik barnara. Hany cm? feliilet ez?
A sziikséges adatokat az abrarol tudod leolvasni.

Hatarozd meg a hidnyzé mérészamokat és mértékegységeket!
A: 541 dm’ cm’ 5400
B: 1700 cm® mm?> ml 170
C:| 8dl+15dl dl cl 2300

Hény liter vizet onthetiink az egyes akvariumokba? Melyiknek nagyobb a térfogata?
a) b)

5 dm 5 dm




Tizedes tortek

Tizedes tortek

Tizedes tortek értelmezése

A tizedes tortek els6 nyomai a kinai
és arab irasokban bukkantak fel. E
szamok igazi jelentdségét egy fla-
mand mérnok, Simon Stevin (ejtsd: si-
mon sztevin; 1548-1620) ismerte fel.
O az egységes tizes mértékrendszer
hive volt, és ennek bevezetését szor-
galmazta. Ezt végiil tobb mint két
évszazaddal késobb, a francia forrada-

lom idején valositottak meg. Részlet Stevin konyvébél (1634)

Stevin a szam egész részét egy korbe irt nullaval zarta le, ezutdn kovetkeztek a tizedesjegyek,
amelyek nagysagrendjét egy-egy korbe irt szamjeggyel fejezte ki, mégpedig rendre a tizedekét
1-gyel, a szdzadokét 2-vel, az ezredekét 3-mal stb. Ezt lathatjatok ezen az dbrén:

37080750

A ma is hasznalt tizedesvessz6t Johannes Kepler (ejtsd: johannesz kepler; 1571-1630) vezette be.

A skét John Napier (ejtsd: dzson néjpjer; 1550-1617) tizedesvesszd helyett tizedespontot alkal-
mazott, ami maig is fennmaradt az angolszasz orszdgokban (Anglia, Amerikai Egyesiilt Allamok,
Ausztralia stb.).

Ugyanezt a szamot leirtuk haromféleképpen:

37087@53 = 37,875 = 37.875

A hindu tizes szamrendszerben eredetileg csak egész szamok szerepeltek. A szamlalast 1-gyel kezd-
ve 9 utdn a 10-es csoport, 99 utdn a 10- 10 = 100-as csoport, majd a 10- 1010 = 1000 stb. egységet
tartalmazé csoportok kovetkeztek. A tizes szdmrendszerben ma is ezt a csoportositist hasznéljuk.
Az egészek halmazan alkalmazott eljarist az ellenkezd irdanyba haladva is tudjuk folytatni, 10-zel
valo osztast végezve. A tortek ismeretében az sem okoz gondot, ha az 1-et atlépjiik.

Az el6bbi csoportositds nagyon nagy szamokhoz vezetett, az osztési eljaras viszont nagyon kicsikhez.
Bovitsiik a helyiérték-tablazatot 1-nél kisebb helyi értékekkel!
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ezres |szdzas| tizes |egyes | tized |szdzad | ezred

1000 | 100 10 1 T0 Too | To0o

1 1 A szam helyiérték-tablazat

nélkil leirva

\ \ \ \ 3 \ 1 \ 5 \ 8 \ 3,158
A tablazatba irt szdm jelentése:
1 1 1 100 50 8 158
1- 34— - 14— 54— .8=3 =34
10 " T100 2T 1000 " 1000 " 1000 T 1000 ~° T 1000

A tizes alapu helyi értékes szamrendszerben ezt a szdmot tizedes tort alakban igy irhatjuk.

3,158 = 3 egész 158 ezred

egész rész tizedesvesszo tort rész

A vessz6t, amely a szdm egész részét elvdlasztja a tort részEétdl, tizedesvesszonek nevezziik, a

tizedesvessz6 utan all6 szdmokat pedig tizedesjegyeknek.

1. példa
frjuk fel a torteket 10, 100, 1000 nevezdjt tortek Osszegeként!

) 48 b) 38 ) 2013
Y70 100 “ 1000
Megoldas

48 40 8 8
Y10 10 10" 10

38 30+ 8 _i+i
100 100 100 10 100

2013 2000 10 3 1 3

1000 ~ 1000 T 7000 T 1000 = 2 * 700 * 1000

b)

c)

2. példa
: 42 . e
Adjuk meg a 38@ tortet tobbféle alakban!

Megoldas

H 1 : Z /k
A szam kiolvasva Tort alakban S SIS B8

Helyiérték-tablazatban

Tizedes tort

Osszeg alakban alakban
. . 1 1
harmincnyolc egész 42 10-3+1-8+ 10| 1 | —=|—
negyvenkettd szdzad 38@ +i 4+ L 2 10 100 38,42
10 100 3 8 | 4 | 2
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3. példa

1 dm

1 cm

1 mm

A rajzon a kék szakasz 1 dm, a zold szakasz 1 cm, a fekete szakasz 1 mm hosszq.

A rajzrdl leolvashatdak a kovetkezd Osszefiiggések:

lcm:idm:O,ldm

10

1 1
lmm_ﬁcm_O,lcm_mdm—0,0ldm

Adjuk meg az dbran lathat6 piros szakasz hosszat cm-ben €s dm-ben mérve! A szakasz [ .,
hosszanak mérdszamat tort €s tizedes tort alakban is irjuk le!
Megoldas
18 10 8 18
- = | — — = 1 8 = — = 0 18
18 mm 10 cm (10+10> cm = 1,8 cm 100 dm = 0,18 dm
Feladatok
1. Add meg a torteket 10, 100, 1000 nevezdji tortek Osszegeként!
27 35 70 810 906
“ 10 ") 100 “ 100 Y 100 “ 100
82 104 230 800 9004
= _— h) —— ) —— )
7 1000 ¢) 1000 ) 1000 LTI 7 1000
2. Add meg a szdmok hidnyz6 alakjait!
A szdm Tort - . LAl tANTA Tizedes tort
Kiolvasva | alakban Helyi értékes 0sszeg alakban [Helyiérték-tablazatban alakban
1 1
it egé 1 10| 1 | —=|+—
het egész 1-7+—-3 10 |100| 7.3
harom tized 10
7 3
null esz 4 10 | 1 ! !
LA T 10 [100| 0,04
négy szazad| 100
harom 1 1
egész 10 | 1 10 | 100
tizenkét
szazad 3 1 2
1 1
1 1 10| 1 | —=|+—
10-4+1-0+E-0+m-5 10 | 100
4 0 0 5
1 1
1 1 | = |—
0 10 | 100 93,36
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3. Add meg tort és tizedes tort alakban a helyiérték-tablazatban megadott szdmokat!

1 1 1 A szdm tort | A szdm tizedes
1000 | 100 | 10 1 10 | 100 | 1000 alakban tort alakban

3
> 1000

0 3

0,017

W | = O | W

N | W O[O W
N | O Q|0 |WwWw | o O
S| | O | N[O
[\S 2N IRV, BN \S RN RV, B (S R N |

4. a) Hany egészet ér 100 tized, 1000 szdzad, 10 000 ezred?
b) Hény tizedet ér 1 tizes, 1 egész, 10 szdzad, 100 ezred?
¢) Héany szézadot ér 1 tizes, 1 egész, 10 ezred?

d) Héany ezredet ér 1 egész, 1 tizes, 1 tized, 1 szdzad?

5. Ird fel tizedes tort alakban a torteket, és olvasd ki Sket!
a) 3 @ 2 400 430 432 1500 b) 4 50 600 54 650 654 1200
1001010 10 10° 10" 10 100° 100 100° 100° 100° 100" 100
3 40 500 6000 6540 15000
1000° 1000° 1000° 1000° 1000" 1000

6. Olvasd ki a tizedes torteket, majd ird a szamokat tort alakba!
a) 0,3; 0,04; 0,005; 0,34; 0,345 b) 1,1; 1,02; 1,003; 1,12; 1,023; 1,123
c) 21,5; 21,04; 21,006; 21,54; 21,046; 21,546

c)

7. Olvasd ki a szamokat, majd ird le azokat tizedes tort alakban!
a) 4 egész 2 tized b) 8 egész 48 szazad

¢) 413 ezred d) 10 egész 24 ezred
8. A londoni olimpidk magyar versenyzdinek nagyszeri eredményeibdl valogattunk.
Add meg az olimpikonok eredményeit tizedes tort alakban!

a) A 2012-es olimpidn Pars Krisztidn kalapacsvetd a 80 egész 59 szdzad méteres dobdsaval
olimpiai bajnok lett.

b) Az 1948-as olimpidn Gyarmati Olga az 5 egész 70 szazad méteres ugrdsdval a tavolugras
olimpiai bajnoka lett.

¢) Az 1908-as olimpidn Somodi Istvan az 1 méter 88 szdzad méteres ugrasaval magasugrasban
olimpiai eziistérmes lett.

Nézz utana, hogy a 2012-es olimpidn mennyi volt az olimpiai cstics a ndi tdvolugrasban és a
férfi magasugrasban!
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10.

11.

12.

13.

14.

Olvasd ki a szamokat, majd ird le azokat tizedes tort alakban!

a) harminc egész harmincnégy szdzad b) nyolc egész négy ezred
c) szazkét egész kétszaznégy ezred d) ezernégy egész kilenc szdzad

Mennyit ér a négyes szamjegy az egyes szamokban?
4,05 104 10 400 10,4 154,004 40,072

Add meg a szakaszok hosszanak mérdszamat tort és tizedes tort alakban! A fiizetedben dolgozz!
a) 3cm= dm b) 5cm= dm

c) 11 cm = dm d) 1 mm= cm = dm

e) 3 mm = cm = dm f) 15 mm = cm = dm

Rajzold le a szakaszokat!

a) 3,5 cm b) 4,8 cm c) 7,8 cm d) 13,4 cm

Szamitsd ki a milliméterpapirra rajzolt szines téglalapok keriiletét és teriiletét! Add meg a
téglalapok teriiletét mm>2-ben, cm?-ben és dm>-ben is!

A nem egész mérdszamokat tizedes tort alakban ird le!

A B

llcm

Add meg a milliméterpapirra rajzolt piros alakzatok teriiletének mér&szdmat tizedes tort alak-
ban is! Példdul:
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15. Téglalapok teriiletét adtuk meg. Rajzolj mindegyikre egy-egy példit milliméterpapiron!
a) 0,25 cm? b) 6,25 cm> ¢) 0,5 dm? d) 0,25 dm?

16. Az 4brar6l leolvashatd, hogy

a kék kocka 10 zold 1 zold réteg 10 sarga
rétegbdl rakhato ki, radbdl,

Mekkora részét adjak ki az épitmények a kék kockanak?
Tort és tizedes tort alakban is adjatok meg a vélaszt!

a) b)% ‘) ap
= g

17. Igy neveztiik el ezeket a téglatesteket:

D -

1 sérga rad 10 piros
kockabol.

ity ®
1 dm’ 0,1 dm’ 0,01 dm® 0,001 dm’
nagykocka réteg rad kiskocka

frd le tizedes torttel, hany dm?!
a) 3 nagykocka, 1 réteg

c) 12 rad

e) 35 kiskocka

b) 4 réteg, 5 rad

d) 15 nagykocka, 3 réteg, 5 kiskocka
f) 35 rad

A ,tokéletes pénztirgépet” mar ismeritek. A fidkjait bovitjiik 1-nél kisebb helyi értéki

fikokkal. (Ha valamelyik fiokban 10 azonos cimletli pénz Osszegy(lik, a gép nagyobbra viltja,
és kifrja az uj tartalmat.) Példdul:

18.

Ezres [szdzas| tizes |egyes | tized |szdzad| ezred Atvaltis Veg? red-
mény
18 3 18-10=1-100+8-10+0-1=180| 180,3
38 30 8 1
4 38 E—E+E—3-1+8-E—3,8 7,8

Mit ir ki a gép, ha a fickokba ennyit irtunk be?

45 tized, 34 szazad, 52 ezred, 930 tized,

560 szazad, 420 ezred, 9300 tized, 5600 szazad
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19.

20.

21.

s

A parizsi Eiffel-toronyhoz érkeztek magyar latogatok 2011-ben. A belépdk drat ehhez hasonld
tablazatbol lehetett kiolvasni.

<int életkor Felndtt 12-24 éves korig 4-11 éves korig
Lifttel a masodik emeletig 8,10 € 6,50 € 4,00 €
Lift + csics 13,10 € 11,50 € 9,00 €
Lépcsdn a masodik emeletig 4,50 € 3,50 € 3,00 €

Fontos tudni! 1 euro = 100 eurdcent.
a) Laci édesanyja lifttel ment a csucsig. Melyik kép mutatja helyesen, hogy mennyibe keriilt a

sz

belépdjegye?
A) B) C)

b) Melyik szintre és hogyan mehetett fel a 18 éves Laci, ha 3 euré 50 cent volt a jegyének ara?
A) lifttel a 2. emeletre B) lifttel a csucsig C) 1épcsén a 2. emeletig
c) Kati a 2. emeletig mehetett lifttel. Milyen koru lehetett, ha 10 eurdt adott a pénztarosnak,
és 3,5 eurdt kapott vissza?
A) felnétt B) 12-24 éves C) 4-11 éves

Mely orszdgok bankjai allithatnak el eur6érméket? Van-e kiilonbség a kiilonbozé orszagokban

7 s

eldéllitott, ugyanolyan cimletli fém pénzérmék kozott?

Ird tizedes tort alakba!

a) 5 tized és 7 szazad és 3 egész b) 5 szazad és 48 ezred
c) 84 egész és 42 tizezred és 36 ezred d) 4 egész és 24 tized

e) 8 egész és 312 szazad f) 13 egész és 402 tized
g) 8 egész és 532 szazad h) 41 egész és 628 szazad

Mekkora része siarga a négyzet alaki
szines ablakoknak? Ird le tizedes torttel!




Tizedes tortek dbrdzolasa a szamegyenesen

Ha a szamegyenesen a szomszédos egészek kozotti szakaszt 10 egyenld részre osztjuk, megkap-
juk a tizedek helyét:

—1 0 1
— ¢+ ¢—F+—F—1—¢—F—F+—¢—+—0—+—¢—+—F+—¢>
—1,5 -1,2 -0,8 —0,5 -0,1 0,1 0,5 0,8 1,2 1,5

Ha a szamegyenesen a szomszédos tizedek kozotti szakaszt 10 egyenld részre osztjuk, megkap-
juk a szazadok helyét:

—Oél 0 0,1

—t——— —ttt————t———— 1t —t—F————F+——+—1—>
—0,13 —0,05 —0,01 0,01 0,05 0,08 0,12 0,15

Ha a szamegyenesen a szomszédos szazadok kozotti szakaszt 10 egyenld részre osztjuk, meg-

kapjuk az ezredek helyét:

—0,01 0 0,01
—t— ¢+t ——F——F——t+——+—+—F+——+—+—+—+—¢
—0,013 —0,005 —0,001 0,001 0,005 0,015

Feladatok

1. a) 2012-ben a torok Sultan Kosen volt a vildg legmagasabb em-
bere. A Science Daily tudésitdsaban az 4all, hogy orvosainak
koszonhetéen megdllt a novésben. A képen orvosaival latjuk.
Becsiiljétek meg, hany méter magas Sultan!

Az interneten keressétek meg a rdéla sz6lé hiraddsokat, majd
szamitsatok ki, hogy a becslésetek hany cm-rel tér el a valosagtol!

b) A Guinness-rekordok Konyve szerint Robert Pershing Wadlow
a valaha élt legmagasabb ember. A kovetkezd &bran Ossze-
hasonlitottuk az 4tlagos magassagi emberekkel.

m
71 Sultan Kosen orvosai kozott
1 4
11 éves fia atlagos férfi Robert 11 évesen Robert 22 évesen
Olvasd le a rajzrdl, ki hany méter magas!
A) a fia B) az atlagos férfi
C) Robert 11 éves koraban D) Robert 22 éves koraban
¢) Mit gondolsz, elérhette-e felugras nélkiil a 3,05 m magasan 1évd kosargytir(it Robert 22 éves
koraban?
Az interneten keresgélve tobbet is megtudhatsz Wadlow életérdl.
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2. Olvasd le a képekr6l, hany centiméter hossziak a csavarok!

a)

b) c)

d)

3. a) A 7-r8l indulj, és 0,8-esével 1épj, amig a 11-et el nem éred! Ird le szamjegyekkel azokat a

szamokat, amelyekre raléptél!

7 8 9

10

I
11

b) A 2,43-rél indulj, és 0,003-esével 1épj, amig a 2,481-et el nem éred! Ird le szamjegyekkel

azokat a szamokat, amelyekre raléptél!

I I I
2,43 2,44 2,45 2,46 2,47 2,48
4. Mely szamok helyét jelolik az egyes nyilak?
A B C D E F
7 8 9 10 11
b) 0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 ,7 0,8 0,9 1
0 1 o010 020 103 040 050 060 070 08 090 I
A B D
5. a) A tablazatban abszolit minimumhdémérsékleteket ad- j Minimum-
2, o e 2,7, , , M ﬁ 1 11 z 2 Z o
tunk meg. Abszolut minimumhomeérséklet: az a leg- CEHNEYCIONTOMAS | | smérséklet °C
alacsonyabb hémérséklet, amely egy adott id6szakon |Debrecen —30,0 °C
beliil el6fordult. Kecskemét —33,0 °C
A tablazatbol kivalasztottunk négy-négy adatot. Me-  [Szeged 293 °C
lyik szdmsor mutatja novekvd sorrendben a négy Mosonmagyar6var —27.0°C
.y o 9
kivélasztott hdmérsékletet’ Miskolc 30,0 °C
A) =35 °C; —30,0 °C; —29,3 °C; —29,1 °C Siofok 2201 °C
B) —29,1 °C; —29,2 °C; —29,3 °C; —30,0 °C B —390 "%
C) —33,0 °C; —32,2 °C; —30,0 °C; —27,0 °C Kékestets —35,0 °C

b) Abrizoljitok az abszolit minimumh&mérsékleteket

szamegyenesen! Ugyesen vilasszatok egységet!

Meteorologiai megfigyeldllomds
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6. Az 4bran lathato racsnak a felhaszndldsaval titkos ilizenetet lehet kiildeni egymasnak.

202

Példdul: 0;1) (0;0,8) (0,8;0,2) (0,2;0,2).
Ez a kéd ezt jelenti: U R G E

1

Urge

a) Mi a kédja a kovetkezd szavaknak?
GYULA, CSILLAG, ELEFANT, HUHA!

b) Forditsd le az iizenetet!
(1,2;0,4) (0,4,0,6) (0;0,6) (1;0) (1;0)
(0;0) (0,6;1) (0,6;0,8) (0,2;1,2)
(1,2;0,2) (0,4,0,6) (1;0,2)
(0;0,4) (0,2;0) (1,2; 1)

Abrazold a —1; 0; —1,4; —0,7; 0,3; 2,1; 0,65; —0,95; 2 szamokat szdmegyenesen!
a) Kékkel jelold az ellentettjiiket!
b) Zo6lddel jelold az abszolut értékiiket!

Melyik az a szdm, amelyik 1,4-del nagyobb az ellentettjénél?

Melyik szdm 4ll a szamegyenesen a —3,5-t61 és a 0,5-t6] ugyanolyan tdvolsigra?

. A zsebszamol6gépek digitdlis szamkijelzGje olyan pici palcikdkbdl 4ll6 szamjegyeket ir ki,

mint ezek itt:

013456185

A kijelzén leirtuk azt a sz6t, hogy Sid6, igy: S EU
Hogyan lesz beldle 0,015? Ha kitaldltad, te is készits hasonld rejtvényt!



Tizedes tortek egyszerisitése, bovitése, dsszehasonlitdsa

Példa

Ennek a kisteherautonak a méreteit mm-es pontossdggal adtdk meg. A hossztisaga példdul 5368 mm,
a két hatsé kerekének tdvolsaga 1700 mm. Masképpen is megadhatjuk ezeket a méreteket. Valaszd
ki a kovetkez6 lehet6ségek koziil azt, amelyik helyesen adja meg a kerekek tengelyének tavolsigat!

LB &

5368 mm 1700 mm

a) 1,7 m b) 1,700 m c¢) 17 dm d) 170,0 cm

Megoldas

Csak a b) és d) valaszok helyesek. Az a) vdlasz azért nem j6, mert deciméter pontossagi adat. Nem
deriil ki ebbdl az adatbdl, hogy 17 dm-nél néhany cm-rel hosszabb-e ez a tdvolsag. A c¢) valaszban
szintén deciméter pontossagu adatot adtunk meg.

1700

1700 mm = cm = 170,0 cm, az utébbi a 170-nek bovitett alakja,
és milliméter pontossagu adat.
1700 o oy )
1700 mm = 100 dm = 17,00 dm, az utébbi a 17-nek bovitett alakja,
€s milliméter pontossagu adat.
0 1 .y )
1700 mm = 1000 m = 1,700 m, az utébbi az 1,7-nek bdvitett alakja,

¢és milliméter pontossagu adat.

7 s

Az 1,7 egyszerisitett alakja az 1,70-nak és az 1,700-nek is.

Ehhez hasonlé problémékkal taldlkoznak a mérnokok, amikor jarmiiveket, épiileteket, hidakat stb.
kell megtervezniiik.

A tizedes tort végére akarhdny nulldt irhatunk, vagy onnan akarhany nulldt elhagyhatunk, a tort
értéke nem valtozik.

Példaul: BéViTES
12 120 1200 _
1lo 100 10loo U
1,2=120=1,200=...
EGYSZERUSITES
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A mindennapi életben gyakran taldlkozhatunk ilyen tizedes tortekkel, amelyek a mérés pon-
tossagat jelzik.
A két hits6 kerék tavolsaga 1,7 m. Ez deciméter pontossagu adat.
A két hitso kerék tavolsaga 1,74 m. Ez centiméter pontossigu adat.
A két hatso kerék tavolsaga 1,740 m. Ez milliméter pontossagu adat.
Két pozitiv szdm koziil az a kisebb, amelyik kozelebb van a nulldhoz.

Két negativ szdm koziil az a nagyobb, amelyik kozelebb van a nulldhoz.
A tortek Osszehasonlitdsaban az egyszersités, illetve a bovités segithet.

P 5 3 5 10,3 9 10 9

Példdul. 3>2,mert3—6esz—6:>6>6.
S, 3 e 2 0, 3 12 10 12
47 M T T TR T 8 g

A tizedes tortek Osszehasonlitdsakor is segithet a bovités €s az egyszersités.
Példdul: 3,6 > 3,58, mert 3,6 = 3,60 = 3,60 > 3,58
—0,60 < —0,070, mert —0,070 = —0,07 = —0,60 < —0,07

Feladatok

1. Melyik nagyobb?

) 4 va 39 b) 15 va
“ 70 Y 100 10 *# 700
c) @ va ﬁ d) 6—0 va —900
10 "% 700 100 **&¥ 1000
2. Egyszertsitsd a tizedes torteket, ha lehet!
a) 3,50; 3,500 b) 0,10; 0,100
c) 13,04; 13,040 d) 6,10; 0,040
3. Bgvitsd szazadokka, ezredekké a tizedes torteket!
a) 0,5 b) 8,3 c) 10,2 d) 513,4 e) 65432
4. Valaszd ki, hogy a két szam koziil melyik a nagyobb!
a) 4,2 vagy 4,20 b) 96,9 vagy 700,0 ¢) 5,100 vagy 5,01
d) 7,100 vagy 9,1 e) 101,01 vagy 100,1 £ 0,9 vagy 0,090
5. Valaszd ki, hogy a két szam koziil melyik a nagyobb!
a) 3,15 vagy 3,105 b) 501,203 vagy 50,120 c¢) 0,1 vagy 0,01
d) 17,56 vagy 17,650 e) 0,020 vagy 0,200 f) 0,12 vagy 0,012
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6. Harom ugyanolyan pontossagii mennyiség szerepel minden feladatban. El kell dontened, hogy
milyen pontossaguak! Ird le a helyes vélasz betijelét!

a) Valészintileg a legrégebbi megmaradt kutyafajtdnk a komondor és a kuvasz. A magyar vizsla
Osei is a vandorlé magyar torzsekkel keriiltek hazankba. Ezeket a nagy termet, erds és bator
kutyékat a honfoglal6 magyarok vaddszatra €s terelésre, a komondort &rzésre is hasznéltak.
A fotékon piros szakasszal jeloltiik a kutydk marmagassagat, és melléirtuk a hosszat.

kuvasz komondor magyar vizsla
0,74 m 0,70 m 0.57 m
A) deciméter pontossagu B) centiméter pontossagu C) milliméter pontossagu

b) A sport edzetté tesz benniinket, és nagyon szomjassd. Megadtuk, hogy hdrom sportigban
mennyi a szervezet folyadékvesztesége.

10 000 m-es futas: maratoni futas (42,195 km): evezés (2 km):
1,5 liter 4,0 liter 0,8 liter
A) deciliter pontossagu B) centiliter pontossagu C) milliliter pontossagu

7. A KRESZ-tabldk azt mutatjdk, hogy az adott
utszakaszon mennyi egy jarmd megenge-
dett legnagyobb szélessége, magassaga, illet-
ve tomege (rakomanyaval egyiitt).

A fenti korlatozasok koziil melyiknek nem fe-
lel meg egy 6,8 tonna Ossztomegl, 1,870 m
sz€les, 2,76 m magas furgon?

Add meg a helyes vélasz betiijelét!

A) Szélesség B) Magassag C) Tomeg D) Minden feltételnek megfelel

8. Ird le csokkend sorrendbe a szdmokat!
22,01 2,201 22,1 22,11 22,3 22,04 22,005 22,200
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9. a) Mérd meg reggel, ébredés utin és este, lefekvés eldtt a hdmérsékletedet! A mért értékeket
add meg tized fok és egész fok pontossaggal!

b) Mérd meg reggel, ébredés utan és este, lefekvés eltt a magassdgodat! A mért értékeket add
meg centiméter, deciméter és méter pontossiggal!

¢) Mindkét esetben tippeld meg, hogy reggel vagy este fogsz nagyobb értéket mérni!
Nézz utana, hogy milyen vélaszt ad a ¢) kérdésre a tudomany!

10. A kovetkez6 szamokban néhiny szdmjegyet letakartunk. Csak a lathat6 szamjegyek alapjan
vélaszolj! A fiizetedbe dolgozz!

Biztos Lehet Lehetetlen

A>B
C>D
C a legnagyobb

G a legnagyobb
A a legkisebb
F=C

D=C

REIEIEIREIRN

11. A Fold legmelegebb és leghidegebb vidékein mérték ezeket a homérsékleteket:

Libia: +57,8 °C
Eszak-Amerika: +56,7 °C
Szibéria: —89,2 °C
Kuvait: +55,0 °C
Kina: -52,3 °C
Svédorszag: —55,0 °C

a) Allitsd novekvs sorrendbe a hémérsékleti adatokat!

b) Mekkora a legmagasabb és a legalacsonyabb hdmérsékleti érték kozott a kiilonbség?
c) Melyik két hdmérsékleti érték abszolut értéke egyenls?

Keressetek az interneten hazai vonatkozasu id6jarasi rekordokat!

Tizedes tortek kerekitése

Példa
a) Szinezziik a szadmegyenest!
A) Szinezziik kékkel azokat a szamokat, amelyek 2,5-nél nagyobbak!
B) Szinezziik pirossal azokat a szamokat, amelyek 3,2-nél nem nagyobbak!
C) Szinezziik lilaval azokat a szamokat, amelyek 2,5-nél nagyobbak és nem nagyobbak
3,2-nél!
b) Melyik egyenl6tlenség adja meg helyesen azokat a szdmokat, amelyek 2,5-nél nagyobbak és nem
nagyobbak 3,2-nél?
A)25=<[]<32 B)25<[ <32 C)25<[]£3,2
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Megoldas

a)
A) e
1 2 2,5 3 4
B) —tttrtr e+
1 2 3 32 4
C) : e e I S e e S S S S T e S S I
1 2 2,5 3 32 4

b) A C) jelti egyenlStlenség a helyes: 2,5 <[] < 3,2

Egyesekre igy kerekitiink:

— ha a szdm egész, akkor a szdm kerekitett értéke 6nmaga, példaul 25 ~ 25 (ahol ~ a kerekités
jele),

— ha a szdm nem egész, akkor a hozza kozelebb es6 egyes szomszédjara kerekitjiik, példaul
23,4 ~ 23, valamint 25,7 =~ 26,

— ha a szdm ugyanolyan tavolsdgra van mindkét egész szomszédjatdl, akkor a nagyobbikra
kerekitjiik, példaul 24,5 ~ 25.

Nézziik meg rajzzal is!

23 234 257 26 .
a szamok
W W W W a szamok egyesre
kerekitett értéke 24,5 25 Z%i

Azok a szamok, amelyeknek egyesekre kerekitett értéke 25, egy 1 egység
hosszuisagu szakaszon helyezkednek el. Ennek kisebbik (24,5) végpontja
hozzatartozik a szakaszhoz, a nagyobbik (25,5) mar nem.

25
Tizedekre igy kerekitiink:

— ha a szdmnak nincs tizednél kisebb helyi értékid (0-tdl kiilonboz8) szamjegye, akkor a szdm
kerekitett értéke onmaga, példaul 4,5 ~ 4.5,

— ha a szdmnak van tizednél kisebb helyi értéki (0-tdl kiilonbozd) szamjegye, akkor a tizedes
tortet a hozza kozelebbi tized szomszédjara kerekitjiik, példaul 4,34 ~ 4,3 és 4,57 ~ 4.6,

— ha a szdm ugyanolyan tavolsdgra van mindkét tized szomszédjatol, akkor a nagyobbikra ke-
rekitjiik, példaul 4,45 ~ 4.5.

Nézziik meg rajzzal is!
43 434 4,4 4,57 4,6

s a szamok
W W W W a szamok tizedekre

kerekitett értéke
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Azok a szdmok, amelyeknek tizedekre kerekitett értéke 4,5, egy 0,1
egység hosszisagi szakaszon helyezkednek el. Ennek kisebbik (4,45)
végpontja hozzatartozik a szakaszhoz, a nagyobbik (4,55) mar nem.

Feladatok

1. Ezen arajzon a fa koriilbeliil 6,1 m magas.
Koriilbeliil milyen magasak az allatok és
gondozdjuk?

Kerekitsd méterre a magassagukat! —  _________________

2. a) Milyen szamokra mutatnak a nyilak?
b) Add meg a szdmok nagyobbik egész szomszédjat!
c) Kerekitsd a bettivel jelolt szamokat egészre!

445 45 4
x : 5>

4,5

a b c d
—t * —t—1 ¢ — ¢ } # f >
5 6 7 8 9
3. a) Milyen szamokra mutatnak a nyilak?
b) Add meg a bettivel jelolt szimok nagyobbik tized szomszédjat!
c) Kerekitsd a betiivel jelolt szamokat tizedre!
e f g h
— # —t ' — ¢ — * —t—
2,3 2,4 2,5 2,6 2,7

4. Fogalmazd meg a szdzadokra val6 kerekités szabdlyat! Ird le a fiizetedbe!

0,01 0014 002 0025 003 0,036 004

a szamok
W W W‘ W szamok szazadokra
0,01 0,02 0,03 0,04

kerekitett értéke
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S. a) Milyen szamokra mutatnak a nyilak?

a b c d e f
:¢ : - : :l : ' : — : o
0 0,05 0,1

b) Kerekitsétek a betlivel jelolt szamokat szdzadra és tizedre!

6. A Fold hidjai koziil sorolunk fel néhanyat.

A hid |Bosporus| Sydney | Second | Humber | Quebeck | Amizade | Erzsébet
neve Harbour | Hoogly Railway hid

Hossza 1,074 0,503 0,457 1,41 0,549 0,29 0,280
(km)

a) A felsoroltak koziil melyik a leghosszabb?
b) Melyik a legrovidebb?
c) Add meg a hosszisdgokat kilométerre kerekitve! Valtozik-e igy a nagysag szerinti sorrendjiik?

7. A tablazat a vasarl6 szdmara legkedvezdbb valutadrfolyamokat mutatja 2012. augusztus 19-én.
A tablazatbol kiolvashatjuk példaul, hogy 1 amerikai dollart (ennek a napnak egy idészakaban)
228,440 Ft-ért lehetett vasarolni egy adott bankban.

Valuta A rfolyam a) 18\;121;/12111( gontossaguak a tablazatban szerepld
E . . 7 '
USD_amerikai dolldr | 228.440 § b) Héany forintot kellett fizetni 1 orosz ru-
B AUD ausztral dollar 241.170 ¢ belért?
== DKK_dén korona 38.290 | c) Melyik valuta egyesekre kerekitett értéke
Bl EUR eur 282.580 ¢ 38 Ft?
I#1 CAD kanadai dolldr 233.910 t d) Melyik valuta tizesekre kerekitett értéke
mm RUB orosz rubel 7.403 | 240 Ft?
EX CHF svéjci frank 236.190 § e) Melyik valuta szdzasokra kerekitett értéke
== SEK svéd korona 34.440 ¢ 200 Ft?

f) Becsiild meg, hogy 1000 Ft-ért koriilbeliil mennyit visarolhattunk volna az egyes valutakbol
ebben az idészakban!
Mit jelentenek az arfolyamok mellett 1thaté lefelé mutat zold, illetve felfelé mutaté piros
nyilak?
209
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Példa

Tizedes tortek osszeaddsa, kivondsa

Rajzunk egy Osszeadast szemléltet ,,helyiérték-tablazatban”.

- RStasingg, ®
- s © ®
1]
- D s elsé tag
D ® 50O
D
- D s &0 masodik tag
s ® ®©
====== o b b
T T / s © ® Osszeg atvaltas eldtt
- '
Osszeg atvaltas utdn
Melyik 0sszeadast abrazoltuk?
a) 1145 b) 1145 c) 11,45 d) 1,145
+ 156 + 15,6 + 1,56 +0,156
1301 130,1 13,01 1,301
Megoldas

Béarmelyiket jelentheti. Attol fiigg, hogy mit vélasztunk egységnek.

Haa ® az 1, akkor az a) jeld,

ha a T az 1, akkor a b) jeld,

ha a ‘ az 1, akkor a c) jeld,

az 1, akkor a d) jell 0sszeadast végeztiik el.

ha a

210




Tizedes tortek Osszeaddsakor a tagokat ugy irjuk egymads ald, hogy a tizedesvessz6k egymads alatt
legyenek. Ezzel biztositjuk, hogy az azonos helyi értékli szamjegyek egymas ald keriiljenek.

Az egymas folott all6 szamokat oszloponként Osszeadjuk, ahogyan ezt az egész szamok
Osszeaddsakor tettiilk. Amikor a tizedesvessz6hoz ériink, azt az 0sszegben is kitessziik.

04 +3,6 +21 + 3,042 =

.

400 3600 21000 3042 28042

1000 T 1000 © 1000 T 1000 ~ 1000

0,400
3,600
21,000
+ 3,042

28,042

A kivondsnal is alkalmazhatjuk az egészeknél megismert szabalyt: a kisebbitendGben és a kivo-
nandéban a tizedesvessz6t egymads ald irjuk (az azonos helyi értékd szdmjegyek igy egymds
ald keriilnek), s mikor a mivelet elvégzése sordn a tizedesvesszOhoz ériink, kiirjuk azt a

kiilonbségben is.

Példdul:
a) 6,46—0,11 = 646
ool —0,11

646 11 635
100 100 ~ 100 6,35

c) 3598 — 21 = 35,98

1 1 ~21,00

3598 2100 _ 1498 _
100 100 100

14,98

b) 72 —1,15 = 7,20
720 115 _ 605
100 100 100

d 21 -132 = 21,0

1 1l —13,2
210 132 78
0 1010 '8

s

Az Osszeadds és kivonds sordn a tizedes tortek bovitett alakjdval szdmolhatunk.

Feladatok

1. Végezd el fejben a miiveleteket!
a) 12,2+ 14,8
c) 8,34 —13
e) 13,024 — 10,02

2. Szamolj
a) 3-t6l 0,8-esével 7-ig!

b) 12,7 — 10,2
d) 328,24+ 20,1
f) 60,35 +40,35

b) 2-t6l 1,2-esével 8-ig!

c) 4-t6l 0,75-osaval! Hany 1épéssel éred el a 8,5-et?

3. Szamol;j visszafelé
a) 5-t61 0,5-esével 0-ig!

b) 2-t61 0,7-esével, amig el nem hagyod a —3-at!
c) 0,25-t61 0,25-osdval! Héany 1épéssel éred el a —3-at?
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4. Ezeket a szdmokat adjuk meg: 0,2; 1,08; 4,855; 15,31; 49,03; 99,001.
Allapitsd meg, mennyi hidnyzik az adott szimokhoz, hogy elérjiik
a) a legkozelebbi nagyobb egész szamot;
b) a legkozelebbi nagyobb tizest;
c) a legkozelebbi nagyobb szdzast!

5. Becsiild meg az eredményt egészekre kerekitve, majd végezd el irdsban a miveleteket!

a) 5,8+2,6 b) 139+73 c) 11,6 +21,9 d) 124,5 + 39,7
e) 2,8 —1,6 f) 245 -39 g) 22,8 -179 h) 105,2 — 67,7
6. Becsiild meg az eredményt egészekre kerekitve, majd végezd el irdsban az Osszeadast!
a) 2,28 +1,04 +0,76 b) 43,205 +3+4,2
c) 111 +11,1+1,11 d) 9,9 +0,99 + 0,099
7. Becsiild meg az eredményt tizedekre kerekitve, majd végezd el irdsban a kivondst!
a) 57,75 — 37,41 b) 99,90 — 9,98 c) 34—-0,19
d) 12 —0,36 e) 36,84 — 12 f) 49,625 =79
g) 10,1 — 0,375 h) 6,04 — 3,482 i) 8 —5,375
8. Végezd el az 0sszeadasokat és a kivondsokat! Végezz becslést tizedekre kerekitve!
a) 3,013 b) 1,04 c) 41 d) 932
14,001 3,041 3,26 —62,8
+12,347 +6,3 + 0,654
e) 14,1 ) 53 g) 413 h) 411,32
— 042 —12,5 —29,41 — 29,041

9. Ennek a ponyvés nyerges kamionnak a teljes hossza 16,500 m.

m 13,660 m

16,500 m

a) Milyen pontossaggal adtuk meg a nyerges kamion hosszat?
A) méteres B) deciméteres C) centiméteres D) milliméteres
b) Hany méter a vezetdfiilke hossza?
c) Teherszallité hajéval eljuthat-e ez a kamion
A) Oroszorszigba, ha a hajé6 maximum 20,6 m hosszd kamionokat tud szallitani?
B) Belgiumba, ha a hajé maximum 16,4 m hosszi kamionokat tud széllitani?
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10. a) Kati néni ki akarja cserélni az b) A templom javitidsakor a kdmiivesmesterek dllvanyt

11.

12.

13.

14.

15.

izz6lampat. Milyen magas a 1étra? allitottak a rovidebb toronyhoz. Milyen magas az
allvany?
1,8 m
=
3,82 m ~ E
o0
= "
w'\
3 ?
?
frj a blivés négyzetekbe szdmokat a betiik a) b)
helyére tigy, hogy az a) négyzetben minden 3841371 A 021 G |04
sorban, minden oszlopban €s a két dtloban a 378
szamok Osszege megegyezzen, a b) részben B |5 C H | I J
ez az Osszeg 1,5 legyen! D 386| E 06| K |08

Egy ejtéernyés 4 masodpercig szabadeséssel
esett a fold felé. Az els6 masodpercben 4,9 m-t
zuhant. Majd minden tovdbbi masodpercben
9,8 m-rel tobbet, mint az el6z6 masodpercben.
Ekkor kinyilt az ejtéerny6je. Hainy métert zuhant
szabadeséssel az ejtéernyds 4 masodperc alatt?

Szamkartyakbol kiraktuk a @,. szamot,

majd Osszekevertiik a kartydkat, és a .,@
szamot raktuk ki.

Mennyivel véltozott a valédi értéke

a) a as, b) a @-os, c) az .—es, d) a -es kértyanak?

Doéntsd el, melyik miivelet eredménye tobb, és mennyivel! Fejben szamol;!
a) 44,4 + 33,3 vagy 44,4 — 333 b) 64,2 +53,1 vagy 64,2 — 53,1

Melyik tobb? Indokoljatok meg a dontéseiteket!

a) 31,2 +45,8 — 3,8 vagy 31,2 + (45,8 — 3,8)

b) 56,03 — (46,22 + 53,78) vagy 56,03 — 46,22 + 53,78
c) 101,2 — 50,2 — 47 vagy (101,2 — 50,2) — 47

d) 83,25 — 60,75 — 13,5 vagy 83,25 — (60,75 — 13,5)
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16. A kartydkon all6 szamok koziil melyek teszik igazzd az egyenleteket, egyenlGtlenségeket?
Zsebszamologéppel ellendrizzétek dontéseiteket!

a)5+()<74  b)328—(J>0 ¢ 307+()=425-008 d) -35+(]=05
Minden esetben taléltal megfeleld szamkartyat?

17. Poétold a hidnyzé szamjegyeket!

a) 13,848 b) [A8,[B4 c) 72[4A/B2
dszoe — 9,6 — 31,19
D24,502 2091 DE2, 53
+ 11,[H91
1/F3,83 4

18. Szines hatd szdmkartyakbol raktunk ki tizedes torteket. El6szor ilyen sorrendben tettiik le a
kartyékat: |:||:| , . Majd felcseréltiik a kartydk sorrendjét, és ezt a szamot raktuk ki: .|:| , |:|
A csere utdn a sirga kartya valddi értéke 81-gyel csokkent, a kék kértya valodi értéke 2,7-del
csokkent, a piros kartydé 9,9-del nott.

a) Taléld ki, milyen szamot raktunk ki!
b) Mennyit érnek ezek a szamok? |:||:|,. és |:|.,|:|

19. Mennyivel egyenl6 a B — A?

Tizedes tortek szorzdsa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel...

Példa
Mit gondolsz?

a) Milyen vastag lenne az ezerszeresére nagyitott
hajszal, ha koriilbeliil 0,07 mm egy hajszal vas-
tagsaga?

A) ceruzavastagsagui
B) egy sepriinyélhez hasonlithat6
C) karvastagsagu

b) Milyen hosszu lenne egy 0,35 cm hosszi sziinyog
szdzezerszeresére novelve?
A) arasznyi

B) egy magas jegenyefdahoz hasonlithato
C) a Lanchid hosszahoz hasonlithaté (380 m)

c) Milyen vastag a 2000 oldalas lexikon 1 lapja, ha a lexikon feddlapok nélkiil 5 cm vastag?
A) 0,01 mm B) 0,05 mm C) 0,5 mm
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Megoldas
a) C) A nagyitott hajszal karvastagsagu lesz.

7000
0,07 mm - 1000 = ——— mm =70 mm = 7 cm.
100
b) C) A Lanchid hosszdhoz hasonlithatd a nagyitott szinyog hossza.

3 500 000

35
0,35 cm-lOOOOO—mchOOOOO— 00

cm = 35 000 cm = 350 m.
¢) B) A lexikon 1 lapja 0,05 mm vastag.

Ha 1000 lap 5 cm = 50 mm VaStag, akkor 1 lap 5?0181(;11 _ 5?01‘([)];1

= 0,05 mm.

Vizsgaljuk meg a tizedes tortek szorzasat 10-zel, 100-zal és 1000-rel helyiérték-tablazatban is!

a) Szorzas 10-zel 9,28 -10=7
tizes |egyes | tized |szazad tizes |egyes | tized |szdzad
9 2 8 =9,28 9 2 8
9 | 20 | 80 [=928-10 | 97| 27| 8

Tehat 9,28 - 10 = 92,8

A tizedes tortek 10-zel vald szorzdsakor minden szdmjegy egyet mozdul el balra a helyiérték-
tdblazatban, vagyis tizszer nagyobb helyi értékre keriil.

b) Szorzas 100-zal 9,28 -100 =?

tizes |egyes | tized |szdzad szazas| tizes

9 2 8 =928 9 |2 | 8
900 | 200 | 800 [=9,28-100 | 9“| 2*| 8]

egyes | tized | szdzad

Tehat 9,28 - 100 = 928

Ha 100-zal szorzunk, akkor a szorzand6é minden szdmjegye kett6t mozdul el balra a helyiérték-
tablazatban, vagyis szdzszor nagyobb helyi értékre kertil.

c) Szorzas 1000-rel 9,28 - 1000 = ?
tizes |egyes | tized | szdzad ezres | szdzas | tizes |egyes | tized |szédzad
9 2 8 =928 9 2 | 8
9000 | 2000 | 8000 |=9,28-1000 9 < 2 <[ 8 <]

Tehat 9,28 - 1000 = 9280

Ha 1000-rel szorzunk, akkor a szorzandé minden sziamjegye harmat mozdul el balra a he-
lyiérték-tablazatban, vagyis ezerszer nagyobb helyi értékre keriil. A hidnyz6 szamjegyet vagy
szamjegyeket a szdm végén 0-val potoljuk.
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A szorzashoz hasonléan végezhetjiik el a 10-zel, 100-zal, 1000-rel stb. valé osztast.

a) Osztas 10-zel 49,28 : 10 =7
egyes | tized |szdzad| ezred tizes | egyes | tized |szézad| ezred
40 90 20 80 |=49,28 9 2 8
4 9 2 8 |=4928:10 S4 [T9 [T2 |78

Tehat 49,28 : 10 = 4,928

Ha 10-zel osztunk, akkor minden szdmjegy egyet mozdul el jobbra a helyiérték-tablazatban,
vagyis tizedakkora helyi értékre keriil.

b) Osztas 100-zal 49,28 : 100 = ?
tized |szdzad| ezred |tizezred tizes |egyes| tized |szdzad |ezred |tizezred
400 | 900 | 200 800 |=49,28 4 9—| 2| 8
4 [ 9 | 2 8 [=4928:100 t4 9 P2 [

Tehat 49,28 : 100 = 0,4928

Ha 100-zal osztunk, akkor minden szdmjegy kett6t mozdul el jobbra a helyiérték-tdblazatban,
vagyis szazadakkora helyi értékre keriil.

A szam elején a hidnyz6 szdmjegyet vagy szamjegyeket 0-val pdtoljuk, tigyelve arra, hogy min-
den szamjegy a megfeleld helyi értékd helyre keriiljon. A tizedesvesszd el6tt csak egyetlen O
allhat!

c) Osztas 1000-rel 49,28 : 1000 = ?

4 tiz- | szdz- P : 4 tiz- | szdz-
szdzad| ezred ezred | ozred tizes |egyes| tized |szdzad |ezred ezred | ozred
40¢00 9%00 20l00 8090 = 49,28 4— 9 2 81 |

4 9 2 8 [=49,28:1000 4 "9 12 8

Tehat 49,28 : 1000 = 0,049 28

Ha 1000-rel osztunk, akkor minden szdmjegy harmat mozdul el jobbra a helyiérték-tablazatban,
vagyis ezredakkora helyi értékre kertil.

A szdm elején a hidnyz6 szdmjegyet vagy szamjegyeket 0-val potoljuk, ligyelve arra, hogy min-
den szamjegy a megfeleld helyi értékd helyre keriiljon. A tizedesvesszd el6tt csak egyetlen O
allhat!

Feladatok

1. Végezd el a miiveleteket! A fiizetedben dolgozz!

a) 231-10 b) 8310 : 10 c) 2,51-10
1024 - 100 83 000 : 100 0,502 - 100
2021 - 1000 8931 000 : 1000 13,61 - 1000
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2. Végezd el a miveleteket! A fiizetedben dolgozz!

a) 1,810 b) 17,1: 10 ¢) 6,5- 100 d) 3: 100
0,04 - 10 7,1:10 0,04 - 100 136,2 : 100
0,005 - 10 0,2:10 0,0051 - 100 74,2 : 100
7,012+ 10 7,12: 10 0,00004 - 100 0,6 : 100

. Melyik egyenl6ség igaz? Add meg a betiijelét!

a) A) 1,8 - 1000 = 1800 b) A) 73456 : 1000 = 73,456
B) 0,14 - 1000 = 14 B) 5010 : 1000 = 5,01
C) 13,08 - 1000 = 13080 C) 401 : 1000 = 4,010

. A tizedet Magyarorszagon Szent Istvan kirdlyunk vezette be.

A tizedet a kezdeti id6szakban a jobbagyok termésébdl vették el. Az id6 multaval a foldesurak
vallaltdk el a tized behajtasat. A tized begydjtésére éltaldban egy helyet is kivdlasztottak a
foldesurak, amit dézsmahelynek neveztek akkoriban.

A tizedet a decimator szedte be. A tized szonak megfeleldje a dézsma, amely a latin decima
(tized) sz6bdl alakult ki.

a) Hogy nevezték azt a helyet, ahol a tizedet begy(jtotték?
b) Mit jelent a dézsma sz6?
c) Hogyan nevezték azt a személyt, aki a dézsmat begytijtotte?

d) Ha te ebben a korban jobbdgy letté]l volna, mennyi dézsmat szedtek volna be tSled, ameny-
nyiben

A) 20 ludad, B) 230 liter borod, C) 9 mazsa buzad lett volna?

. A nagy szamokat gyakran irjak tizedes tort alakban.
Példaul: 10,2 millié = 10 200 000.
Ird le természetes szammal a tizedes torttel megadott nagy szamokat!

a) A 2012-es Londoni Olimpiai és Paralimpiai Jatékokon 0sszesen 203 orszag 14,7 ezer olim-
pikonja és paralimpikonja vett részt.

b) Hazank lakossaga a népszamlalas adatai szerint 2010 augusztusaban 9,999 millié 6 volt.

6. Melyik tobb? Ird fel jelekkel!

a) (5,28 +30,4) - 10 vagy 52,8 + 30,4

b) (5,28 +3,04) - 100 vagy 5,28 + 304

¢) 5,28 + 3,04 - 100 vagy 5,28 + 304

d) (13,75 +0,25) : 10 vagy 1,375 + 0,25
e) 13,75 +0,25 : 10 vagy 1,375 + 0,025
£ (13,75 +0,25) : 10 vagy 1,375 + 0,025
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7. Készits tabldzatot, és ird bele a hidnyz6 mérdszamokat és mértékegységeket!
(1 hm = 1 hektométer = 100 m; 1 dkm = 1 dekaméter = 10 m)

Mit vélasztottunk egységnek, ha a mennyiségek mérészdma a sor végén olvashat6 tizedes tort?

e [ e [ [ [ Vo [ e o] i v
34 cm 3 4 0,34 o
850 dm 0 8 0 0,0850 | km
850 dm 8 0 8,50 diem
38 cm 0,038
4500 cm 0,045
cm 5,8 km
cm 5,09 m
mm 50,8 cm
mm 408,15 dm

8. Készits tablazatot, és ird bele a hidnyzé mérdszamokat és mértékegységeket!
(1 t=1 tonna = 1000 kg; 1 q = 1 mazsa = 100 kg; 1 hg = 1 hektogramm = 100 g; 1 dkg =
= 1 dekagramm = 10 g)

tomeg 0000 o [1ag [ AT O ke T et
41 kg 3 dkg 4 1 0 3 41,03 kg
5t67 kg t
343 kg t
dkg 0 1 4 kg
6 kg 450 g kg
dkg 6 8 4 2 dkg
t 500 45 t

9. A helyes valaszok betlijelét Osszeolvasva egy értelmes szot kapsz. Mi ez?

218

3800 m = km
49 m 36 mm = m
4 m 936 mm = m
3 km 8000 dm = km
3 m 800 dm = km
83 m= km
3800 mm = m
40 m 936 cm = m
4 dm 936 mm = m

49,036 m

M| O

3,8 km

49,36 m

1,336 m

0,083 km

4,936 m

»n NI+l Q|m

3,8 m




10. A bambusznad paldntdja mindennap 0,1 m-t nd.
Héany méterrel lesz magasabb 10, 20, 30 nap
mulva?

Készitettek-e valaha bambusznadbdl nyilvesszot,
papirt, kerékparvazat?

11. A hazai cseppkdbarlangokban 100 év alatt kb.
0,6 mm-t nének a cseppkovek.

Mennyit n6 egy ilyen cseppké 2000 év alatt?
Add meg a helyes vélasz betiijelét!

A)kb. 1,2 m
B) kb. 1,2 dm
C)kb. 1,2 cm

Tudod-e, miért nem szabad kézzel hozzaérni a
cseppkovekhez?

12. A sebesebb folyok minden évben kb. 0,25 mm-t
koszoriilnek le a sajat medriikbdl.

Mennyit koptat le egy ilyen folyé a medrébdl
a) egy évszazad alatt;

b) egy évezred alatt;

c) 1 milli6 év alatt?

Bambusznddiiltetvény

Aggteleki-cseppkdbarlang

Vadvizi evez6sok

13. Rajzoltunk egy szamegyenest, és azon megjeloltiink néhany szdmot. Mely szadmok helyét jelolik

a piros pontok az egyes esetekben?

B <. D £ F g L
a) A=100 b) A=10 c) A=1
d) A=0,1 e) A=0,01 f) A=0,001

14. Adjatok meg a hidnyz6 mérészdmokat!
a) 1,2t=...kg b) 71,18 kg=...¢g c) 2537kg=...¢g
d)5g5mg=...¢g e) 95mg=...¢g f) 12kg52g=...kg
g) 0,5dm’ =...cm? h) 34,4 dm> =... m? i)35m’=...dm’
j) 0,7dm? =... m? k) 0,041=... ml ) 85cl=...1
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Tizedes tortek szorzdasa termeészetes szammal

Példa
Végezziik el a 23,4 - 2 szorzast tobbféleképpen!

Megoldas
A lehet6ségek koziil harmat emeliink ki:
a) Osszeadassal: 23,4 -2 =23,4 +23,4 = 46,8
4 8
b) 0sszeg alakban felirva: (23 + E) -2=46+ 0° 46,8

c¢) a szorzat véltozdsai alapjan: 23,4 -2 = (234 -2) : 10 = 46,8

Irasbeli szorzas tobbjegyiivel

213,14|-13|6 213,14 316
114]0,|4 egyes részletszorzat 114|0(4
+17]101(2,/0 tizes részletszorzat +[7]0]2|0
81412,|4 81412,|4
A részletszorzatban Kiirtuk A részletszorzatban nem irtuk ki
a tizedesvesszot. a tizedesvesszOt.
213,14|-131]6
Ha iligyeliink arra, hogy a részletszorzatok a megfeleld helyi 114104
értékre keriiljenek, akkor igy is irhatjuk: +l710]2
81412,14

Tizedes torteket ugyanigy szorzunk pozitiv egész szdmmal, mintha egész szamot szoroznank,
de a szorzatban annyi tizedesjegyet kell kijelolniink a tizedesvesszd kirakdsaval, amennyi a szor-
zanddéban van.

Ha a szorzand6 negativ, a szorzat is negativ szdm lesz.

Példaul: (—23,1) - 2 = (23,1 - 2) ellentettje = —46,2.

Barmilyen tizedes tortet szorzunk 0-val, a szorzat értéke O lesz.

Példaul: 23,1 -0=0é&s —23,1-0=0

Feladatok

1. Tobb szorzatot irtunk fel.
Milyen kapcsolatban vannak a szorzatok a |48 - 72 | = 3456-tal?

Figyeld a tényezdk valtozasat! Ennek alapjan valaszolj!

Példaul: |24 - 72| = 1728, a szorzat egyik tényezdjét felére csokkentettiik, a szorzat értéke is a
felére csokkent.

a) 24 - 36 b) 1272 ) 4,872 d) 0,48 -72 e) 0,048 - 72
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. Szamitsd ki fejben!

a) 0,42 b) 0,5-3 c) 0,7-4 d) 0,82 e) 0,6 -9 £ 0,7-19
. Szamitsd ki fejben!

a) 0,09 -6 b) 0,05 -8 c) 0,08 -7 d) 0,09 -9 e) 0,04 -8 f) 0,05-6
. Adottak a 0,3; 2,5; 0,08; 0,96 szamok. Hatarozd meg

a) a kétszeresiiket; b) a tizszeresiiket; ¢) a husszorosukat;

d) a haromszorosukat; e) a szazszorosukat; f) a hdromszdzszorosukat!
. Fejben végezd el a kovetkezd szorzasokat!

a)(25-4) (25-4) (025-4) (0,25-40) (0,025 - 40)

b)(125-8) (1,25-8) (0,125-8) (12,5-80) (12,5-8)

¢) (625-16) (62,5-16 6,25-16)  (0,625-16)  (0,0625 - 16)
. Végezd el fejben a kovetkezd szorzdsokat!

a) 347 (0,25 - 4) b) (1,25-8)-90 c) 0,46 - (12,5 - 80)
. Végezd el irdsban a szorzdsokat! Zsebszamologéppel ellendrizd!

a) 4,13-5 b) 3,63 -42 c) 32,5-20

d) 13,4-25 e) 102,4-32 f) 10,8 - 150

. A 32 kamion rakoménydt egyetlen druszallité hajoval el lehet szallitani.

a) Héany tonna a haj6é rakomanya, ha egy-egy kamion 37,5 tonna arut szallit?
b) Melyik széllitdsi mod szennyezi kisebb mértékben a kornyezetet?

. Egy telefontdrsasag arajanlatdbol lathattok részleteket.

Aktualis araink:

Nincs kapcsolasi dij! A belfoldi és a mobilhal6zatba iranyul6 hivasok forint/percben kifejezett

forgalmi dijait az alabbi tdblazat tartalmazza:

Helyi és belfoldi vonalas hivasok dija egységesen a nap 24 6rajaban (Ft/perc) 6,25
A belfoldi mobilhdlézatba kezdeményezett hivasok dija egységesen a nap 24

P 29,50
orajaban (Ft/perc)
Szamitsatok ki, hogy mennyi a beszélgetés dija, ha belfoldi szamot hivtok, és

a) 10 percig beszéltek vonalas telefonon; b) 20 percig beszéltek mobilon;
c) 22 percig beszéltek vonalas telefonon; d) 54 percig beszéltek mobilon!

Mit jelent az, hogy a telefontarsasdg kapcsolasi dijat szamol fel? Olvasd el a Magyar Telekom

altalanos szerz6dési feltételeit!
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10. Milyen magas volt Goliat, ha hossza 6 konyok és 1 arasz? Tud-
juk, hogy 1 arasz 0,2 m és 1 konyok 0,5 m.

0,85 m

11. ,Zs6fi egy Ot 1ab hosszi, sima bord és okos szemd, szép
alaszkai foka.”
a) Milyen magasra tudta felemelni Zséfi a cirkuszban a
b) Milyen hosszi volt Zséfi, ha 1 1db 0,305 m? (1 ,,1ab” az
angol kirdly labfejének hossza.)
(Tobbet is megtudhatsz Zséfirdl H. Lofting Doktor Dolittle
cirkusza cimi konyvébdl.)

12.
Milyen hosszu a kék szakaszok egyiittes hossza, ha a kor sugara 3,6 m?

13. Péter szamkitaldlos triikkkel szérakoztatja tarsait.
Ezt mondja Péter:

Gondolj egy szdmot! Adj hozzd 3-at! Vedd az eredmény kétszeresét! Vonj ki beldle 6-ot! Vond
ki beldle a gondolt szamot! A gondolt szamot kaptad. Igaz?

5
Probald ki te is! Tegyél a gondolt szam helyére 4-et, majd 3-at, azutdn E-et, végiil 1,5-et!
A gondolt szdmot kaptad? Mi lehet Péter triikkjének a titka?

Tizedes tortek osztdsa pozitiv egész szammal

Példa

A képen lathaté kék bdlna
hossza kb. 33 m, tomege
148,5 tonna. Egy képzeletbe-
li mérlegen ez a bélna 30 ele-
fanttal, illetve 150 szarvas-
marhdval tartana egyensulyt.
a) Szamitsuk ki, hany tonna
a tomege egy elefantnak!
b) Hény tonna a tomege egy
szarvasmarhdnak?
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Megoldas

a) 30 elefant tomege 148,5 tonna. A 148,5 t : 30 osz-
tassal egy elefant tomegét tudjuk kiszdmitani.

Tizedes tortet kell osztani pozitiv egész szammal.
Tobbféle lehetdség kindlkozik az osztds elvégzésére.

1. megoldas

148,5 t ezerszeresét osszuk el 30-cal, majd a kapott
hanyadost osszuk el 1000-rel, mert ezredakkora szam
30-ad része is ezredakkora lesz.

148 500 t : 30 = 4950 t
J : 1000 J : 1000
1485t :30=4950t
Egy elefant tomege 4,95 tonna.

2. megoldds

Tort alakban végezziik el az osztast: Afrikai elefint
1485 1485 1485 495
148,5t.30—Tt.30—10‘30t— 300 t-lOOt—4,95t.

Ugyanarra az eredményre jutottunk.

3. megoldas
A természetes szamok osztdsakor tanult eljarast kovetjiik.

114[8,]5]:[3]0[=]4]9]5
A 28 egész maradékot felvaltjuk 280 tizedre, és| |—|1[2]0
hozzdadjuk az 5 tizedet. 285
—[2]7]0
(A 15 tized maradékot felvéltjuk 150 szdzadra. I 1[5]0
—[1]5]0
0/0]0

Ugyanarra az eredményre jutottunk.

b) Otszor annyi szarvasmarha van a képen, ezért egy szarvasmarha tomege otddannyi:

— ‘(1)’ 2151:151=10.1919 Az osztds lejegyzésének rovidebb modja. 1’ g 51:151=10.1919
Ebben az esetben a visszaszorzast és
419 a kivonast fejben végezziik el. 415
—14|5 0[0
415
—14]5
0[]0

Egy szarvasmarha tomege tehat 0,99 tonna, azaz 990 kg. Ugyanezt az eredményt kapjuk, ha a 148,5-
et elosztjuk 150-nel.
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Tizedes tort természetes szammal vald osztdsakor ugyanazt az eljarast kovetjiik, mint természetes
szamok osztasakor, de amikor az osztanddban elériink a tizedesvessz6hoz, a hanyadosban is

kiirjuk azt.

a) Az osztas eljarasanak lejegyzése a visszaszorzas €s a kivonas lejegyzésével:
31

3,[2[5]:]2]5]=]?]

Becslés: |

2/0]=[1]5]:[1]0]0]=

megvan (-szor, és marad 3 egész.
A hanyadosban kitessziik a tizedesvesszot.

Vizsgaljuk el6szor az egészeket! 3 egészben a 25

hanyszor van meg a 25.

A 3-hoz hozzavesszik az osztando 2 tizedét. Mivel
3 egész 30 tizedet ér, 32 tizedben nézziik meg,

32 tizednek a 25-6d része 1 tized, és még marad 7 tized.
Az 1 tizedet a hanyados megfeleld helyére irjuk.

A maradék 7 tizedet szazadokra valtjuk, és a 70
szdzadhoz hozzairjuk az osztanddban 4ll6 5 szazadot.

(75 szazadban nézziik meg, hanyszor van meg a 25. j_)

75 szazadnak a huszono6tod része 3 szazad, a maradék 0.
A 3 szazadot a hanyados megfeleld helyére irjuk.

Ezt az osztast a 0,13 - 25 szorzdssal is ellendrizhet;jiik.
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b) Az osztas eljardsanak lejegyzése a visszaszorzds részeredményének leirdsa nélkiil:

5

2

5

0,

1

3

5

(O8]
(R RN S )

0

Ebben az esetben a visszaszorzast és a kivonast fejben végezziik el.

Ne felejtsd el, hogy a 0-val semmilyen szamot nem tudunk elosztani, igy tizedes tortet sem!

Ha az osztand6 negativ, a hdnyados is negativ lesz.

Példaul: (—6,32) : 2 = —3,16, mert (—3,16) - 2 = —6,32
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Feladatok

1. Szamitsd ki fejben! Zsebszdmol6géppel ellendrizd!

a) 450 : 9 b) 84,7:7 c) 6,12:6 d) 2,1:3
45:9 847 : 70 6,12 : 60 0,21:3
450 : 90 8,47 :7 61,2 : 60 0,21 : 30
2. Végezd el az osztasokat! ,,Tobbet ésszel, mint erével!”
a) 750 : 5 b) 97,3 :7 c) 11,4:6 d) 36:8
75:5 9,73 : 7 1,14 : 6 3,6:8
75:5 0,973 : 7 0,114:6 0,36 : 8
3. Ugyanazt a szdmot adtuk meg sokféle alakban. Melyik a kakukktojas? Vélaszodat indokold!
63
A) 639:3 B) 639 : 30 C)1—09:3 D) 63+09:3 E) 63:3+09:3
4. Végezd el az osztasokat! Becsiilj! Ellendrizz!
a) 16,8 : 6 b) 42 :7 c) 0,81:9 d) 0,042 : 6

S. Becsiild meg a hanyadost! A megfelel6 helyre ird be a hidnyz6 tizedesvesszét! A fiizetedben
dolgozz! Zsebszamol6géppel ellendrizz!

a) 33,6:12=02800 b) 26,66:31=08600 c) 3366:102=03300
d) 19,2:120=01600 e) 676,2:14=04830 f) 6913:31=02230

6. Két tizedesjegyig végezd el az osztist, majd ellendrizd! Az osztds elvégzése elbtt végezz
becslést!

a) 638 :25 b) 72,5:125 «¢) 8,4:42 d) 9,9 : 18 e) 108,8:35 f) 60,9 : 84

7. A maratoni futéversenyeken a versenyzdknek 42 195 m-t kell futni-
uk. Ekkora tdvolsidgot csak megfeleld mennyiségii edzés utan szabad
véllalni. Sokan szeretnek futni, de rovidebb tivon. Eppen ezért ren-
deznek félmaratoni versenyeket is 3 f6s csapatok részére, ahol min-
den csapattag, egymdst valtva, azonos tdvot teljesit. Sok fiatal és az
id6sebb korosztily is indul ezeken a versenyeken.

a) Hany méter a félmaraton hossza?
b) Hany métert kell egy-egy csapattagnak teljesitenie a félmaratoni
tavbol?

Milyen torténelmi eseményhez fliz6dik a maratoni futds?

8. Egy aruszillité hajé 614,4 tonndnyi rakomdnyat 24 kamion szdllitja tovdbb a szarazfoldi
raktarba.

Hany tonna lesz egy kamion rakomdnya, ha minden kamion ugyanakkora tomegi arut szallit
tovabb?
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9. Egy pdtkocsis nyerges kamionnak a teljes hossza 18,750 m. A két pétkocsi hossza megegyezik.

7m
2,480 m ?7m 1,550 m ?7m

18,750 m

Hény méteres egy-egy potkocsi?
a) Adjatok meg a helyes megoldasi tervek bettjelét!
A) 18,750 m — 2,480 m — 1,550 m : 2 B) (18,750 m — 2,480 m — 1,550 m) : 2
C) {(18,750 m — 2,480 m) — 1,550 m} : 2 D) {18,750 m — (2,480 m + 1,550 m)} : 2
b) Szamitsatok ki a pétkocsi hosszat! Az eredményt centiméter pontossaggal adjatok meg!

10. A falfesték a dobozdval egyiitt 7,8 kg. A festék Otszor nehezebb, mint a doboza. Hany kg a
festék, és mennyi a doboz?

11. Szamitsd ki a kovetkezd kifejezések értékét! Melyek egyenldk?

a) (0,25+3,75) -4 b) (0,25+3,75) : 4 c) 0,25+3,75-4
d) 0,25+3,75: 4 e) 0,25-4+3,75-4 f) 0,25:4+375:4
12. Keress egyenld kifejezéseket! Add meg az egyenldk betiijelét!
110
a) A) 110 : 4)+7 B)110: (4+7) C)m D)110:4+110:7
b) A) (0,4+3,5):5 B)0,4+(3,5:5) C)04+35:5 D)04:5+35:5
13. Melyik miivelet eredményét nem 4brazoltuk a szdmegyenesen?
A|—-0,5:2 B|—-48:6 C|-0,25-8 D|(-02+1,7):5
= - o o 2
14. Egy kidllitéteremben hiarom 1,56 m széles és
a a a 1,24 m magas képet helyeztek el az egyik
falon. Az 4bra alapjan szamitsd ki a és b
b b b b | hosszat!
4 m
a a a
7,28 m
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Az dtlag kiszamitdsa

Példa

Lerajzoltam a csalddomat, és azt is odairtam, ki milyen magas. Szdmoljuk ki a ndk és a férfiak
atlagos magassagét a csaladban!

Megoldas
Kiszamitottam a nék atlagmagassigat igy:

Eva nagyi Anna nagyi anya Kata (én)

(1,67m + 1,66 m + 1,65m + 134m):4 =632m:4=158m

Kiszdmitottam a férfiak atlagos magassagat is:

7

nagytata apa Gydz6 Lajos Zoli

(1,9Om + 1,88m + 1,64m + 1,63m + 145m):5=85m:5=17m

Tobb szam vagy mennyiség atlagat tigy szamitjuk ki, hogy azok 6sszegét elosztjuk az dsszegben
szerepld tagok szdmaval.

Példa

Gy6z56 azt mondja, hogy a csaldd atlagos magassagat tigy is megkaphatom, ha a ndk és férfiak
atlaganak atlagat veszem, igy: (1,58 + 1,7) m:2=328 m:2 = 1,64 m.

7 7z

Mit gondolsz, igaza van Gy&z6nek? Szdmitéassal ellendrizd valaszod!
Megoldas
Nincs igaza Gy6zonek. A csalad atlagos magassagat igy szamitjuk ki:

(1,67+1,66+1,65+1,34 + 1,90+ 1,88+ 1,64+ 1,63+1,45) m:9=(632m + 8§5m):9=
=14,82m:9~1,65m

Az Osszes adat atlaga (~ 1,65 m) nem egyenl6 az atlagok atlagéval (1,64 m).
Az atlagok atlaga altalaban nem egyenlé az osszes érték atlagaval.
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Feladatok

1. Huszonharom gyerek id6re oldott meg feladatokat. A munka befejezése utdn szdmba vették a

hibasan megoldott feladatok szamét. Sorban leirtdk, hogy ki hany feladatot rontott el, igy:
0,0,0,0,0,0,0,0,1,1,1,1,2,2,2,3,3,4,4,5,5, 6, 6.

Szamitsd ki, hogy atlagosan hany rosszul megoldott feladat jut egy-egy tanuléra! Miel6tt
kiszamitanad, probald megbecsiilni!

Egy magyar csalddban harom O6ridsbébi is sziiletett. Mar az

els6é kislany is 4600 grammal, 59 cm-rel jott vildgra. 2000-

ben egy 6400 grammos és 67 cm hosszu kisfit, 2003-ban pedig

egy 6200 grammos és 58 centiméteres kislany ejtette amulatba

sziileit és a vilagrajottiiket segitd szakembereket.

a) Szamitsd ki a hdrom baba sziiletési hosszdnak és tomegének
az atlagat! Centiméterben, illetve gramm pontossdggal add
meg az eredményt!

b) Ujsziilottekre vonatkozé orvosi adatokat adtunk meg.

Az érett Gjsziilott jellemzdi:

testtomeg: 2500 g-nal nagyobb, atlag: 3000-3500 g

testhossz: 46 cm-nél nagyobb, atlag: 48-52 cm (fidk: 51-52 cm, lanyok: 48—50 cm)
Mennyivel haladta meg az ,,6ridsbébik™ sziiletési tomege az érett Ujsziilott testtomegének
fels6 hatarat? Kilogrammban add meg az eredményt!

c) Hasonlitsd Ossze a sajat sziiletési adataidat is az orvosi adatokkal!

3. A grafikonrdl leolvashatod, hogyan valtozik az alvasigény az életkor novekedésével.

16 alvasigény 6raban
15
14
13
12

1111 -
15 52 23 35 59 9-14 14-18 18-30 30-50 50-70 70-85  kor években

a) Hany ora alvasra van sziiksége egy korodbeli gyereknek? Alszol-e ennyit?

b) Szamitsatok ki az osztalyotokban az alvasigényetek atlagat! Hasonlitsatok 0ssze a grafikon
megfelel6 adataval!

c) Koriilbeliil hanyszor tobb id6t tolt alvassal egy djsziilott, mint a 85 éves dédnagypapéja?

d) A 16 éves Zoli egy szobdban alszik dccsével, a 8 éves Lacival. Zoli este altalaban 10 6rakor
kapcsolja le a televizidjat. A fidkat 6 érakor kelti édesanyjuk. Elegend6 id6t alszanak-e?
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. Marosi Addm bronzérmet nyert a 2012-es londoni olimpia 6ttusaversenyében.
A kiilonb6z sportdgakban elért pontjait olvashatjitok a piktogramok alatt:
Uszas kombinalt futds-1ovészet

vivas lovaglas

880 pont 1336 pont 1200 pont
Atlagosan hdny pontot ért el olimpikonunk sportdganként?

2400 pont

. Szamitsatok ki a matematika- és a testnevelés-osztalyzataitok atlagat! Melyik jobb? Mennyivel?

. Az osztilyba 32 tanulé jar. Atlagmagassaguk 165 cm. Mennyi lesz a tanulék atlagmagassiga,
ha koziiliik két tanulé — az egyik 169 cm, a masik 170 cm magas — masik iskoldba megy el?

. Lehet-e egy 30 f6s osztalyban irt dolgozatok atlaga 4,15?

. Két szam atlaga 0,75. Melyik lehet az egyik szam, és melyik lehet a masik, ha az egyik a
2

masiknak 3 része?

. Nagyapa 80. sziiletésnapjat linnepelte az egész csaldd: apa, anya és a gyerekek. Az linnepi

ebéden részt vevlk atlagéletkora 34 év volt. Amikor a nagyapa a 8 éves unokédjival sétilni
ment, az otthon maradék atlagéletkora 29 év lett. Hiny unokdja van a nagyapanak?

Tort alakban irt szam tizedes tort alakja

1. példa
Melyik nagyobb a két tort koziil?

4
a) 5 vagy 0,8

7
b) 3 vagy 0,9

1
c) 5 vagy 0,1

Megoldas
) ) 4 | I ]
Van olyan tort, amelynek a tizedes tort alakja a) 5= 08 3 4 1
leolvashat6 a szdmegyenesrol. 5 5
06 07 08 09 1
) . ., 7 1
A szdmegyenes szdmaihoz igazitva a vo- b) 3 ~ 0,88 < 0,9 c) 5 ~ 0,11 > 0,1
nalzénkat a tobbi tort kozelitd értéke is le-
£ I R E— [
olvashato: 6 7 1 0 [ 2
8 8 9 9
0,7 08 09 1 0 0,1 0,2
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4 7
A 5 és a 3 tizedes tort alakjat bovitéssel is megkaphatjuk:
4 8 7 875
-=—=08 é - =——=0,875.
5-10 0 8T 1000
1
Az §—et nem tudjuk felirni sem 10, sem 100, sem 1000, ... nevezdjii tortként tgy, hogy a szamlalgja

egész szam legyen.
Véges tizedes tortek

A tort alakban irt szimot mindig fel lehet irni tizedes tort alakban dgy, hogy a tort szdmlaléjat
elosztjuk a nevezdjével. Példdul:

12 4 7 12
—=12:6=2 —=4:5= —=7:8=0,87 —=12:5=24
c 6 5 5=0,8 g 8=0,875 5 5 '

Ha a tort alakban irt szamnak van olyan bdvitett alakja, amelyben a nevezd 10, 100, 1000 stb.,
akkor az 4tirast bovitéssel célszerli megoldani.

12 24 3 15 7 175
57107 20 ~ 100 - P 20 = 1000 = 17

Példdul:

Végtelen szakaszos tizedes tortek

Ha nem tudjuk ugy bdviteni a tortet, hogy a nevezgje 10, 100, 1000 stb. legyen, akkor elosztjuk
a szamlalot a nevezdvel. Az osztds sordn lesz olyan maradék, ami mar korabban szerepelt, és
innen kezdve a maradékok ismétlédnek.

Példdul:
1 1 9(=10,]1[1]1
a) 9= 1:9 Végezziik el az osztast! 110
Az osztas sordn roviden ezt igy jeloljiik: 1 (1) 0
1 0
—=0,111...=0,1
9 1l..
3
b)ﬁ:3:llVégezzﬁkelazosztést! 31:111|=(0,]2]7]2|7}..
310
810
310
Az osztéas soran roviden ezt igy jeloljiik: 810
3 ..
77 =02727...=0,27 3.

A hanyados ismétl6do részét szakasznak nevezziik.

Az ismétl6dd szakasz elsd €s utolsé szamjegyére pontot tesziink.

Példdul: 2,345345 ... = 2,345

Az ilyen tizedes torteket végtelen szakaszos tizedes torteknek nevezziik.
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2. példa

A képen lathaté ora kétféle kijelzési. A mutatdk (analég) és a
kijelz6 (digitalis) is ugyanazt az idGpontot jelzik: 10 6ra 9 perc
36 masodperc.

Napjainkban az id6 mérdszamét egyre gyakrabban adjak meg tizedes
tort alakban.

Olvassuk le a szamegyenesekrdl ugyanazt az id6t tobbféle alakban,
majd szamitassal is hatdrozzuk meg azokat!

1
a) 5 Ora b) 15 perc c) 54 perc
1 2 1 3 1 4 2 5

0 6 6 3 6 2 6 3 6 1 6ra

0 10 20 30 40 50 60 perc

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 6ra
Megoldas
a) 3 = 1 4 - 2 6ra  Szamitdssal:

2 6 3 1, 30 5 .
: — ora = 30 perc = — O6ra= — ora=0,5 6ra
30 40 perc 2 60 10

1 2 o .
b) - : _ 5 6ra Szamltassall.5 1
: : 15 perc = — 6ra= — 6ra= (1 : 4 6ra) = 0,25 6ra
10 15 20 perc 60 4
0,2 0,3 6ra
c) 5 Szamitéssal:
1 6ra 54 9
? : 54 perc = — o6ra = — 6ra=0,9 dra
so | e0perc oo 00 10 | .
. Errdl az abrardl a szamitott értéket nem tudjuk pontosan leolvasni!
0,9 1 6ra
Feladatok

s

1. Ird tizedes tort alakba ezeket a torteket bSvitéssel és osztassal is!

1 1
1 1 1
93 % 30 TS
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Tizedes tortek

2. Rajzold le a halmazabrékat a fiizetedbe, és ird be a torteket a megfeleld részeikbe!

232

" “ Van olyan bdvitett alakja, amelynek a nevezdje 10, 100
vagy 1000.
Nincs olyan bdvitett alakja, amelynek a nevezgje 10, 100
vagy 1000.
> 7 1 3 7 8 2 40 3.
2 20 7 50 8 7 40 9 30

Az osztas elvégzésével ellendrizd a megoldasod!

Ird le a torteket tizedes tort alakban! Két tizedesjegyig szdmolj! Mely esetben tudod biztosan
megmondani a tizedes tort tobbi jegyét? Sejtéseidet zsebszamologéppel ellendrizd!

1 1 1 1 1 1

Z b) = —_ —_ —_ —_
93 ) s 12 T 14 D1
Add meg ugyanazt az id6t tobbféle alakban a 2. példdban szereplé szamegyenesrdl leolvasva
vagy szamitissal!

3

a) 6 perc b) 12 perc c) 1 Ora
d) 1 6ra 15 perc e) masfél ora f) 6 ora 48 perc

. Végezd el az atvaltasokat!

a) 1,1 6ra = perc b) 2,5 6ra = perc c) 3,25 6ra= perc

. Add meg a mennyiségek mérdszamat tizedes tort alakban!

a) 12 6ra= nap  b) 36 6ra= nap c¢) 6 6ra=  nap d) 60 o6ra = nap

. Magyarorszag egyik térképén mért 1 cm-es tavolsig a valdsdgban 20 km-nek felel meg. Fonydd

€s Veszprém tavolsiagat ezen a térképen koriilbeliil 2,4 cm-nek mértiik. Mekkora a két varos
tavolsaga a valésagban?

. A tdblazatban Osszegyjtottiik, hogy mennyi az egyes bolygdk tengely koriili forgasi ideje:

Merkur 58,6 nap
Vénusz 243 nap
Fold 23,93 o6ra
Mars 24,6 Ora
Jupiter 9,9 Ora
Szaturnusz 10,5 ora
Uranusz 17,2 ora
Neptunusz 17,9 ora

a) Melyik bolygé tesz meg egy fordulatot a legrévidebb id6 alatt? Melyik a leghosszabb id6
alatt?

b) Szamitsd ki, hany perc alatt tesz meg egy fordulatot a Jupiter a tengelye koriil!



Tudasproba

. Ird le tizedes torttel!

a) harom egész tizenot szazad b) hatszazot egész harmincot ezred

ird le bettivel!
a) 1404,5 b) 0,604

a) Add meg a kovetkezd szamok tized szomszédait! 0,7 ; 1,05 ; 1,208
Kerekitsd egészre a 0,7 -et, tizedre az 1,05 -ot, szdzadra az 1,208 -et!

b) Add meg a kovetkez6 szamok szdzad szomszédait! 0,49 ; 1,437 ; 1,659
Kerekitsd egészre a 0,49 -ot, tizedre az 1,437 -et, szdzadra az 1,659 -et!

Milyen szamok éllnak a betlik helyén?

a="7? b=7? c="? d="7?

. Ird n6vekvé sorrendbe a szamokat! Tedd ki a megfelels jeleket!

4,3 0,43 4,300 0,403 0,0435 —-4,3 —0,43
. a) Ird tizedes tort alakba a torteket!
4_1 =9 E =9 2_1 =9 1_7 =9 Z =9
5 10 4 100 2
b) Ird tort alakba a tizedes torteket!
54="7 0,84 =7 3,07 =7

7. Végezd el a kijelolt miiveleteket!
a) 7T+12,35+0,605 b) 11,23 —4,8 c) 12,35 — 0,625 d) 0,625 - 10
e) 12,35-19 f)7:25 g) 12,3 :100 h) (1,2 —3,64):4

8. Végezd el a mértékvaltasokat!
a) 45km=... m b) 851=...hl c) 0,64 kg=... dkg
d) 425 dm?> =... m? e) 0,4 6ra=... perc £ 084 dm’=... cm’

9. A fidk vagy a lanyok dolgozatanak lett jobb az atlaga? A kovetkezd eredmények sziilettek.
Fiuk: 5,4,4,2,3,2,5,1,4,5,5 Lanyok: 4, 3,4, 4,4,4,3,3,3

10. Edesanya 7 liter malnaszorpot f6zott. Hat darab 0,7 literes és két darab 1,25 literes iiveg lett

tele. A tobbi még aznap este elfogyott.
Hany dl szorpot ittak meg aznap este? Készits megoldasi tervet! Ellendrizd a megoldasodat!
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Abszolut érték
Egy szamnak a szdmegyenesen a O ponttdl vald tdvolsdga a szdmegyenes egységével
mérve. A szam abszoldt értéke maga a szdm, ha az nagyobb vagy egyenld mint nulla,
illetve a szam ellentettje, ha a szdm negativ.

Alaki érték
A mi szamirdsunk tizes helyi értékes szdmrendszer. Tiz szdmjegyet hasznidlunk a szdmok
leirasahoz: 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9. Ezek a szamok alaki értékei.

Alakzat
Példaul: vonal, sikidom, feliilet, test stb.

Atlag
Tobb szdm vagy mennyiség atlagat ugy szamitjuk ki, hogy azok Osszegét elosztjuk az
Osszeg tagjainak szdmdval. Az 4tlagot szdmtani kdzépnek is nevezziik.

At16
A sokszog barmely két, nem szomszédos csucsat 6sszekotd szakasz.

Biztos esemény
A biztos esemény olyan, amely mindig bekovetkezik.

Col
Német hosszusigegység. 10 col = 254 mm.

Csucs
Testeknél az élek, sokszogeknél az oldalak taldlkozasat csicsnak nevezziik.

Derékszogii koordinata-rendszer

Két egymésra merdleges szdmegyenes, amelyeket a szamegyenesek 0 pontjainal illesztiink
0ssze.

Egész szam
A természetes szamok és a negativ egész szamok:
ceey =3, =2, —1,0, +1, +2, 43, ...

Egyenesek kolcsonos helyzete

Parhuzamos, metszd, kitéro.

Parhuzamos egyenesek: az egyenesek egy sikban vannak, és nincs kdzos pontjuk.
Metsz0 egyenesek: az egyenesek egy sikban vannak, és van kozos pontjuk.
Kitér6 egyenesek: nem metsz6 és nem parhuzamos egyenesek.

El
Két siklap talalkozasat nevezziik élnek.

Ellentett
Barmely szamnak és ellentettjének Osszege nulla. A szdmegyenesen a nulldhoz képest
szimmetrikusan elhelyezked6 szamok egymas ellentettjei.

Etalon
A mérésekhez haszndlt véltozatlan alapmértékeket nevezziik etalonnak.
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Felszin
A test felszine a testet hatarol6 lapok teriiletének Osszege.

Feliilet
A testeket hatarold alakzatokat nevezziik feliiletnek.

Haromszog
Héromoldald sokszog.
Hatarvonal

A hatarvonal vélasztja el az alakzathoz tartoz6 és az alakzathoz hozza nem tartozé pon-
tokat.

Helyi érték
A szamok legelterjedtebb irdsmddjandl az eggyel elébb all6 hely mindig tizszer annyit
ér, mint az el6z6. Azaz minden helynek meghatarozott értéke van. Ezt nevezziik helyi
értéknek. Példaul: 502 = 5 szdzas + 0 tizes + 2 egyes

Helymeghatarozas

Pontok helyének megadasa egyenesen, sikon és térben.
Hosszusagegységek

1km=1000m; 1 m =10 dm = 100 cm = 1000 mm

Id6 mértékegységei
1 év = 365 nap; 1 hét = 7 nap; 1 nap = 24 ¢6ra; 1 6ra = 60 perc; 1 perc = 60 masodperc

Jelzoszam (koordinata)

Olyan szam, rendezett szampar vagy szamharmas, amellyel megadhatjuk, hogy hol he-
lyezkedik el egy pont egy egyenesen, egy sikon vagy a térben.

Kerekités
Egy szamot a hozza legkozelebb 4ll6 egész, tized, szdzad, ... szomszédjival helyet-
tesitiink. Jele: ~. Példaul: 4,352 ~ 4,35; 4,352 ~ 4,4; 4,352 ~ 4

Keriilet

A sikidomot hatdrol6 vonal hossza.

Kivonas, kiilonbség
A kivonas az Osszeadds forditott mivelete. Egy szdm kivondsa a szdm ellentettjének
hozzdadésat jelenti.

Kocka
Olyan téglatest, amelyet hat egybevagd négyzet hatarol.

Koordinata
Lasd: jelz6szam

Lehetetlen esemény
A lehetetlen esemény olyan, amely sohasem kovetkezik be.

Mennyiségek mérése, méroszam
Meéréskor a mérés egységével hasonlitjuk 0ssze a mérendd mennyiséget. A mérdszam
megmutatja, hogy a mértékegységnek hanyszorosa a mérendé mennyiség.
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Meroleges
Két sik lehet egymasra merdleges, ilyenek példaul a téglatest szomszédos lapjai. Két vagy
tobb egyenes is lehet egymésra merdleges, ilyenek példaul a téglatest egy csicsba futd
élei.
Meértani test
Ha a testnek csak a méretét és az alakjat vizsgaljuk, akkor mértani testnek nevezziik.
Mérték
A mértékegység elé irt szavakkal fejezhetjiik ki az egység szdzszorosat, tizszeresét, ti-
zedét, szazadat stb.:

kilo — ezerszeres, hekto — szazszoros, deka — tizszeres, deci — tizede, centi — szazada, milli
— ezrede.

Metszo egyenesek hajlasszoge

Két metszd egyenes hajlasszogén (megallapodas szerint) a keletkezett szogek koziil a nem
nagyobbat értjiik.

Negativ szam, negativ egész szam

A nullanél kisebb szamok negativ szamok.

Negativ egészek: —1, —2, —3, —4, —5, ...
Négyszog

Négyoldalu sokszog.
Négyzet

Egyenl6 oldalud és szogli négyszog.
Négyzetes oszlop

Olyan téglatest, amelyet négyzetlapok is hatarolnak.
Négyzet keriilete

A négyzet oldalai hosszdnak Osszege. Az oldalhosszanak négyszerese.
Nem tizes alapua szamrendszerek

Helyi értékes szamrendszerek, de nem tizesével csoportositunk. Példaul a szamitogépek
kettes szamrendszerben tdroljdk a szdmokat.

Oldal
Két szomszédos csucsot 0sszekotd szakasz.
Origoé

Kezddpont. A szdmegyenes 0 pontja, a koordindta-rendszer O pontja.

Osztas, hanyados
Az osztéas a szorzas ellentétes midvelete. Az a szam, amit valamivel osztunk, az osztando,
amivel osztunk az az osztd. Az eredmény a hianyados.

Oszt6
A pozitiv egész szadmok korében egy szdmnak osztdja az a pozitiv természetes szam,
amely maradék nélkiil megvan benne.

)| Ol

1 ol koriilbeliil 190 cm hosszu egység.

236




Fogalomtar

Pozitiv szam, pozitiv egész szam

A nullandl nagyobb szamok a pozitiv szamok.
A pozitiv egészek: +1, +2, +3, +4, +5, ...

S-SZ

Siknegyed

Példaul a derékszogl koordindta-rendszer tengelyei a sikot 4 egybevagé sikrészre osztjak.
Ezeket siknegyedeknek nevezziik.

Szakasz

Az egyenest két pontja két félegyenesre €s egy szakaszra bontja. Példaul a sokszogek
oldalai vagy a testek élei szakaszok.

Szog

A sik egy pontjabdl kiindulé két félegyenes a sikot két részre osztja.
Egy-egy ilyen részt szogtartomanynak, réviden szognek neveziink.

Szogek fajtai

nullszog = 0°, derékszog = 90°, egyenesszog = 180°, teljesszog = 360°

nullszog < hegyesszog < derékszdg < tompaszog < egyenesszdg < homoru szog < teljesszog
Szog mérése, mértékegységei

A szogek nagysdgat tigy hatarozzuk meg, hogy Osszehasonlitjuk az egységnek valasztott
szoggel.

1° = 60" = 3600" (olvasd: 60" = 60 szogperc; 3600” = 3600 szogmdsodperc)

Tavolsag

Két pont tavolsidga a két pontot 0sszekotd szakasz hossza.
A sikban €s a térben két alakzat tdvolsdga a pontjaikat 6sszekotd szakaszok hossza koziil
a legrovidebb.

Téglalap, keriilete, teriilete
A téglalap egyenld szogli négyszog.
A téglalap keriilete: ha a téglalap oldalainak mértékegysége azonos, akkor két szomszédos
oldalhossz Osszegének a kétszerese.
A téglalap teriilete: ha a téglalap oldalainak mértékegysége azonos, akkor a két szomszé-
dos oldal hosszanak a szorzata.

Téglatest, téglatest testhaldja, téglatest felszine
A téglatest hat téglalap 4ltal hatarolt test. A hatarol6 téglalapok paronként egybevagdak
¢és parhuzamosak.
A téglatest testhdldja egy sokszog, amelyet a téglatest bizonyos éleit felvagva kaphatunk.
A téglatest felszine a testhaldjanak tertilete.

Téglatest térfogata

Ha a téglatest éleinek mértékegysége azonos, akkor a térfogat mérészamat az egy csiicsba
futé harom €1 hosszanak a szorzata adja.

Térfogat mérése, mértékegységei
Testek térfogatit Ggy hatdrozzuk meg, hogy Osszehasonlitjuk az egységnek valasztott
térfogattal. Jele: V
1 km® = 1 000 000 000 m> (olvasd: egy kobkimométer, egymilliard kobméter);

1 m® = 1000 dm® = 1 000 000 cm® = 1 000 000 000 mm? (olvasd: egy kébméter, ezer
kobdeciméter, egymilliard kobmilliméter)
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Természetes szam
A természetes szamok: 0, 1, 2, 3, ...
Teriilet mérése, teriiletegységek

A sikidomok teriiletét gy hatarozzuk meg, hogy 0sszehasonlitjuk az egységnek valasztott
tertilettel.
1 km? = 1 000 000 m*; 1 m* = 100 dm? = 10 000 cm* = 1 000 000 mm?
Testhalé
Az a sokszog, amelyet a test bizonyos €leinek felvagisaval kapunk.

Tizedes tort

A tizedes tort egy szam olyan tizes szamrendszerbeli helyi értékes alakja, amelyben az
o1 PP . , . il D13

1-nél kisebb helyi értékii jegyek (tized, szazad, ezred stb.) is szerepelnek. Péld4ul: 100 =
=5,13.
A tizedesvesszd valasztja el a szam egész részEt a tort részEetdl.

Tizes alapu, helyi értékes szamrendszer
A tizes szamrendszerben tizesével csoportositunk. A tizes szamrendszerben a helyi érté-
kek: egyes, tizes, szdzas, ezres, tizezres, szazezres, ...

Tobbszoros
Egy pozitiv egész szam a masiknak tobbszordse, ha az egész szamszor (maradék nélkiil)
megvan benne.

Tomeg mértékegységei
1 tonna = 1000 kg, 1 médzsa = 100 kg, 1 kg = 100 dkg = 1000 g
Tort

3 7 6 L [
Tort példaul a 5 (az 5 a 1 a 5 stb.), amely azt fejezi ki, hogy az egészet felosztottam 7

egyenld részre, és ezekbdl 3 részt tekintettem. A tort felirdsaban szerepl6 vonal a tortvonal.
A tortvonal alatti szdm a nevezd. A nevezd azt mutatja meg, hogy az egészet hany egyenl6
részre osztottuk. A tortvonal feletti szam a szdmlald. A szamlal6 azt mutatja meg, hogy
hany ilyen egyenld tort részt vettiink. A tortet két egész szam hanyadosaként is szokas

értelmezni. Példaul a 3 a 2 egész harmadrésze. Egy negativ tortszam az abszolut értékének

az ellentette.

Urtartalom mértékegységei
1 hl = 100 liter; 1 liter = 10 dl = 100 ¢l = 1000 ml

1 liter = 1 dm?>
Iml=1cm’

Vegyes tortek (vegyes szamok)

14 2 2
Az 1-nél nagyobb abszolut értéku tortek 0sszeg alakja. Péld4ul: 3= 4+ 3= 4§

Zarojel
A zaréjel miiveletsorban szerepld jel, amely megvaltoztathatja a miiveletek sorrend;jét.
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