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Mit tudunk a halmazokról? I/1.
1  Húzd alá, melyek alkotnak halmazt az alábbiak közül? Választásodat indokold!
a) A hárommal osztható háromjegyű számok. b) Az „r”-re végződő hónapok.

c) A legszebb állatok. d) Egy labda fölötti pontok.

e) A négyszögek. f) Kedvenc tanáraim.

2  Sorold fel a következő halmazok elemeit!

a) A veled elő családtagok:  ...........................................................................................................

b) Magyarország négy legnagyobb folyója:  ....................................................................................

c) A 3-nál kisebb abszolút értékű egész számok: .............................................................................

d) A 2 első négy hatványának értéke:  ............................................................................................

3  Sorold fel az {Á; L; O; M} összes olyan részhalmazát, amelyben pontosan két elem van!

..................................................................................................................................................

4  Fejezd be a következő meghatározásokat!
A és B halmaz metszete (közös része) azoknak az elemeknek a halmaza, 

..................................................................................................................................................

Jelölése:

A és B halmaz uniója (egyesítése) azoknak az elemeknek a halmaza, 

..................................................................................................................................................

Jelölése:

5  Írd be a megrajzolt Venn-diagramba az A, illetve a 
B halmaz elemeit! 
A = {–6; –5; –1; 0; 2; 3; 4; 5} 
B = {–10; –6; –4; –3; 2; 3; 5; 7}
Sorold fel az A ∩ B halmaz elemeit!  

A ∩ B =  ...............................................................

6  Írd be a megrajzolt Venn-diagramba az A, illetve B 
halmaz elemeit! 
A = {–9; –7; –4; –2; 1; 3; 7; 9}
B = {–8; –6; –2; 1; 3; 4; 5; 9}
Sorold fel az A ∪ B halmaz elemeit!  

A ∪ B =  ...............................................................

A B

SZÁMOK ÉS BETÛK 5

A B
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SZÁMOK ÉS BETÛK6

Mit tudunk a halmazokról?I/1.
7  Határozd meg az A ∩ B és az A ∪ B halmaz elemeit! 
A = {13-nál kisebb, 5-tel nem osztható természetes számok} 
B = {16-nál nem nagyobb, 3-mal osztható természetes számok}

A ∩ B = .........................................................  A ∪ B =  .........................................................

8  Adott három halmaz: 
A = {3; 4; 6; 7; 8}; B = {7; 8; 10; 12}; C = {6; 7; 8; 9; 10; 11; 12}.
Ábrázold a három halmazt Venn-diagramon! 
Sorold fel az alábbi halmazok elemeit!

A ∩ B =  ...............................................................

B ∪ C =  ...............................................................

B ∩ C =  ...............................................................

A ∪ B ∪ C =  ........................................................

A ∩ B ∩ C =  ........................................................

9  Az A és B halmazokról a következőket tudjuk:
A ∪ B = {3; 4; 6; 7; 10; 12}, A ∩ B = {4; 10}, és 
a 6, 7, 12 elemek csak a B halmazban vannak benne.
Ábrázold Venn-diagramon a megadott adatokat!
Határozd meg az A és a B halmaz elemeit!

A =  ......................................................................

B =  .......................................................................

10  A felső tagozatra 220-an járnak, nekik szerveztek 
színház- és mozilátogatást az első félévben.
Színházban 142-en, moziban 165-en voltak. 10 tanuló 
egyiken sem vett részt.
a) Készíts Venn-diagramot az adatokról!
b) Hányan voltak színházban és moziban is?
c) Hányan mentek csak moziba?

11  A 8. a osztályban az év eleji matematikafelmérőt 
15-en írták meg 80% fölött. A magyarfelmérőt 17-en 
írták meg 80%-nál jobbra. Mindkét tárgyból 7-en tel-
jesítettek 80%-nál jobban.
Hányan járnak az osztályba, ha mindenki megírta 
mindkét felmérőt? Minden esetre gondoltál?
Készíts Venn-diagramot a megoldáshoz!
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Mit tudunk a racionális számokról?

SZÁMOK ÉS BETÛK 7

I/2.
1  a) Írd a pontozott vonalra, mely számokat jelöltük a számegyenesen!

a =  ....................    b = .....................    c =  .....................    d =  .....................    e =  ..................... 

b) Jelöld a fenti számegyenesen a felsorolt számok helyét a lehető legpontosabban!

− −2
5

; 1,4; 11
4

; 15
6

; 8
3

�3�4�5 �2 �1 0 1 2 3 4 5

2  Húzd át azokat a számokat, amelyekre nem igaz az egyenlőtlenség!

a)  
        

b) b = –1,5
       

c) 
        

3  Add meg az alábbi törteket tizedes tört alakban! Húzd alá azokat, amelyek végtelen szakaszos tize-
des törtek! 

a) 4
5

; 2
3

; 11
2

; 2 1
6

; – 9
4

; 8
9

 = 
 ............................................................

 b) 4
5

; 2
3

; 11
2

; 2 1
6

; – 9
4

; 8
9

 = 
 ..............................................................

c) 4
5

; 2
3

; 11
2

; 2 1
6

; – 9
4

; 8
9

 = 
 ...........................................................

 d) 4
5

; 2
3

; 11
2

; 2 1
6

; – 9
4

; 8
9

 = 
 ............................................................

e) 4
5

; 2
3

; 11
2

; 2 1
6

; – 9
4

; 8
9

 = 
 .........................................................

 f) 4
5

; 2
3

; 11
2

; 2 1
6

; – 9
4

; 8
9

 = 
 ..............................................................

4  Írd fel tört alakban az alábbi számokat! Ha lehet, egyszerűsíts!

a) 1,4 =  ...........................................................  b) −0,25 =  .........................................................

c) 5,125 =  .......................................................  d) 3,3̇ =  .............................................................

e) −8,8̇ =  .........................................................  f) 0,16̇ =  ...........................................................

�3 �2 �1 0 1 2 3

a b c d e

4 3
5

< a < 4,7

− −1,4 < b < 9
7

5
6

< c < 6
7
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Mit tudunk a racionális számokról?I/2.

SZÁMOK ÉS BETÛK8

5  Igaz vagy hamis? Hamis állítás esetén adj ellenpéldát!

a) A negatív számok abszolút értéke és ellentettje megegyezik. 

b) A nullának nincs reciproka. 

c) Egy számnak és az ellentettjének a szorzata nulla. 

d) A nulla kivételével minden szám abszolút értéke pozitív szám. 

e) Egy szám és a reciproka egyenlő távolságra van a 0-tól. 

f) Van olyan szám, mely egyenlő a reciprokával. 

6  Végezd el a műveleteket!

a) 9−(13 − 17)  + 5=  ................................................................................................................

b) −4 + (−11)+5−(−16 + 10)=  ..............................................................................................

c) −6 :  2−3 ∙  9=  .......................................................................................................................

d) 7  +  (−2)  ∙  8  −  3=  .................................................................................................................

e) 4  −  [(−14)  :  7]  ∙  3=  .............................................................................................................

7  Végezd el a műveleteket!

a) 2 ,4  + 3 ,5  − 1 ,09  − 7 ,1=  ......................................................................................................

b) 3 ,5  :  0 ,7  − 1 ,4  ∙  0 ,2=  ...........................................................................................................

c) (−6,3)  :  (−9)  − 5 ,2  :  (−0,4)=  ..............................................................................................

d) 2  ∙  [5 ,5  − 4 ,8  :  (−1,2)]=  .....................................................................................................

8  Végezd el a műveleteket!

a) 2
3 1 8

1
4
5

2
9- + - - - =c m  

 ......................................................................................................

b) 7
15

5
42

9
5$ + =  

 .......................................................................................................................

c) :5
6

18
11

30
52

3
13$ - =  

 .................................................................................................................

d) :9 3 6
1

3
14

6
38- - + =b bl l  

 ......................................................................................................
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Racionális számok úton-útfélen

SZÁMOK ÉS BETÛK 9

I/3.
1  Írd be a hiányzó mérőszámokat!

a) 900 m + 2,3 km =  .................................... dm

b)    ............................................ dl − 36 dl = 8,4 l

c) 230 g + 17 dkg =  .......................................  kg

d) 2 m2 + 2 dm2 + 2 cm2 =  ........................... mm2

e) 13 dm3 − 4200 cm3 =  ................................. m3

f) 336 óra +  ..................................  nap = 18 nap

2  Töltsd ki a táblázatot a megadott szabály alapján!
a) 2 ·  +3 ·  = 36

6 1,5
3
5

9 ‒4,7
2
7

b) 2
5

 ·  – 1
4  

·  = 1

10 ‒7,5
5
6

8 5,2 − 2
3

3  a) Hányadrésze a 9-nek az 1,5?  ...............................................................................................

b) Hányadrésze a 25-nek az 1
5

?  ....................................................................................................

c) Melyik az a szám, amely 9 negyedénél 0,25-dal kisebb?  ...............................................................

d) Melyik az a szám, amely a 7,15-nál 3,26-dal nagyobb szám kétharmada?  ......................................

e) Melyik az a szám, amely 27,36-nak az 5
3

része?  ..........................................................................

f) Melyik az a szám, amely 0,8-nek a 3
4

része?  ...............................................................................
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Racionális számok úton-útfélenI/3.

SZÁMOK ÉS BETÛK10

4  A számítások elvégzése után válaszolj a kér-
désekre!
a) Lénának 225 000 forintra van szüksége, és a két-
harmadát már összegyűjtötte – dicsekszik Nagyi 
a felnőtt unokájáról. Mennyi pénzt kell még Léná-
nak összespórolnia?

........................................................................
b) A nyári táborban a vízitúra első negyedén Dani 
kormányzott, a tervezett táv második és harmadik 
negyedére Julcsi vette át a kormányzást. A maradék 
táv felét Ottó vállalta, így Levinek csak 25 km 
maradt. Hány km volt a túra összesen?

........................................................................

c) A kirándulók 3
5

 része lekéste a vacsorát, mert 

a délutáni túrán eltévedtek az erdőben, így csak 
38 gyerek ült aznap este asztalhoz. Hányan vettek 
részt a délutáni túrán?

........................................................................

5  Az iskolában 85 nyolcadikos tanuló van. Az 

évfolyam 40%-a médiaszakkört választott, 3
5

 része 

sportszakkört. A médiára járók fele sportszakkörre 
is jár. Az évfolyamból hét diák választotta a latin-
szakkört, ők nem járnak sem média-, sem sport-
szakkörre.

a) Hány nyolcadikos jár médiaszakkörre?

........................................................................

b) Hányan járnak sportszakkörre az évfolyamról?

........................................................................

c) Hány nyolcadikos jár média- és sportszakkörre is? 

........................................................................
d) Hány olyan diák van a nyolcadikosok között, aki 
nem jár a fent említett szakkörök egyikére sem?

........................................................................
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A racionális számokon túl, a négyzetgyök fogalma

SZÁMOK ÉS BETÛK 11

I/4.
1  Karikázd be az irracionális számokat az alábbi számok közül! Húzd alá kékkel a véges, pirossal 
a végtelen szakaszos tizedes törteket! Melyik szám esetén nem tudtál dönteni?

0,76;        0,1;        100 ;        0,23223222322223…;        0,56565656…;       5 ;       5,37;       0,89898899

2  Írj 2-2 példát az alábbiakra!

a) véges tizedes tört:  ....................................................................................................................

b) végtelen szakaszos tizedes tört:  .................................................................................................

c) végtelen nem szakaszos tizedes tört:  ..........................................................................................

3  Keresd meg, egy-egy négyzetszám melyik számmal egyenlő, majd írd a szám fölé a körbe! Ne hagyd 
magad becsapni! 

(−15)2;   12;   332;   32;   (−12)2;   112;   122;   (−1)2;   (−4)2;   152;   02;   (−8)2;   (−11)2;   92;   (−3)2;   82;   0,62

4  Írd fel növekvő sorrendben a felsorolt számok négyzetét!

5;            −3;            2,1;            2
7

;            −0,5;            1000

.................................................................................................................................................

˙ ˙˙

64
3,6

121
−16

1 99

6
144

225 0

FI_503010802-1_Matematika_8_MF_beliv_tordelt12_GL.indd   11 2019.03.06.   11:40:39



A racionális számokon túl, a négyzetgyök fogalmaI/4.

SZÁMOK ÉS BETÛK12

5  Kösd össze az egyenlő számokat!

6  Ismerjük a négyzet területét.
I. Add meg olyan téglalapok oldalhosszait, amelyek területe megegyezik a négyzet területével, de oldalai 
különböző egész számok! A hosszúság mértékegységén ne változtass! Keress több megoldást!

a) T = 64 cm2 ...................................................  b) T = 196 dm2 ...................................................

.......................................................................   .........................................................................

.......................................................................   .........................................................................

c) T = 1 000 000 mm2 ........................................  d) T = 2500 m2 ...................................................

.......................................................................   .........................................................................

.......................................................................   .........................................................................

II. Jelöljük a négyzet területét T-vel. Add meg T segítségével a négyzet oldalának hosszát!

7  Rajzolj olyan négyzeteket, amelyek területe 8, 
illetve 18 területegység!

18

8 19
15

20

1312
17

169
121

289

144

225361

64324
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Számok négyzetgyöke

SZÁMOK ÉS BETÛK 13

I/5.
1  Párosítsd az egyenlőket!

2  Állítsd növekvő sorrendbe az alábbi számokat!

a) 7 ; 1; 3; 2; 9   ..................................................

b) 1; 1
16

; 1
4

; 4
9

; 5
125

  .....................................

c) ⋅ ⋅ ⋅2 2; 2 2; 2; 2 2; 2   ........................................

3  Add meg az alábbi számok egészre, illetve egy, két és három tizedesjegyre kerekített szomszédját 
a mintafeladat szerint! A feladatmegoldáshoz használjatok számológépet!

4 < 20 < 5 < 3< 3 < < 5< 5 < < 1< 12 <

4,4 < 20 < 4,5 < 3< 3 < < 5< 5 < < 1< 12 <

4,47 < 2< 20 < 4,48 < 3< 3 < < 5< 5 < < 1< 12 <

4,472 < 2< 20 < 4,473 < 3< 3 < < 5< 5 < < 1< 12 <

10000

0,16
36

81

4900
1,21

6,25
1,44

0,01169

9

1,12,5

0,1

0,4

1,2

100

6

70

17
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Számok négyzetgyökeI/5.

SZÁMOK ÉS BETÛK14

4  Keresd meg az egyenlőket!

a) 49;    7 ;    2 ;    7 7;    492 7 ⋅ ( )2

b) 1000;    100;    10;    ;    100102
2( )

c) 16; 8; 64 ; 2 ; ( 16)3 2
 

5  Az alábbi szakaszok egy-egy négyzet oldalai.
a) Egészítsd ki a szakaszokat négyzetekké a mintának
     megfelelően!
b) Határozd meg a négyzetek területét!
c) Számítsd ki a négyzetek oldalainak hosszát számoló-
     géppel!

a =  .....................................................................

b =  .....................................................................

c =  .....................................................................

d =  .....................................................................

6  Számítsd ki a sötétebb színű négyzetek oldalának hosszát és területét!

a)   b)  c)  

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

a
b

c

d
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1  Írd fel hatvány alakban az alábbi számok prímtényezős felbontását!

a) 1 000 000  b) 1728  c) 10 800  

a) 1 000 000 =  ........................  b) 1728 =  .......................   c) 10 800 =  ...........................

2  Keresd meg, és kösd össze az egyenlőket!

3  Írd fel egyetlen szám hatványaként a kifejezéseket!

a) ⋅2 5 =6 6
  .................................................... b) ⋅3 8 =7 7

  .........................................................

c) 
6
5

4
33 3

$ =c cm m  
 ............................................ 

d) 
9
7

7
94 4

$ =c cm m  
 ..................................................

e) 5
2

=
6

6
  ........................................................ 

f) 9
14

=
7

7
  ............................................................

g) 6
3

=
5

5
  ........................................................ 

h) 37
43

=
0

0
  ............................................................

Hatványozás nemnegatív kitevő esetén

SZÁMOK ÉS BETÛK 15

I/6.

26

( 2−( 2− )6

−26







 






1

2

7

42

( 4−( 4− )3





 




6

3

3

82

( 8−( 8− )2
−−−−−



−−−
− 






20

5

2
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4  Végezd el a műveleteket, és add meg az eredményt egy szám hatványaként!

a) ⋅3 3 =5 8
  ..............................  b) ⋅7 7 =2 11  ......................................  c) ⋅9 9 =0 6

  ............................

d) 
3
1

3
14 9

$c cm m

 
=

 .......................  
e) 

5
3

5
37 12

$- -c cm m  =
 .........................  

f) 8
8

=
5

5
  ................................

g) 2 : 2 =16 0
  .............................  h) 4 : 4 =8 3  ......................................

 
i) (2 ) =5 3   .............................

j) 











4
7

: 4
7

=
9 7

  .......................  
k) 13

13
=

7

10
  .......................................

 l) 











5
7

=
4 3

 
 ............................

m) (6 ) =4 9
  ..............................  n) 36 ∙ 93 =  ......................................  o) 24 ∙ 83 : 42 =  ......................

 

5  Kisebb, nagyobb, egyenlő? Tedd ki a megfelelő relációs jelet!

a) (3 ∙ 7)6                         146

c) (18 : 3)8                        58

6  Végezd el a műveleteket, és számítsd ki a hatványok értékét!

a) 32 ∙ 3 = .........................................................  b) 2
1

2
13 2

$c cm m

 
=  .................................................

c) (52)2 = ..........................................................  d) (−2)4 ∙ (−2)3 = .................................................

e) =16
4

3

3  ..........................................................  f) 56 ∙ 26= ...........................................................

7  Az alábbi kifejezések egy kivételével azonosak. Húzd alá a kakukktojást!

a) 25 ∙ 65;               125;               (122)3;               36
3

5

5 ;               (3 ∙ 4)5 

b) 3 ∙ 3 ∙ 3 ∙ 3 ∙ 3 ∙ 3;               32 ∙ 34;               36;               (32)3;               (3 ∙ 3)6

c) 158;               (154)4;               
60
4

8

8 ;               (3 ∙ 5)8;               38 ∙ 58

Hatványozás nemnegatív kitevő eseténI/6.

SZÁMOK ÉS BETÛK16

b) 94 ∙ 44                    3616

d) 
3 12
3 12
2 2

8

$

$] g                (32)6
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Hatványozás egész kitevővel

SZÁMOK ÉS BETÛK 17

I/7.
1  Töltsd ki a táblázat hiányzó részeit!

Negatív kitevőjű hatvány Negatív kitevő nélküli hatvány Hatványérték

5–2 1
52

4−3 1
64

1
28

1
256







 






22

33

–2







 







1
22
33

2

2  A feladatban szereplő alapok és kitevők szétestek különálló számokra. Állítsd össze a megfelelő 
hatványokat, és párosítsd az értékükkel! Segítségként megadtunk egy megoldást.

5;               3;               2;               10;               ‒4;               ‒2;               ‒3;               –6;               ‒6;               ‒5;               

a) = −51
125

3

 
 b) 1

64
= 

 .............................................................

c) – 1
32

 = 
 .........................................................

 d) 1
1 000 000 

= 
 ...................................................

e) 1
81

= 
 ..........................................................

3  Kösd össze a kör közepén álló kifejezéseket a vele egyenlőkkel!

2
2

8

13

2
2

13

16

2
2

18

22 2
2

43

48

2
2

59

62

2
2

37

42

2
2

19

242
2

27

31

2
2

49

46

2
2

101

97

2
2

62

59 2‒3

2‒5 2‒4
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Hatványozás egész kitevővelI/7.

SZÁMOK ÉS BETÛK18

4  Tedd ki a megfelelő relációs jelet (<; >; =)!

a) 5
5

8

3                        54  b) 9
9

11

0                      910  c) 37
37

9

13                     37−3

d) 
−
−

( 7)
( 7)

25

14                (−7)10  e) 
−
−

( 18)
( 18)

5

9                (−18)−4  f) 
 
 

 
 
1
4
1
4

10

11                  






−1
4

2

g) 10
10

4

9

−

−                    105  h) 
11

11

3

14−                1111  i) 12–12                   12
12

9

21

5  Írd egyszerűbb alakba az alábbi hányadosokat, majd állítsd őket növekvő sorrendbe!

a) =8
8

6

11  
 ..........................................................

 b) =9
9

7

12
.............................................................

c) =11
11

8

12
 ..........................................................

 d) =24
24

5

7
 ............................................................

e) =31
31

4

6
 ..........................................................

 f) =54
54

14

18
 ...........................................................

Növekvő sorrend: ........................................................................................................................
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Pozitív számok normálalakja I/8.

SZÁMOK ÉS BETÛK 19

1  Keresd a párját!

2  A legtöbb atom magja protonokból és neutronokból áll. Az atommag körül számos elektron kering. 
Írd fel normálalakban az alábbi adatokat!

a) Egy proton átmérője 0,00000000000000126 méter =  ...............................................................  m

b) Egy neutron átmérője 0,00000000000000197 méter =  .............................................................  m

c) Egy elektron átmérője kisebb, mint 0,000000000000000001 méter =  .........................................  m

3  Csoportosítsd a következő számokat úgy, hogy a normálalakjukban a tíz hatványkitevői megegyez-
zenek! Van-e köztük kakukktojás?
947 651;    53 ∙ 102;    0,0064;    2 815 ∙ 10−2;    90 ∙ 10−4;    358,8 ∙ 103;    0,00006972;    251,27 ∙ 10;    0,73 ∙ 10−4

a) 103:  ........................................................................................................................................

b) 105:  ........................................................................................................................................

c) 10−3:  ......................................................................................................................................

d) 10−5:  ......................................................................................................................................

4  Végezd el a számításokat normálalakban, és ellenőrizd az eredmények helyességét! Javítsd ki a hibás 
műveleteket!

a) 12 000 ∙ 3 000 000 = 3 600 000 000  ............................................................................................

b) 220 000 000 ∙ 4 000 000 000 = 880 000 000 000 000  .....................................................................

c) 60 000 000 000 : 5 000 000 = 120 000  ........................................................................................

d) 42 000 000 : 3 000 000 000 = 0,014  ............................................................................................

9,51 ∙ 10−3 95 100
9,51 ∙ 105 0,951

9,51 ∙ 100
9,51

951

9,51 ∙ 10−2 0,00951
9,51 ∙ 104 951 000

9,51 ∙10−1 0,0951
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5  Húzd alá azokat a számokat, amelyek egyenlők 8,9261 ∙ 103-nal!

a) 892,61 ∙ 102            b) 0,89261 ∙ 104            c) 8926,1            d) 0,0089261            e) 89,261 ∙ 10            

f) 892610 ∙ 10−2            g) 0,089261 ∙ 10−3

6  Írd fel a számokat normálalakban, majd állítsd csökkenő sorrendbe őket!

a = 79,638 ∙ 109 =  ............................................. b = 0,79638 ∙ 1010 =  .............................................

c = 79 638 ∙ 10−5 =  ............................................ d = 796,38 ∙ 10−3 =  ..............................................

e = 0,079638 =  ................................................. f = 0,00079638 ∙ 1012 =  ........................................

g = 7963,8 ∙ 10−8 =  ............................................ h = 796,38 ∙ 106 =  ...............................................

Csökkenő sorrend: ......................................................................................................................

7  Számold ki annak a négyzetnek a kerületét és területét, melynek oldala

a) 5,78 ∙ 1012 m; b) 9,26 ∙ 10−3 m!

K =  ................................................................ K =  ...................................................................

T =  ................................................................. T =  ...................................................................

c) 1,2 ∙ 10–8 cm; d) 2,4 ∙ 104 mm!

K =  ................................................................ K =  ...................................................................

T =  ................................................................. T =  ...................................................................

SZÁMOK ÉS BETÛK20

Pozitív számok normálalakjaI/8.
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Algebrai alapfogalmak

SZÁMOK ÉS BETÛK 21

I/9.
1  Karikázd be a helyes megoldást!
a) Egy téglalap b oldala másfélszerese az a oldalnak. Melyik kifejezés mutatja helyesen a téglalap kerü-
letének kiszámítását? 

A) 2(a + b)               B) 2(a + 1,5b)                C) 2(a + 0,5a)                D) 2(a + 1,5a)

b) Melyik képlet mutatja helyesen a torta felének a negyedét, amit már megettünk?

A) t
2
1

4
1

- -                B) t
2
1

4
1

$ -                 C) t
2
1

4
1

$ $                 D) t
2
1

4
3

$ $

c) Nagyi x éves, az unokája negyedannyi. Melyik képlet mutatja helyesen a köztük lévő korkülönbséget?

A) x
x4

               B) −x x1
4

                C) x
x

4                 D) −x x4                E) x3
4

2  Gyűjtsd össze az egynemű algebrai kifejezéseket, és végezd el az összevonásukat!

a) 2a;  4;  –6b;  a + a + a;  –5;  4b;  1
2

a;  b
4

b) a2b2;          3ab2;          −5a2b2;          ab a2
3

2 ;          7,8abab;          b a
2

2 2

;          a b
3

2
2 ;             a

b

2

2 ;          
a b
10
2 2

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

3  Írd fel algebrai kifejezésekkel! Mit jelöltél ismeretlennel?

a) Kétszer annyi macskám van, mint kutyám.

Ennyien vannak összesen:  ...........................................................................................................

b) A barátom telefonján háromszor annyi tárhely van, mint az enyémen.

Ennyi tárhely van az én telefonomon:  ...........................................................................................

Ennyi tárhely van a barátomén:  ....................................................................................................

4  Végezd el a lehetséges összevonásokat!

a) 2a + 4 – 5b – 6a + 4b – 13 + 10a =  ............................................................................................

b) 2(c – 5) + 3(c + 2) =  ................................................................................................................

c) 3(2y – x) + 4(3x + 5y) =  ..........................................................................................................

d) 2(x – 3) – 3(x + 5) + 5(x – 1) =  .................................................................................................
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5  Töltsd ki az üres helyeket!

6  Keresd meg a hibát, és írd le helyesen az alábbi zárójelfelbontásokat!

a) 3(x − 4) = 3x + 12  ...................................................................................................................

b) −4(x − 7) = −4x − 28  ...............................................................................................................

c) −5(2x − 3) = −10 + 3  ...............................................................................................................

d) 12 − 6(x + 8) = 12 − 6 + x − 8  ...................................................................................................

7  Számítsd ki az alábbi kifejezések helyettesítési értékét az a, b, x és y megadott értékeivel!

a) 3a + 4 – 4b – 5a + 4b – 13 + 8a, ahol a = 2; b = –1  .....................................................................

..................................................................................................................................................

b) 2(3y – x) + 5(2x – 3y), ahol x = 0,5; y = –2  ................................................................................

..................................................................................................................................................

c) 71a − 182b + 86a + b − 157a + 143b, ahol a = 7,4; b = −3,6  ..........................................................

..................................................................................................................................................

d) 6(2a + 4) − 4(5 − 3b) − (2b − 3a), ahol a = 5
6

; b = −1,2 
 ...............................................................

..................................................................................................................................................

b

14b
2

7a

2

b

1
5

3a 7b
2

a
1
4⋅

+5a

−2ab

:3a
2

⋅2

b

14b
2

7a

2

b

1
5

3a 7b
2

a
1
4⋅

+5a

−2ab

:3a
2

⋅2

Algebrai alapfogalmakI/9.
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Egytagú kifejezések szorzása

SZÁMOK ÉS BETÛK 23

I/10.
A minisakktábla minden mezőjén algebrai kifejezések vannak. Min-
den mezőnek van egy neve, például a c3 mező a c oszlop harmadik 
négyzete. Az alábbi feladatokat ezekkel a mezőkkel kell elvégezned.

1  Írd fel a műveleteket, és végezd el a szorzásokat!

a) a1 ∙ c3 =  ........................................................................

b) d1 ∙ e4 =  ........................................................................

c) a3 ∙ b2 ∙ c1 =  ..................................................................

d) d4 ∙ e5 ∙ e3 ∙ b4 =  ............................................................

2  Szorozd össze az átlóban lévő kifejezéseket!

a) a1 ∙ b2 ∙ c3 ∙ d4 ∙ e5 = ................................................................................................................

b) e1 ∙ d2 ∙ c3 ∙ b4 ∙ a5 =  ................................................................................................................

3  Írd fel a műveleteket, és végezd el a szorzásokat!

a) a3 ∙ e1 ∙ d1 ∙ b3 =  .....................................................................................................................

b) b4 ∙ c2 ∙ e5 ∙ b5 =  ......................................................................................................................

c) a4 ∙ d2 ∙ b2 ∙ d5 =  .....................................................................................................................

d) (−b1) ∙ c5 ∙ (−e4) ∙ e2 =  .............................................................................................................

4  Írd fel, és végezd el a műveleteket! Add meg a legegyszerűbb alakot!

a) 
a1
a3

 =
 ......................................................................................................................................

b) 
d1
b5

 =
 ......................................................................................................................................

c) 
c3 e1
b2 e3

$

$
 =

 .................................................................................................................................
d) 

e4 b1
d1 d5

$

$
 =

 ................................................................................................................................

5  Végezd el a műveleteket! Add meg, melyik mezőn találod a megoldást!

a) 
xy

y
x

10
4

2
15 5

$  =
 ...........................................................................................................................

b) 
y
xy

x
y

14
6

2
7

4

2 3

$  =
 ............................................................................................................................

c) 
xy
x y

x y
x y

6
35

15
9

4

2 2

3 4

5 6

$  =
 ....................................................................................................................
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1  Írd fel kétféleképp az alábbi téglalapok területét!

a) 7(a + b) = 7a + 7b 

b)  ...................................................................................................

c)  ....................................................................................................

d)  ...................................................................................................

e)  ....................................................................................................

f)  ....................................................................................................

2  Rajzolj téglalapokat az alábbi összeg alakokhoz! Illeszd össze a téglalapokat a megfelelő oldaluknál, 
hogy egy nagyobb téglalapot kapj belőlük! Olvasd le a nagy téglalapról a szorzat alakot! Dolgozz a fü-
zetedben!

a) 2a + 2b                b) 4a + 20                c) 5a + 5b                d) 3a + 3ab                e) 6a + 10b               f) ab + ac

3  Bontsd fel a zárójeleket, ahol lehet, végezd el az összevonást!

a) 3a (5 – 4b) =  ......................................................................................................................

b) 2x (6 – 2y) =  ......................................................................................................................

c) –5x (3x – 4) =  .....................................................................................................................

d) 3
2

y (2y + 8) =  .....................................................................................................................

e) 7xy (3x + 2y) =  ...................................................................................................................

f) 6a2b (2a – 5b) =  ..................................................................................................................

g) 2a (5 – 3b) + 3a (4 + 7b) =  ...................................................................................................

7
a b

c

d8

e

f f 1

g

h i i ih

j

3l5k m

p

7q r8 r

Többtagú kifejezések szorzása, kiemelésI/11.

SZÁMOK ÉS BETÛK24
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Többtagú kifejezések szorzása, kiemelés

SZÁMOK ÉS BETÛK 25

I/11.
4  Írd be a téglalapok hiányzó adatait! Add meg a területeket szorzat és összeg alakban is!

a)

c)

e)

cb

ab

n

12hm4h

7b

5eh

h

b)

d)

f)

d

18c6

2c

ada

cc

12ab2a

5  Írd a téglalapokba a hiányzó algebrai kifejezéseket!

a) 5a +  = 5(a + b)  b)  + 8d = d(7 + 8)  

c) 6ef +  = 3e(  + 5)  d) 9c +  = 3c(  + d)  

e)  + 4gh = 2h(j + )  f)  + 15m2n = 5mn(n + )  

6  Húzd alá azokat a kifejezéseket, amelyekben a kiemelés után 2a + 3b áll a zárójelben!

a) 14a + 21b =  ...................................................b) 22a + 36b =  ...................................................

c) 18a + 24b =  ...................................................d) 10ab + 15b2 =  ................................................

e) 8a2 + 12b2 =  ..................................................f) 6ac + 9bc =  ...................................................

g) 12a2b + 18ab2 =  .............................................h) 20a2b + 30a2b2 =  ............................................

7  Már épp úgy tűnt, hogy a gyerekek értik a törtek egyszerűsítését, amikor 
Móricka a következőket kérdezte:

a) A 
+x xy

xy
8 12

4  törtet csak 4-gyel tudjuk egyszerűsíteni?

b) A 
+x y
xy

3 15
3

2 2

 tört egyszerűsítés után x + 5y alakban írható fel?

c) A
 

− a8 2
8

2

 tört egyszerűsítés után felírható −2a2 alakban?

A többi tanuló és a tanár csak a fejét csóválta. Válaszolj a kérdésekre a füze-
tedben!
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Többtagú kifejezések szorzataI/12.

SZÁMOK ÉS BETÛK26

1  Írd fel kétféleképpen az ábrán látható téglalapok területét!

T =  .....................................................................................................

 ...........................................................................................................

 ...........................................................................................................

T =  .....................................................................................................

 ...........................................................................................................

 ...........................................................................................................

2  Egy téglalap oldalai a és b egység hosszúak. A rövidebbik oldalát 4 cm-rel növeltük, a hosszabbikat 
2 cm-rel csökkentettük, így egy négyzetet kaptunk. Dolgozz a füzetedben!
a) Szemléltesd egy ábrán az oldalhosszak változását!
b) Írd fel a négyzet területét a téglalap oldalainak segítségével!

3  Írd fel kétféleképpen az ábrán látható téglalapok területét!

T =  .....................................................................................................

 ...........................................................................................................

 ...........................................................................................................

T =  .....................................................................................................

 ...........................................................................................................

 ...........................................................................................................

T=  ......................................................................................................

 ...........................................................................................................

 ...........................................................................................................

b 3

a

2

c 5

c

5

a)

b)

a)

b)

c)

a

ab

ab

e

16

4f

k

pg

g1
m
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Többtagú kifejezések szorzata

SZÁMOK ÉS BETÛK 27

I/12.
4  Végezd el az alábbi kifejezések szorzását! Vonj össze, ahol tudsz!

a) (x + 1)(x + 3) = ........................................................................................................................

b) (x − 1)(x + 2) = ........................................................................................................................

c) (3x + 2)(x + 1) = ......................................................................................................................

d) (2x + 1)(x − 3) = ......................................................................................................................

e) (x + 1)(x − 1) = ........................................................................................................................

f) (2x + 3y)(2x + 3y) = .................................................................................................................

g) (5x − 4y)(4x + 5y) = .................................................................................................................

h) (x2 − 2y2)(2x − y) = ..................................................................................................................

5  Az alábbi feladatmegoldások mindegyike helytelen. Javítsd ki a hibákat pirossal!

a) (x + 4)(x − 5) = x2 + 5x + 4x − 20 = x2+ 9x − 20

b) (2x − 1)(x − 2) = 2x2 − 4x − x − 2 = 2x2 − 5x −2

c) (3x + 2y)(x − y) = 9x2 − 3x + 2y + 2y2

6  Töltsd ki a táblázatot úgy, hogy az X ∙ Y = Z igaz legyen!

X (a + 2) (a − 1) (1 − a)

Y (a − 5) (a − 2)

Z a2 + 2a − 3 a2 − 6a + 8 1 − a2
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ÖsszefoglalásI/13.

SZÁMOK ÉS BETÛK28

1  Sorold fel az alábbi halmazok elemeit!

A = {16-nál kisebb, 3-mal osztható természetes számok}  .................................................................

B = {16-nál nem nagyobb, 4-gyel nem osztható pozitív egész számok}  .............................................

2  Ábrázold egy halmazábrán a 20-nál kisebb természetes számokat! Az A halmazba kerüljenek 
a 2-vel, a B halmazba pedig a 3-mal osztható számok. 

a) Hány szám került az A halmazba?  ............................................................................................

b) Hány szám került a B halmazba?  ..............................................................................................

c) Hány szám került az A ∩ B halmazba?  ......................................................................................

d) Hány szám maradt ki mindkét halmazból?  ................................................................................

3  Töltsd ki a táblázatot!

x −4 0 −1,4
2
3

y −12 0,2 −1
5

x + y 15

x − y − 7
5

x · y 1
1
6

−2
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Összefoglalás

SZÁMOK ÉS BETÛK 29

I/13.
4  Húzd alá azokat a kifejezéseket, melyek egyenlők : ,

5
2

3
4

0 2- -del!

a) 
2
5

3
4

5
1

$ -  =
  ...............................................

 b) 
5
2

4
3

10
2

$ + -d n =
  ...........................................

c) 0,01 =  ........................................................  d) 0,4 ∙ 0,75 − 0,2 =  ............................................

e) , :0 4 4 3
5
1

$ -^ h  =
  ........................................

 f) : , ,
5
2

0 75 0 2-  =
  ..............................................

g) :
10
4

1
3
1

20
4

-  =
  ..........................................

 h) :
15
6

15
20

15
3

-  =
  .............................................

5  Melyik az a szám, amely

a) 4
11

 és 3
2

 összegénél 31
44

-del kisebb?  ..................

b) 15
7

 és 9
10

 különbségénél 27
35

-del nagyobb?  ........

c) 7
8

 és 12
5

 szorzatának a harmada?  .....................

d) 8
15

 és 44
9

 hányadosának az 5-szöröse?  ..............

6  Mekkora a négyzet oldala, ha a területe

a) 144 m2;  .........................................................

b) 625 mm2;  ......................................................

c) 1,69 dm2;  ......................................................

d) 32 400 m2;  .....................................................

e) 0,01 cm2;  .......................................................

f) 16
81

 mm2?  ......................................................
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7  Keresd meg és javítsd ki a hibát az alábbi feladatokban! Pipáld ki a hibátlanokat!

a) 73 ∙ 76 = 718  ..............................................  b) 
6
5

6
54 5

$d dn n  = 
36
25 9

d n  
 .........................................

c) 
4
4
2

5

 = 13  
 ..................................................  

d) :
6
1

6
18 2

d dn n  = 
6
1 4

d n  
...........................................

e) (36)2 = 312  ...............................................  f) 
2
3

7
56 6

$d dn n  = 
14
15 12

d n

  .........................................

g) 
7
42

9

9

 = 60

  ................................................  
h) =11

38
11

3

0
3

  ........................................................

8  Keresd a párját!

6−2

(−4)−3 

2−8 (−3)−4

9  Végezd el a számításokat, és az eredményeket add meg normálalakban!

a) 31 000 000 000 ∙ 570 000 000 =  .................................................................................................

b) 28 800 000 000 : 180 000 000 =  .................................................................................................

c) (4,7 ∙ 105) ∙ (1,3 ∙ 104) =  .............................................................................................................

d) (1,5 ∙ 10−4) ∙ (2,3 ∙ 107) =  ...........................................................................................................

e) (3,6 ∙ 108) : (4 ∙ 102) =  ...............................................................................................................

f) (20,3 ∙ 105) : (2,9 ∙ 10−2) =  ..........................................................................................................

ÖsszefoglalásI/13.

SZÁMOK ÉS BETÛK30
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Összefoglalás

SZÁMOK ÉS BETÛK 31

I/13.
10  Töltsd ki a táblázatot! Add meg a legegyszerűbb alakot!

A 12xy 28x2y3 24,8x4y8 3
4

x3y2

B 3y 4xy2 3,1x3y2 5
4

x3y

A ∙ B

A : B

11  Az alábbi két téglalapból egy nagyobb téglalapot 
tudsz összeragasztani a következő módon:

Párosítsd össze a megadott téglalapokat, majd rajzold le az összeillesztett téglalapokat! Írd fel a terüle-
tüket külön-külön és az összeragasztás után is!

 ..........................................................................................................................

 ..........................................................................................................................

 ..........................................................................................................................

 ..........................................................................................................................

 ..........................................................................................................................

 ..........................................................................................................................

 ..........................................................................................................................

 ..........................................................................................................................

 ..........................................................................................................................

 ..........................................................................................................................

a

b

A

d

6
c

b

c

e

e

e

f

8

B

C

D

E

F

a

b

A

d

6
c

b

c

e

e

e

f

8

B

C

D

E

F

a

b

A

d

6
c

b

c

e

e

e

f

8

B

C

D

E

F

a

b

A

d

6
c

b

c

e

e

e

f

8

B

C

D

E

F

a

b

A

d

6
c

b

c

e

e

e

f

8

B

C

D

E

F

a

b

A

d

6
c

b

c

e

e

e

f

8

B

C

D

E

F
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ÖsszefoglalásI/13.

SZÁMOK ÉS BETÛK32

12  Végez el a lehetséges összevonásokat! Ha szükséges végezd el először a zárójel felbontást!

a) 2x + 3 − 5x − 4 + 4x − 11 =  ......................................................................................................

b) x − 10 + 3(x − 2) + 4(x + 2) =  ...................................................................................................

c) 4(2a − b) + 5(3a + 5b) =  ..........................................................................................................

d) 3x(x − 2) − 3x(x + 5) + 5x(x − 2) =  ...........................................................................................

13  Írd át a szorzatokat összeg alakba, az összegeket szorzat alakba!

a) 3a(2a + 5) =  ...........................................................................................................................

b) 5a(3 − b) =  .............................................................................................................................

c) 7ab(2a − 3b) =  ........................................................................................................................

d) 8ab − 16a =  ............................................................................................................................

e) 21a − 28ab =  ..........................................................................................................................

f) 18ab2 − 24a2b =  .......................................................................................................................

14  Végezd el az alábbi kifejezések szorzását! Vonj össze, ahol tudsz!

a) (x − 1)(x + 2) =  .......................................................................................................................

b) (y − 2)(y + 2) =  .......................................................................................................................

c) (a + 1)(3a + 2) =  .....................................................................................................................

d) (2x − y)(2x + y) = ....................................................................................................................

e) (c + 3d)(c + 3d) =  ....................................................................................................................

f) (4a − 3b)(4a − 3b) =  ................................................................................................................

g) (a2 + b)(3a2 − 4b) =  .................................................................................................................

15  Töltsd ki az üres négyzeteket úgy, hogy igaz legyen az egyenlőség!

a) (x + )(x − 3) = x2 + x − 12 

b) (  − 1)(x + 5) = 2x2 + 9x − 5 

c) (3x − )(  − 3) = 12x2 − 17x + 6 

d) (6 − )(2x + ) = −2x2 + 8x + 24 
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Egybevágósági transzformációk

GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK 33

II/1.
1  Csoportosítsd az ábrán látható háromszögeket egybevágóságuk alapján!

Csoportok:  ................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

2  Add meg az ABCD négyszög tengelyes tükörképét, ha megadtuk egy-egy pontjának a képét!
a)   b) 

3  Add meg az ABCD négyszög középpontos tükörképét, ha megadtuk egy-egy pontjának a képét!
a)   b) 

4  Fogalmazd meg, hogyan kaphatsz tükrözéssel egy háromszögből deltoidot!

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

5  Fogalmazd meg, hogyan kaphatsz tükrözéssel egy háromszögből paralelogrammát!

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

BA
C

D
E

F G
H

I
J

A

B

C

D

A� A

B � A�
C

D

A

B

C

D

A�

A

B � A�
C

D
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 Egybevágósági transzformációkII/1.

GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK34

6  Tükrözd a koordináta-rendszerben látható ötszöget a meg-
adott t tengelyre! Add meg az eredeti és a képként kapott ötszög 
csúcsainak koordinátáit!

A( ….; …. ); B( ….; …. ); C( ….; …. ); 

D( ….; …. ); E( ….; …. );

A'( ….; …. ); B'( ….; …. ); C'( ….; …. ); 

D'( ….; …. ); E'( ….; …. ).

7  Tükrözd a koordináta-rendszerben látható ötszöget a meg-
adott K pontra! Add meg az eredeti és a képként kapott ötszög 
csúcsainak koordinátáit!

A( ….; …. ); B( ….; …. ); C( ….; …. ); 

D( ….; …. ); E( ….; …. );

A'( ….; …. ); B'( ….; …. ); C'( ….; …. ); 

D'( ….; …. ); E'( ….; …. ).

8  A képen két terítőt látsz. Fejezd be a rajzot úgy, hogy a bal oldalin tengelyesen szimmetrikus, 
a jobb oldalin középpontosan szimmetrikus mintát kapj!

0 x

y

1

1

A

B

C

t

D E

0 x

y

1

1

A

B

C

K

D

E
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Vektorok

GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK 35

II/2.
1  Használd a földrajzi atlaszodat! Add meg a megfelelő települések nevét!
a) Salgótarjántól 70 km-re keletre található.            b) Kalocsától 100 km-re északra van.

a)  ...............................................................       b) .....................................................................

2  

a) Add meg az egyenlő vektorokat!  ..............................................................................................

b) Add meg az ellentett vektorokat! ..............................................................................................

3  Rajzold meg a vektorokat!
a) a + b b) a + c

c) a + b + c d) 2b 

e) –2c f) c – b

g) a – 2c h) 2a – c 

4  Add meg az összegeket!

a) AB BK+  =  ..................................

b) AF FE ED+ +  =  ...........................

c) AK FK CD+ +  =  ..........................

d) AK KD+  =  ..................................

e) FK BK+  =  ...................................

f) AD DE CB+ +  =  ...........................

a b c d e f
g

h

j

a

b
c

A

B C

D

EF

K
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VektorokII/2.

GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK  36

5  Add meg a műveletek eredményét!

a) AB AK+  =  .....................................

b) –AF AB  =  ......................................

c) AB AF AC–+^ h  =  ...........................

d) –AC AE  =  ......................................

e) –BF CE  =  .......................................

f) –BA BK BD+^ h  =  ...........................

6  Igaz? Hamis? Húzd alá a megfelelőt! 
Ha két vektor azonos hosszúságú, akkor az összegük
a) biztosan hosszabb náluk; Igaz  Hamis
b) nem lehet egyenlő hosszú velük; Igaz Hamis
c) lehet, hogy rövidebb náluk;  Igaz Hamis
d) lehet nullvektor. Igaz Hamis

7  Rajzolj két vektort, amelyek összege és különbsége merőleges egymásra!

Milyen vektorokat rajzoltál?  .........................................................................................................

8  A tankönyvben megismert autóverseny szabályai szerint jelöld a megadott ábrán, hogy hol lehet az 
autód 
a) az első; b) a második lépés után!

 

A

B C

D

EF

K
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Eltolás

GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK 37

II/3.
1  Készíts mintát eltolással! Az eltolás vektorát megadtuk az ábrán.

P

4  Add meg az eltolás vektorát, 
és told a szakaszt olyan helyzet-
be, hogy húrja legyen a körnek!
Hány helyre tudtad tolni? 

..............................................  

3  Add meg az eltolás vektorát, 
és told el a téglalapot úgy, hogy 
a középpontja a kör középpontjában 
legyen!

2  Told el a háromszöget úgy, 
hogy egyik csúcsa a kitűzött 
pont legyen! Hányféle megol-
dást találtál?

...........................................

...........................................
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5  Pál a legrövidebb úton szeretne eljutni Péterhez. Az úttesten szabályosan, az út szélére merőlegesen 
szeretne átmenni. Rajzold be a megfelelő utat!

6  Igaz? Hamis? Húzd alá a megfelelőt!
a) Ha egy egybevágósági transzformációban az egyenes és a képe párhuzamos 
 egymással, akkor az a transzformáció csak az eltolás lehet. Igaz  Hamis
b) Ha az eltolás vektora nem a nullvektor, akkor az eltolásnak nincs � xpontja. Igaz Hamis
c) Ha egy eltolásnál az egyenes és a képe egybeesik, akkor az egyenes párhuzamos 
 az eltolás vektorával.  Igaz Hamis
d) Egy szög és az eltoltja egyállású szögpárt alkot. Igaz Hamis
e) A váltószögeket nem lehet eltolással egymásba transzformálni. Igaz Hamis
f) Két egyenlő oldalú négyzethez megadható egy vektor, amellyel az egyik négyzet 
 a másikba tolható. Igaz Hamis

7  Legyen az eltolás vektora AB . Szerkeszd meg az adott P pont 
P l eltoltját az ABP Pl  paralelogramma megszerkesztésével!

8  Karikázd be a helyes válasz betűjelét! Több helyes válasz is lehet! 
a) Az eltolás

A: egyenestartó; B: körüljárási irányt megfordító; C: pontosan két � xponttal rendelkezik.

b) Ha az eltolás vektora nullvektor, akkor az eltolás 
A: nem egyenestartó; B: hatására a sík minden pontja � x; C: egybevágóság.

c) A paralelogramma bármelyik oldala egy másik oldalba transzformálható
A: eltolással; B: tengelyes tükrözéssel; C: középpontos tükrözéssel.

d) Ha két különböző egyenes egymásba tolható, akkor a két egyenes
A: metszi egymást; B: merőlegesen metszi egymást; C: párhuzamos egymással.

e) Minden körnek
A: pontosan egy; B: pontosan kettő; C: végtelen sok
olyan húrja van, amit eltolhatunk (egy nem nullvektorral) úgy, hogy az eltolt szakasz is húrja lesz a 
körnek.

 EltolásII/3.

 GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK  38

Pál

Péter

A

B

P
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 Forgassuk el! II/4.
1  Forgasd el az ABCD négyzetet 
a) a B csúcsa körül –90°-kal; b) a K középpontja körül 45°-kal!

 

A

B

C

D

A

B

C

D

K

2  Forgasd el az ABCD téglalapot 90°-kal az 
átlóinak metszéspontja körül! Milyen síkidom 
lett az eredeti és a képként kapott téglalap kö-
zös része?  

................................................................

3  Fejezd be az ábrákat úgy, hogy forgásszimmetrikusak legyenek!

a) b) c) d)

A

B

C

D

GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK 39
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4  Forgasd el a síkidomokat a négyzetrács segítségével a K pont körül +90°-kal és –90°-kal!

a)  b) 

K
K

Milyen transzformáció vinné az elsőként kapott képet a másodikként kapott képbe?

A transzformáció neve: ………………………………………………

5  A négyzetben egy titkos üzenet van elrejtve! A mellékelt ábra és a –90°-os forgatás elvezet a meg-
fejtéshez. A titkos üzenet melletti sablon kivágása, majd a szövegre helyezése és forgatása sokat segíthet 
a megoldásban!

A

E

O

M

S

K

A

E

M

Z

E

T

E

T

T

R

A titkos üzenet:  .........................................................................................................................!
Rejts el te is egy titkos üzenetet! A megoldás kulcsa egy másféle ábra legyen!

 Forgassuk el!II/4.

 GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK  40
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Középpontos hasonlóság 

GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK 41

II/5.
1  Szerkeszd meg az ABCD négyszög kétszeres nagyítását az O középpontból! 

A

B

C

D

O

2  Készíts céltáblát! A megadott kört a középpontjából nagyítsd a kétszeresére, másfélszeresére, majd 
kicsinyítsd a felére! Ha a legkisebb kört nem tudod a körződdel megszerkeszteni, akkor azt rajzold meg 
szabadkézzel!

3  Melyik igaz (I), melyik hamis (H) állítás az alábbiak közül?

Ha két háromszög középpontosan hasonló, és

a) az egyik egyenlő szárú, akkor a másik is az. 

b) az egyiknek van 84°-os szöge, akkor a másiknak van 42°-os. 

c) az egyiknek van 6 cm hosszúságú oldala, akkor a másiknak van 3 cm-es. 

d) az egyik szabályos, akkor a másik is az. 
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4  Add meg a középpontos hasonlóság középpontját a következő ábrákon, ha az arányszám
a) pozitív;

b) negatív!

5  Másold át a nagyított képet! A másolást segíti a meg-
adott négyzetháló.

6  Nagyítsd az origóból a kétszeresére az A(–2; 2), 
B(3; –1), C(2; 3), D(–1; 2) csúcsokkal megadott négyszö-
get! 
Add meg a képként kapott négyszög csúcsainak koordi-
nátáit!

A'( ….; …. ); 

B'( ….; …. ); 

C'( ….; …. ); 

D'( ….; …. ).

0 x

y

1

1

Középpontos hasonlóság II/5.
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Szerkesztések

GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK 43

II/6.
1  Végezd el a kicsinyítést!

A

B

C

D

K

A�

2  Végezd el a nagyítást!

A B

C

K

A�

3  Szerkeszd meg a C pont képét,
ha A képe A', B képe B'!

C
A

B

A'

B'
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4  Szerkeszd meg az AB szakasz képét, ha a középpontos hasonlóság középpontja K, és
a) λ = 4;

A

BK

b) λ = 7
4

;

A

BK

c) λ = 8;

A

BK

d) λ = 3
8

!

A

B

K

SzerkesztésekII/6.
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Szerkesztések

GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK 45

II/6.
5  Szerkeszd meg az ABC háromszög képét, ha a középpontos hasonlóság középpontja K, és

a) λ = 1
3

;

A B

K

C

b) λ = 7
3

;

A

B

K

C

c) λ = 1
5

;

A

B

K
C

d) λ = 9
5

!

A

B

K

C
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6  Vágd két részre az adott AB szakaszt egy C ponttal úgy, hogy

a) AC : CB = 2 : 5;

A B

b) AC : CB = 5 : 2;

A B

c) AC : CB = 1 : 8;

A B

d) AC : CB = 3 : 7 arányú legyen!

A B

SzerkesztésekII/6.

GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK  46

FI_503010802-1_Matematika_8_MF_beliv_tordelt12_GL.indd   46 2019.03.06.   11:42:36



Szerkesztések

GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK 47

II/6.
7  Színezd az ábrán látható szalagot a bal oldalától kezdve pirosra, a jobb oldalától kezdve pedig 

zöldre! A szalag 1
3

 része legyen piros, 2
5

 része pedig zöld!

8  Az ábra egy szabályos hatszög alakú parkot szemléltet. A határvonalon van egy sétaút. Az A csúcsnál 
elhelyeztek egy pihenőpadot. Tervezd meg még további négy pad helyét úgy, hogy a park körbesétálásakor 
a padok közötti távolság egyenlő legyen!

A B

E D

CF
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HasonlóságII/7.

GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK  48

1  Egy háromszög oldalhosszai 1,2 cm, 1,4 cm és 
1,7 cm. Egy hozzá hasonló háromszög leghosszabb 
oldalának hossza 8,5 cm. Mekkora a háromszög 
hiányzó oldalainak hossza?

Az egyik oldal hossza:  .......................................

A másik oldal hossza:  ........................................

2  Rajzolj egy derékszögű háromszöget! Rajzold 
meg az átfogóhoz tartozó magasságot! Mutasd meg, 
hogy az így kapott két háromszög hasonló az erede-
tihez!

...........................................................................

...........................................................................

........................................................................

3  Rajzold körbe az ábrán látható derékszögű vonalzót kívül és belül is! 
Indokold, hogy a két háromszög miért lesz hasonló!

..........................................................................................................

..........................................................................................................

4  Az ábra egy egyenlő szárú derékszögű háromszög alakú ház homlok-
zatát mutatja. A fal egy részét kibontották, mert egy ablakot szeretnének 
beépíteni. Hányadrészét foglalja el a falnak ez a háromszög alakú ablak? 
Először tippelj, aztán mérj és számolj!

Tipp:  .............................................................................................

A mérés és a számolás szerint:   .....................................................................................................

..................................................................................................................................................

5  Egy magas fától – vízszintes talajon ugyanabban az irányban – távolodva függőlegesen leszúrtunk 
két botot. Az első bot a fától 20 méterre van, a magassága pedig 1,2 méter. A második bot a fától 23 mé-
terre van, és a magassága 80 centiméter. A fa és a két bot teteje egy egyenesre illeszkedik. Milyen magas 
a fa? Készíts vázlatrajzot, és számolj a füzetedben!
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Hasonlóság

GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK 49

II/7.
6  Végy egy téglalap alakú papírlapot! Hozd létre félbehajtással a hosszabb középvonalát és az egyik 
átlóját! Hajtsd meg a félbehajtáskor kapott egyik téglalapnak azt az átlóját, amelyik a nagy téglalap bel-
sejében metszi a nagy téglalap meghajtott átlóját!
a) Készíts vázlatrajzot a hajtogatásról!

b) Mutasd meg, hogy a két meghajtott átló metszéspontjából a téglalap hosszabb oldalára állított merőleges 
harmadolja az oldalt!

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

7  Egy 12 méter széles út szemben lévő oldalán két 
közlekedési tábla áll. Hogyan határoznád meg a kö-
zöttük lévő távolságot, ha nem mehetsz át a másik 
oldalra? Készíts rajzot, és fogalmazd meg a tervedet!

...........................................................................

...........................................................................

...........................................................................

8  Egymásra tettünk egy A3-as, egy A4-es és egy A5-ös papírlapot az ábrán látható 
módon. Indokold, hogy az A, B és C csúcsok miért illeszkednek egy egyenesre! Segít-
ségként használd a tankönyvi leckében található „Tudtad?” részt!

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

A

B

C
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1  Az ábrán látható szakaszok hossza egyenlő, 
a hajlásszögük 60°. Add meg azokat a forgatásokat, 
amelyek az egyik szakaszt a másikba viszik!

...........................................................................

...........................................................................

2  Rajzold meg az eltolás vektorát, ha az egyen-
lő szárú háromszöget úgy kell eltolnod, hogy az 
alapja egybeessen a téglalap felső oldalával!
Rajzold meg a háromszög eltolt képét is!

3  Mekkora a piros négyszög területe az ábrán látható paralelogrammá-
ban, ha a zöld háromszög 3 cm2, a sárga négyszög pedig 20 cm2 területű? 
Válaszodat indokold!

A piros négyszög területe:  ...............................................................................................................

Indoklás:  .......................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

4  Kicsinyítsd az ábrán látható ötszöget úgy, hogy az AB oldal az 
A'B' szakaszba kerüljön!

5  Egy ötszög oldalainak hossza 2 cm, 2,3 cm, 3 cm, 2,4 cm és 3,6 cm. Egy hozzá hasonló ötszögben 
a legrövidebb és a leghosszabb oldal hosszának összege 14 cm lesz. Mekkora az új ötszög kerülete?

A legrövidebb oldal hossza:  ...............................

A leghosszabb oldal hossza:  ...............................

A többi oldal hossza:  .........................................

Vagyis az új ötszög kerülete:  ..............................

A

B

C

D

E

A�

B�

ÖsszefoglalásII/8.
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Összefoglalás

GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK 51

II/8.
6  Az ábrákon feltüntetett szaggatott vonal mindkét esetben a két folytonos vonal közötti távolság 
közepén fut. Mekkora a szaggatott vonal hossza? (A nagy és a kis síkidom kerületét az ábra alatt láthatod.) 

K
k k

K

K = 62,4 cm, k = 20,8 cm K = 41,7 cm, k = 13,9 cm

A szaggatott vonal hossza: x =  ...........................  A szaggatott vonal hossza: x =  ............................
 
Milyen arányú hasonlóság viszi a kicsi síkidomot a szaggatott vonallal rajzolt síkidomba?

Arány:  ............................................................  Arány:  ..............................................................

Milyen arányú hasonlóság viszi a szaggatott vonallal rajzolt síkidomot a nagy síkidomba?

Arány:  ............................................................  Arány:  ..............................................................

7  Vágd szét a téglalap rövidebb oldalát 2 : 3 arányban, hosszabb 
oldalát pedig 3 : 4 arányban! Az osztópontokban állíts merőlegest az 
oldalakra! Mekkora területű részeket kaptál, ha az eredeti téglalap 
területe 140 cm2?

A kapott részek területe:  ............................................................

8  Milyen magas a ház, ha egy 80 centiméteres bot árnyéka 2,4 méter, a házé pedig 45 méter?

A ház magassága:  ........................................................................................................................

9  Milyen magas a ház? A lámpaoszlop 4 méter, 
a közlekedési tábla 2 méter magas, és egymástól 
6 méterre vannak. A lámpa és a ház távolsága 
60 méter. 

A ház magassága:  ..........................................
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10  Három település egymástól való távolságát megmértük egy 1 : 600 000 arányú térképen. Helyüket 
a térképen az A, B és C pont jelöli. Ekkor AB = 2,4 cm, BC = 3,3 cm, AC = 4,8 cm. Milyen messze vannak 
a települések egymástól a valóságban?

Az AB valódi hossza:  ...................................................................................................................

A BC valódi hossza:  ....................................................................................................................

Az AC valódi hossza:  ...................................................................................................................

A D település az A-tól a valóságban 45 kilométerre található. Milyen messze vannak egymástól a térképen?

AD távolság a térképen:  ...............................................................................................................

Egy másik térképen az AD távolságot 3 cm-nek mértük. Mekkora ennek a térképnek a méretaránya?

A térkép méretaránya:  .................................................................................................................

11  Egy trapéz rövidebb alapja 14 cm, a szárai 4 cm 
és 5 cm hosszúságú. A szárakat pontosan 16 cm-rel, 
illetve 20 cm-rel kell meghosszabbítani, hogy metsz-
szék egymást.
a) Készíts vázlatrajzot a szöveg alapján! 

b) Mekkora a trapéz hosszabb oldalának hossza? 

12  Azonos négyzetlapokból egymáshoz hasonló L 
betűket rakunk ki. A négyzetrácson látható az első.
a) Rajzold le a két következő L betűt!
b) Add meg mindegyiknél a négyzetlapok számát!  

ÖsszefoglalásII/8.

GEOMETRIAI TRANSZFORMÁCIÓK  52
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Szerkesztések, mérések

A PITAGORASZ-TÉTEL 53

III/1.
1  Egy négyzet átlója 3 cm hosszú. Hány milli-
méter hosszú az oldala? Szerkessz és mérj!

Az oldalhossz:  ..................................................

2  Egy négyzet átlója 10 cm hosszú. Szerkessz, 
mérj, számolj! Mekkora a területe? Milyen hosszú 
az oldala?

A négyzet területe:  ............................................

A négyzet oldalhossza:  ......................................  

3  Egy szabályos háromszög magassága 3 cm hosz-
szú. Szerkeszd meg a háromszöget! Mekkora a három-
szög kerülete, területe?

A háromszög oldalának hossza:  ..........................

A háromszög kerülete:  ......................................  

A háromszög területe:  .......................................  

4  Egy rombusz átlóinak hossza: 3 cm és 5 cm. 
Szerkessz, mérj, számolj! Mekkora a rombusz 
kerülete?

A rombusz oldalának hossza:  .............................

A rombusz kerülete:  ..........................................  
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5  Egy téglatest alakú terem egyik alsó sarkában 
rögzítettünk egy zsinórt, amelyet kifeszítettünk előbb 
a padló, majd a terem legtávolabbi csúcsáig. Az első 
esetben 10 méter, a második esetben 10,6 méter zsi-
nórra volt szükségünk. Milyen magas a terem?

A terem magassága:  ..........................................

6  Az ábra egy a szobában mászkáló bogár útját mutatja: vízszintesen 
8 dm-t, aztán függőlegesen 6 dm-t, végül ismét vízszintesen 4 dm-t má-
szott. Mekkora utat tett volna meg, ha a kezdőpontból egy szakasz men-
tén egyenesen a végpontba repül?

Az út hossza repülés esetén:  ...............................

Szerkesztések, mérésekIII/1.

A PITAGORASZ-TÉTEL54
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A Pitagorasz-tétel

A PITAGORASZ-TÉTEL 55

III/2.
1  Töltsd ki a táblázatot! Az a, b, c a derékszögű háromszög oldalhosszait jelenti, azonos hosszúsági 
mértékegységben megadva (c az átfogó).

a 7 0,6 7 6 1 1

b 24 0,8 3,6 17,5 40 2 2

c 25 3,9 44,5 3 3

Számításaimhoz a  ......................................................... -tételt használtam.

2  Egy háromszög oldalainak hossza 8 cm, 15 cm és 17 cm. Derékszögű-e a háromszög?

A leghosszabb oldal hosszának négyzete:  ......................................................................................

A másik két oldal hosszának négyzetösszege:  ................................................................................. 

Ez a háromszög  ......................................... , mert  .......................................................................

A döntéshez a  ...........................................................................................................  használtam.

3  Döntsd el számítással, hogy milyen típusúak a négyzetrácsra rajzolt háromszögek!
a) b) c)

a) Az oldalak hossza: ...................................................................................................................

A leghosszabb oldal hosszának négyzete:  ......................................................................................

A másik két oldal hosszának négyzetösszege:  .................................................................................

Ez a háromszög  ......................................... , mert  .......................................................................

b) Az oldalak hossza: ...................................................................................................................

A leghosszabb oldal hosszának négyzete:  ......................................................................................

A másik két oldal hosszának négyzetösszege:  .................................................................................

Ez a háromszög  ......................................... , mert  .......................................................................

c) Az oldalak hossza:  ...................................................................................................................

A leghosszabb oldal hosszának négyzete:  ......................................................................................

A másik két oldal hosszának négyzetösszege:  .................................................................................

Ez a háromszög  ......................................... , mert  .......................................................................
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4  Ábrázold a következő pontokat a megadott 
koordináta-rendszerben!

A(1; 2), B(12; 5), K(3; 8), L(4; 8), M(2; 8), N(3; 9)

Számítással döntsd el, hogy milyen típusú szög az AKB, 
ALB, AMB, ANB!

Az AB oldal hosszának négyzete:  .................................

Az AKB háromszögben a másik két oldal hosszának 

négyzetösszege:  .........................................................

Vagyis az AKB szög  ....................................... , mert  ....................................................................

Az ALB háromszögben a másik két oldal hosszának négyzetösszege: ................................................

Vagyis az ALB szög  ....................................... , mert  ....................................................................

Az AMB háromszögben a másik két oldal hosszának négyzetösszege: ...............................................

Vagyis az AMB szög  ...................................... , mert  ....................................................................

Az ANB háromszögben a másik két oldal hosszának négyzetösszege: ................................................

Vagyis az ANB szög  ...................................... , mert  ....................................................................

5  Egy 3,2 méter magas fal tetejéhez egy 3,8 mé-
ter magas létrát támasztottunk. Milyen messze van 
a létra alja a fal tövétől?
A keresett távolság a Pitagorasz-tétel segítségével:

........................................................................

6  Egy függőlegesen álló oszlopot a tetejéhez kö-
tött 4,5 méteres kötelekkel a vízszintes talajhoz 
rögzítettek. A kötelek másik vége az oszlop aljától 
1,2 méter távolságra van. Milyen magas az oszlop?

Az oszlop magassága a Pitagorasz-tétel segítségével:

........................................................................

0 x

y

1

1

    Vázlatrajz:

    Vázlatrajz:

A Pitagorasz-tételIII/2.

A PITAGORASZ-TÉTEL56
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A Pitagorasz-tétel

A PITAGORASZ-TÉTEL 57

III/2.
7  Mekkora az ábrán látható trapéz hiányzó oldalhossza?

Az ábra fontos pontjainak nevet adtam. A(z) ........................................ 

derékszögű háromszögre a ........................................ -tételt alkalmazom.

A hiányzó oldalhossz: ...........................................................................

8  Melyik síknegyedben van az a megadott pont, amelyik legközelebb található az origóhoz?
A(6,5; 42); B(‒18; 38,5); C(19,5; ‒40); D(‒9; ‒40)

Az OA, OB, OC és OD távolságok meghatározásához a ......................................... -tételt használom.

Az OA távolság:  ..........................................................................................................................

Az OB távolság:  ..........................................................................................................................

Az OC távolság:  ..........................................................................................................................

Az OD távolság:  ..........................................................................................................................

Vagyis a megadottak közül a(z) ........................................ pont van a legközelebb az origóhoz, és ez 

a pont a ........................................ síknegyedben található.

9  A Balaton északi partjától elindult egy csónak, amely a déli irányban megtett 130 métert, majd 
keletre fordult, és így még 144 métert haladt. Mennyivel lesz rövidebb a csónak visszaútja, ha innen 
egyenesen a kiindulóhelyre megy?

A visszaút hossza a ...........................................-tétel alkalmazásával: ...........................................

Vagyis a visszaút hossza ........................................ méterrel rövidebb.

x

11

5
2
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1  Egy téglalap alakú parkot sétány övez. A gya-
logosok a sarkoknál már teljesen kitaposták a füvet 
csak azért, hogy pár méterrel rövidebb legyen az út. 
Számold ki, hogy a megadott adatok alapján meny-
nyivel kell kevesebbet gyalogolni a park körbesétá-
lásakor!

A téglalap alakú park rövid oldalának hossza:  ................................................................................

A téglalap alakú park hosszú oldalának hossza:  ..............................................................................

A téglalap alakú park kerülete:  .....................................................................................................

A park sarkaiban lévő derékszögű háromszög átfogójának hossza:  ...................................................

A nyolcszög alakú füves rész kerülete:  ...........................................................................................

Tehát, ha a sarkokat levágják, akkor az útvonal ......................................... méterrel rövidebb.

2  Az építkezéseken a téglák továbbítására lejtős 
csúszdát használnak. A csúszda egyik végét 6 m, 
a másik végét 4,5 m magasságban rögzítették két, 
egymással szemben lévő, függőleges falhoz. Mi-
lyen messze van egymástól a két fal, ha a csúszda 
4 méter hosszú? 

A derékszögű háromszög egyik befogójának hossza:  .......................................................................

A derékszögű háromszög átfogójának hossza:  ................................................................................

A hiányzó befogó hossza a Pitagorasz-tétel alapján:  ........................................................................

Vagyis a két fal kb. ......................................... centiméterre van egymástól.

3  Egy 2 méteres rúd egyik végét rögzítettük 
a folyosó padlójához, majd nekidöntöttük 
a folyosó egyik falának. Ekkor a rúd vége 1,8 méter 
magasan támaszkodott a falhoz. Ha ebben a hely-
zetben a másik falhoz döntöttük volna, akkor ez 
a pont csak 1,2 méter magasan lenne. Milyen széles 
a folyosó? 

A folyosó szélessége:  .........................................

    Vázlatrajz:

    Vázlatrajz:

Számítások síkbanIII/3.
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Számítások síkban

A PITAGORASZ-TÉTEL 59

III/3.
4  Egy 60,2 cm átmérőjű festmény oldalainak aránya 5 : 7. Mekkora a festmény oldalainak hossza?

Legyen az egyik oldal hossza 5x, ekkor a másik oldal hossza:  ...........................................................

A Pitagorasz-tétel a derékszögű háromszögre: ................................................................................

Mivel x ≈ ..........................................., ezért az oldalak hossza: .....................................................

5  Megmértük egy szabályos ötszög beírt és köré 
írt körének sugarát, és milliméter-pontossággal 
10,5 cm-t, illetve 12 cm-t kaptunk. Mekkora az öt-
szög kerülete? 

Az ötszög kerülete:  ...........................................

6  A Pitagorasz-tételt nagyon sokféleképpen lehet bizonyíta-
ni. Töltsd ki a hiányzó részeket, és megismerheted a tétel egy 
újabb bizonyítását!

Az ábrán egy tetszőleges ABC derékszögű háromszöget lá-
tunk az átfogójához tartozó magassággal. Az ábrán p + q = c.

Az ABCΔ ~ ATCΔ, mert a szögei páronként  ..................................................................................

Ha hasonlók, akkor a megfelelő oldalaik aránya egyenlő:  
c

q
b

= .  Vagyis: b2 =  ……

A BCTΔ ~ ABCΔ, mert a szögei páronként  ....................................................................................

Ha hasonlók, akkor a megfelelő oldalaik aránya egyenlő:  
a
c

p= .  Vagyis: a2 =  ……

A kapott két összefüggés alapján:

a2 + b2 = ................... + ................... = ................... · (................... + ...................) = ...................

Vagyis igazoltuk a Pitagorasz-tételt.

��
A

B

C

T�

�
q

p

a

b

      Vázlatrajz:
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1  Töltsd ki a táblázat hiányzó részeit egész számokkal! Az a, b, c a téglatest élhosszát, a d a testátló 
hosszát jelenti, ugyanolyan mértékegységben.

a 1 2 3 4 6 7 8 9

b 2 3 4 6 8

c 2 6 20 30 42

d 13 21

Figyeld meg a táblázat szerkezetét! Sejtésed alapján mit írnál az n-edik oszlopba? 

a = ............................. b = ............................. c = ............................. d = .............................

2  Egy 3 méter élű, kocka alakú kamra mennye-
zetének közepén van egy lámpa. Milyen messze 
van a lámpa a kamra legtávolabbi csúcsaitól?

A keresett távolság:  .....................................................................................................................

3  Az eladó egy téglatest alakú sajttömbből ‒ az 
ábrán látható téglalap alakú vágásfelület mentén ‒ 
levágta a sajt hatodrészét. Mekkora a vágásfelület 
területe?

A vágásfelület ismeretlen oldala a ...................... 

............. -tétellel meghatározható.

Ehhez az ábrába berajzolt ............................. derék-

szögű háromszöget használom, melynek két oldal-

hossza: ...................... cm és ...................... cm.

Vagyis a vágásfelület ismeretlen oldalának hossza:  

........................................................................

A vágásfelület területe:  ......................................

 

     Vázlatrajz:

Számítások térbenIII/4.

A PITAGORASZ-TÉTEL60
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Számítások térben

A PITAGORASZ-TÉTEL 61

III/4.
4  Milyen hosszú az egység élű kockában látható színes szakasz? A színes szakasz vége mindig csúcs, 
élfelező vagy lapközéppont.

a) b) c) d)

a) A zöld szakasz hossza:  .............................................................................................................

b) A piros szakasz hossza:  ............................................................................................................

c) A lila szakasz hossza:  ...............................................................................................................

d) A sárga szakasz hossza:  ............................................................................................................

5  Egy téglatest három lapjának területe: 48 cm2, 144 cm2, 192 cm2. Mekkora a testátlója?
A téglatest élei legyenek a, b és c hosszúságúak. Ekkor

............................. = 48 cm2, ............................. = 144 cm2, ............................. = 192 cm2.

Hogyan kapható meg a téglatest térfogata a három mennyiség szorzatából?

V = abc = .............................

Az ab, ac és bc ismeretében megadhatók az élhosszak:

a = ............................. b = .............................  c = .............................

Ekkor a téglatest testátlójának hossza: d = .............................

6  A lyukas Rubik-kocka éleit 5,7 cm-nek vesszük. 
Számold ki a megadott pontpárok távolságát!

Sárga-zöld:  ...................................................................................................

Sárga-piros:  ..................................................................................................

Piros-zöld:  ...................................................................................................

Sárga-kék:  ....................................................................................................

Melyik szakaszok vannak teljes egészében a kocka üregében?

..................................................................................................................................................
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1  Mekkora a szabályos háromszög oldalhossza és területe, ha a magasságának hossza 

a) 5 cm; b) 15 cm; c) 2 3  cm; d) 48  cm?

a) Az oldal hossza:  ........................................... , a területe: ..........................................................

b) Az oldal hossza:  ........................................... , a területe: ..........................................................

c) Az oldal hossza:  ........................................... , a területe: ..........................................................

d) Az oldal hossza:  ........................................... , a területe: ..........................................................

2  Mekkora annak a szabályos háromszögnek 
a területe, amelynek 3 cm-rel hosszabb az oldala, 
mint a magassága?

A szabályos háromszög területe:  ...........................

3  Mekkora annak az egyenlő szárú derékszögű 
háromszögnek a területe, amelynek 5 cm-rel rövi-
debb a befogója, mint az átfogója?

Az egyenlő szárú derékszögű háromszög területe:

..........................................................................

4  Mekkora a felszíne annak a kockának, amely-
ben a lapátló és a testátló hosszának a különbsége 
2 cm?

A kocka felszíne:

..........................................................................

Szabályos háromszög, négyzet, kockaIII/5.

A PITAGORASZ-TÉTEL62
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Szabályos háromszög, négyzet, kocka

A PITAGORASZ-TÉTEL 63

III/5.
5  Megadtuk az egyenlő szárú derékszögű háromszög átfogójának a hosszát. Mekkora a befogó hossza?

a) 50  m b) 18  m c) 11 m d) 7 m

a) A befogó hossza:  .....................................................................................................................

b) A befogó hossza:  .....................................................................................................................

c) A befogó hossza:  .....................................................................................................................

d) A befogó hossza:  .....................................................................................................................

6  Ha egy kocka lapátlója 5 cm-rel hosszabb, mint az éle, akkor mennyivel hosszabb a testátlója, mint 
a lapátlója?

A testátló és a lapátló hosszának eltérése:  .......................................................................................

7  Júlia szabályos hatszög alapú járókájának két 
szemközti oldala 112 cm-re van egymástól. Mekko-
ra területen mozoghat a járókában Júlia?

A járóka alapterülete:  ........................................

8  A hatszögletű kerti pavilon telepítése előtt egy 
2,1 méter oldalhosszúságú, szabályos hatszög alakú 
részt kellett lebetonozni.
a) Milyen messze van egymástól a betonalapzat két 
párhuzamos széle?

b) Mekkora a betonozott rész területe?

a) A két párhuzamos szél távolsága:  ....................

b) A betonozott rész területe:  .............................
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1  Megadtuk a derékszögű háromszög egyik befogójának és az átfogójának a hosszát! Pitagorasz-féle 
számhármast alkotnak a háromszög oldalai?

a) a = 65, c = 97 b) b = 80, c = 89 c) a = 37, c = 69 d) b = 41, c = 57

a) b =  ............................................................. , vagyis  ...............................................................

b) a =  ............................................................. , vagyis  ...............................................................

c) b =  ............................................................. , vagyis  ...............................................................

d) a =  ............................................................. , vagyis  ...............................................................

2  Használd a tankönyvben található pitagoraszi számhármasokat, 
és add meg az ábrán látható ABC háromszög oldalhosszait úgy, hogy 
a BCD is Pitagorasz-féle háromszög legyen!

CD

BC

AC

AB

BD

3  Rajzolj egy origó középpontú, 5 egység sugarú kört a koor-
dináta-rendszerben! Add meg a körvonalra illeszkedő rács-
pontok koordinátáit!

A körvonalra illeszkedő rácspontok koordinátái:

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

A

B

C
D

25 24

7

0 x

y

1

1

Nevezetes derékszögű háromszögekIII/6.

A PITAGORASZ-TÉTEL64

FI_503010802-1_Matematika_8_MF_beliv_tordelt12_GL.indd   64 2019.03.06.   11:42:47



Nevezetes derékszögű háromszögek

A PITAGORASZ-TÉTEL 65

III/6.
4  A 3, 4, 5 olyan pitagoraszi számhármas, amelyben a három egész szám 
egymást követi. Van-e még ilyen pitagoraszi számhármas?

(a + 1)2 =  ...........................................................................................

a2 + (a − 1)2 =  .....................................................................................

A Pitagorasz-tétel alapján:  ...........................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

Vagyis:  ......................................................................................................................................

5  Újabb érdekességet fedezhetsz fel a 3, 4, 5 számhármasra vonatkozóan, ha megválaszolod a követ-
kező kérdést: Mekkora élű kocka térfogatával egyenlő a 3, 4 és 5 egység élű kockák együttes térfogata?

A három kocka térfogatának összege:  ...........................................................................................

Vagyis az új kocka élének hossza:  .................................................................................................

6  Az ABC háromszög a 3, 4, 5 egység oldalhosszúságú Pitagorasz-féle 
háromszög.
a) Rajzold meg az ACFG és BCDE négyzeteket a befogóira kifelé, és kösd 
össze az F és D pontokat!
b) Tükrözted a D és az F pontokat az ABEDFG hatszög GE átlójának felező-
merőlegesére, s így a P, illetve a Q pontot kaptad. Rajzold le az ABEQPG 
hatszöget az üres négyzethálóra!
c) Milyen négyszög az AP és BQ átlók berajzolásával kapott ABQP négy-
szög?

Ez egy:  ...........................................................................................
d) Hasonlítsd össze a két hatszög területét! Az első hatszöget két derék-
szögű háromszög és két négyzet, a másik hatszöget két háromszög és egy 
négyszög alkotja. Milyen összefüggést kapnál a látottak alapján, ha a ki-
induló ABC háromszög egy tetszőleges derékszögű háromszög lenne?

A két ábráról leolvasható a  ................................................................

a

a 1�
a 1�

A

B C

FI_503010802-1_Matematika_8_MF_beliv_tordelt12_GL.indd   65 2019.03.06.   11:42:47



1  Mérd meg, és hasonlítsd össze az ábrán látható két színes szakasz hosszát! 
Megállapításodat indokold!

A két szakasz  ........................................................................................

A megállapítás indoklása:  .......................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

2  Adva van egy téglalap d átlója és az az m szakasz, amelyik a másik két csúcs és a d átló távolságát 
mutatja. Szerkeszd meg a téglalapot!

Adatok:

Vázlat:

A szerkesztés menete:  .................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

Kivitelezés:

3  Milyen háromszögre igaz az állítás?

a) Ha bármelyik oldalára mint átmérőre kört rajzolsz, akkor a harmadik csúcs a körön kívül lesz. 

..................................................................................................................................................

b) Van olyan oldala, amelyikre ha mint átmérőre kört rajzolsz, akkor a harmadik csúcs a körön belül lesz.

..................................................................................................................................................

c) Nincs olyan oldala, amelyikre ha mint átmérőre kört rajzolsz, akkor a harmadik csúcs a körön belül lesz.

..................................................................................................................................................

d) Van olyan oldala, amelyikre ha mint átmérőre kört rajzolsz, akkor a harmadik csúcs a körön kívül lesz.

..................................................................................................................................................

d m

A kör és a derékszögű háromszögIII/7.

A PITAGORASZ-TÉTEL66
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A kör és a derékszögű háromszög

A PITAGORASZ-TÉTEL 67

III/7.
4  Az ABCD trapéz 4 cm-es AB alapjára mint átmérőre kört rajzolunk, amelyre a C és a D csúcs is 
illeszkedik. A trapéz átlói az AB oldallal 30°-os szöget zárnak be. Készíts vázlatrajzot, és válaszolj a kö-
vetkező kérdésekre!

a) Mekkorák a trapéz oldalai?
b) Mekkora az AC és BD átló hossza?
c) Mekkora az AMD háromszög kerülete, ha M az átlók metszéspontja?
d) Mekkora a trapéz területe?

a) A trapéz oldalainak hossza:  ......................................................................................................

b) Az átlók hossza:  ......................................................................................................................

c) Az AMD háromszög kerülete: ...................................................................................................

d) A trapéz területe: .....................................................................................................................

5  � alész nevéhez fűződik sok, ma már egy-
szerűnek mondható feladvány megoldása. Ilyen 
például az egyiptomi piramisok magasságának 
kiszámítása is. A számításhoz nem a róla elnevezett 
tételt, hanem a hasonlóságot használta. 
A piramis alaplapja négyzet alakú. Meg tudta 
mérni a piramis alsó élének hosszát, és hogy mi-
lyen messzire nyúlik a piramis árnyéka a piramis aljától. Ebben a pillanatban a napsugarak éppen me-
rőlegesek voltak az alapélre, ahogyan ezt az ábra is szemlélteti. Ugyanekkor mérte meg egy 1 méteres 
bot árnyékának hosszát is.

Fogalmazd meg röviden, hogy te hogyan számolnál ezen adatok ismeretében!  ...............................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................
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1  Melyik sokszög kerülete nagyobb? Először tippelj, aztán számolj! A négyzetek 
oldalainak hosszát vedd egységnek!

Tipp:  ................................  A számítások szerint:  ................................

2  Milyen hosszúságú vonalakkal rajzolhatók meg a következő betűk? A négyzetek oldalainak hosszát 
vedd egységnek! Számolj a füzetedben!

Az A betű vonalának hossza:  .............................. A K betű vonalának hossza:  ................................

Az M betű vonalának hossza:  ............................. Az N betű vonalának hossza:  ..............................

A V betű vonalának hossza:  ............................... Az X betű vonalának hossza:  ...............................

Az Y betű vonalának hossza:  ..............................

3  Rajzolj a négyzethálóra a 
a) 4, 3, 2;                        b) 12, 5, 1 egység élhosszúságú téglatest testátlójával azonos hosszúságú szakaszt!

a) Hossza:  ........................................................  b) Hossza: .........................................................

4  Egy derékszögű háromszögben az átfogó 265 cm hosszúságú, a befogók aránya 28 : 45. Mekkora 
a háromszög kerülete, területe? Fogalmazd meg röviden, hogy te hogyan számolnál ezen adatok ismeretében!

A rövid befogó hossza:  ......................................

A hosszú befogó hossza:  ....................................

A kerület:  ........................................................

A terület:  .........................................................

ÖsszefoglalásIII/8.

A PITAGORASZ-TÉTEL68
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Összefoglalás

A PITAGORASZ-TÉTEL 69

III/8.
5  Rajzolj a négyzethálóra 

a) 2;  b) 8;  c) 17 ;  d) 26

egység hosszúságú szakaszt!
  a)    b)   c)    d)

6  A 7-szer 18 méteres, téglalap alakú parkot az arra sétálók 
nem a járdán kerülik meg, hanem a hosszú oldal mentén 
haladva már 5 méterrel a merőleges forduló előtt bekanya-
rodnak, és így jutnak el a következő csúcshoz. Ezt az útvo-
nalat a vázlatrajz mutatja. Hány méterrel rövidebb így az út?

A ferde szakasz hossza:  ..................................................

A vízszintes szakasz hossza:  ...........................................

Vagyis az eltérés:  ...........................................................

7  Egy 25 méter sugarú kör alakú teret egy 48 méter hosszú egyenes út keresztez. Milyen messze halad 
ez az út a kör középpontjától? Készíts vázlatrajzot, és számolj a füzetedben!

A keresett távolság:  .....................................................................................................................

8  Mekkora a rombusz oldalának hossza, ha az egyik átlója 78 cm, a másik átlója 160 cm hosszú? Ké-
szíts vázlatrajzot, és számolj a füzetedben!

A rombusz oldalának hossza:  .......................................................................................................

9  Mekkora a területe a 84 méter kerületű szabályos hatszögnek? Készíts vázlatrajzot, és számolj a 
füzetedben!

A szabályos hatszög területe:  ........................................................................................................

10  A könyvtár olvasótermében a trapéz alakú asztallapok oldalhosszai: 120 cm, 60 cm, 60 cm és 60 cm. 
Mekkora egy ilyen asztallap területe? Készíts vázlatrajzot, és számolj a füzetedben!

A terület:  ...................................................................................................................................

7 m

18 m

5 m
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1  a) Adél hatszor annyi idős, mint � a, Kristóf. Ketten együtt 
28 évesek. Hány évesek külön-külön?

..............................................................................................

..............................................................................................

b) Réka hat évvel idősebb, mint Rebeka. Ketten együtt 28 évesek. 
Hány éves Réka és Rebeka?

..............................................................................................

..............................................................................................

c) Matyi három évvel � atalabb, mint Gazsi. Ketten együtt 25 éve-
sek. Hány évesek? 

..............................................................................................

..............................................................................................

2  Oldd meg az egyenleteket a racionális számok halmazán! Dolgozz a füzetedben!

a) x9 11 7 35$- =-] g

c) ,
x

9
2 8 3

2 7- -
=

] g

e) x
2
7

11
5
9

7
5
1

$- =-d n

3  Oldd meg az egyenleteket a racionális számok halmazán! Dolgozz a füzetedben!

a) 4(x + 5) - 3 = 7 + 2(3x - 1)

c) -2(6 - 3x) = 9(2x - 5)

e) , ,x x
8
3

4 6 2 5 1 2- =- +] ^g h

4  Anna hatszor annyi idős, mint Benedek. A köztük lévő korkülönbség 40 év. Hány évesek?

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

8MF_4_01gra� ka

b) :x4
5
7

3 2
3
1

- =d n

d) 
,

, ,
,

x
4 8

6 4 1 6 5
3 5

$-
=

^ h

f) , :x
6
11

1 5
19
3

2
1

4
6

- - - =-d dn n

b) 5 - 3(x + 4) = 7(3 - 2x) + 5

d) x - 1,5(6x - 8) = (2,5 - 5x) ∙ 2,4 + 2

f) x x5 4
5
7

9
10
4

2$- =- +] dg n

8MF_4_01gra� ka

EgyenletekIV/1.
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Egyenletek

EGYENLETEK, EGYENLÔTLENSÉGEK 71

IV/1.
5  Sanyi és Sári együtt 18 évesek. 8 év múlva Sári annyi idős lesz, mint Sanyi most.

a) Ki a � atalabb?  .............................................

b) Hány év köztük a korkülönbség?  ..................

c) Hány évesek külön-külön?  ...........................

Most 8 év múlva

Sári

Sanyi

6  Julcsi most háromszor annyi idős, mint Berta. 5 év múlva már csak kétszer annyi idős lesz.

a) Ki az idősebb?  ............................................

b) Hány évesek most?  ......................................

c) Hány éve volt Julcsi hatszor annyi idős, mint 

Berta?  ........................................................

Most 5 év múlva

Berta

Julcsi

7  Angi és Jancsi együtt 30 évesek, Jancsi és Dorka pedig 35. Hármójuk életkora együttesen 48 év.

a) Hány éves Dorka?  .......................................

b) Hány éves Angi és Dorka együtt?  ..................

c) Hány évvel idősebb Jancsi Anginál?  ..............

8  a) Panni gyűrűje és karkötője 6250 forint-
ba kerül. A karkötő 1350 forinttal drágább, mint 
a gyűrű. Mennyibe kerül a gyűrű, és mennyibe a 
karkötő?

......................................................................

b) Dávid focimeze és sípcsontvédője együtt 
11 400 forintba kerül. A sípcsontvédő fele annyi-
ba kerül, mint a mez. Mennyibe kerül a sípcsont-
védő, mennyibe a mez?

......................................................................
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�5 �4 �3 �2 �1 0 1 2 3 4 5

�5 �4 �3 �2 �1 0 1 2 3 4 5

�5 �4 �3 �2 �1 0 1 2 3 4 5

�5 �4 �3 �2 �1 0 1 2 3 4 5

a)  

 

 

c)

1  Oldd meg egyenlőtlenségeket, és ábrázold a megoldáshalmazt a számegyenesen!

a) 7x − 3 ≥ 11

b) 4x − 7 < 8 − 2x

c) –x − 1 > − 3

d) −6 − 2x ≤ −5x − 3
 
2  Jelöld a ferde vonal mellett, milyen műveletsort végeztünk, és írd be a hiányzó helyekre a megfelelő 
relációs jelet!

 −3(−2x + 8) + 5 > −4 / ……

 −3(−2x + 8) …… −9 / ……

 −2x + 8 ……   3 / ……

 −2x  ……  −5 / ……

 x  ……  −
5
2

 

 

− +x5 3
2

+ 8 ≥ (3x − 6)(−3) / ……

 

− +x5 3
2  

+ 8 …… −9x + 18 / ……

 

− +x5 3
2

  ……  −9x + 10 / ……

 −5x + 3  ……  −18x + 20 / ……

 3 ……  −13x + 20 / ……

 −17  ……  −13x / ……

 

17
13

  ……  x 

b) 3x − 4(10 + 2x) < x − 10 / ……

 −4(10 + 2x) ……  −2x − 10 / ……

 −40 − 8x  ……  −2x − 10 / ……

 −40 − 6x  ……  −10 / ……

 −6x ……  30 / ……

 x ……  −5 

EgyenlőtlenségekIV/2.
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Egyenlőtlenségek

EGYENLETEK, EGYENLÔTLENSÉGEK 73

IV/2.
3  Írd fel az állításokat egyenlőtlenség segítségével! Határozd meg, hogy az egész számok halmazán 
mely egész számokra teljesülnek a felírt egyenlőtlenségek!

a) Egy szám háromszorosa kisebb, mint a kétsze-
resénél 5-tel kisebb szám. 

b) Egy szám felénél 4-gyel nagyobb szám nagyobb, 
mint a kétszeresénél 7-tel nagyobb szám. 

c) Egy szám harmada nem kisebb, mint a felénél 
10-zel nagyobb szám. 

d) Egy szám ellentettjénél 2-vel kisebb szám nem 
nagyobb, mint a számnál 4-gyel nagyobb szám. 

4  Oldd meg az egyenlőtlenségeket a racionális számok halmazán! Dolgozz a füzetedben!
a) 3(x - 4) 2 8 - x
c) 7 - 2(6 - 3x) 1 -4(9 - x)
e) 3,1(4x - 1,2) # 0,2(-18,6 - 5x) 

b) 5(2x - 4) $ 22 - 4x
d) 5(x - 4) - 3(x + 5) 2 2(x - 7)
f) 2,5(8 - 2x) + 1,5x 1 0,9(5x - 6)

5  Oldd meg az egyenlőtlenségeket a racionális számok halmazán! Dolgozz a füzetedben!

a) x
x

10
5

4
1

5
6

15
3
5

2+ -d n

c) 
x x
6

5 3
2 1

8
2

$
-
- -

-

b) 
x x

3
4 10

3 3 2
#-

-] g

d) 
x

x
x

6
3 4

3 2 2
3

2 9 8
1

+
+ -

+
]

]
g

g
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1  Anya 25 éves volt, amikor Dani született. 
Hány év múlva lesz kétszer annyi idős, mint a � a?

Válasz:  ...........................................................

2  Nagyi kétszer annyi idős, mint anya, aki vi-
szont háromszor annyi idős, mint a lánya. Hár-
man együtt tíz év híján 150 évesek. Hány éves volt 
nagyi, amikor az unokája született?

Válasz:  ...........................................................

3  Feri 4 évvel � atalabb, mint Janka, és 5 év-
vel idősebb, mint a húga Dóri. Hárman együtt 
26 évesek. Hány évesek a gyerekek?

Válasz:  ...........................................................

4  Ali, Béla és Cili testvérek, átlagéletkoruk 12 
év. Cili hat évvel idősebb, mint Béla, aki öt évvel 
� atalabb, mint Ali életkorának a kétszerese. Hány 
évesek a testvérek? 

Válasz:  ...........................................................

5  Vali négyszer annyi idős, mint Kata. 4 év 
múlva azonban már csak kétszer annyi idős lesz. 
Hány évesek most? Segít a táblázat! 

Most 4 év múlva

Vali életkora

Kata életkora

Válasz:  ...........................................................

Szöveges feladatok számokról, életkorokrólIV/3.
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Szöveges feladatok számokról, életkorokról

EGYENLETEK, EGYENLÔTLENSÉGEK 75

IV/3.
6  Ráhel és Ábel testvérek. Négy éve Ábel hat-
szor annyi idős volt, mint Ráhel. Öt év múlva 
Ábel már csak másfélszer annyi idős lesz, mint 
a húga, Ráhel. Hány évesek most? Segít a táblázat!

4 évvel 
ezelőtt Most 5 év múlva

Ráhel életkora

Ábel életkora

Válasz:  ...........................................................

7  Gondoltam egy számra. Ha a 9-szereséből el-
vesszük az 5-szörösét, 26,8-t kapunk. Melyik ez 
a szám?

Válasz:  ...........................................................

8  Gondoltam egy számra. Az ötszöröse 90-nel 
nagyobb, mint a kétszeresénél 6-tal kisebb szám. 
Melyik ez a szám? 

Válasz:  ...........................................................

9  Egy kétjegyű szám számjegyeinek összege 11. 
Ha a szám kétszeresét elveszem a számjegyek fel-
cserélésével kapott számból, akkor eredményül 
7-et kapok. Melyik ez a szám?

Válasz:  ...........................................................

10  Egy háromjegyű szám számjegyei növekvő 
sorrendben követik egymás. Ezekből a számje-
gyekből képeztük az összes elkészíthető három-
jegyű számot, és miután ezeket a számokat ösz-
szeadtuk, eredményül 1332-t kaptunk. Melyik 
háromjegyű számból indultunk ki? 

Válasz:  ...........................................................
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1  Számítsd ki az alábbi mennyiségeket!

a) Mennyi 25 kg 30%-a?  ..............................................................................................................

b) Mennyi 243 liter 5%-a?  ............................................................................................................

c) 10 dkg 18%-a?  ........................................................................................................................

d) 750 gramm 15%-a?  .................................................................................................................

2  Írd fel algebrai kifejezésekkel az alábbi mennyiségeket!

a) x kg 48%-a:  ............................................................................................................................

b) 68,5 liter t%-a:  ........................................................................................................................

c) x liter 20%-os ecet tömény ecetsavtartalma:  ...............................................................................

d) 3 liter t%-os alkohol tömény alkoholtartalma:  ............................................................................

3  Hány százalékos a cukortartalma az alábbi termékeknek? Állítsd növekvő sorrendbe!

a) 450 ml kakaós tejben 50,4 gramm cukor van.  .............................................................................

b) 300 ml citromos teában 27,6 gramm cukor van.  .........................................................................

c) 250 ml energiaitalban 28,5 gramm cukor van.  ............................................................................

Növekvő sorrend:  .......................................................................................................................

4  500 gramm 20%-os gyümölcstartalmú joghurthoz hozzáöntöttünk 300 gramm natúr joghurtot. 
Töltsd ki a táblázatot! A számításokat a füzetedben végezd!

Mennyiség (g) Gyümölcstartalom (%) Gyümölcstartalom (g)

   Gyümölcsjoghurt

   Natúr joghurt

   Kevert joghurt

a) Hány százalék a natúr joghurt gyümölcstartalma?  ......................................................................

b) Hány gramm gyümölcs van 800 gramm joghurtkeverékben?  .......................................................

c) Írd fel egyenlettel, hogyan számolod ki, hány százalék gyümölcs van a kevert joghurtban!  ..............

..................................................................................................................................................

d) Hány százalékos a kevert joghurt gyümölcstartalma?  ..................................................................

Szöveges feladatok összekeverésrőlIV/4.
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Szöveges feladatok összekeverésről

EGYENLETEK, EGYENLÔTLENSÉGEK 77

IV/4.
5  20 liter 40%-os alkoholhoz 
12 liter 60%-os alkoholt öntöttünk. 
Hány liter folyadékot kapunk, és 
az hány százalékos lesz?  Töltsd ki 
a táblázatot! Írd fel és oldd meg az 
egyenletet! Adj szöveges választ, 
aztán ellenőrizd is!

6  Hány liter 20%-os narancsle-
vet öntsünk 5 liter 100%-os na-
rancsléhez, hogy a keverék 45%-
os legyen? Töltsd ki a táblázatot! 
Írd fel és oldd meg az egyenletet! 
Adj szöveges választ, és ellenőrizd 
is!

7  A sósav a HCl gáz vizes olda-
ta. Hány gramm 30%-os és hány 
gramm 50%-os sósavat öntsünk 
össze, hogy 20 gramm 43%-os só-
savat kapjunk? Töltsd ki a tábláza-
tot! Írd fel és oldd meg az egyen-
letet! Adj szöveges választ, aztán 
ellenőrizd is!

Mennyiség 
(liter)

Alkohol-
tartalom (%)

Alkohol-
tartalom (liter)

40%-os alkohol

60%-os alkohol

Kevert alkohol

Mennyiség 
(liter)

Gyümölcs-
tartalom (%)

Gyümölcs-
tartalom (liter)

100%-os narancslé

20%-os narancslé

Kevert üdítő

Mennyiség 
(gramm)

HCl-tartalom 
(%)

HCl-tartalom 
(gramm)

30%-os sósav

50%-os sósav

43%-os sósav
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1  Végezd el az átváltásokat!

a) 1 m
s  

= ……. km
h

 b) 15 m
s  

= …… km
h

c) 36 km
h  

= …… m
s

 d) 144 km
h  

= …… m
s

2  ‒ Gyalog járok iskolába, mert csak 600 méterre van tőlünk a suli, és 10 perc alatt besétálok – meséli 
Kristóf. – Kedden éppen félúton jártam, amikor anya utolért. A tízóraimat hozta, mert otthon felejtet-
tem. Bringával jött, így 1 perc alatt ért utol.

a) Mekkora volt Kristóf átlagsebessége? Fejezd ki m
s

-ban és km
h

-ban is!  ............................................

b) Mekkora volt anya átlagsebessége?.  ...........................................................................................

c) Mikor ért haza anya, ha Kristóf 7.35-kor indult?  .........................................................................

3  Egy teherautó 60 km
h  

sebességgel indult el Hol-

lókőről Budapestre. Fél órával később egy kamion 

is elindult Budapestről Hollókő felé 72 km
h

-val.

a) Mennyi idő múlva találkoznak, ha Hollókő 96 km-re van Budapesttől?  ........................................

b) Hány km-re vannak a járművek Budapesttől, amikor találkoznak?  ...............................................

Sebesség
 




 




kmkm

h
Idő (h) Út (km)

   Teherautó

   Kamion

Szöveges feladatok mozgásról, munkárólIV/5.
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Szöveges feladatok mozgásról, munkáról

EGYENLETEK, EGYENLÔTLENSÉGEK 79

IV/5.
4  Péter biciklivel, Dani pedig rollerral indult el egymás felé a 27,5 km-es kerékpárút két végéről. Péter 

12 km
h

-val, Dani 10 km
h

-val halad.

a) Hány perc múlva találkoznak?  ..................................................................................................

b) Mekkora utat tett meg Dani?  ....................................................................................................

c) Hány km-rel tett meg több utat Péter?  .......................................................................................

Sebesség
 




 




kmkm

h
Idő (h) Út (km)

   Péter

   Dani

5  Vakond papa fél nap alatt kiássa a két odújuk közti alagutat. Vakond mamának ez 15 órányi munkájá-
ba kerül. Mennyi idő múlva találkoznak, ha a két odúból egyszerre, egymással szemben kezdenek el ásni?
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6  A terepraliversenyen egyszerre indult el két autó. Az 

egyik 160 km
h

, a másik 150 km
h

 sebességgel haladt. A gyor-

sabb autó menet közben meghibásodott, így a javításra 

fordított idő miatt 1 órát vesztegelt. A két autó egyszerre 

ért célba.

a) Töltsd ki a táblázatot! 

b) Hány órás volt a verseny?  .........................................................................................................

c) Mekkora utat tettek meg az autók?  ............................................................................................

   1. autó

   2. autó

7  Józsi egyedül 1,2 óra alatt tudja kialmozni az istállót. Herkules ezt 10 perc alatt elvégzi. Hány perc alatt 
végeznek, ha segítik egymást, és együtt dolgoznak?

8  Én vagyok a felsős palacsintaevő-bajnok. 70 másodperc alatt ettem meg tíz palacsintát. A bátyám 
a gimis bajnok. Számold ki, hány másodperc alatt ette meg egyedül a tíz palacsintát, ha ketten együtt 
21 másodperc alatt végeztünk!

Szöveges feladatok mozgásról, munkárólIV/5.
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1  Egy háromszög belső szögeire teljesül, hogy 
egyik szöge négyszerese, a másik szöge hétszerese 
a legkisebb szögének. Mekkorák a háromszög szögei?

........................................................................

2  Egy derékszögű háromszög egyik szöge 15°-kal 
kisebb, mint a másik. Mekkorák a háromszög szögei?

........................................................................

3  Egy háromszög legkisebb szöge harmada a má-
sik szögnek, és 3°-kal kisebb, mint a harmadik szög 
negyede. Mekkorák a háromszög szögei?

........................................................................

4  Egy háromszög külső szögeinek aránya 3 : 7 : 8.
a) Hány fokosak a belső szögei?
b) Mekkora szöget zár be egymással a két kisebb 
szög belső szögfelezője? Készíts ábrát!

........................................................................

     Vázlatrajz

     Vázlatrajz

     Vázlatrajz

     Vázlatrajz

Szöveges feladatok a geometria köréből
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IV/6.
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5  A négyszög oldalaira teljesül, hogy a < b < c < d.
A b oldal az a másfélszerese, a d oldal pedig a b 
másfélszerese. A c oldal hossza az a és b oldalak 
összegénél 3 cm-rel rövidebb. A négyszög kerülete 
26 cm. Mekkorák az oldalai?

........................................................................

6  A szabályos sokszög egyik külső szöge 20°. 
Hány oldalú a sokszög?

.......................................................................

7  A szabályos sokszög egyik belső szöge 120°. 
Hány oldalú a sokszög?

.......................................................................

8  Egy téglatest éleinek aránya 2 : 4 : 5, térfogata 
pedig 320 cm3. Számold ki a felszínét!

.......................................................................

9  Egy négyszög szögeire teljesül, hogy 
α < β < γ = δ. A legkisebb szög 150%-a egyenlő a 
β szöggel, ami a belső szögek összegének negyede. 
Mekkorák a négyszög szögei?

.......................................................................

Szöveges feladatok a geometria körébőlIV/6.
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     Vázlatrajz
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1  Laci 2,3 millió Ft-ért egy új autót vásárolt. Az ár 70%-át készpénzben � zette ki, a maradékot kamat-
mentesen, fél év alatt fogja törleszteni, havi részletekben.

a) Hány forintot � zetett ki Laci készpénzben?  ................................................................................

b) Mennyi hátraléka maradt?  .......................................................................................................

c) Mennyi a havi törlesztőrészlete?  ...............................................................................................

2  Három barát nyáron limonádét árul. Három liter limonádéban fél kg citrom 
(350 Ft/kg), 40 dkg narancs (400 Ft/kg) és 20 dkg cukor (280 Ft/kg) van. A vizet 
otthonról hordják ingyen.
a) Mennyi lesz a nyereségük három liter limonádé eladása után, ha 2 dl-t 100 Ft-
ért adnak?

................................................................................................................

b) Legalább hány pohár limonádét kell eladniuk ahhoz, hogy a nap végén 
15 000 Ft nyereségük legyen?

................................................................................................................

Vegyes feladatok
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IV/7.
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Vegyes feladatokIV/7.

EGYENLETEK, EGYENLÔTLENSÉGEK84

3  Gratulálunk! Megszerezted a jogosítványodat 
kismotorra, ezért már te is használhatod a család 
elektromos robogóját. A robogót 320 Ft-nyi áram-
mal lehet feltölteni. A feltöltött robogóval 50 km-t 

tudsz megtenni, maximális sebessége 25 km
h

.

a) Mennyibe kerül, ha elmész az 50 km-re lakó 
nagymamádhoz, és gáláns módon neki is ki� ze-
ted az áram díját? 

......................................................................

b) Mennyibe kerülne ez egy benzines motorral, 
amelynek fogyasztása 100 km-en 3 l? (348 Ft/l 
benzinárral számolj!)

......................................................................

c) Minden hónapban egyszer meglátogatod a 
nagymamádat. Mennyit spórolsz évente, ha elekt-
romos robogóval mégy?

......................................................................

4  A suli melletti cukrászdában kis gombóc 
(120 Ft) és nagy gombóc (200 Ft) fagyi is kapható.

a) Mennyit � zet az az anyuka, aki a 3 gyerekének 
fejenkét 2 nagy gombóc, magának pedig három 

kis gombóc fagyit vásárol?  ...............................

b) Hány kis gombócot kértek a gyerekek abban a 
családban, ahol apa és anya 2-2 nagy gombócot 

evett, és összesen 2360 Ft-ot � zettek?  ..................

c) 15 barát összesen másfélszer annyi kis gombó-
cot vett, mint nagyot, így együtt 4560 Ft-ot � zettek. 
Hány darabot vettek az egyes gombócfajtákból? 

......................................................................

d) Állíts össze magadnak egy fagyit, ha 650 Ft-od 
van! (Nem kell minden pénzedet elköltened!) 

......................................................................
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Vegyes feladatok
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IV/7.
5  A sarki pizzázóban te állíthatod össze, mi legyen a pizzádon. Az alap pizza paradicsomos-sajtos 
1080 Ft-ért. A további feltétek árát a táblázat tartalmazza:

Ár (Ft) 100 120 80 40 80 110 140 90 220

a) Mennyit � zet Dóri, aki sonkás, gombás, kuko-
ricás pizzát rendel?

......................................................................

......................................................................

......................................................................

b) Mennyit � zet a húsimádó Boti, aki sonkás, kol-
bászos, csirkehúsos pizzát rendel? 

......................................................................

......................................................................

......................................................................

c) Mennyit � zet az a tanár, akinek k darab tanítvá-
nya csak tenger gyümölcseit kér a pizzájára, n darab 
tanítványa sonkás, gombás és tükörtojásos, p darab 
tanítványa pedig sonkás, kolbászos, hagymás pizzát 
kér?

......................................................................

......................................................................

......................................................................

d) Állítsd össze a saját pizzádat! Mennyibe kerülne? 

......................................................................

......................................................................

......................................................................

......................................................................
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1  Találtam egy megtakarítási lehetőséget: ha két évre lekötöm a pénzemet, akkor az első évben 5%-ot ka-
matozik, a másodikban azonban már csak 1,7%-ot. Számold ki, hogyan érdemes befektetnem 250 000 Ft-ot: 
ha élek ezzel a lehetőséggel, vagy ha a szokásos módon 2 évre lekötöm a pénzem évi 3%-os kamatra!

..................................................................................................................................................

2  Beraktam a bankba 480 000 Ft-ot. Lekötöttem a pénzt, és 16 hónap után kellett felbontanom  a 
szerződésemet. Így az első évre megkaptam – az egyszeri – a 3%-os kamatot, a maradék időre azonban 
csak 0,4% kamatot írt jóvá a bank.

a) Mennyi pénzt vehettem így ki a bankból?  ..................................................................................

b) Mennyi pénzem lehetett volna, ha csak két év után veszem fel a pénzemet?  ...................................

3  Pista bácsi bt.-je sajnos 3 nap késéssel � zette be a 12 486 Ft-os villanyszámláját, ezért késedelmes � ze-
tés címén kiszámláztak neki még 40 euró (1 euró 309 Ft) behajtási költséget és 23 Ft késedelmi kamatot. 

Hány százalékkal kellett többet � zetnie, mint ha időben be� zette volna a számláját?  ................................

Pénzügyi feladatokIV/8.

EGYENLETEK, EGYENLÔTLENSÉGEK86
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Pénzügyi feladatok
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IV/8.
4  Vannak, akik aranyba fektetik a megtakarításukat, de az arany értéke is változhat. Ha a gazdasági 
helyzet ingatag, akkor többen igyekeznek értékállóbb dolgokba menekíteni a pénzüket, ezért az arany 
iránti kereslet is megnövekszik, s így az ára emelkedik. Amikor a gazdasági helyzet stabilizálódik, az 
arany ára általában csökken.

a) Nézz utána, mennyibe kerül most 1 g arany, és számold ki, hány grammot tudnál venni 1,5 millió 

forintból!  ...................................................................................................................................

b) A 1,5 millió forintnyi aranyad ára először 5%-kal, majd 9,5%-kal emelkedett. Meg tudnál-e venni egy 

használt autót 1 750 000 Ft-ért, ha eladnád minden aranyadat?  ...........................................................

5  35 részvényt vásároltam igen kedvező áron: csak 4000 Ft volt darabja. Az első napon 12%-ot, 
a másodikon 8%-ot, a harmadikon 4%-ot csökkent az árfolyama. A negyedik napon megkaptam az 
osztalékot, részvényenként 150 Ft-ot.

a) Hány forintért vettem a részvényeket?  .......................................................................................

b) Mennyit értek az első nap végén?  ................................................................................................

c) Mennyi pénzt értek a részvények a harmadik nap végén?  ............................................................

d) Hány forint osztalékot kaptam?  ................................................................................................

e) Mennyi nyereségem, illetve veszteségem lett a negyedik nap végén?  .............................................
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6  Vettem 63 részvényt, darabját 12,50 euróért. A részvény árfolyama az első nap 9%-ot, a második nap 
2%-ot emelkedett. Megkaptam a részvényekért járó osztalékot is, darabonként 0,5 eurót.

a) Hány euró a nyereségem?  ........................................................................................................

b) Nézz utána, hány forintot ér most 1 euró, és számold ki a nyereséget forintban is!  ..............................

7  Attila nemrég kezdett el dolgozni, nettó 225 000 Ft-
ot keres havonta. Szeretne elköltözni otthonról, és kinézett 
magának egy 28 m2-es lakást, 350 000 Ft/m2 áron. 
3 500 000 Ft megtakarítása van a bankban, e mellé szeret-
ne kölcsönt felvenni, hogy megvásárolhassa a lakást. A � -
zetése 30%-át tudja a törlesztésre fordítani.
a) Hány forintba kerül a lakás?
b) Mennyi hitelt kell felvennie?
c) Ha munkahelyi kölcsönt kap 0%-os kamatra, akkor 

hány év alatt tudja vissza� zetni a kölcsönt?
d) Keress az interneten hitelkalkulátort! Milyen kamatok-

kal találkozol a kalkuláció során?

8  Biztosan te is gyakran hallod rádióban, tévében a pénzintézetekkel kap-
csolatos reklámokban a THM szót. A THM a teljes hiteldíjmutató rövidíté-
se. Ez az összeg mutatja meg, hogy a kölcsönbe felvett pénz (a tőke) értékén 
felül még mennyi pénzt kell vissza� zetnünk a banknak. A hitelért ugyanis 
a kamaton kívül a bank különböző díjakat és költségeket is felszámolhat. 
Ezek mind növelik a ténylegesen vissza� zetendő összeget.
Keress olyan hirdetéseket, ahol 0% a THM, és ha a szórólapon feltüntetett havi-
díj alapján kiszámolod a vissza� zetendő összeget, akkor tényleg nem kell többet 

vissza� zetned, mint amennyit eredetileg felvettél!  ........................................

Pénzügyi feladatokIV/8.

EGYENLETEK, EGYENLÔTLENSÉGEK88
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Összefoglalás

EGYENLETEK, EGYENLÔTLENSÉGEK 89

IV/9.
1  Oldd meg fejben az alábbi feladatokat!

a) Egy számnak és a négyszeresének az összege 55. Melyik ez a szám?  ..............................................

b) Egy számnak és a nála 2-vel nagyobb számnak az összege 48. Melyik ez a két szám?  ...........................

c) Egy szám háromszorosánál 7-tel nagyobb szám 70-nel egyenlő. Melyik ez a szám?  ........................

d) Egy szám felének és negyedének az összege 7,5. Melyik ez a szám?  ...............................................

e) Egy számnak és az ötödének az összege 12. Melyik ez a szám?  .....................................................

f) Két szám összege 40, különbsége 6. Melyik ez a két szám?  ...........................................................

2  Egy háromjegyű számhoz hozzáadtuk az első 
számjegyének elhagyásával nyert számot, így 
212-t kaptunk. Melyik ez a háromjegyű szám?

......................................................................

3  A három párhuzamos 8. osztályba összesen 
84 diák jár. Ha az A osztályból egy gyerek átmegy 
a B-be, négy gyerek pedig C-be, akkor mindhá-
rom osztályban ugyanannyi gyerek lesz. Hány 
gyerek jár az egyes osztályokba eredetileg?

......................................................................

......................................................................

4  Három zsák dió tömege megegyezik négy 
zsák mogyoró tömegével. Kilenc zsák dió és nyolc 
zsák mogyoró 120 kg-ot nyom. Hány kg mogyoró 
van egy zsákban?

......................................................................

......................................................................

5  A nyolcadik évfolyamon kétszer annyi � ú 
van, mint lány. Amikor hiányzott 7 nyolcadikos 
lány, akkor háromszor annyi � ú volt az évfo-
lyamon, mint lány. Hány lány és hány � ú jár az 
évfolyamra?

......................................................................
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6  Tíz nyolcadikos � ú gokartozni ment. Volt köztük 14 és 15 éves is. Életkoruk összege 146 év. Hány 
15 éves gyerek volt gokartozni? 

..................................................................................................................................................

7  A nyári íjásztáborba négyszer annyi nyolcadi-
kos jelentkezett, mint hetedikes. Az ötödik és ha-
todik évfolyamból összesen annyian szeretnének 
részt venni, mint ahány nyolcadikos jelentkezett. 
Az összes jelentkező száma 100-nál több, de 110-
nél kevesebb. Hány nyolcadikos megy íjászkodni 
a nyáron?

........................................................................

8  Oldd meg az egyenleteket és egyenlőtlenségeket a racionális számok halmazán! Dolgozz a füzetedben!

a) (5x - 1) : 4 + 7 = 18  b) 
x

5
2 8 3

6 14-
+ =

] g

c) :x
3
2

9
5

2
1

9
14

- =-d n

 
d) 3(4x - 7) = 5 - (6 - 2x)

e) 2,4(3,5x - 3) = 1,7(2,8 - 4x) + 3,24 f) -13 - 8x # - 3x + 12

g) 5(3 - x) - 4(x + 2) 2 3(4 - 3x) h) 
x

x
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4 7
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Összefoglalás

EGYENLETEK, EGYENLÔTLENSÉGEK 91

IV/9.
9  A négyzet egyik szemközti oldalpárját 3 cm-rel, 
másik oldalpárját 6 cm-rel meghosszabbítottuk, így 
a területe 90 cm2-rel nagyobb lett.
a) Készíts ábrát!
b) Számold ki, mekkora volt a négyzet területe ere-
detileg!

........................................................................

10  a) Hány százalékos gyümölcslevet kapunk, ha 
összekeverünk 10 liter 80%-os almalevet és 12 liter 

30%-os meggylevet?  ...........................................

b) Hány liter vizet párologtassunk el 12 liter 20%-os 

sóoldatból, hogy 25%-os sóoldatot kapjunk?  ...........

11  Apu az 5, 10, 20 és 50 forintosait be szokta 
dobni Matyi perselyébe. Amikor már mindegyik-
ből rengeteg volt benne, akkor Matyi ki akart � zetni 
1530 Ft-ot egy új fülhallgatóért. 
a) Legalább hány pénzérmére van ehhez szüksége?

.........................................................................

b) Ki tudja-e � zetni úgy, hogy minden pénzérméjé-

ből ugyanannyit használ el?  ................................

c) Ha anya beváltotta a maradék pénzt 3000 forint-
ra, akkor legfeljebb hány pénzérme lehetett kezdet-

ben a perselyben?  ..............................................

12  Egy dobozba piros és zöld tollakat raktunk, 
összesen 79 darabot. Ha a pirosakat négyesével cso-
magolnánk, akkor kettő kimaradna. Ha a zöldeket 
hatosával csomagolnánk, akkor három kimaradna. 
Mennyi toll lehet az egyes színekből külön-külön?

.........................................................................

     Vázlatrajz
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EGYENLETEK, EGYENLÔTLENSÉGEK92

13  János 20 m/s sebességgel utazik az édesanyjához.
a) Mit gondolsz, mivel megy? Rollerral, autóval vagy 
repülővel? 

................................................................................................

b) Számold ki, hány km/h sebességgel halad!

................................................................................................

14  Egyszerre indult a Budapesttől 75 km-re lévő Jász-
berénybe egy autós és egy biciklis. Az autós 1 óra alatt 
odaért, ekkor a biciklisnek még 4 órányi útja hátra volt. 
a) Átlagosan hány km-t tesz meg a biciklis egy óra alatt? 

................................................................................................
b) Mekkora az autó átlagsebessége? 

................................................................................................
c) Ha a biciklis 2 órával előbb indul, akkor az autó indu-
lásától számítva mennyi idő múlva előzi meg az autós 
a biciklist? 

................................................................................................
d) Budapesttől számítva hány kilométerre történt az 
előzés? 

................................................................................................

15  Gyuri reggel 9 órakor 12 
km
h

 sebességgel indult el az 

unokatestvéréhez rollerrel. Boróka 1 óra múlva biciklivel 

indult utána, és 11:20-kor utol is érte testvérét.

a) Hány km-t haladt Gyuri, míg Boróka utolérte? 

..............................................................................

b) Hány 
km
h

 sebességgel biciklizett Boróka?

..............................................................................
c) Hány órakor érkeztek meg az unokatestvérük-
höz, ha innen a hátralévő 3 km-t Gyuri tempójában 
tették meg?

..............................................................................
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16  Az Aquapark legnagyobb medencéjébe három 
csapon át tudnak vizet tölteni. Az első csap 8, a második 
csap 6, a harmadik csap 5 óra alatt tölti meg a medencét.

a) Megtelik-e a medence 2 óra alatt, ha mindhárom csa-

pot kinyitjuk?  .........................................................

b) Mennyi idő alatt telik meg a medence, ha egy óra 

után elzárjuk az első csapot?  ....................................

17  Panka 20, Dia 30 perc alatt hámozza meg az 
almát a réteshez. Hány perc alatt végeznek, ha együtt 
dolgoznak?

................................................................................................

................................................................................................

18  Egy gyümölcskereskedő három helyről vásárolt fe-

kete ribizlit. Az első termelőnél 25 kg-ot vett 500 kg
Ft  

áron, a másodiknál 30 kg-ot 450 kg
Ft -os áron, a harma-

dik termelőnél 25 kg-ot vett 560 kg
Ft -os áron. A vásárolt 

árut egybeönti, és egységes áron kínálja.
a) Mennyiért kell adnia kg-ját, ha azt szeretné, hogy ne 
legyen veszteséges?
b) Mennyiért kellene adnia, hogyha 10%-os nyereséget 
szeretne elérni?
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ÖsszefoglalásIV/9.
19  Kétféle kávéból 50 kg, 960 Ft egységárú ke-

veréket akarunk készíteni. Az egyik fajta 900  kg
Ft , 

a másik 1200 kg
Ft . Hány kg kávét vegyünk az egyes 

fajtákból?  ...........................................................

20  a) Az egyenlő szárú háromszög alapon fekvő 
szögeinek szögfelezői 130°-os szöget zárnak be egy-
mással. Mekkorák a háromszög szögei?

..........................................................................

b) Egy derékszögű háromszögben a derékszögből in-
duló szögfelező és a magasságvonal 15°-os szöget zár 
be egymással. Mekkorák a háromszög szögei?

..........................................................................

c) A téglalap egyik oldalának hossza a másik oldal 
250%-a. Kerülete 35 cm. Számold ki a téglalap olda-
lainak hosszát és a területét!

..........................................................................

21  Autóvásárláshoz 1 000 000 Ft hitelt kaptunk a 
banktól, amelyet két év múlva kell egy összegben visz-
sza� zetni. Addig a következő díjak terhelik: havonta 
690 Ft kezelési költség és évente 8% kamat. A má-
sodik évben a kamattal megnövelt összeg kamatozik 
tovább, de a számlavezetési díjat külön számolják. 
a) Hány forintot kell  a két év elteltével vissza� zetni 

a banknak?  ........................................................
b) Hány százalékos a növekedés két év alatt, ha min-

den költséget � gyelembe veszünk?  ........................

     Vázlatrajz

     Vázlatrajz

     Vázlatrajz
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1  Helén sulijában májustól jégkrémet is árulnak. Több-
féle ízű is kapható, és mindegyik 120 Ft-ba kerül. Készíts 
táblázatot, mennyibe kerül 1; 2¸3; 5; 8; 12 darab jégkrém, 
és ábrázold koordináta-rendszerben az értékpárokat! 
Egyenes arányosságot kaptál?

Darab 1 2 3 5 8 12

Ár

2  Válaszd ki az alábbi állítások közül az egyenesen arányos mennyiségeket! Válaszodat indokold!

a) Ha egy gombóc fagyi 180 Ft, akkor 5 gombóc fagyi 900 Ft.  ..........................................................

..................................................................................................................................................

b) Ha egy munkás 6 óra alatt végez a szobafestéssel, akkor két munkás 3 óra alatt készül el.  ................

..................................................................................................................................................

c) A tankban lévő benzin mennyisége és az út során elhasznált benzin mennyiségének aránya.  ...........

..................................................................................................................................................

3  Janka tulipánt ültetett, 14 m2-re 336 darabot.

a) Hány tulipánt ültetett 1 m2-re?  .................................................................................................

b) Mekkora terület jut egy tulipánhagymának?  ..............................................................................

c) Hány tulipánt ültethetne el a 25 m2-es kiskertben? ......................................................................

d) Mekkora terület kellene 3000 tulipánhoz?  .................................................................................

Egyenes arányosság

FÜGGVÉNYEK, VALÓSZÍNÛSÉGEK, SOROZATOK 95
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4  Ági néni szerint 40 dkg házi sajt előállításához 5 liter tej kell.

a) Hány dkg sajtot készít Ági néni 12 liter tejből?  ...........................................................................

b) Hány liter tej kell 1,5 kg sajt előállításához?  ................................................................................

5  A lovas vágta sebességi világrekordja 2015-ben 66,34 
km
h .

a) Ábrázold gra� konon, hány métert tett meg a ló 5 perc 
alatt, ha egyenletes sebességgel haladt! 

b) Hány km-t tesz meg 5 perc alatt az a ló, amelyik átla-

gosan 42 
km
h -val vágtázik? Ábrázold ezt is a gra� konon! 

..................................................................................

..................................................................................

..................................................................................

..................................................................................

6  A 15 cm magas gyertya 5 óra alatt ég el. Ábrázold 
koordináta-rendszerben,

a) hány óra alatt, hány cm gyertya ég el! 
b) hogyan csökken a gyertya magassága az idő elteltével!
Mindkét esetben egyenes arányosságot kaptál? Válaszodat 

indokold!  ...................................................................

..................................................................................

..................................................................................

..................................................................................

..................................................................................

Egyenes arányosságV/1.
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7  Keresd a párját! Add meg, melyik hozzárendelési szabály melyik gra� konhoz tartozik!

a) x x2             b)  −x x             c) x x1
2             d)  −x x1

3             e) x x3
5             f) �x x5

3

8  Add meg a gra� konok hozzárendelési szabályát!

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

Egyenes arányosság
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1  Írj 3-3 olyan hozzárendelési szabályt, amelyek gra� konjai párhuzamosak a megadott függvény gra� -
konjával!

a) f x x: 7   .............................................................................................................................

..................................................................................................................................................

b)  −g x x: 1
2

6   ........................................................................................................................

..................................................................................................................................................

c) 
 − +h x x: 1,5 4   .....................................................................................................................

..................................................................................................................................................

2  Egészítsd ki a hozzárendelési szabályokat úgy, hogy a függvények gra� konjai ne legyenek párhuza-
mosak egymással! Melyik esetben lehet megoldani a feladatot és melyik esetben nem? Miért?

a)  

b) 

c) 

3  Csoportosítsd a függvényeket meredekségük szerint!

a : x 3x − 4; b : x 4x − 3; c : x 3x + 3; d : x −2 + 4x; e : x −4 − 3x;

f : x −3x + 3; g : x −4x − 3; h : x −4x − 3x; i : x 4 + 3x; j : x 1 − 4x

Lineáris függvényekV/2.
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   

   

   

− + − −

− + + − − −

− + − − +

x x x x x x x

x x x x x x x

x x x x x x x x

5 2; 3; 5 ;

9 3,4; 3,4; 9 ;
4
5

1; 0,8 ; 5
3

; 4
5
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4  a) Húzd alá az egyenes arányosságok képleteit!

a : x 2x − 5; b : x 7x; c : x 3,4x; d : x −5 + x; e : x −9x

f : x −2x + 3x; g : x 7
4

x;   h : x −9; i : x x
3

;  j : x 1−5,1x

b) Fogalmazd meg, mi a közös az aláhúzott hozzárendelésekben? .....................................................

..................................................................................................................................................

c) Add meg az egyenes arányosság függvényét általános képlettel!  ......................................................

5  Húzd alá a helyes választ! 

a) Vizsgáljuk az f: x 3x − 1 függvényt!

 A függvény meredeksége: m = 3 | m = −1.

 A függvény gra� konja átmegy | nem megy át az origón.

 A függvény egyenes arányosság | nem egyenes arányosság.

 Ha az x értéke 1-gyel nő, a függvény értéke 3-mal | −1-gyel változik: nő | csökken.

b) Vizsgáljuk a g: x − 2
3

x + 4 függvényt!

 A függvény meredeksége: m = −2 | m = − 2
3  

| m = −3 | m =4.

 A függvény gra� konja átmegy | nem megy át az origón.

 A függvény egyenes arányosság | nem egyenes arányosság.

 Ha az x értéke 3-mal nő, a függvény értéke 2-vel | 3-mal | 2
3

-dal | 4-gyel változik: nő | csökken.

 Ha az x értéke 1-gyel nő, a függvény értéke 2-vel | 3-mal | 2
3

-dal | 4-gyel változik: nő | csökken.

6  Ábrázold az alábbi függvények közül azokat, amelyeknek a meredeksége (–2)!

a : x 4x − 2; b : x 2x − 2; c : x −2x + 1;

d : x −2 + 2x; e : x −3 − 2x f : x − 2(x + 1);

g : x − 8
4

x; h : x − 2; i : x −
x
2 ;

j : x 1−
−
x
2  

Lineáris függvények
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V/2.

0 x

y

1

1
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1  Töltsd ki a táblázatot a megadott függvényekről!
Hozzárendelési szabály Meredekség y tengelymetszet Növekedő / csökkenő

f : x 3x + 5

g : x −4x + 1

h : x − 2
3

x − 3x

i : x
2
3  

– 6x

j : x 87

k : x −9,4x

2  Keresd a kakukktojást! Válaszd ki azt a függvényt, melynek gra� konja nem felel meg a megadott 
tulajdonságnak!

a) A meredeksége m = 1
2

.
                            

 −x x1
2

2
7

;
      

�x x1
4

2− − ;
    
�x x8 1

2
+ ;

b) Csökkenő függvény.                                 − +x x3 5;     �x 1
4

2−x ;
    

 −x x5
3

;

c) Tengelymetszete b = −5.
                          

 −x x5 5 ;
        

 −x x7
4

5 ;
       

 −x x4 10
2

;

d) Gra� konja átmegy a P(3; 2) ponton.
    

 − +x x1
3

3;
    

 − +x x 3;
        

� −x 2 4x ;

3  Döntsd el az alábbi állításokról, melyik igaz, melyik hamis!

a) Az x 11x − 4 függvény gra� konja a (11; 0) pontban metszi az y tengelyt. 

b) Az x 5
6

x + 3 függvény növekedő. 

c) Az x −7x + 2 függvény meredeksége m = −7. 

d) Az x 432x függvény konstans. 

e) Az x − 4
5

x − 2 és az x 3x − 2 függvények gra� konjai párhuzamosak. 

f) A P(3; 5) pont rajta van az x 4x − 7 függvény gra� konján. 

Lineáris függvények vizsgálataV/3.

FÜGGVÉNYEK, VALÓSZÍNÛSÉGEK, SOROZATOK100

FI_503010802-1_Matematika_8_MF_beliv_tordelt12_GL.indd   100 2019.03.06.   11:43:40



4  Ábrázold az alábbi függvényeket!

a) Ha az x értéke 1-gyel nő, akkor a függvény értéke 3-mal nő. A függvény átmegy a P(2; 4) ponton.

b) Ha az x értéke 1-gyel nő, akkor a függvény értéke 1
2

-del csökken. A függvény átmegy a P(−4; 1) ponton.

c) Ha az x értéke 1-gyel nő, akkor a függvény értéke változatlan. A függvény átmegy a P(−3; 4) ponton.

5  Az alábbi lineáris függvényeknek ismerjük a meredekségét és egy pontját. Ábrázold a függvények 
gra� konját! Egészítsd ki a megadott pontokat úgy, hogy rajta legyenek a gra� konon! 

a) m = 2; P(3; 5) b) m = 1
5

; P(−2; −1) c) m = − 2
3

; P(−2; 4)

A(−1; ……)     B(……; 3) A(3; ……)     B(……; 2)  A(−5; ……)     B(……; −2) 

6  Döntsd el, hogy az alábbi pontok rajta vannak-e az x 5
2

x − 4 függvény gra� konján! Ha nincsenek 

rajta, akkor határozd meg, hogy a gra� kon alatt helyezkednek el vagy fölötte! A füzetedben dolgozz!

A(2; 1)     B(3; 4)     C(4; 6)     D(−1; −7)     E(0; 0)     F(−4; −14)     G(100; 244)

Lineáris függvények vizsgálata
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V/3.
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1

1 0 x

y

1
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1
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y

1

1 0 x

y

1
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y

1

1
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1  Töltsd ki az alábbi tábláza-
tot úgy, hogy a pontok rajta le-

gyenek az x 3
5

x − 3 függvény 

gra� konján!

2  Egészítsd ki a megadott 
pontok koordinátáit úgy, 
hogy a pont a gra� konon,  
alatta, illetve felette legyen!
Ha szükséges, ábrázold a 
függvényeket a füzeted-
ben!

3  Ábrázold közös koordináta-rendszerben az alábbi függvényeket! a: x −2x + 6     b: x 1
2

x + 1
Töltsd ki a táblázatot! Olvasd le a gra� konról a függvények értékét!

x = −2 x = 0 x = 1 x = 2 x = 4

a(x) = −2x + 6

b(x) = 1
2

x + 1

a) Jelöld meg az x tengelyen azokat a pontokat, ahol a két függ-
vény értéke egyenlő! Hány ilyen pontot találtál? ......................
b) Jelöld meg az x tengelyen azokat a pontokat, ahol az a függ-
vény értékei nagyobbak, mint a b függvény értékei! Hány ilyen 
pontot találtál? .....................................................................
c) Jelöld meg az x tengelyen azokat a pontokat, ahol az a függ-
vény értékei kisebbek, mint a b függvény értékei! Hány ilyen 
pontot találtál? .....................................................................

Egyenletek, egyenlőtlenségek grafi kus megoldásaV/4.

FÜGGVÉNYEK, VALÓSZÍNÛSÉGEK, SOROZATOK102

0 x

y

1

1

pont x koordináta y koordináta

A –5

B 10

C 1000

D –9

E 0

F 1956

függvény rajta alatta felette

a : x 3x − 4 A1(2; ……) A2(2; ……) A3(2; ……)

b : x 6 − x B1(……; 10) B2(……; 10) B3(……; 10)

c : x 1
4

x − 2 C1(8; ……) C2(……; −3) C3(……; ……)
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4  Oldd meg az egyenlőtlenségeket gra� kus módszerrel!

a) −3x − 5 < 4                                      b) 4,5 ≥ x
2

 + 3                                    c) 5
6

x − 2 < −1
3

x + 5 

5  Írd fel az ábra alapján, melyik egyenlőtlenség gra� kus megoldását látod! Pirossal jelöltük az egyenlőt-
lenség megoldáshalmazát. Írd mellé a megoldást is!

a) 

b) 

Egyenletek, egyenlőtlenségek grafi kus megoldása
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V/4.
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1  Gedeon 1000 forintot kapott, hogy a sarki cukrászdában süteményt vegyen a családnak délutánra. 
Melyik fajtából hány darabot vehet, ha csak egyfajta süteményt vásárol, és minden pénzét elkölti? Töltsd 
ki a táblázatot!

Sütemény Lekváros linzer Diós linzer Almás pite Csokiszelet Krémes Gesztenyepüré

Ár 50 Ft 100 Ft 125 Ft 200 Ft 250 Ft 500 Ft

Darab

2  Egészítsd ki a mondatokat! Karikázd be a fordított arányosságok betűjelét!

a) Ha két kőműves 10 nap alatt készíti el a betonalapot, akkor 5 kőműves ……………… nap alatt végez 

az alap betonozásával.

b) Ha apa 7 lépéssel tesz meg 10 métert, akkor 35 lépéssel ……………… métert tesz meg.

c) Ha 4 cső 45 perc alatt tölti meg a medencét, akkor 9 cső ……………… perc alatt tölti meg.

d) Ha 5 kertész másfél óra alatt teszi rendbe a kertet, akkor 18 kertész …………… perc alatt végez vele.

e) Ha három pendrive 10 500 forintba kerül, akkor öt pendrive-ért ……………… forintot kell � zetni.

f) Ha egyedül eszem meg az egész pizzát, akkor 8 szeletet ehetek. Ha szétosztjuk a 120 edzésre járó gye-

rek között, akkor ……………… szelet jut fejenként, és mindenki éhes marad.

3  Ha az átlagsebességünk 90 
km
h , két óra alatt érünk oda nagyiékhoz. Mennyi idő alatt érünk oda, ha 

az átlagsebességünk

a) 60 
km
h  

; ……………… b) 45 
km
h  

; ……………… c) 30 
km
h  

; ………………

d) 120 
km
h  

; ……………… e) 135 
km
h  

; ……………… f) 180 
km
h  

? ………………

g) Készíts táblázatot az idő- és a sebességadatokból, és ábrázold az értékeket koordináta-rendszerben!

h) Budapestről indulunk. Szerinted hol lakhat a nagyi?  ...................................................................

Fordított arányosságV/5.
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4  Találj ki egy szöveges feladatot az alábbi gra� konhoz!

                                           

5  Ábrázold a függvények gra� konját!

a) a : x
x
2

b) b : x
x
5

c) c : x −
x
3

Fordított arányosság
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V/5.
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1

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

0 x

y

1
1

0 x

y

1
10 x

y

1
1
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Fordított arányosságV/5.
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6  Döntsd el az alábbi táblázatok értékei alapján, melyik fejez ki fordított arányosságot! Ábrázold ezeket 
koordináta-rendszerben! 

a) 
x 3 4 5 15

y 16 12 9,6 3,2

0 x

y

2
2

b) 
x 2 4 5 8

y 2,6 1,4 1,04 0,7

0 x

y

1
1

c) 
x

1
2

3
3
8

5
2

y 1
1
6

4
3

0,2

0 x

y

1

1
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Fordított arányosság
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V/5.
7  Állapítsd meg az alábbi függvények hozzárendelési szabályát, és töltsd ki a táblázat hiányzó részeit!

a)
x 1 –1,5 –3 0,25

f(x) -10 4

b)
x 1 –9 4 1,5

f(x) –3 5

0 x

y

1

1

 

0 x

y

1

1

c)
x –5 2 –10

f(x) 1 –2 4

d)
x –4 –2 0,5 4

f(x) –1 –0,25

0 x

y

1

1

 

0 x

y

1

1
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1  Mi lehet annak a függvénynek a hozzárendelési szabálya, amelyikhez az alábbi értéktáblázat tartozik?

a) f(x) =  ..............................................................................................

x –3 –1 0 2 5

f(x) 7 5 4 6 9

b) g(x) =  ..............................................................................................

x –4 –2 0 1 3

g(x) 6 4 2 1 1

2  Párosítsd a hozzárendelési szabályt a gra� konnal! Ábrázold a füzetedben a pár nélkül maradt függ-

vény gra� konját!                              

0 x

y

1

1

0 x

y

1

1

0 x

y

1

1

0 x

y

1

1

0 x

y

1

1

f x x:  +1 g x x:  −3 h x x:  +6

i x x:  −3 j x x:  − −1 k x x:  − +4 5

x

y

1
10

x

y

1
10

Példák nemlineáris függvényekreV/6.
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Példák nemlineáris függvényekre
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V/6.
3  Párosítsd a hozzárendelési szabályt a gra� konnal! Ábrázold a füzetedben a pár nélkül maradt függ-

vény gra� konját!

4  Ábrázold közös koordináta-rendszerben a 
függvényeket!

f : x  |x – 1| + 2
g : x  (x – 4)2 + 3

a) Mely x értékek esetén egyeznek meg a hozzá-
rendelt értékek? Számolással ellenőrizd a leolva-
sás eredményét!

.....................................................................................

b) Mely x értékek esetén lesz a g függvény értéke 
kisebb, mint az f függvény értéke?

.....................................................................................

0 x

y

1

1

0 x

y

1

1 0 x

y

1

1

0 x

y

1

1

0 x

y

1

1

f x x: 

2 4+

i x x: ( ) −2 2

g x x: 

2 2−

j x x:  − +2 4

h x x: ( ) +3 2

k x x: ( ) + +1 22
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Példák nemlineáris függvényekreV/6.
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5  Az alábbi pontok illeszkednek a megadott függvény gra� konjára. Add meg a hiányzó koordinátá-
kat! Mely pontoknak lesz a második koordinátája 13?

a) a : x |x + 8| A(0; ……) B(4; ……) C(−9; ……)     .........................................

b) a : x |x − 4| + 1 A(1; ……) B(5; ……) C(−3; ……)     .........................................

c) a : x x2 − 3 A(0; ……) B(3; …… ) C(−4; ……)     .........................................

d) a : x (x − 1)2 + 4 A(1; ……) B(6; ……) C(−2; ……)     .........................................

Ábrázold az a) és c) függvényt!

0 x

y

1
1

 

0 x

y

1
1

6  Oldd meg gra� kusan az egyenlőtlenségeket! 

a) |x| + 2 ≥ 5 b) −|x| + 4 < 2 c) x2 + 3 > 7 d) (x − 5)2 ≤ 4

0 x

y

1
1 0 x

y

1
10 x

y

1
10 x

y

1
1
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1  Pistike büszkén mutatja otthon 
a jegyeiről készített gra� kont. „Nézzétek, 
mennyit javítottam az elmúlt három 
hónapban! Ugye megkapom a telefont, 
amit szeretnék?” Hol sántít ez a túlzott 
önbizalom? 

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

2  Tóni 9:30-kor biciklizni indult a ba-
rátaival. Menet közben Matyinak leesett 
a lánca, ezért kicsit megálltak, megszerel-
ték, ettek és ittak, majd továbbtekertek. 
Nem sokkal később Matyi biciklije újra 
elromlott, de sajnos ezúttal nem tudták 
megjavítani, így vonattal jöttek haza.

a) Hány percet álltak az első és a második szerelés alkalmával?  ........................................................

b) Hány km
h

-val tekertek az első 40 percben?  .................................................................................

c) Gyorsabban mentek az első pihenő után? Mennyivel?  .................................................................

d) Mikorra értek haza?  ................................................................................................................

e) Hány km
h

-val ment a vonat?  ......................................................................................................

Olvassunk a grafi konról!
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3  Vettünk a közértben egy kész tortát, amit
–18 °C-on kell a mélyhűtőben tárolni. Reggel 8-kor 
kivettük, és kitettük egy tálcán az asztalra, mert 
szeretnénk, ha felolvadna. A gra� kon a torta hőmér-
sékletének változását mutatja a délelőtt folyamán.
a) Olvasd le a gra� konról, hogy hány fokos volt 
a torta 1, 2 és 3 óra elteltével!

.........................................................................

b) Mikor kellene kivenni a tortát a mélyhűtőből, ha 
azt szeretnénk, hogy este 6-ra 3 °C-os legyen?

.........................................................................

4  Egy személygépkocsi 120 
km
h  

sebességgel 
54  km-t tesz meg. Mennyi idő alatt teszi meg ezt 
az utat?
a) Készíts értéktáblázatot, és ábrázold a megtett utat 
az idő függvényében!

 

b) Add meg a függvény hozzárendelési szabályát! 

........................................................................

........................................................................

5  Szeretnék feliratkozni egy online � lmkölcsönzőbe. A „Minden este velünk mozizz!” kölcsönzőnél 
1000 Ft a havi tagsági díj, és minden � lmkölcsönzés 50 forintba kerül. A „Legjobb � lmek egy helyen” 
kölcsönzőnél 500 forint a havi tagsági díj, és 120 forintot kell � zetni minden � lm után. A füzetedben 
dolgozz!
a) Készíts értéktáblázatot a két kölcsönző lehetőségeiről!
b) Ábrázold gra� konon az értéktáblázat összetartozó értékeit!
c) Havi hány darab kölcsönzés esetén érdemes a „Minden este velünk mozizz!” kölcsönző szolgáltatá-
sait választani?
d) Melyik kölcsönzőnél mennyit kell � zetni havi 20 � lm kölcsönzése esetén?

Olvassunk a grafi konról!V/7.
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1  A laboratóriumban lévő sejtek osztódással sza-
porodnak, darabszámuk percenként a duplájára nő. 
Válaszd ki, melyik gra� kon ábrázolja helyesen a da-
rabszámuk növekedése és az eltelt idő közti össze-
függést!

2  A sípálya mellett 4 egyforma hóágyú van. A pá-
lyának ezt a részét az első gép 8 óra alatt teríti be 
hóval. A pályakezelő este bekapcsolta ezt a hóágyút, 
de egy óra után nagyon ráunt a várakozásra, így be-
kapcsolta a másik három gépet is. 
a) Ábrázold a pálya készültségi fokát!
b) Add meg a függvény hozzárendelési szabályát!

Készítsünk grafi kont szabály alapján!

FÜGGVÉNYEK, VALÓSZÍNÛSÉGEK, SOROZATOK 113
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3  Megadtuk a függvény grafikonját és a hozzárendelési szabályát. Javítsd ki a grafikon alapján 
a szabályt!

a)  b)

4  Ábrázold a következő hozzárendeléseket!

Készítsünk grafi kont szabály alapján!V/8.
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1  Egy kockát 300-szor feldobtunk. A táblázat a kapott gyakoriságokat tartalmazza.
 1 2 3 4 5 6

Gyakoriság 23 47 52 46 36 96

Relatív 
gyakoriság

a) Töltsd ki a relatív gyakoriságok sorát! 

b) Készítsd el a relatív gyakoriságok oszlopdiag-
ramját! 

c) Melyik szám a dobások módusza? 

d) Mit gondolsz a kocka szabályosságáról?

..................................................................................................................................................

2  A műugrás pontozásos sportág. 5 vagy 7 bíró ad 0-tól 10-ig terjedő pontot 
egy-egy ugrásra. Ha 5 bíró pontoz, akkor a legkisebbet és a legnagyobbat kihúzzák, 
ha 7 bíró pontoz, akkor a két legkisebbet és a két legnagyobbat húzzák ki, azaz 
mindkét esetben a három középső pontszám marad meg. Ezeket összeadják, és 
megszorozzák az ugrás nehézségi fokával. Ez lesz az ugrás pontszáma. Például,
ha a 7 bíró az 5; 5,5; 5,5; 6; 6,5; 7; 7 pontokat adta, akkor a megmaradó pontszámok 
összege 5,5 + 6 + 6,5 = 18. Ha az ugrás 3,3 nehézségű volt, akkor a pontszáma 
18 · 3,3 = 59,4.
Három versenyző a következő pontszámokat kapta egy-egy ugrására:

Versenyző Összeg Nehézségi fok Pontszám
1 2 3 4 5 6 7

A 4,5 4 5,5 5,5 6 4,5 5 3,1

B 6 6,5 7,5 7 5,5 6 5,5 2,8

C 6 6 6,5 5,5 5 5,5 6 2,6

a) Töltsd ki az erre a három ugrásra vonatkozó táblázatot!
b) Melyik középértékre emlékeztet a pontszámok kiválasztásának módszere?

..................................................................................................................................................

Gyakoriság, relatív gyakoriság, átlag

FÜGGVÉNYEK, VALÓSZÍNÛSÉGEK, SOROZATOK 115
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Pontozók
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3  A 2013-as fér�  vízilabda-világbajnokság C csoportjában a következő eredmények születtek:
                                                             Szerbia          10–7            Ausztrália
                                                 Magyarország          13–5            Kína
                                                                 Kína             7–9            Ausztrália
                                                             Szerbia           13–10          Magyarország
                                                             Szerbia           16–9            Kína
                                                 Magyarország             9–9            Ausztrália

Győzelemért 2 pont, döntetlenért 1 pont járt. Azonos pontszám esetén a csoporton belül egymás ellen 
elért eredmény határozta meg a sorrendet. Ha ez alapján nem lehetett dönteni, akkor a gólkülönbség 
alapján rangsoroltak.

a) Töltsd ki a táblázatot!

Csapat Mérkőzés
(db) Győzelem Döntetlen Vereség Dobott 

gólok
Kapott 
gólok

Gól-
különbség Pontszám

b) Melyik csapat lett a csoportelső? Hányadik lett a magyar csapat a csoportban?
A csoport nyertese: ............................ A magyarok helyezése: ............................
c) Átlagosan hány gólt lőttek a csapatok mérkőzésenként?
Átlagok:......................................................................................................................................
 
d) Ábrázold a lőtt gólok számát és a 
gólkülönbséget egy-egy oszlopdiag-
ramon!

e) Nézz utána, hogy melyik ország csapata nyerte a 2013-as fér�  vízilabda-világbajnokságot!

A világbajnokság győztese: ...........................................................................................................

Gyakoriság, relatív gyakoriság, átlagV/9.
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4  Mennyi az 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9 számok átlaga?

Az átlag: .............. Melyik számot hagyjuk el, hogy az átlag ne változzon? A kihagyott szám: ............. 

Melyik két számot hagyjuk el, hogy ne változzon az átlag? A kihagyott számpár lehet: ............................

5  Szeretnénk megszavaztatni, hogy ki a legjóképűbb magyar 
vízilabdás. Természetesen nem lehet mindenkit megkérdezni. 
Melyik eljárás a legjobb a szavazók kiválasztásához?
A: Véletlenszerűen kiválasztott 300 vízilabdás?
B: Véletlenszerűen kiválasztott 500 magyar nő?
C: Véletlenszerűen kiválasztott 500 magyar ember?
D: Véletlenszerűen kiválasztott 1000 szolnoki lakos?

6  A www.9876543210.hu női magazin hírportálja megszavaztatta az olvasóit, hogy ki a legjóképűbb 
magyar vízilabdázó. Madaras Norbert kapta a legtöbb szavazatot. Mely állítások nem következnek ebből?

A: A magyarok Madarast tartják a legszebbnek.

B: A magyar nők Madarast tartják a legszebbnek.

C: A www.9876543210.hu honlap szavazói Madarast tartják a legszebbnek.

D: Az internethasználók Madarast tartják a legszebbnek.

7  A Kukutyim utcai iskolában négy párhuzamos osztály matematikaeredményeiről kétféle gra� kont 
is készített az igazgató. Mindkettő ugyanazokat az eredményeket mutatja, de más léptékű gra� konon. 
Párosítsd az indoklásokat a gra� konokkal!
A: Mint a gra� konon is látható, az osztályok nagyjából egyenletesen teljesítenek matematikából. 
B: Mint a gra� konon is látható, a c osztály nagyon kiemelkedő matematikából, az a pedig kicsit leszakadt.

3
3,1
3,2
3,3
3,4
3,5
3,6
3,7

a b c d

I.

0
0,5

1
1,5

2
2,5

3
3,5

4

a b c d

II.

Miért látszanak az egyik gra� konon sokkal kisebbnek, illetve nagyobbnak a különbségek?

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

Gyakoriság, relatív gyakoriság, átlag
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JátékV/10.

FÜGGVÉNYEK, VALÓSZÍNÛSÉGEK, SOROZATOK118

1  Játsszatok 1-2 partit a tankönyvben leírt játékkal! Segítségül megadunk 2 táblázatot a pontok 
felírásához.
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2  Dobj fel egy kockát 60-szor, és gyűjtsd össze, hány 1-es, …, 6-os 
dobásod lett.
a) Válassz magad mellé 4 társat, és másold át a táblázatodba az ő ered-
ményeiket is. Összesítsétek az 5 × 60 dobás során kapott gyakoriságokat!
b) Ábrázold egy diagramon a saját és az összesített eredmények relatív 
gyakoriságait!
c) Összesítsd a páros és a páratlan dobások gyakoriságát, és számold ki a relatív gyakoriságukat. Mit 
tapasztalsz?

a) 1 2 3 4 5 6

Az én dobásaim

Összesen

b) 1 2 3 4 5 6

Relatív gyakoriságok az 
én dobásaim alapján

Relatív gyakoriságok 
ötünk dobásai alapján

c) Páros
(2; 4; 6)

Páratlan
(1; 3; 5)

Páros
(2; 4; 6)

Páratlan
(1; 3; 5)

Relatív gyakoriságok az 
én dobásaim alapján

Relatív gyakoriságok 
ötünk dobásai alapján

Játék

FÜGGVÉNYEK, VALÓSZÍNÛSÉGEK, SOROZATOK 119
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1  Másold le a test hálóját, számozd meg a lapokat, ragaszd össze, és dobd fel 40-szer! Gyűjtsd össze 
az egyes esetek gyakoriságait! Összesítsétek 5 gyerek dobásainak eredményeit! Tegyetek fel kérdése-
ket a feladattal kapcsolatban!

1 2 3 4 5 6 7 8

1. Az én dobásaim

2.

3.

4.

5.

Összesen

2  A szabályos dobókocka lapjait mindig úgy számozzák, hogy a szemben 
fekvő lapokon lévő pettyek összege 7 legyen. Változik-e az egyes dobások va-
lószínűsége, ha nem ragaszkodunk ehhez az előíráshoz?

...............................................................................................................

...............................................................................................................

3  Feldobunk egy szabályos kockát. Adj meg olyan eseményt, amelynek a valószínűsége

a) P = 1
6

 ......................................................... ; b) P = 1
3

 ........................................................  ;

c) P = 1
2

  ......................................................... ; d) P = 1  ......................................................... !

ValószínűségV/11.
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4  Egy kísérletet 100-szor végrehajtottunk, és az E esemény relatív gyakorisága 0,42 lett. Ha még 
100-szor, azaz összesen 200-szor hajtjuk végre a kísérletet, akkor az E esemény relatív gyakorisága lehet

A: 0,20;                       B: 0,43;                         C: 0,84;                        D: 1.

5  Egy esemény valószínűsége 0,25. A végrehajtott kísérletek száma 320. Melyik a legvalószínűbb 
érték az esemény gyakoriságára?

A: 25                           B: 64                             C: 80                            D: 100 

6  Az első húsz pozitív egész szám közül választunk egyet. Mennyi a valószínűsége, hogy a szám

a) osztható kettővel;  ....................................................................................................................

b) osztható hárommal;  ................................................................................................................

c) prímszám;  ..............................................................................................................................

d) négyzetszám?  .........................................................................................................................

7  Egy kocka lapjait kiszíneztük: két oldalát pirosra, egyet fehérre, hármat pedig zöldre festettünk.

a) Milyen valószínűséggel fogok pirosat, fehéret, illetve zöldet dobni?  ..............................................

b) Ha háromszor dobok egymás után, akkor milyen színhármasok jöhetnek ki? Rajzolj fadiagramot! 

..................................................................................................................................................

c) Milyen valószínűséggel jön ki piros-fehér-zöld a három dobás eredményeként?  .............................

8  Egy korábbi évben Veszprém megyében 460 tűzesethez és 2098 műszaki mentéshez vonultak ki 
a tűzoltók. Ugyanezek az adatok Pest megyében 1158 és 5834 voltak. 

a) A Veszprém megyei kivonulások hány százaléka történt tűzeset miatt?  .........................................

..................................................................................................................................................

b) A Pest megyei kivonulások hány százaléka történt tűzeset miatt?  .................................................

..................................................................................................................................................

c) Melyik megyében vonultak ki nagyobb valószínűséggel műszaki mentéshez?  ................................

..................................................................................................................................................

Valószínűség
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1  Feldobunk egy százforintost, otthagyjuk, és feldobunk egy második és egy harmadik százforintost 
is. Számold ki annak a valószínűségét, hogy a pénzfeldobás eredménye

a) 3 fej; .......................................................................................................................................

b) 1 fej és 2 írás;  .........................................................................................................................

c) 2 fej és 1 írás;  ..........................................................................................................................

d) 3 írás!  ....................................................................................................................................

2  Négy színes csomagolású csokigolyó kigurult a zacskóból, amikor az szétszakadt a zsebemben. 
Két piros volt és két barna. Később benyúltam a zsebembe, és elővettem kettőt, hogy odaadjam Helénnek.

a) Mekkora a valószínűsége, hogy két piros csokigolyó volt? ............................................................

b) Mekkora a valószínűsége, hogy két barna csokigolyó volt?  ........................................................

c) Mekkora a valószínűsége, hogy egy piros és egy barna csokigolyó volt?  ......................................

d) Hogyan tudnád egyszerűen ellenőrizni, hogy jól számoltál e az a), b) és c) esetben?  ....................

..................................................................................................................................................

3  Írd be a táblázatba, hogy mi lehet a 
dobott számok összege, ha egy zöld és 
egy piros kockát dobunk fel!

a) Hány különböző esetet találtál? 

..........................................................
b) Színezd sárgára a táblázatodnak azt 
a részét, amikor a két dobott szám össze-
ge 2! Mekkora ennek a valószínűsége?

..........................................................

c) Színezd barnára a táblázatodnak azt 
a részét, amikor a két dobott szám össze-
ge 3! Mekkora ennek a valószínűsége?

  .........................................................

d) Színezd rózsaszínűre a táblázatodnak azt a részét, amikor a két dobott szám összege 7! Mekkora en-

nek a valószínűsége?  ...................................................................................................................

e) Változnak-e a kísérlet kimenetelei, ha egy piros és egy fehér kockát dobunk fel?  ............................

f) És akkor, ha két fehér kockát dobunk fel?  .................................................................................

Valószínűségszámítási feladatokV/12.
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4  Feldobunk két kockát. A kapott számokat összeadjuk. Töltsd ki a tábláza-
tot! A 3. feladat alapján egy valószínűséget már beírtunk a táblázatba.

Összeg 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Valószínűség
1

36

5  Három macska sétál sorban a háztetőn, egy fe-
kete, egy cirmos és egy vörös.

a) Mekkora a valószínűsége, hogy a vörös van kö-

zépen? ..............................................................

b) Mekkora a valószínűsége, hogy a vörös előrébb 

van a sorban, mint a fekete?  ...............................

6  Négy papírfecnin az 1; 2; 3; 6 számok szerepelnek, ezekből egy négyjegyű számot kell kiraknunk. 
Egy papírt kihúzunk, a számot leírjuk az ezresek helyére. Kihúzzuk a második, harmadik és végül 
a negyedik cetlit is, és a rajtuk lévő számot sorban a százasok, a tízesek és az egyesek helyére írjuk. A ki-
húzott cetliket rögtön kidobtuk.

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

a) Mekkora valószínűséggel írjuk le a 1236 számot? ........................................................................

b) Mekkora valószínűséggel lesz a leírt szám páros? ........................................................................

c) Mekkora valószínűséggel lesz a leírt szám hárommal osztható? .....................................................

d) Mekkora valószínűséggel lesz a leírt szám néggyel osztható? ........................................................

e) Mekkora valószínűséggel lesz a leírt szám öttel osztható? .............................................................

Valószínűségszámítási feladatok
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1  Mi a közös bennük? Segítségképp megadtuk, hány betűből áll a keresett szó!

2  Keresd meg a szabályt, és írd a háromszögekbe a hiányzó számokat!

3  Keresd a szabályt, és írd a sorozat folytatását az üres ábrákba!
a) 

b) c) 

Keressünk összefüggéseket!V/13.

FÜGGVÉNYEK, VALÓSZÍNÛSÉGEK, SOROZATOK124
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4  Állítsd sorrendbe az alábbi képeket!

..................................................................................................................................................

5  Fogalmazz meg két lehetséges szabályt, és add meg a sorozatok hiányzó elemeit!

a) 2, 4, 8, 10, 14, …, … , …     vagy     2, 4, 8, 10, 14, …, …, …

1. szabály:  .................................................................................................................................

2. szabály:  .................................................................................................................................

b) 1, …, 25, …, 625, …           vagy     1, …, 25, …, 625, …

1. szabály:  .................................................................................................................................

2. szabály:  .................................................................................................................................

c) …, 8, …, 64, …, 216            vagy     …, 8, …, 64, …, 216

1. szabály:  .................................................................................................................................

2. szabály:  .................................................................................................................................

Keressünk összefüggéseket!

FÜGGVÉNYEK, VALÓSZÍNÛSÉGEK, SOROZATOK 125

V/13.
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6  A méhek szabályos hatszög alakú sejteket, azaz 
lépet építenek méhviaszból, az ábrán látható módon.
a) Rajzold meg, hogy néz ki a négykörös lép! Szá-
mold meg, hány sejtből áll!

..........................................................................
b) Hány sejtet építenek hozzá a léphez a méhek az 
ötödik körben?

..................................................................................................................................................

c) Számold ki, elegendő-e 200 sejt egy hatkörös lép felépítéséhez!  ....................................................

1  Válaszolj az alábbi kérdésekre!

a) Mit jelöl az a3?  ........................................................................................................................

b) Mit jelöl az an?  ........................................................................................................................

c) Fogalmazd meg, mit jelent az a1 + a2 = a3 felírás!  .........................................................................

2  Számítsd ki a sorozat első nyolc tagját, ha

a) a1 = 6, és minden további tagot úgy kapunk meg, hogy 10-ből elvesszük az előző tagot!  ......................

b) a1 = 5; a2 = 10, és minden további tagot úgy kapunk meg, hogy az előtte lévő tagot elosztjuk az azt 

megelőző taggal!  .........................................................................................................................

3  Egy sorozat negyedik tagja 18, ötödik tagja 108. Minden további tag a közvetlenül előtte levő két tag 
szorzatával egyenlő. Számold ki a sorozat

a) hatodik;  ......................................................   b) harmadik;  ...................................................  

c) második;  .....................................................   d) első tagját!  ...................................................  

4  Neked mik a nyári terveid? – kérdezte Matyit a barátja. Megtanulok japánul – válaszolta Matyi 
elszántan. – Ma megtanulok 5 szót, holnap már 2-vel többet, aztán megint 2-vel többet, és ezt így foly-
tatom 60 napon át.
a) Hány szót tanul meg Matyi az első héten naponta?  .....................................................................

b) Hány szót kell megtanulnia a 60. napon?  ...................................................................................

c) Hány szót tanul meg összesen a 60 nap alatt?  .............................................................................

Keressünk összefüggéseket!

Sorozatok

V/13.

V/14.
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5  

a) Olvasd le a gra� konról a sorozat első öt elemét! 

I. ...............................................................................................................................................

II. ..............................................................................................................................................

b) Fogalmazd meg a képzési szabályt! 

I. ...............................................................................................................................................

II. ..............................................................................................................................................

c) Add meg a sorozat következő három elemét!

I. ...............................................................................................................................................

II. ..............................................................................................................................................

6  Írd fel a pozitív páros számok sorozatának első tíz tagját!

a) Számold ki az első tíz tag összegét!  ..........................................................................................

b) Számold ki az első 100 tag összegét!  .........................................................................................

c) Keress összefüggést az első n darab páros szám összegére!  .........................................................

Sorozatok

FÜGGVÉNYEK, VALÓSZÍNÛSÉGEK, SOROZATOK 127
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1  Melyik lehet számtani sorozat az alábbiak közül? Válaszodat indokold!

a) 7; 9; 11;  ......................................................

b) 8; 8; 8;  ........................................................

c) 2; 3; 5;  ........................................................

d) 1
2

; 1
3

; 1
4

; ... 
 ....................................................

2  Megadtuk egy számtani sorozat di� erenciáját és első elemét, majd felírtuk néhány további tagját is. 
Keresd meg a kakukktojást! Vigyázz, lehet, hogy több is van! Javítsd ki a hibás elemeket!

a) a1 = 7; d = 6 

 a2 = 13;         a3 = 18;         a4 = 25;          a5 = 31

b) a1 = −12; d = 3 

 a2 = −9;         a3 = −5;        a4 = −3;          a5 = 1

c) a1 = 10; d = −4 

 a2 = 6;            a7 = −14;      a10 = −30;      a35 = −126

d) a1 = 8; d = −1,5

 a2 = −6,5;      a3 = 5;           a4 = 3,5;         a50 = −60,5

3  

a) Mit szoktunk d-vel jelölni egy számtani sorozat estében?  ............................................................

b) Hányadik elemet adja meg az a1 + 11d összeg?  ...........................................................................

c) Mivel egyenlő a9 − a8?  ..............................................................................................................

4  Egy számtani sorozat első eleme 11, di� erenciája –9.

a) Add meg a sorozat első három elemét!  ......................................................................................

b) Számold ki a sorozat századik elemét!  .......................................................................................

Számtani sorozatV/15.
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5  Egy számtani sorozat első három tagjának összege 33, di� erenciája 5.

a) Számold ki a három elemet!  .....................................................................................................

b) Add meg a sorozat huszadik tagját!  ...........................................................................................

6  Egy háromszög belső szögeinek nagysága számtani sorozatot alkot. A di� erencia 30°.

a) Mekkorák a háromszög szögei?  ................................................................................................

b) Mekkora a háromszög legrövidebb oldala, ha a leghosszabb oldal 8 cm?  .......................................

7  Írd fel a számtani sorozatok első öt elemét és di� erenciáját az alábbi adatok alapján!

a) a1 = 6; a2 = 42  ..........................................................................................................................

b) a1 = 6; a3 = 42  ..........................................................................................................................

c) a1 = 6; a4 = 42  ..........................................................................................................................

d) a1 = 6; a5 = 42  ..........................................................................................................................

8  Írd fel a számtani sorozatok hiányzó elemeit és di� erenciáját!

a1 a2 a5 a10 a51 d

a) 10 110

b) 10 110

c) 10 110

d) 10 110

Számtani sorozat

FÜGGVÉNYEK, VALÓSZÍNÛSÉGEK, SOROZATOK 129

V/15.
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ÖsszefoglalásV/16.

FÜGGVÉNYEK, VALÓSZÍNÛSÉGEK, SOROZATOK130

1  A Villámválasz című csapatjátékban 1 perc 
alatt kell válaszolni 12 kérdésre.
a) Átlagosan mennyi idő jut 1 kérdésre? 

......................................................................

b) Hány kérdésre kell válaszolni 300 mp alatt? 

......................................................................

c) Ha hamarabb végzünk a válaszadással, 3 mp-en-
ként 1 pluszpontot kapunk. Hány pluszpontot kap 
az a csapat, aki 30 kérdést 135 mp alatt válaszolt 

meg?  .............................................................

2  Az alábbi gra� kon Magyarország népességének változását mutatja 1870 és 2014 között. Válaszolj az 
alábbi kérdésekre a gra� kon adatai alapján!

a) Mikor élt a legtöbb ember Magyarországon, és hányan éltek akkor?  .............................................

..................................................................................................................................................

b) Mennyivel élt kevesebb ember Magyarországon 2014-ben, mint 2013-ban?  ..................................

..................................................................................................................................................

c) Mennyivel kevesebben éltek Magyarországon 2014-ben, mint 1960-ban?  ......................................

..................................................................................................................................................

d) Hányszor annyi ember élt 2014-ben Magyarországon, mint 1870-ben?  .........................................

..................................................................................................................................................
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Összefoglalás V/16.

FÜGGVÉNYEK, VALÓSZÍNÛSÉGEK, SOROZATOK 131

3  Vizsgáljuk meg az f : x   − 4x + 6 függvényt!

a) Ábrázold a függvény gra� konját koordináta-rendszerben! 

b) Mennyi a függvény meredeksége?  .....................................

c) Hol metszi az x tengelyt?  .................................................

d) Hol metszi az y tengelyt?  .................................................

e) A felsorolt pontok rajta vannak a függvény gra� konján. Add 

meg a hiányzó koordinátáikat!  .............................................

A(−2; …);     B(1; …);     C(…; −14);     D(…; 6) 

f) Rajta vannak-e a gra� konon a P(10; −34) és a Q(−5; 22) pon-

tok?  ...................................................................................

4  A gepárd megpillantotta a tőle 125 méterre álló gazellát. 
Ugyanabban a pillanatban a gazella is észrevette a ragadozót, 

és futásnak eredt. A gepárd 90 
km
h  sebességgel üldözte zsákmá-

nyát, a gazella 60 
km
h  sebességgel menekült. Oldd meg a felada-

tot gra� kusan!

a) Hány másodperc alatt érte utol a gepárd a gazellát?  ............

b) Hány métert tett meg a gazella, míg utolérte őt a gepárd?  ........

c) Mekkora kell legyen a két állat közötti távolság, hogy a gazella 

megmeneküljön, ha a gepárd 27 másodperc után feladja a gazel-

la üldözését?  ..............................................................................................................................

5  Az iskolai gyümölcsléivó fesztiválon minden gyerek egy szívószállal felfegyverkezve állt a hatliteres 
fazék körül. Egy gyerek 1 perc alatt 3 dl gyümölcslevet tud meginni.
a) Mennyi idő alatt végzett a 8. a osztály, ha 10 gyereknek kellett meginnia az összes gyümölcslevet? 

..................................................................................................................................................

b) Hány gyerek állt a fazék körül a 8. b osztályból, ha 40 mp alatt végeztek?  ......................................

..................................................................................................................................................
c) Az alsóbb évfolyamok közül több osztály is összefogott, így a versenyt ők nyerték: 3 mp alatt végeztek. 

Lehetséges-e ez, vagy csak rosszul mértünk valamit?  ......................................................................

..................................................................................................................................................
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ÖsszefoglalásV/16.

FÜGGVÉNYEK, VALÓSZÍNÛSÉGEK, SOROZATOK132

6  Oldd meg az egyenlőtlenségeket gra� kus módszerrel!

a) − + −x3 9 < 6   b) 1
4

x x + 2 7≥ −
 

0 x

y

1

1

 

0 x

y

1

1

7  Párosítsd a függvényt a gra� konjával!

0 x

y

1

1

=f x x( ) | |

= +g x x( ) | | 3= −h x x( ) | 4 |

= −i x x( ) 2

j y x: 22= −

= +k x x( ) ( 3)2

:l x x7-
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8  „Ez különleges, ünnepélyes pillanat. A tanár sokáig nézte a noteszt; halálos feszültség remeg az Osztály felett.”

a) Mennyi a valószínűsége, hogy Steinmann fog felelni, ha 30 � ú jár az osztályba?  .............................

b) 3 � ú neve K betűvel kezdődik. Mennyi a valószínűsége, hogy Katona fog felelni, ha a tanár a K betű-

sök közül véletlenszerűen választ?  ................................................................................................

c) Katona matekjegyei a következők: 5; 5; 4; 1; 4; 5; 4; 4; 3; 5; 4; 4. Akik kétesre állnak, azokat felelteti 

a tanár. Felelni fog-e Katona?  ......................................................................................................

9  Két kockával dobunk. 

a) Milyen dobáspárok fordulhatnak elő?  .......................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

b) Ugyanakkora valószínűségű az (1; 1) pár, mint a (6; 6)?

..................................................................................................................................................

c) Ugyanakkora valószínűségű az (1; 1) pár, mint az (1; 2)?

..................................................................................................................................................

10  Két kockával dobunk. 

a) Mennyi annak a valószínűsége, hogy nem dobunk ötöst?  ............................................................

b) Mennyi annak a valószínűsége, hogy nem dobunk hatost?  ..........................................................

c) Mennyi annak a valószínűsége, hogy van ötös a dobott számok között?  ........................................

d) Mennyi annak a valószínűsége, hogy van hatos a dobott számok között?  ......................................

e) Mennyi a valószínűsége, hogy sem ötös, sem hatos nincs a dobott számok között?  ........................

f) Mennyi a valószínűsége, hogy van ötös vagy hatos a dobott számok között?  ..................................

Összefoglalás

FÜGGVÉNYEK, VALÓSZÍNÛSÉGEK, SOROZATOK 133

V/16.
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11  Minden állításról el tudod dönteni, hogy lehetetlen, lehetséges vagy biztos esemény?

Lehetetlen Lehetséges Biztos

Szombat előtt péntek volt. 

Negyvenéves korodra magasabb leszel, mint most vagy.

Ha dobsz egy kockával, akkor az eredmény páros lesz.

Negyvenéves korodra milliomos leszel.

Tizenöt unokád lesz.

Ha nagyon sok sütit eszel, meghízol.

Jövőre minden osztályban kötelező lesz játékkonzolon 
játszani az iskolában.

A Videoton nyeri a bajnokok ligáját. 

A Marson fogsz sétálgatni.

Egy varázsigét elmondva képes leszel megidézni a hol-
takat.

A joghurtot baktériumok segítségével készítik tejből.

A 15 prímszám lesz.

12  Egészítsd ki a sorozatokat úgy, hogy
számtani sorozatot kapj! ne kapj számtani sorozatot!

a) 3; 11; 19; ……; ……; …… 3; 11; 19; ……; ……; ……

b) −5; −5; −5; ……; ……; …… −5; −5; −5; ……; ……; ……

c) 3,4; 6,8; 13,6; ……; ……; …… 3,4; 6,8; 13,6; ……; ……; ……

13  Az artistaképzőben egy hosszú boton kell porcelántányért egyensúlyozni az orrán minden 
felvételizőnek. Az első jelentkező 48 másodpercig bírta. A következő már 5 mp-cel tovább tartotta 
a tányért, egy nála ügyesebb újabb 5 mp-cel volt jobb, és ez így folytatódott tovább.

a) Hány másodpercig tartotta a legügyesebb gyerek a tányért, ha ő volt a sorban a huszadik? 

..................................................................................................................................................

b) Az első 20 gyerek közül hány gyerek tudta két percnél is tovább egyensúlyozni a tányért az orrán?

..................................................................................................................................................

ÖsszefoglalásV/16.
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Mit tanultunk eddig?

FELSZÍN, TÉRFOGAT 135

VI/1.
1  Pótold a hiányzó számokat!

a) 12 mm2 =  ....................................... cm2 12 mm3 =  ...................................................cm3

b) 3,7 m2 =  ......................................... cm2 3,7 m3 =  ..................................................... cm3

c) 0,06 km2 =  ....................................... m2 0,06 km3 =  .................................................. m3

d) 6200 mm2 = .................................... cm2 6200 mm3 =  .............................................. cm3

e) 3,7 dm2 =  ....................................... cm2 3,7 dm3 =  .................................................. cm3

f) 137 000 m2 =  ..................................  km2 137 000 m3 =  ...........................................  km3

2  Melyik igaz (I), melyik hamis (H)?

a) Minden téglatest hasáb.     b) A hasábnak van két egybevágó lapja. 

c) A hengernek van téglalap alakú lapja.     d) Van olyan hasáb, amelyiknek 110 éle van. 

e) Minden hasábnak van testátlója.     f) A kocka testátlója hosszabb, mint a lapátlója 

3  Add meg a téglatestek felszínét és térfogatát!
a) a = 24 cm, b = 34 cm, c = 12 cm b) a = 8 m, b = 15 m, c = 55 m

a) A = ………………………………. A = ……………………………….

V = ………………………………. V = ……………………………….

4  Mekkora a térfogata annak a kockának, amelyiknek a felszíne
a) A = 893,04 dm2; b) A = 3037,5 m2?

A kocka térfogata: …………………………  A kocka térfogata: ………………………… 
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5  Az ábrákon 2,2 méter magas oszlopok keresztmetszetének vázlatát láthatod. Mindegyik kereszt-
metszet síkidomát egy 30 cm oldalhosszúságú négyzetből kaptuk. Add meg az oszlopok térfogatát!     

a) T = ……………………………….  V = ………………………………. 

b) T = ……………………………….  V = ………………………………. 

c) T = ……………………………….  V = ………………………………. 

d) T = ……………………………….  V = ………………………………. 

6  Mekkora az előző feladatban szereplő oszlopok palástja?

a) P = ……………………………….  b) P = ………………………………. 

c) P = ……………………………….  d) P = ………………………………. 

7  Egy kabát gombja henger alakú. A henger sugara 1,4 cm, a magassága 3 mm. A gombon négy, 
egyenként 1 mm átmérőjű henger alakú lyuk van, ahol a cérnát szokták átfűzni. Mekkora egy ilyen 
gomb térfogata?

A nagy henger térfogata: ....................................

Egy lyuk térfogata:  ............................................

A gomb térfogata:  .............................................

8  Egy 2,5 dl-es henger alakú pohár magassága 13 cm, de a talpa 1 cm vastag. Mekkora az alapkör 
sugara, ha a pohár fala 2 mm vastag?

2,5 dl = ………………………… cm3.

Az adatok alapján a henger térfogatára felírható:  ...........................................................................

Ebből következik: r 2 ≈ …………………………

Vagyis a pohár belső sugara kb.: …………………………      az alapkör sugara: …………………………

Mit tanultunk eddig?VI/1.

FELSZÍN, TÉRFOGAT136

a) b) c) d)
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1  Melyik lehet, melyik nem lehet egy gúla hálója? Másold át az ábrát egy papírra, majd vágd ki, így 
ellenőrizd megérzésedet!

a) ……………………………………………… b) ………………………………………………

2  Tervezd meg egy négyzet alapú gúla hálóját úgy, hogy az középpontosan szimmetrikus legyen, de 
tengelyesen ne legyen szimmetrikus! 

3  Melyik igaz, melyik hamis? Húzd alá a helyes választ!

a) Van olyan gúla, amelyiknek 22 lapja van.                                                                            Igaz Hamis

b) Van olyan gúla, amelyiknek 23 éle van.                                                                               Igaz Hamis

c) Van olyan gúla, amelynek minden éle egyenlő hosszúságú.  Igaz Hamis

d) Van olyan szabályos hatszög alapú gúla, amelynek minden éle egyenlő hosszúságú.  Igaz Hamis

e) A gúláknak nincs testátlójuk.                                                                            Igaz Hamis

f) Van olyan gúla, amelyiknek nincs lapátlója.  Igaz Hamis

g) Nincs olyan gúla, amelyiknek minden lapja egybevágó.  Igaz Hamis

h) Van olyan gúla, amelyiknek minden lapja derékszögű háromszög.  Igaz Hamis

4  Az 5 cm-es alapélű, négyzet alapú gúla minden 
oldallapjának magassága 6 cm. Mekkora a felszíne?

A gúla felszíne:  .................................................

Gúlák

FELSZÍN, TÉRFOGAT 137

VI/2.
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5  A 4 cm-szer 10 cm-es, téglalap alapú gúla magassága 6 cm. Mekkora a térfogata?

A gúla térfogata:  .........................................................................................................................     

6  Egy négyzet alapú gúla minden oldaléle 5,2 cm hosszúságú, az alapélek pedig 4 cm hosszúak. Add 

meg a gúla felszínét és térfogatát! Készíts szemléltető ábrát!

Az oldallap magassága:  ......................................

A gúla magassága:  ............................................

A gúla felszíne:  .................................................

A gúla térfogata:  ...............................................
     
7  Egy szabályos hatszög alapú gúla minden alapéle 8 cm, minden oldaléle egyenlő, a magassága pedig 
12 cm. Mekkora a gúla térfogata és felszíne? Készíts szemléltető ábrát!

Az alaplap területe: .....................................................................................................................

A gúla térfogata:  ........................................................................................................................

A szabályos hatszög középpontjának az alapéltől való távolsága:  .....................................................

Az oldallap magassága:  ...............................................................................................................

A gúla felszíne:  ..........................................................................................................................

8  Tervezd meg egy négyzet alapú gúla hálóját úgy, hogy az oldallapok között ne legyenek egybevágó 
háromszögek!

GúlákVI/2.
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1  Az alábbi adatok kúpokra vonatkoznak. Töltsd ki a táblázatot! Számolj a füzetedben!
   r (cm) 12 13 14

   a (cm) 61 37 25

   m (cm) 60 84

   A (cm2) 600π

   V (cm3) 3136π

2  A kúp alakú sóderhegy alapkörének kerülete 100 méter, magassága 12 méter. Mekkora a térfogata? 
Számolj a füzetedben!

Az alapkör sugarának hossza:  ............................. A kúp térfogata:  .................................................

3  Egy 16 cm átmérőjű, 28 cm magasságú hengerből a lehető legnagyobb térfogatú kúpot esztergálták 
ki. Hány cm3 hulladék keletkezett? Számolj a füzetedben!

A henger térfogata:  ........................................... A kúp térfogata: .................................................

A hulladék térfogata:  .........................................      

4  Hány százalék hulladék keletkezik, ha egy hengerből a lehető legnagyobb térfogatú kúpot esztergál-
ják ki? Számolj a füzetedben!

A hulladék százalékos aránya:  ......................................................................................................

5  Egy 3 cm és 4 cm befogójú derékszögű háromszöget megforgatunk
a) a rövid befogója; b) a hosszú befogója; c) az átfogója körül.
Mekkora az így kapott test térfogata? Számolj a füzetedben! 

a) Térfogat:  ................................................................................................................................

b) Térfogat:  ................................................................................................................................

c) A két kúp közös alapkörének sugara:  .........................................................................................

A kúpok térfogatösszege:  .............................................................................................................     

6  Egy kúp alakú templomtorony a felújítás során rézburkolatot kap. A kúp alapkörének sugara 
4,5 méter, a magassága 12 méter. Hány négyzetméter rézlemezre lesz szükség? A szabásoknál keletke-
zett hulladékok miatt a tényleges felületnél 6%-kal több anyag szükséges! Számolj a füzetedben!

A kúp alkotójának hossza: ...........................................................................................................

A kúp palástjának területe:  .........................................................................................................

A szükséges rézlemez területe:  ....................................................................................................

Kúpok
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1  Számítsd ki a gömb felszínét és térfogatát, ha
a) r = 19 cm; b) r = 38 cm; c) r = 2,1 cm; d) r = 6,3 cm!

    Felszín:  .....................     Felszín: ......................     Felszín: ......................     Felszín:  ...................

    Térfogat:  ...................     Térfogat: ....................     Térfogat: ....................     Térfogat:  .................

2  Melyik nagyobb? Add meg az eltérést! A számolást a füzetedben végezd!
a) Két 5 cm sugarú félgömb felszíne vagy egy 5 cm sugarú gömb felszíne?
b) Két 5 cm sugarú félgömb térfogata vagy egy 5 cm sugarú gömb térfogata?
c) Két 5 cm sugarú gömb felszíne vagy egy 10 cm sugarú gömb felszíne?
d) Két 5 cm sugarú gömb térfogata vagy egy 10 cm sugarú gömb térfogata?

a)  .............................................................................................................................................

Az eltérés:  .................................................................................................................................

b)  .............................................................................................................................................

Az eltérés:  .................................................................................................................................

c)  .............................................................................................................................................

Az eltérés:  .................................................................................................................................

d)  .............................................................................................................................................

Az eltérés:  .................................................................................................................................

3  Egy 16 cm átmérőjű és 16 cm magasságú hengerből a lehető legnagyobb gömböt esztergálták ki. 
Mekkora az így kapott gömb felszíne és térfogata? Mennyi a hulladék?

A gömb felszíne:  .........................................................................................................................     

A gömb térfogata:  .......................................................................................................................     

A hulladék térfogata:  ...................................................................................................................     

A gömbVI/4.
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A gömb

FELSZÍN, TÉRFOGAT 141

VI/4.
4  Mekkora a belső átmérője a 268,1 m3 térfogatú, gömb alakú víztar-
tálynak?

r3 =  ..................................................................................................

Vagyis kb. ……………………………….………… méter a belső átmérője.

5  Egy henger alakú pohár belső átmérője 5 cm. A pohár alja egy befelé domborodó félgömb. Milyen 
magasan lesz benne 1 dl víz? Számolj a füzetedben!

A víz magassága:  ........................................................................................................................     

6  A fasírt masszája az összekeverés után egy 9,6 cm 
átmérőjű gömb lett, amelyből 3 cm átmérőjű kis gömbö-
ket kell formáznunk. Hány darab fasírtgolyó lesz ebből a 
masszából?
A massza térfogata: ......................................................

Egy fasírtgolyó térfogata:  .............................................

A fasírtgolyók száma:  ..................................................

7  Anya gyúrt egy 8 cm sugarú tésztagömböt, Matyi pedig két kicsi, 3 cm sugarú tésztagolyót. 
A nyújtás előtt anya összegyúrta a három gömböt, és egyetlen tésztagömböt formázott. Mekkora lett az 
új gömb sugara? Számolás előtt tippelj!

Tipp: ..................................................................

Az új gömb sugara:  .............................................
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1  Egy kúp alapkörének sugara 6 cm, magassága 15 cm. Kettévágjuk egy az alaplapjával párhuzamos, 
a magasságát pedig felező síkkal.
a) Mekkora lesz a vágásfelület? b) Mekkora lesz a két rész térfogatának aránya?

a) A vágásfelület területe: .............................................................................................................

b) A két rész térfogatának aránya:  ................................................................................................

2  Egy 16 cm sugarú gömböt az egyik átmérőjének negyedelő pontjában, rá merőlegesen kettévágunk. 
Mennyivel lesz nagyobb a két test együttes felszíne, mint a gömb felszíne?

A növekedés:  ....................................................

3  Egy derékszögű vonalzó legrövidebb oldala 12 cm hosszúságú. Hasonlítsd össze annak a két kúpnak 
a térfogatát, amelyeket a befogók körüli forgatással kapsz! Melyik nagyobb és mennyivel?

A térfogatok eltérése:  ..................................................................................................................     

A nagyobb térfogatú kúp a  ...........................................................................................................     

AlkalmazásokVI/5.
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Alkalmazások
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VI/5.
4  Egy közteret díszítő, kőből faragott alkotás a kö-
vetkező formájú: egy téglatest alakú talapzat tetején 
egy gömb és egy henger fekszik egymás mellett. Mi-
lyen síkkal tudnád az alkotást két azonos térfogatú 
részre vágni? 

A sík elhelyezkedése:  .........................................

Indoklás:  .........................................................

........................................................................

........................................................................

5  A Föld sugarát veheted 6370 km-nek.

a) Add meg számolással az Egyenlítő hosszát!          Az Egyenlítő hossza:  ..........................................

b) Mekkora a Föld felszíne?                                          A Föld felszíne: ..................................................

c) Mekkora a Föld térfogata?                                       A Föld térfogata:  ................................................

6  Képzeld el, hogy sok egyforma, négyzet alapú gúlád van, amelyek alapéle 2 cm, magassága pedig 
4 cm. Ezekből az ábrán látható módon tornyot kell építened.

a) Hány darab gúlát fogsz felhasználni egy 16 cm 
magas toronyhoz?

A gúlák száma: ..................................................

b) Mekkora a térfogata egy 20 cm magas toronynak?

A torony térfogata:  ...........................................

c) Mekkora a felszíne egy 24 cm magas toronynak?

A torony felszíne:  .............................................
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1  Egy gúláról és egy hasábról az alábbi igaz állítást fogalmaztuk meg: Az egyiknek 2019, a másiknak 
1346 éle van. Döntsd el, hogy melyik testnek milyen síkidom az alaplapja!

A gúla alaplapja:  ............................................... A hasáb alaplapja:  ..............................................

2  Mekkora tömegű az a betonból készült virágedény, aminek alakja egy 18 cm magas négyzetes osz-
lop, az alapéle 28 cm, a felső lapján pedig egy 12 cm sugarú, félgömb alakú mélyedés van? (1 dm3 beton 
1,8 kg tömegű.) Számolj a füzetedben!

A négyzetes oszlop térfogata: ...............................

A félgömb térfogata:  ..........................................

A virágedény térfogata:  ......................................

A virágedény tömege:  ........................................

3  Mekkora az előző példában szereplő virágedény felszíne?

Felszín:  ......................................................................................................................................     

4  A ceruza a kihegyezés előtt egy 4 mm sugarú henger 
volt, magassága 18 cm. A hegyezővel az egyik végére egy 
2 cm magas kúpot faragunk úgy, hogy a ceruza magassága 
ne változzon.
a) Mennyivel csökken a térfogata?
b) Hogyan változik a felszíne?

a) A térfogata  ....................................................................................................  cm3-rel csökken.

b) A felszíne  ..................................................... cm2-rel  ............................................................

5  Tervezd meg annak a gúla alakú papírdoboznak a szabásmintáját, amelynek az alaplapja szabályos 
ötszög alapú, az oldallapjai pedig egyenlő szárú háromszögek! Az alaplap körülírt köre 1,5 cm sugarú, 
az oldallapok pedig 1,8 cm magasságúak. Készíts rajzot a füzetedben!

6  Egy lapos, négyzet alapú, gúla alakú gyertyának az ábra szerinti díszes 
csomagolást készítünk. A gyertya alapéle 5 cm, a magassága 2,5 cm. Számolj 
a füzetedben!
a) Mennyi papírt használunk a doboz elkészítéséhez?
b) Mekkora a gyertya térfogata?

a) A felhasznált papír területe:  ..............................................................

b) A gyertya térfogata:  ..........................................................................

ÖsszefoglalásVI/6.
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MINDENNAPI PÉNZÜGYEINK VII.
Vámjáték (Ki a leggyorsabb vámos?)

A feladat megoldása során használjatok zsebszámológépet!
Egyre gyakrabban rendelünk magunknak valamilyen árut külföldről. Ha a megrendelt áru az Európai 
Unió valamelyik tagországából vagy Svájcból érkezik, akkor semmi dolgunk, olyan, mintha belföldről 
rendelnénk. Csak az árát fizetjük ki az eladónak. Ha viszont Európai Unión kívüli országból rendeltünk, 
akkor a rendelés értékétől függően már lehet egyéb költségünk is, például a vám és az általános forgalmi 
adó. Ezt mutatja következő táblázat:

Rendelés értéke* (euró) Általános forgalmi adó Vám

0–22 nincs nincs

22,1–150 a rendelés értékének 27 százaléka nincs

150– a rendelés értékének és a vám összegének 27 százaléka van

* A rendelés értéke az ár és a szállítási költség összege.

A vám mértéke az egyes termékeknél eltérő. Az elektronikai cikkek vámja általában az érték 2,2 száza-
léka, de a mobiltelefonnak, a tabletnek és a laptopnak nulla százalék. A cipőket általában 4 százalékos, 
míg a ruházati cikkeket 12 százalékos vám terheli. Minden más termék esetében 3,5 százalékos vámmal 
számoljatok.

A játék menete:

A játékvezető megmutatja a háromfős csapatoknak az első feladatkártyát. Az azon szereplő adatok fel-
használásával a csapat kiszámítja az általános forgalmi adót és a vámot, majd ezeket a megoldáslapra 
írja. Ha szükséges, akkor ki kell számítani a különböző pénzek átváltási arányát is. Amelyik csapat elő-
ször közölte a helyes végeredményt, az adhatja a következő feladatkártyát.

Feladatkártya-minta:
Áru Származási hely Érték (ár és szállítási költség)

Síruha Kína 180 USD

Megoldáslapminta (a második sort kell a csapatoknak kitölteni, a műveleteket persze nem kell feltétle-
nül beleírni, most csak a gyorsaság számít:

Áru

Érték  
(ár és  

szállítási 
költség) 
(dollár)

Érték  
egészre  

kerekítve 
(euró)

Érték  
egészre  

kerekítve 
(Ft)

Vám 
(%)

Vám 
egészre  

kerekítve 
(Ft)

Áfa 
egészre 

kerekítve 
(Ft)

Összesen  
fizetendő az 

államnak
(Ft)

Síruha 180 180 : 1,14 = 
= 158

158 ∙ 325 =
= 51 350 12 51 350 ∙ 0,12 =  

= 6162
(51 350 + 6162) ∙ 

∙ 0,27 = 15 528
6162 + 15 528 = 

= 21 690

A játék kezdete előtt tájékozódjatok az árfolyamokról, itt találjátok a hivatalos MNB forintárfolyamokat: https://www.mnb.
hu/arfolyamok
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MINDENNAPI PÉNZÜGYEINKVII.
1  Gyémánt Zsombor nagyszülei 50 éve házasodtak, és az aranylako-
dalmukra készülnek, amelyet egy étteremben szeretnének megtartani. 
Két vendéglőtől kértek ajánlatot, és a következőket kapták:
Az egyik vendéglő 24 főt tud fogadni, és korlátlan ételfogyasztást aján-
lanak fejenként 6000 forintért, de az italokért külön kell fi zetni. Egy dl 
üdítő 180 forint, egy dl bor 300 forint, egy üveg sör 650 forint, a kávé 
240 forint. A várható italfogyasztás 24 főre: 60 dl üdítő, 20 dl bor, 12 
üveg sör és 18 kávé.
A másik étterem 32 vendéget tud leültetni, és 128 000 forintot kér az 
étkezésért, tálakat szolgálnak fel. Az italokért itt is külön kell fi zetni, 
egy dl üdítő 200 forint, egy dl bor 250 forint, egy üveg sör 680 forint, a 
kávé 3 00 forint. A várható italfogyasztás 32 főre: 72 dl üdítő, 24 dl bor, 
15 üveg sör és 24 kávé.

Foglald táblázatba az adatokat, és számítsd ki az összes és az egy főre jutó költséget!

Létszám Étel költsége Ital költsége Összes költség Egy főre jutó költség

Egyik

Másik

2  Ha egy vállalatnak vagy az államnak pénzre van szüksége, akkor gyakran nem a bankoktól kérnek 
hitelt, hanem a háztartásokhoz vagy más vállalatokhoz fordulnak. Példánkban a Bond Vállalatnak 
100 000 000 forintra van szüksége, amit 200 darab 500 000 forintos részletre bont. Azt ígéri, hogy aki 
kölcsönad neki 500 000 forintot, vagy ennek egész számú többszörösét, annak a pénzét egy év múlva 
visszaadja, és még 6 százalék kamatot is fi zet.

Ezt a pénzügyi szakemberek úgy mondanák, hogy a vállalat kibocsájt 
200 darab 500 000 forint névértékű kötvényt egyéves futamidővel és 
6%-os kamattal. Aki pedig a kötvényt megveszi, vagyis kölcsönt ad 
a Bond Vállalatnak, az a Bond Vállalat kötvényébe fektette a pénzét.
Az Inveszt család 6 200 000 forintot örökölt egy amerikai nagybácsitól. 
Elhatározták, hogy pénzüket a Bond Vállalat kötvényeibe fektetik.

a) Hány darab kötvényt tudnak Inveszték megvásárolni az örökségből? 

 ...................................................................................................
b) Hány forintot kamatoznak Inveszték kötvényei egy év alatt, amikor azokat visszaváltják?

..................................................................................................................................................
Mint minden jövedelmet, a tőkejövedelmet is terheli jövedelemadó. Ez 2018-ban 15%. 
c) Hány forintot kapnak összesen egy év múlva Inveszték, amikor a kötvényeket visszaváltják?

..................................................................................................................................................
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MINDENNAPI PÉNZÜGYEINK VII.
3  A magyar állam minden gyermeknek, aki 2005. december 
31-e után született 42  500 forint életkezdési támogatást ad 
születésekor, amelyet a szülők 1 forint névértékű 42 500 db (azaz 
összesen 42  500 forintnyi), 19 éves futamidejű babakötvénybe 
fektethetnek, amit az állam bocsájt ki. Ennek a kötvénynek 
a kamata évente változó, mindig az előző éves infl áció + 3% 
kamatprémium. A Központi Statisztikai Hivatal szerint az 
infl áció 2017-ben 2,4 százalék volt, ezért a babakötvény kamata 
2018-ban 2,4 + 3 = 5,4 százalék.
Baba Bálint 2017. január 1-én született, így őt is megillette a 
42 500 forint támogatás, amelyet a szülei babakötvénybe fektettek.
a) Mennyi pénze lett Baba Bálintnak 2018. január 1-re?

...........................................................................................
b) Mennyi pénze lett volna Baba Bálintnak 2019. január 1-re, ha 
az infl áció 2018-ban 2,9% lett volna?

...........................................................................................

4  A Modern Idők Vállalat új gépsort akar vásárolni. Ehhez 
40 000 000 forintra van szüksége, amit 20 000 forint névértékű 
kötvények kibocsájtásával szeretne megszerezni.
A kötvény futamideje 3 év, vagyis a kötvény megvásárlójának három év múlva fi zetnek vissza annyiszor 
20 000 forintot, ahány kötvényt megvásárolt. A kötvény egyéves kamata a névérték 5 százaléka. A Mo-
dern Idők Vállalat a kamatot évente kifi zeti. A kötvény kibocsájtására 2019. október 1-jén került sor.

a) Hány darab kötvényt bocsájt ki a Modern Idők Vállalat?  ............................................................

b) Hogyan változik a Modern Idők Vállalat pénzügyi helyzete a kötvények miatt a futamidő alatt, ha az 
összes kötvényt megvásárolták a befektetők a kibocsájtás napján, és a lejáratkor vissza is váltják? Töltsd 
ki a táblázatot!

A kötvényből származó pénzállomány változása

Időpont Növekedés Csökkenés Egyenleg

2019. október 1.

2020. október 1.

2021. október 1.

2022. október 1.

c) Mit gondolsz, mi teremti meg a kamatok forrását?

..................................................................................................................................................
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MINDENNAPI PÉNZÜGYEINKVII.
5  A kibocsátás napján a Kockáztató  család is vásárolt a 4. feladatbeli Modern Idők Vállalat kötvényéből 
16 darabot.
a) Hány forintot fektettek be Kockáztatóék?

..................................................................................................................................................
b) Hogyan változik a Kockáztató család pénzügyi helyzete a kötvények miatt a futamidő alatt? Töltsd 
ki a táblázatot!

Időpont Növekedés Csökkenés Egyenleg

2019. október 1.

2020. október 1.

2021. október 1.

2022. október 1.

c) Hány forinttal gyarapodott a három év alatt Kockáztatóék pénze?

..................................................................................................................................................
d) Hány százalékkal gyarapodott a három év alatt Kockáztatóék pénze?

..................................................................................................................................................

6  Ha Kockáztatóék a 320 000 Ft-ot bankba rakták volna, és azt három évre lekötik, akkor a bank 
évente 4,8% kamatot fi zetett volna. (A lekötés azt jelenti, hogy a pénzt három évig nem veszik ki a 
bankból, ezért ilyenkor a bank a szokásosnál magasabb kamatot hajlandó fi zetni.) A bank a kamatot 
nem fi zeti ki minden évben, hanem hozzáteszik Kockáztatóék bankban lévő pénzéhez, vagyis 
a kamatot tőkésítik. Ez azt jelenti, hogy a második évben már az első éves kamattal megnövelt 
pénzmennyiség kamatozik tovább.
Mikor érdemes Kockáztatóéknak a 4. és 5. feladatban szereplő kötvényt, és mikor a banki befektetést válasz-
taniuk? Töltsd ki a táblázat hiányzó celláit, ami Kockáztatóék bankban lévő pénzének változását mutatja!

Időpont Tőke Kamat Összesen

2019. október 1. 320 000

2020. október 1.

2021. október 1.

2022. október 1.

a) Hány forinttal gyarapodott volna a bankban három év alatt Kockáztatóék pénze?

..................................................................................................................................................
b) Mi lehet az oka annak, hogy bár a banki kamat alacsonyabb, mint a kötvény kamata, mégis többet 
gyarapodott volna a pénz a bankban?

..................................................................................................................................................
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MINDENNAPI PÉNZÜGYEINK VII.
7  Hazánkban, akárcsak más országokban, jogszabály írja elő, hogy a munkaadók legkevesebb mennyi 
bért kell fi zetniük a munkavállalóknak. Ezt nevezik minimálbérnek. A táblázatban megadtuk, hogy 
mennyi volt a minimálbér 2009 és 2018 között.

Év 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Minimálbér 71 500 73 500 78 000 93 000 98 000 101 500 105 000 111 000 127 500 138 000

a) Ábrázold az adatokat oszlopdiagramon az i) és a ii) jelű koordinátarendszerben!
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b) Milyen különbséget látsz a két ábra között? 

..................................................................................................................................................

c) Miért látsz különbséget a két ábra között? Vajon mi lehet ennek az oka? 

..................................................................................................................................................

8  Kefi  Róbert kézhez kapott, adózás utáni keresete 2019-ben 2 980 000 forint volt.
Róbert nagyon szereti a kaukázusi kefi rt, ha tehetné, minden pénzét erre költené. Természetesen ezt 
nem teszi. Hány üveg kefi rt vásárolhatott volna 2019-ben, ha egy palack kefi r ára 250 forint volt?

..................................................................................................................................................

A pénzügyi szakember erre azt mondaná, hogy Róbert reálkeresete 11 920 doboz kefi r. A reál azt 
jelenti, hogy valóságos, kézzelfogható, tehát egy olyan termék, dolog, ami alkalmas arra, hogy vala-
milyen szükségletet elégítsen ki. A pénz, a forint nem megehető, nem csillapítja az éhséget, de a kefi r 
igen.
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MINDENNAPI PÉNZÜGYEINKVII.
KUTATÓMUNKA

Keress rá az interneten BigMac-index kifejezésre! Mit találtál?

9  Hazánkban 2018-ban az átlagos nettó (kézhez kapott) havi kereset 
körülbelül 230 000 forint volt, és egy nagy hamburger átlagosan 800 
forintba került.
Németországban ugyanekkor egy átlagos dolgozó 2250 eurót kapott 
kézhez, és náluk egy nagy hamburger átlagosan 4 euróba kerül.
a) Mennyi a reálkeresete nagy hamburgerben kifejezve egy átlagos 
magyar munkavállalónak?

 ....................................................................................................
b) Mennyi a reálkeresete nagy hamburgerben kifejezve egy átlagos né-
met munkavállalónak?

..................................................................................................................................................
c) Hány százalékkal több nagy hamburgert tud vásárolni egy átlagos német dolgozó a keresetéből?

..................................................................................................................................................

10  A Világi család szeretne nagyobb lakásba költözni. A régi lakásukat eladják, de az ebből befolyó 
pénz, plussz az eddigi megtakarításuk nem elegendő, ezért 12 000 000 forint hitelt kell felvenniük.
A táblázat adataiból láthatjátok, hogy milyen feltételekkel kínálnak számukra hiteleket a bankok.

Bank Hitel (Ft) Futamidő (év) THM (%) Havi törlesztőrészlet (Ft)
bank1 12 000 000 10 6,0 133 225
bank2 12 000 000  8 5,5 154 792
bank3 12 000 000  5 4,0 220 998

A Magyar Nemzeti Bank szabályozza, hogy az adósok havonta mekkora törlesztést vállalhatnak. A sza-
bály azt mondja ki, hogy a táblázatban leírt hiteltípusoknál a havi törlesztőrészlet nem lehet több, mint 
az adós (vagy az adóstársak) nettó – azaz kézhez kapott – jövedelmének 35 százaléka.
Világi József bruttó keresete 280 000 forint, a felesége fi zetése pedig bruttó 320 000 forint havonta. A bruttó 
fi zetésükből levonnak 15% személyi jövedelemadót, 10% nyugdíjjárulékot, 7% egészségbiztosítási járulékot 
és 1,5% munkaerőpiaci járulékot. Mivel van két gyermekük, ezért családi adókedvezményben részesülnek, 
amit Világi apuka vesz igénybe, ezért tőle 40 000 forinttal kevesebb adót vonnak le egy-egy hónapban.
a) A Világi család együttes nettó jövedelme melyik hiteltípus felvételét teszi lehetővé számukra?

..................................................................................................................................................
b) Mennyinek kellene lennie a család nettó jövedelmének, hogy ötéves futamidővel vehessék fel a hitelt?

..................................................................................................................................................
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MINDENNAPI PÉNZÜGYEINK VII.
11  A Gyere Be Vásárló ruházati üzlet azzal csábítja a vevőket, hogy a kifutó modell most olcsóbban 
vásárolható meg, akció van. A fogyasztói árat pontosan annyival csökkentették, amennyi az áfa volt. 
A ruha eredeti fogyasztói ára 16 129 forint, az áfa kulcsa 27%. A ruhából 30 darab van raktáron, és 
mindet sikerült eladni.

a) Mennyibe kerül a ruha az akciós áron?  .....................................................................................

b) Az új árban – ruhánként – mennyi lesz az áfa értéke, ha az áfa kulcsa továbbra is 27%?  ....................
c) Már tudod, hogy a bolt az áfát az államnak fi zeti be. Összesen mennyivel jut kevesebb bevételhez az 
állam a leárazás után?

..................................................................................................................................................

12  Egy kisbolt szeretné, ha a vevői bankkártyával is tudnának fi zetni. Ehhez 
egy bankkal szerződést kell kötnie, amelyik elhelyez nála egy kártyaolvasó 
terminált.
A bank ajánlata attól függ, hogy a bolt mekkora forgalmat bonyolít le egy-egy 
hónapban. A tulajdonos az alábbi adatokat adja meg a bankoknak:
– havi forgalom (más néven árbevétel) 2 160 000 forint,
– egy-egy vásárlás átlagosan 3000 forint,
– várhatóan a forgalom 80 százaléka kártyás lesz.

A bankok erre a következő ajánlatot adják:

Bank Havi díj
(Ft)

Tranzakciónkénti díj (ezt minden 
kártyás vásárlás után fi zeti a bolt 

a banknak) (Ft)

Jutalék (ezt a kártyás vásárlások 
értéke után fi zeti a bolt a banknak)

bank1 3500 6 0,45%

bank2 2200 nincs 0,9%

bank3 nincs 14 0,38%

a) Melyik ajánlat a legkedvezőbb a bolt számára?

...........................................................................................
b) Egy-egy hónapban a nyereség a forgalom 4,5 százaléka volt 
eddig. A pénzügyi szakemberek ezt nyereséghányadnak nevezik. 
Mennyi lesz az üzlet nyeresége egy-egy hónapban, ha bolt a leg-
olcsóbb banki ajánlatot fogadja el?

...........................................................................................

c) Hány százalék lesz így a nyereséghányad? 

...........................................................................................
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MINDENNAPI PÉNZÜGYEINKVII.
13  Egy mesebeli kisvárosban él egy asztalos, egy pék, egy csizmadia, egy szabó és egy fazekas. Minden 
termék, amit ők állítanak elő, pontosan egy aranyba kerül.
A mesebeli kisváros szabályai szerint a piacon csak vasárnap szabad kereskedni 10 órától 16 óráig, és 
mindig egész órakor kell lebonyolítani az üzletet. Egy ember egy időben csak egy ügyletet bonyolíthat le.
Az asztalosnak csizmára, a péknek péklapátra, a csizmadiának dolmányra, a szabónak edényre, a faze-
kasnak kenyérre van szüksége. Igen ám, de közülük csak a szabónak van pénze, pontosan egy aranya.
a) Ki lesz az első eladó?

.........................................................................
b) Ki lesz az utolsó vásárló?

.........................................................................
c) Hány órakor fog eladni a pék?

.........................................................................
d) Hány órakor fog vásárolni az asztalos?

.........................................................................
e) Ha csak ők öten voltak a piacon, és a piac bezár, ha már senki nem akar vásárolni, akkor hány órakor 
zár a piac?

..................................................................................................................................................
Az a), b), c), d) és e) kérdések megválaszolásában segíthet egy rajz vagy a táblázat kitöltése is.
f) Hány órakor zárhatott volna a piac, ha nemcsak a szabónak, hanem a péknek is van egy aranya?

..................................................................................................................................................
g) Ha tudjuk, hogy a piac 13 órakor bezárhat, és nem csak a szabónak volt egy aranya, akkor kinek 
lehetett még?

..................................................................................................................................................
h) Egy év múlva ismét találkoznak a piacon, mindenki pontosan ugyanazt vásárolja, mint egy évvel ko-
rábban, és ismét csak egyiküknél volt egy arany. Ezúttal a pék volt az utolsó vásárló. Kinél volt az arany?

..................................................................................................................................................

Idő Vevő Eladó

10 óra

11 óra

12 óra

13 óra

14 óra

15 óra
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