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FELADATOK

1. Szamtan, szamelmélet

Racionalis és irracionalis szamok

1.01. ird be a halmazabraba a hianyzé

cimkéket, majd a szamokat! Feke-
titsd be az Ures halmazt!
a) N = {Természetes szamok};

Q = {Raciondlis szamok};

Z = {Egész szamok};

0; -1,3; 5, -7; 58; 0,6

b) P = {Pozitiv raciondlis szamok};
M = {Negativ racionalis szamok};
Q = {Racionalis szamok};

0; -5; as;—05;4;—§;

ol o

Eloldlo

¢) A = {Pozitiv egész szamok};
B = {Negativ egész szamok};
N = {Természetes szamok};
Z = {Egész szamok};

. _1 . . _R- 4. _
0; —15; 6 -5 4 >

d) T = {Tbortalakban irhat6é szamok};
N = {Természetes szamok};
Z = {Egész szamok};
Q = {Raciondlis szamok};

O ¢ - 05 _1.18

. —1.
27 3 ki 73

: 9,305




1.02.

1.03.

1.04.

1.05.

ird be a halmazabraba a hianyzé cimké-
ket, majd a szamokat! Feketitsd be az
ures halmazt!
a) Q = {Racionalis szdmok};

R = {Val6és szamok};

Z = {Egész szamok};

A racionalis és az irracionalis szamokat egyaitt
valés szamoknak nevezzik.

.1 51
0,3; —5 -5; 0; 4; 0,25; 7
0,1234567891011... (sorban kdvetkeznek a természetes szamok)
b) R = {Valés szamok};
Q = {Raciondlis szamok};
N = {Természetes szamok};
Z = {Egész szamok};

1,34520... (végtelen nem szaka-
szos tizedestort);
0; 1; —5; 2,65; —1,2

Melyik allitas igaz, melyik hamis?

A: Van olyan irracionalis szam, amely
felirhat6 két egész szam hanyado-
saként.

B: Van olyan tértalakban felirhato
szam, amely egész szam.

C: Van olyan tortalakban felirhaté szam, amely végtelen szakaszos tizedestort
alakban is felirhato.

D: Van olyan raciondlis szam, amely végtelen nem szakaszos tizedestért alakban
irhato fel.

Melyik allitas igaz, melyik hamis?

A: Minden racionalis szam felirhaté (két egész szam hanyadosaként) tértalakban.

B: Minden tizedesttrt alakban felirhatd szam felirhatd két egész szam hanyado-
saként.

C: A 0 nem racionalis és nem irracionalis szam.

D: Minden raciondlis szam felirhaté véges tizedestort vagy végtelen szakaszos
tizedestort alakban.

ird le rémai szamirassal

a) 100-t8l 200-ig a kerek tizeseket;

b) 1000-t61 2000-ig a kerek szazasokat;

c) 1-t6l 60-ig azokat a szamokat, amelyek 5-tel osztva 3-at adnak maradékul;
d) 40-t6l 100-ig azokat a szamokat, amelyek 5-tel osztva 4-et adnak maradékul!



1.06. Melyik lehet az a kétjegyl természetes szam, amely szamjegyeinek 6sszege egy-
jegyl szamot ad, és

a) mindkét szamjegye paros;
b) mindkét szamjegye paratlan;
c) a két szamjegy kildnbsége 8;
d) a két szamjegy Osszege 8§;
e) az egyik szamjegye 8-cal tébb, mint a masik;
f) a két szamjegy szorzata 8;
g) az egyik szamjegy 8-szorosa a masiknak;
h) a két szamjegy aranya 1 : 3?
1.07. Egy természetes szam szamjegyeirdl tudjuk, hogy paratlan szamok.
a) Hany ilyen egyjegyl szam van?
b) Hany 100-nal kisebb ilyen szam van?
¢) Hany ilyen kétjegyl szam van?
d) Hany ilyen haromjegy(i szam van?
e) Hany ilyen négyjegyl szam van?

1.08. Kerekitsd a kdvetkez6 szamokat, a kerekitett értékeket ird be a tablazatba!

tizesre szazasra ezresre tizezresre

22 445
35 739
47 002
5 695
4 500
49

1.09. Kerekitsd a kdvetkez6 szamokat, a kerekitett értékeket ird be a tablazatba!

szazadra tizedre egyesre tizesre

29,3732
944,448
12 574,3
1250,935
300,0017
3612,05
4,002 39




1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

A szamegyenes megvastagitott részén pontosan azok a a 3000 b
szamok helyezkednek el, amelyeknek a kerekitett értéke ” ‘ o
3000. Mennyi az a, illetve a b értéke, ha

a) tizesre; b) ezresre; c) tizedre; d) egyesre kerekitlink?

A szamegyenes megvastagitott részén pontosan azok a a 3 b
szamok helyezkednek el, amelyeknek a kerekitett érté- * ‘ o
ke 3. Mennyi az a, illetve a b értéke, ha

a) egyesre; b) tizedre; c) szazadra; d) ezredre kerekitliink?

Egy x szam kerekitett értéke x =~ 5000. Mi lehet ez a szam, ha

a) tizesre; b) szazasra; c) ezresre kerekitettiink?

d) Mi lehet ennek az x szamnak a tizezresre kerekitett értéke?

Mi lehet az x szam, ha

a) tizedre kerekitett értéke 3,5; b) szézadra kerekitett értéke 3,50;
c) ezredre kerekitett értéke 3,5007

d) Mi lehet ennek az x szamnak az egyesre kerekitett értéke?

Az n egész szam szdazasra kerekitett értéke 300. Mi lehet az
a) n+5 tizesre kerekitett értéke; b) n-5 szazasra kerekitett értéke;
¢) n-10 ezresre kerekitett értéke?

Egy gerenda hosszanak kerekitett értéke 6 m. Mekkora lehet a gerenda hosszu-
saga, ha a kerekitést

a) méter pontossaggal végeztik, g ~ 6 m;
b) deciméter pontossaggal végeztik, g~ 6,0 m;
c) centiméter pontossaggal végeztik, g~ 6,00 m?

Mekkora lehet egy alkatrész tdmege, ha a tdmeg kerekitett értéke

a) 5 kg; b) 5,0 kg; c) 5,00 kg?
ird a szamegyenes megfelel6 pontja f6lé a szam betdijelét!
1 7 5 10 8 3 3
a)a—z, b_Z’ €=3; d_T, e=y f_Z’ 9=3
f f f f f f f f f f f f f f
0 1 2 3
18 3 3 10 23 1
b)a_—,b_g, c_1§, d_E’e_T’f 3’9_21
O T S S e T B S S e e e e B L S e e e S N
0 1 2 3



3 3 3 38 25 26 5
Jazqp P2 075 9=%0 °=70' F10' 975
S S S S S R
0 1 2 3

1.18. a) A kovetkez§ torteket azon a szamegyenesen abrazold, amelyen kénnyen meg-

1.19.

1.20.

talalod a helyét!

1 3 8 5 5 5 9
a-i: b—gy C—gy d—g, 9—5, f—g; g—g,
7 . b5 2 3 3. 1 5
h_7, I—Z, j—1§, k_ZZ’ I_1§, m=2—; n_16
\ il il il il il l il il il il il l il il il il il
[ T T T T T { T T T T T { T T T T T
0 1 2
\ il il il il il il il l il il il il il il il l il il il il il il il
[ T T T T T T T { T T T T T T T { T T T T T T T
0 1 2

b) Az a) feladatban Iév§ torteket ird fel azonos nevezdjli alakban!

A kdvetkez6 szamegyenesen Ugy vedd fel az egységet, hogy valamennyi el6z6
tértnek kénnyen kijeldlhesd a helyét! Jeldld a térteket a szdmegyenesen!

B i B o Ao B o Bt L L et ot o B L L
0

ird a szamegyenes megfelels pontja f6lé a szam betdijelét!
3 2 3 3 9 3

| o

a) a=

“1g beg o=z d=qp =g 1= 975
bttt
—1 0 1

2 9 4 1 1

b) a=0,7;, b=—=; ¢c=-0,60; d=——; e=—=; f=—; g=—=

) a=07 b=z 10 5 70 9772
bttt 4t
—1 0 1

Keresd meg a szam kozelitd helyét! ird a szamegyenes megfelels pontja folé a
szam betdijelét!

1 19
a) a=0,3; b‘_§’ ¢ =0,65; d‘@’




1.21. ird le a szamegyenesen jeldlt pontoknak megfelels értékeket, a megadott érté-
keknek pedig jeldld a helyét ugyanezen a szamegyenesen!

3 8 1 1
p=-1; q_é, r_—ﬂ, s_1§, l‘_—16
ab c d e f g
e+t 1+—F+—"F+++——
16
a= >4 = ... ; c=0; d=......... ;
e=......... ; f=......... ; g= iiin...

1.22. Keresd meg a megadott tizedestortek kdzelitd helyét!
Jeldld meg a szamegyenesen, és ird félé a szam betdjelét!

a) a=0,75, b=-0,38; ¢c=1,17; d=0,02; e=—0,99; f=0,748; g=0,6

—1 0 1

1.23. Csak a megrajzolt beosztasokat hasznalva jeléld meg a kbvetkez6 szamok helyét
a szamegyenesen!

68 33 68 34 28 2
0, a——ﬂ, b——i, C__ﬁ’ d—@, e—E, f_ﬁ’ g——26

—
N

1.24. Allitsd névekvd sorrendbe a kdvetkezd szamokat!

p7.8 2,4 9 10
33 3 786 3’ 30°

b5 5555 5 5 5
3 3 410" 5° 100’ 99’ 5’

1785 18 . 5 10 9
17 4 24> 7’ 7 6 3’ 3

10



1.25.

1.26.

1.27.

1.28.

1.29.

ird le szamjegyekkel, majd allitsd nem ndévekvé sorrendbe a szamokat!

a) Két harmad, harom egész 6t tized, szdzegy egész egy szazad, harom egész
két harmad, négy 6t6d, egy egész egy negyed, haromszazegy egész harom
szazad, haromszaz egész egy haromszazad.

b) Egy ketted, harom negyed, négy harmad, &t tizenketted, kilenc huszonnegyed,
tizenharom 6t6d, tizenharom kilenced, tizenharom huszonnegyed, egy egész
egy harmad.

¢) Harmincmillio-harmincharomezer-hdrom egész harmincharom ezred, harom-
ezer-egymillid-kétszaz egész haromezer-tizenkett§ szazezred, harommillio-
harmincezer-harom.

d) Hetvenhét egész hét hetvened, hetvenhét egész egy tized, hét heted, hétezer-
hét heted, hetvenhét egész hetvenhét szdzad, hétezer-hetvenhét heted,
hetvenhétezer-hetvenhét hetvened, hetvenhét egész egy heted.

e) Szazoétvenkét ezred, szazétven kétezred, szaz dtvenkétezred.

ird le bettikkel a kévetkez6 szamok tizszeresét és a tizedrésziiket:

a) kilencszazkétezer-huszonegy egész 6t szazad;

b) hétszaztizenhét egész tizenhét szazad;

¢) huszmillio-harminckétezer-6tszaztizennyolc egész nyolcszazharom ezred.

ird le betlikkel a kdvetkez6 szamok szazszorosat, ezerszeresét, majd a szézad-
részét, ezredrészét:

a) harom egész nyolc ezred;

b) kilencszazhét egész harminchat ezred.

Végezd el a mliveleteket!

a) 7301-100=........ociiiiiiiannn 7301 :100=.....cccviiiiiiiaiinnt
7301 :10000=........cciiiiiitt, 7301 10 = .
b) 0,001 -10=.........ccviiiriiinn... 0,001 -1000=.......cccviiiiiann..
0,001 :10=.....ciiiiiiiiiien.s, 0,001 :100=.......oeviiiiiiannn
€) 0,45-10=......cciiiiiiiiii, 0,45-10000=.......cccovvnennrn...
0,45-100= ..., 045:10= ... i
d) 3,07-1000=.........ccccviiiiinnn. 3,07:100=.. ...
3,07-100000=.........cvvneennnn. 3,07:1000=.......ccciviiiniinn..
Pétold a hianyz6 szamot!
) 86 i = 360 36 = 0,0036
...................... - 1000 = 360 i, 2 100 = 360
b) 32,01 - ........ ... = 320,1 32,01 @ .. = 0,032 01
.............. -10 000 = 3 201 000 vieivee...... 1 1000 000 = 0,032 01

11



1.30.

1.31.

1.32.

1.33.

1.34.

12

Pétold a hidnyzé szamokat!
:10 10 10 10
a) 5600 — ............ — — — :
1 100 1100 100
b) 48500 — ............ — — . — :
- 1000 100 1000 100
c) 02— ............ — —— . — . :
11000 10 10000
d) 850 — ........... —_— . —_— ———
Végezd el a mliveleteket!
Példdul: 5,45 - 1000 = 5,454545 ... - 1000 = 5454,545 . .. = 5454,54
5,45:100 = 5,4545...: 100 = 0,054 54 ... = 0,054
8) 2,210 =i
2,0 110 o e
D) 36,36 - 10 = .. ittt
36,36 - 100 = .. .ottt
36,36 1 100 = vt
€) 1,0218 - 10 000 =. ... vunt ittt
A kovetkez§ torteket ird fel a tovabb nem egyszerisithet6 alakjukban!
4 9 6 7 72 7
a——Z, b—@, C——g, d—g, e—%, f—@,
_.e4 ,_ m. 10 . 28 3 0
=78 =101 =720 T BEEEE 12
ird tortalakba a vegyesszam alakban adott szamokat!
1 3 1 1 1 6
a) p_SZ, q_2§, r_4§, 3_25’ t= 5 u_17,
) 4 11 15 .7 _ 53, .73,
b) /_125, /_55, k_1028, /_520, m_260, n_18100,
2 4 2 1 1 2
c) c_—37, d_—5§, e_—13§, f_—1@, g_—5ﬁ, h_—2E
ird tizedestort alakba a kdvetkez6 szamokat!
1 2 13 147 17 21
da=z b=z c=q5  d=55i e=g f=gp
71 13 . 65 . 270 1001, 3333,
b)g=-7; h=% =50 =13  K=—g !=%00
C) m—_§- n—1_7' 0—_ﬂ' —u' —_ﬂ' r—%-
=73 =79 "% Piz 9=-15 "3
@ s=12. o B8, B 1 1000
=17 =733’ =799’ =T 1100 YT 66



1.35.

1.36.

1.37.

1.38.

1.39.

1.40.

1.41.

ird le tizedestort alakba a kdvetkez6 szamokat! Allapitsd meg az ismétl6dé sza-
kaszt! Mit veszel észre?

a) —1- —g' r—g' S_g' t—i u—§'
p_77 q_71 _71 _77 _77 _71
73 1 . 69 .10, 100 _ 531
) 9=g9: h=gg =gy /=99’ k=399 =399
ird vegyesszam alakba, majd tizedestért alakba a szamokat!
ge13 1 188, 267 . 162 . 97
=5 =3 9=70" “50° "1 T
4 25 169 73 79 38
b)k_§) I_E! m_ﬁy n_%y 0—5_4y p—ﬁy
(). _ 10y B 5 B 4
c) q = masfél; r_—(3+%), S‘_2+ﬁ’ t_5+3

ird tovabb nem egyszer(isithetd tortalakba a szamokat!
a=1,25; b=28; ¢ = 0,66; d=2,48; e=1,975 =777

Déntsd el, hogy a kdvetkez8 tértek kdzil melyek irhatdk at véges, illetve végtelen
tizedestort alakba!

13 21 7 9 49 43
da=gi  b=gi c=g degg etz Tegy

21 56 .51, 15, 1200 66
V9= e e Te hmt T

a) ird fél a kdvetkez6 torteket tovabb nem egyszer(isitheté alakban!
14 60 3 16, 56 0

P=Z2 973 "o @ T YT1e
b) ird f6l az a) feladatban adott tortek reciprokat, majd a reciprokot is ird at tovabb

nem egyszerlsithet6 alakbal!

ird be a tablazatba a szamok ellentettjét és abszolltértékét! Szamitsd ki az ellen-
tett abszolutértékeét is!

x | 3 |-2|-11 0 |-20 20
—X ~-11] 0 |99 30 —30
x|
[ =X —2

Melyik allitas igaz, melyik hamis?

A: Barmely szdm abszolutértéke nem kisebb, mint a szam.
B: Barmely szam ellentettje kisebb, mint a szam.

C: Egy szamnak és ellentettjének 6sszege 0.

13



1.42. ird fel jelekkel, majd szamold ki az értékét!

1.43.

1.44.

a) Qellentettie = ... i e

D) —9 abszolUteriEke = ... ...t e

c) 9 ellentettjének az abszolutértéke =...........cc i

d) 9 abszolutértékének az ellentettje =............ooiiii i

e) —9 abszolutértékének az abszolutértéke =........... ...

f)

—9 ellentettjének az ellentettie = ...

g) —9 ellentettjének az abszolutértéke = ....... ... .. o i

h) —9 ellentettje abszolutértiékének az ellentettie =..............................

Egészitsd ki a mondatokat a ,nem kisebb”, illetve a ,nem nagyobb” kifejezésekkel
ugy, hogy igaz allitdsokat kapj!

A: Barmely negativ.szam ......................... barmely pozitiv szamnal.

B: Minden negativ szamnal ......................... ao.

C: Akarmelyik szam .............. ... ...l az abszolutértékénél.

D: Egy szam ellentettie ......................... a szam abszolutértékénél.

E: Haegyszam ......................... az ellentettjénél, akkor ez a szdm ne-
gativ vagy 0.

Melyik allitas igaz, a hamisakra irj ellenpéldat!

A:
: Az egész szamok mindegyikét tortalakban is felirhatjuk.
: A 0 nem irhaté fel két egész szam hanyadosaként.

mooOow

TIom

A tortalakba irhatd szamokat racionalis szamoknak nevezziik.

: Negativ tértszam reciproka pozitiv szam.
: Ha egy toértszam nevezdje tdbbszdérdose a szamlaléjanak, akkor a tért reciproka

egész szam.

: Egész szam reciproka nem lehet egész szam.
: Ha egy t6rt nagyobb 1-nél, akkor a reciproka kisebb 1-nél.
: Ha egy tort kisebb 1-nél, akkor a reciproka nagyobb 1-nél.

Ha egy tort szamlaldja nagyobb a nevezgjénél, akkor a tort tovabb nem egy-
szer(sithetd.

Hatvanyozas, szamok normalalakja

1.45. ird fel a kovetkez6 szorzatokat hatvanyalakban! Szamitsd ki az értékiiket!

14

2)2:2.2:222 b) (=3)-(~3) - (-3) - (-3);

¢) (~4)(~4)-555; d) (~1,1) - (=1,1) - (~1,1) - (-3) - (-3
2 2 2 2 f 11 1 11

©333 3 ) 22222



1.46. ird fel a kifejezéseket szorzatalakban! Szamitsd ki az értékiiket!
a) 2% 3% -5% (3% &% D% =D
b) 1,2% (-323% 257 (-31%  (-1.8% -18% 1%
2\3, 3\2. 53, 6\3. 7. 5\2. 6\4
9 () (-3 () (-5 o (-3)7% ()

1.47. Toltsd ki a tablazatot!

j\)

0 1 —1 2 —2 3 4 5 10 | -10| 0,1 | 0,5

w| N =] O

D (0 (D |

1.48. ird be a keretekbe a megfelels kitevéket!

a) 2] -4 b) 3] =27 ¢) 101 =10 000;
o 51 =25 e) 71 =1; n 2] -es:
g 101 = 10; m 10 = 100: i 10] =100 000

1.49. ird be a hatvanyokba a hianyzé alapokat!

a) | |*=1s; b | |3=27, ¢) | ]®=1000000;
3 5

125 _ 1. 3
d =~ 7000’ ¢ =32 9 [ |®=0008
1.50. Dontsd el, melyik nagyobb! ird kézéjik a megfeleld jelet!
1.3 1,2 512 543
3 2. 5 2. ! e 2 2)\°.
4 27135 22185 b)(z) D(z)’ (4) D(4)’

c) 1,24 ]1,2% 0,83[]08% d) (-32[ (=33 (-2°[ ] (-2

1.3 1.4 5\2 5.3 2.3 2.\5
e) (-3) [I(-3) (-3) O(3)" (-23) O(-3)"
) (=343 ](-3,4)°; (—2,)*[](-2,1)° (—0,9%[](-0,9)%;
g9 -7 ](=n% -3,5° [ ](-3,5)%; 1,18 ] (-1,1)°

1.51. Dodntsd el az allitasokrdl, melyek igazak, melyek nem! Mondj példakat is!
a) A (—1) 50. hatvanya nagyobb, minta (—1) 51. hatvanya.

b) Egy 1-nél kisebb pozitiv szam négyzete kisebb, mint ugyanennek a szamnak
a harmadik hatvanya.

c) Egy 1-nél nagyobb szam 100. hatvanya kisebb, mint a szam 101. hatvanya.
d) Egy negativ szam paros kitev6jli hatvanya pozitiv szam.
e) Egy negativ szam paratlan kitev6ji hatvanya pozitiv szam. (Lapozz!)

15



1.52.

1.53.

1.54.

1.55.

16

f) Egy pozitiv szam paratlan kitev6ji hatvanya negativ szam.
g) 0-nak barmely pozitiv kitevéjd hatvanya O.

Pétold a hidnyzé kitevBket, szamokat!
) ) -4 -4 12
a) 2 QD QD 2D 2D 2D
-3 :9 -3 -9 '3
b) 3 SD SD SD SD SD
Pétold a hianyzé szamokat, kitevoket!

a) 10 o) 10 gl 100 e L T
by 100 % 10 10 g ) 10 gl 0 T
&) 1000 % 10— 1 ol ) 10 gl Tt gl T
R R B L I L LR

Pétold a hidnyzé szamokat!
.10 .10 10 <10
a 45— ....... — i — .. — ...
100 100 100
b) 56 — ........... e T
100 100 100
c) 02— ....... — . R
.10 100 1000
d) 2,85 — ........ — e
-100 -100 -100
e) 0,06 — ..... — . e
1 100 - 1000
f) 125 — ........... — e
1 10000
9) 120 — ... TR
Pétold a hianyzo kitevSket!
T T, W 10 D
a) 9,1 — 910 — 91000 — 9100000 = 9,1 - 10—
10 10 1] D
b) 5,3 — 5300 — 5300000 — 5300000000 = 5,3 - 10—
Sl qdd -1dH] -1dH] D
c) 37— 37 — 370 — 3700 — 37000 = 3,7 - 10—
o g -10H] -1dH] []
d) 5— 50 — 5000 — 50000 — 5000000 =5-10—;
T T 101 ]
e) 4,75 — 47,56 — 4750 — 475000 = 4,75 - 10—
T, T 101 ]
f) 1,01 — 10,1 — 10100 — 1010000 = 1,01 - 10—
10 1o 10 D

g) 0,04 —> 40 — 40000 —> 40000000 = 4 - 10



1.56. Pétold a hidnyzé kitevéket, szamokat!
110 210 210 110
a) 100000 — 10D — 10D — 10D — 10D =

100 100 100 D
b) 10000000 — 10— — 10— 10" =.... ... i ;
.10 : 100 - 1000 : 10000
c) 1000*>10D*>10D 10D 10D

210 -100 : 1000 -10
d) 10000 — 10D*> 10D — 10D — 10D

1.57. Pdtold a hianyzo kitevSket!

3) 100 b) 100
5,6 (560 2650
40- 40
10~ 102 1oH 10X
56 56 000 265 265 000
10 10
c) 1 a) O
10 10
4,03 40,3
) 10X
10 40~ .1oH 40

342

100
1.58. ird be a hianyz6 kitevSket!
a) 700=7-1OD; b)8=8-10D; c) 9000000:9-105;
d) 120:1,2-105; e) 75=7,5-10D; f) 1350:1,35-10D;
9) 3000:3-105; h) 14=1,4-1oD; i) 534,7:5,347-10D

1.59. ird le a kdvetkezé szamok normélalakijat!

a) 576; 4718, 35; 60; 718; 1520;

b) 157000; 548400; 1260000; 15000 000;

c¢) 3702; 370,2; 37002; 3700,2; 3,702; 37200
1.60. ird le a kdvetkezé szamok normélalakijat!

a) 547,67; 29,85; 1520,7; 4728,4;

b) —239,4; -—-1562,7; —-13,87; —795,81

17



1.61.

1.62.

1.63.

1.64.

1.65.

1.66.

18

ird le a normalalakjaikkal adott szamokat!

a) 1,07-10% 258-10"; 4,96-10% 1,5-10°%;

b) 8,805-10*  7,77-10% 1,11-10%  3,05-107

Melyik nagyobb, mennyivel?

a) 7,5-10% vagy 7500; 1,2-10° vagy 120;
b) 3,86-10% vagy 2,1-10°; 54-10° vagy 6,2-10%

Valaszd ki a kévetkez8 szamok kdzll azokat, amelyeket normalalakban irtunk fel!
A t6bbit ird at normalalakba!

a=700; b=8,6-10"; c=0,97-10?%; d=13,5-10°;
e=25-100°; f=7,4-10% g=3523-10%;  h=47,01-10%
i=6-10"; j=147,5-10°; k=725 I=10%.10%;
m=0,1-10?; n=103%.1; 0=23,63; p=1

Pétold a hianyzd kitevdket, valaszd ki a normalalakot!

a) 945 003 = 945,003-10|j = 9450,03-10|j = 9,450 03-10D = 0,945 003-10D;
b) 703,12 =0,703 12 - 10D =7,0312 - 10D =70,312 - 10D;

c) 1928 =1,928 - 1OD =19,28 - 1OD =0,1928 - 1OD;

d) 300 000 =30 - 1OD =300 - 1OD =0,3- 10D = 3000 - 1OD =3- 10D

Pétold a hianyzdé szamokat, valaszd ki a normalalakot!

a) 7642001 =............... 103 = A0 = 108;
b) 1328,0101 =............... A0 = 0% = 10%;
c) —90909,09=............... A0 = A0% = 108;
d) 730000 =................ A% = 08 = . 10*

ird be a hianyzé szamokat, fogalmazd meg az dsszefiiggést!

a) QD D_(2.2).(2.2.2)=2-2-2-2-2=2D+D=2D;

)33 (3.3:3:3:3)(3:3-8) 2errror P
1]

C) 7 T =(T-T-T-7) (77 7T-T) =i, 7
o 1818 = (13.13.13.19) 13 =13 * o 43

&) 5 .5.51=(5.5.5.5).(5-5)-(5-5-5 =5

9 6—.6= 6-D=6=6D+D=6D;
93— 3—-(3.3.33 .9

40 tényez6




h) 5D-5D:(5-5-...-5)-(5-5-...-5):5l

15 tényezd 11 tényezé

i) (—2)D : (—2)D =((-2)-(-2)-(-2) - ((-2) - (-2)) = (—2)D L (—2)D

1.67. Pétold a hidnyzé szamokat!

©) B B = _g el g
D 113 1 = EPHEA N R
9 283-25=( ............ )( ............ ):2l [ S B
[ ] tényez6 [ | tényezd
h) 1073-1037=( ............ )( ............ ):10l R By B

[ ] tényez6 [ ] tényezé

1.68. Pdtold a hianyz6 szamokat!

a) 22-2D=22+D=25; b) 2D.23=2D+3=27;

T A e B Y I Y2 g a7 o g I+[_1_gt01.

e) 63-6| ‘:6l ‘+| ‘:63; f) 1010| ‘=10l ‘+| ‘:1099;

g) 7 7D = 7D +D =7; h) (_2)2 . (_Q)D = (_2)D+ D - (_Q)D

1.69. ird fel az egyenld alapu hatvanyok szorzatat hatvanyalakban!

a) 77 . 73; b) 34 . 311; C) 2020 202’ d) (_5)4 . (_5)9;
4\3 (4 132 , 1,3

e) 2,25.2,23; f 1,25*.1,25% g (5) .(5); h) (_ E) .(_ E) ;

) (NF D% ) (-8 (=5)% k) 0T 0% ) 102107

19



1.70.

1.71.

1.72.

1.73.

1.74.

20

Pétold a hidnyzé szamokat! Fogalmazz meg ésszefliggéseket!

a) @3 o808 d I+ oL I-LT_ o],
o) J-35.85.35.95 -9 I+ I+ I+ g 101 g},
c) (SD) _53.58.53 -5 )+ J+L]_g 1.1 4 I

d) (1010)D ~ 1010 . 1010 . 1010 . 1010 = g+ ]+« 0 = 4ol 1.0 =
— 10—}

e) (7D)D=73.73.___.73=7D+---+D=7| [ I l;
20 tényez6 [ Jtag

f) (135)D:135-135-...-135:13D+---+D= ([T Py [
[ Jtényezs 8 tag

o (=] [ ][ ][] []-s=n
h) (24)[]) @42 (242 . (242 = 2% L] o4 - [ o4 - []_ _ o4 [ ].3 2|:]

ird egyszer(ibben|

a) (7 =70 LA b) 654 =616 :
c) ((— 2)5 =(—ZD L1 —2)D; d) (1717)3 _ 17 D_WD
e) (1152 = 11 L= 11l H (112 —11D o
e Y I O N M PSS T B

) (3% )3=<3D-D>3=3D-D-D=3D

Végezd el a hatvanyok hatvanyozasat!

a) 2% b (10%% ¢ (13°)% ) (2% e @)% N 6%
Hasonlitsd 6ssze a kbévetkez6 hatvanyokat!

) @2 6 3% b @@ (220) 227 (2@ 2%

0 7 @ (@)

ird be a hianyzé szamokat! Milyen ésszefiiggést fogalmazhatsz meg?

g d o020 2.2)=2.2.2.2=01"L]_ 2],

b)BD:3D=(3-3-3-3-3):(3-3-3)= ..................... =3D‘D=3D;
c) 7D:7D:(7-7-7-7):(7-7-7): ........................ :7D_D:7D;
d)SD:5D:(5-5):(5-5): ........................... :5D_D:5E]:...;



1.75.

1.76.

1.77.

1.78.

& (1 0 = (1 ) () () =
=0 M-

f) 6l:]:6l:]=(6-6-...-6):(6-6-...-6)=6| - Jd .

25 tényez6 12 tényezd

9 10—J:10=(10-10-...-10): 10=10— Ll 1o

90 tényezb
h) 1. (19-19-...-19) : (19-19-...-19) = N1 B o N
20 tényezé 10 tényezd
—19—]
Pétold a hidnyzé szamokat!
a) 134133 = (... )t ):135’5:135;

b) 4“4 =(4.4.....4):(4-4-....4 )=4E_|:]=4D;
S—— S———
[ Jtényezé6 [ ]tényezé

) 1,791,798 = . =1,7|:]_E=1,7D;
A) () (=) = = (—7)D -L. (—7)D;
€) 0,120 10,1 =. ... =0,1E_D=0,1D

Pétold a hidnyzé szamokat!

a) 262 Joo6-[ 108,

b 31315 = a1l 5 il o a1;
c) 10 1010 = 10 "L 240l 2 4

ird f6l az azonos alapu hatvanyok hanyadosat hatvanyalakban!

1 99 6 210 123 11111
9. 2 92 9Z 9l
1033 53 24 12 1111

ird be a hianyzé szamokat, fogalmazz meg 6sszefiiggést!

a)2.3%=2.2.2.2.3.3.3-3=(2-3)-(2-3)-(2-3)-(2-3) = ([ )%

b) 2°.5°=2.2.2.2.2.5.5.5.5.5 = (2:5)-(2-5)-(2-5)-(2-5)-(2-5) = ([__])%
1\3 .3 1 1 1 /1 1 1 _ 3

9 (3) 2P=533222-(32 (32 (52)=( )’

5

d)0°-4°=0.0-0-0-0-4-4-4-4.4=] |
21



1.79.

1.80.

1.81.

22

ird fol a szorzatok hatvanyat egyenlé kitevéjii hatvanyok szorzataként!

a) 15% = (3-5)% = (3-5)-(3-5)-(3-5)-(3-5):(3-3-3-3)(5-5-5-5):SD-SD;
b) (—6)°=((—2)3)° =i e =(_2)D-3D;
¢) (6)°=(2-(-3)° =i S :2D-(—3)D;
d) 145 =(2.7)8 = (2-7)-...-(2-7):(2-...-2)-(7-...-7)=ZD-7D;

[ Jtényezé | Jtényezé [ |tényezs

e) ¥=3-3°=............... i i =3D-3D;
[ Jtényezé [ Jtényezé [ Jtényezs
) 1008 = (10-10)8 =. ... i = 1oD-1oD;
g) 1008 =(4-25)8 = =4D-25D;
B) 807 = (2-3-5) = :2D-3D-5D;
2 1\
2 _ \e _ _ o .
) (33)‘ ................................................. =3 (3)
J) 18 =(01-10)0 = ... =o,1D-1oD
ird fél az egyenl6 kitevsj(i hatvanyok szorzatat hatvanyalakban!
a)28.55=  |%  pstao. ;) 129.8%=. ... :
@ a2.2=[ |4 go0d.ef=........ DT T = :
g) 11°.59=_......... ©h) (-1)8.36=....... C0) (=1 (=)= :
5
j 3!t . k) (%) A5 . ) 100" 0,01 =L,
ird fél a hanyadosok hatvanyat egyenl kitevsjii hatvanyok hanyadosaként!

3

)(2>4 2 222 2-2.2:2 2D
3 333 3-3-3:3 SD



1.82.

1.83.

3_ NEREREN
- U U-goo-o
c)(l)“:D.D.D.D: o o0og._omof

10 4 dJ O O o
[ ]tényezé
/ -3)-(— _ _3)]
0 (Y (D (TP T
[ ]tényezé [_]tényezé

2 L]
e - o8]

84 ]
b - =

[ ]tényezs

ird fol az egyenl6 kitevsj(i hatvanyok hanyadosat hatvanyalakban!

5
7 77777 77777 (L]
Y@ 22222222323 ([
238 | |l ][] 23 23 23 ,23\[]
()
(=2° _(-2)-(-2)-(-2)-(-2) - (-2) _ 2 2\ _ 2\
9 F5 = 1111111111 ‘(_ﬁ) ""(‘ﬁ)‘(_ﬁ) ’
[ ]tényezé
120 1.1 1 1 1 20
P o= (@) (@)= |
—_—

[ —

[ Jtényezé [ Jtényezs

4] 4.4-4-4 4 4 4 4 'NE
? (_3)D:<—3)-<—3)-(—3>-<—3)=(—5)'(—5)'(—5)'(—§)=(—§)

Szamitsd ki, pétold a hidnyzé szamokat!

J5-60-(5) 22

o5~ (5 “{1

3

23



1.84.

1.85.

1.86.

24

10 10
b) 120 _<@) _ol 11004

50@‘ 50

sl (8 3_ [ ] 3_ A1 [
Y1 \TT) "\ 7 ST

(—10) 10\ 2 \° (cold _
d)T=<_ﬁ) =(_D) = D5= ;

0,168 /0,161 | 16 \°

) 0,043=<0,04> =(—D) -[0°- ;
64 6\ 1\ D4

9 53 = (2a) =<D>=4D=

o I (- [ )°- ;

Mit irhatunk a keretbe?

a) 2D-23:26; b) 3 .32 .3% =32, c) 125:33-45;
) 282 ]_g2 e [ |°=1000% 9 (65)2:66;
08 5ist=s% o []%=d) ) =gt

ird fel tobbféle médon, pétold a hidnyzé természetes szamokat!
2 3
64=20=(2)) = (2)) =[] 222 ) 2top0 2 )22
YR e I N I [] = Ds-sz(zz)z- [] =22 DZ:
P P B " O ™ O~ I P I
Keress még mas lehet6ségeket!

Pétold a hianyzé szamokat, illetve miiveleti jeleket (()! ird a szamokat normal-
alakba, majd végezd el a miveleteket! Az eredményt is add meg normalalakban!

a) 32000-5000:(3,2-10D)-(D -10D)=(3,2-5)-10D+D=
= ] 107 =1,6-10" - 10 = ] 0+ 7 2160 1d;
b) 780 000: ....ovn.... =(|:| -105):(1,2-103)=
78 (1,210 U-gs5.10;
c) 3oo4=(D-1oD)4=3D-1oD'4= ..................................... :



1.87.

1.88.

1.89.

1.90.

1.91.

1.92.

€) 1250 -800 000 =. . ...ttt e

Szamold ki normalalak segitségévell

a) 15000 - 800 = b) 700 000 - 90 000 =

c¢) 20000000 = d) 1800 - 500 000 =

e) 3 600 000 : 4500 = f) 200 - 3000 - 40 000 - 5 000 000 =
g) 100 000 000 : 40 000 = h) 40% =

i) 120 000° = j) 300° : 3000* =

Pétold a hianyzd kitevket!

a) 10 ST N LY LT B LT B
b) 1OD ;10 103 010 1OD ;10 1OD ;10 10[] ;10 01[].
o 10D 1108 10[] 10 10[] 102 10t 1102 10[] 1108
d) R [ S L DL LT B LT B
e) 0.1 2 g4L] 1% o401 1% o 4] 10 4L

Szamitsd ki a kdvetkez8 hanyadosokat!
a) 10°:10% 10°:10% 10°:10% 10°:10% 10°:10°% 10°:10’
b) 0,12:10% 0,12:10% 0,12:10% 0,12:10% 0,1%:10°

Melyik nagyobb?

a) 10°:102 [ | 10°.0,1%; b) 10-10 [ ] 102:0,1;
c) 10%:10* [ | 10%.0,1% d) 10°:102 [ ] 1:0,12
Hogyan sorgl?atné_n1k tov_él:)b 1(1 ?atve’T‘?/ait? » 1

a 3 2 1 0 -1 ] -2

102 |1000| 100 | 10 1

:10 10 :10 :10

Folytasd ,kétféleképpen”!

1 1
11.ﬁ 1Pﬁ 3
R RNEA

1
.11_0 .11_0 .11_0 10
4 [ ] [ ]
10 10— 10 10:101.§

1071 :10 Diz 19 10D

25



1.93.

1.94.

1.95.

1.96.

1.97.

1.98.

1.99.

26

irjuk fel 10 hatvanyaként!

153 4. . .
a) (ﬁ) , b) 0,1%4; c) 0,001; a1
1 1000
—_— ) ———; 0,0001-100;  h) 1:10*
¢) 100 000 ) 5000 9 )
irjuk fel a 0 és 1 kozotti tizedestortek normalalakjat!
a) o,12=1,2-1oD; b) 0,02=2-10D; c) 0,0203:2,03-105;
d) 0,0966=............ : e) 0,0001=............ © f) 0,83383=......cccnn.... .
irjuk fel tizedestort alakban a normélalakban adott szamokat!
a) 2-10%; b) 3,7-10"; c) 3,7-10°"; d) 6,06-1075; e) 9,81-10°
Pétold a hianyzd kitevdket, valaszd ki a normalalakot!
a) 7304 = 7,304 - 10 = 73,04 - 10 = 0,7304 - 1oD;
b) 0,012=0,12- 10 =12 10 = 1,2. 1oD;
c) 0,012 001 =0,120 01 - 10 = 12 001 - 10 = 1,2001 - 1oD;
d) 10000:100-10D=0,1 o] =10.1d]= 1. 10
Pétold a hianyzé szamokat, valaszd ki a normalalakot!
a) 42,394 =.......... 10%=.......... 1073 =.......... 10" =.......... 1072;
b) 32768=.......... 0% =.......... 107 = 10%=.......... 10";
c) 0,36=....... 1072 =....... 107 =....... 10°=....... 10" =....... 109;
d) 0,00505=........ 10°=........ 107 4=........ 103=........ 10°2;
e) 0,009=...... 10" =...... 10 2=...... 108=...... 103=...... 10"

Szamolj normalalak segitségével!

a) 0,0025 - 40 000 000=2,5-1OD-4-1OD=(2,5-4)-1OD+D= 10-1OD=

b) 0,0008:0,02=8-10: (210 =(8:2) .10 L1410

c) 0,003° = (3-1OD)D=3D AT B R VYo I
—243.10— .10 =243. 1012043101

a) 0,72 : 0,0006; b) 0,001 25 - 16 000; ¢) 0,000 04 - 0,000 005;

d) 0,219; e) 9600 : 6 400 000



Szamelmélet

1.100.Az alaphalmaz legyen H = {30-nal nem nagyobb természetes szamok}.

a) Ird be a halmazabra cimkéibe a halmazok hianyzé betjelét!

A = {5-tel oszthaté szamok}
B = {2-vel oszthaté szamok}
C = {10-zel oszthat6 szamok}
D = {pératlan szamok}

b) ird be a H halmaz minden elemét a
megfelel§ helyre!

c¢) Add meg az E halmazt, fogalmazd
meg az E cimke jelentését!

E =

{

1.101.T6bbet ésszel, mint erével!
ird be a megadott halmazéabraba a szamok bettjelét a megfelel helyre!
A = {7-tel oszthat6 szamok}
B = {11-gyel oszthaté szamok}

C = {13-mal oszthat6 szamok}

a=55 b=111; ¢=390; d=749;
e=2847; (=2288; g=770;
h=1377; i=7713; j=1111;
k=980; [/=91; m=1001;
n=5565; 0=0; p=111111;
g=10000; r=1365; s=637;
t=65; u=143; v=121

1.102.Keresd meg az 6sszes osztoparjat

a) 24-nek; b) 36-nak; c) 72-nek; d) 64-nek; e) 100-nak!
1.103.Sorold fel az 6sszes osztéjat
a) 48-nak; b) 49-nek; ¢) 50-nek; d) 51-nek; e) 52-nek!
1.104.A téblazatba ird minden szam ala azt, hogy hany osztéja van!
1 2 13|45 |/6 7|89 ]|]10]11]12]13 14|15
16 |17 |18 |19 [ 20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 | 28 [ 29 | 30

a) Sorold fel, mely 30-nal nem nagyobb szamoknak van pontosan két osztoja!

b) Sorold fel a fenti szamok kézll azokat, amelyeknek pdaratlan sok osztéja van!
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1.105.Keress olyan 30 és 100 kdz6tti szamokat, amelyeknek a megadott szamu osztdja

van!

az n természetes szam

n osztdinak a szama

1

2 3

4

10

a) Milyen szamoknak lehet paratlan sok oszt6ja?

b) Igaz-e, hogy a nagyobb szamoknak tébb osztéjuk van?

¢) Hova nem lehet paros szamot irni?

1.106.Tébb mint 2000 évvel ezelbtt Eratoszthenész gérog matematikus dolgozta ki a

kévetkezd eljarast. Folirjuk a természetes szamokat példaul 1-t61 100-ig.

Az egyet kivesszlk, mert 1-gyel min-
den szam oszthato.
Bekarikazzuk a 2-t, és kékkel athtz-

zuk a 2 tbbbszo6roseit.

Bekarikazzuk a kévetkez6 olyan sza-
mot, amely nincs megjel6lve, ez a
3, majd példaul pirossal athuzzuk a

3 tébbszoérdseit.

Folytatjuk az eljarast,
vetkez6 meg nem jeldlt szammal.
Eszreveheted,
gyobb bekarikazott szamok t6bbsz6-
réseit mar korabban athuztuk. Miért?

hogy a

mindig a ko6-

10-nél na-

]
11
21
31
41
51
61

2 3 4 5 6 7 8 9

12
22
32
42
52
62
72
82
92

13
23
33
43
53
63
73
83
93

a) Mely szamokat karikaztad be ezzel az eljarassal?
b) Mely szamokat karikdzhatod be ezzel az eljarassal, ha 200-ig végzed el az
eljarast?

14
24
34
44
54
64
74
84
94

15
25
35
45
55
65
75
85
95

16
26
36
46
56
66
76
86
96

17
27
37
47
57
67
77
87
97

18
28
38
48
58
68
78
88
98

19
29
39
49
59
69
79
89
99 1

10
20
30
40
50
60
70
80
90
00

1.107.Toltsd ki a tablazatot, ésszerilsitsd a munkadat! A megadott n szamnak keresd
meg az dsszes primosztéjat!

Az n szam 100 101 102 103 104 105 106 107
n primosztéi 2; 5; 101 |2; 3; 17 2; 3,5, 7|2
108 109 110 111 112 113 114 115 116 117
2; 3 2; 5; 3; 2; 7,
118 119 120 121 122 123 124 125 126 127
7;
128 129 130 131 132 133 134 135 136 137
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1.108.A 400-nél nem nagyobb, 4-re végz6dd szamok kozul sorold fel azokat, amelyek

oszthatok
a) 100-zal; b) 50-nel; c) 4-gyel; d) 8-cal!
1.109.A 200-nal nem nagyobb, 0-ra végz6dé szamok kozul sorold fel azokat, amelyek
oszthatok
a) 4-gyel; b) 8-cal; c) 20-szal; d) 40-nel;
e) 50-nel; f) 25-tel; g) 3-mal; h) 6-tal!

1.110.Sorold fel azokat az 1800 és 1900 kdzé es6 szamokat, amelyek tdbbszdrdsei
a) 20-nak; b) 30-nak; c) 40-nek; d) 50-nek!
1.111.Valaszd ki az igaz éllitdsokat! A hamis allitasokra irj ellenpéldat!

a) Ha egy 10-nél nagyobb szamnak minden szamjegye egyenl§, akkor ez a szdm
a 11-nek tébbszoérése. .......... ... ... ...

b) Ha egy négyjegyl szam minden szamjegye azonos, akkor ez a szam oszthato
11-gyel. ..o

c¢) Ha egy haromjegyl szamban a szamjegyek 6sszege 27, akkor ez a szédm
oszthato 37-tel. ........... ...l

d) Ha egy haromjegyli szam paros, akkor a szamjegyeinek Osszege is pa-
FOS. t'iiit it

1.112.Valaszd ki az igaz éllitdsokat! A hamis allitasokra irj ellenpéldat!
a) Ha egy kétjegyl szam 2-re végzddik, akkor oszthaté 2-vel. ..................
b) Ha egy haromjegy(i szam 3-ra végzd&dik, akkor oszthaté 3-mal. ..............
¢) Ha egy négyjegyli szam 4-re végz&dik, akkor oszthat6é 4-gyel. ...............
d) Ha egy 0Otjegyl szam 5-re végzd6dik, akkor oszthatd 5-tel. ....................
e) Ha egy szam utolsé jegye pdaratlan, akkor a szam is paratlan. ................
f) Ha egy szam 5-tel oszthatd, akkor 5-re végz8dik. ............................

g) Ha egy természetes szam oszthatd 25-tel, akkor az utolsd két szamjegyébdl
allé (legfeljebb kétjegyli) szam is oszthaté 25-tel. ............... ... .. ... ...

1.113.Valasszuk ki a felsoroltak kdézil azokat, amelyeknek tdbbszdrdseit felismerjik ak-
kor is, ha egy szamnak csak az utolsé szamjegyét ismerjuk!
100; 10, 5 4 3 2 1

1.114.1992; 2004; 112; 525; 3750; 6840; 5620; 8024; 9028; 4625; 10 500; 485
A felsoroltak kdzll melyek oszthaték
a) 4-gyel; b) 25-tel; c) 20-szal; d) 50-nel; e) 8-cal;
f) 40-nel; g) 250-nel; h) 200-zal; i) 500-zal; j) 125-tel?
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1.115.Hany 3-mal oszthatd természetes szam van, amely
a) 100-nal nem nagyobb?
b) nem kisebb 100-nal, de kisebb 300-nal?
¢) nem kisebb 300-nal és legfeljebb 6007

1.116.Mibdl van tdbb? Hasonlitsd 6ssze a halmazokat!
A = {1000-nél kisebb 3-mal oszthaté paratlan természetes szam}
B = {1000-nél nem nagyobb 6-tal oszthaté természetes szam}
C = {500-nal kisebb 3-mal oszthatd természetes szam}

1.117.Milyen 3-mal oszthatdé szamokat lehet 6sszegként kirakni a kdvetkez6 szamkar-

tyakbol?
a) 1] [1][2] b)lalla] 1] ]2l
c)lall7] 2] g [1]l2]l2][4]

1.118.A kdvetkezd szamkartyakat szamjegyekként hasznalva milyen kétjegyld 3-mal
oszthaté szamok készithet6k?

a) 1] 1] [2] b)lal] 1] 2]
o3| [1][4a]; d|3|[e]l[2]]5][s]
e)l2][2][s5]ls8][1]in [3][6]][9]

1.119.Mely szamjegyeket irhatjuk a [ ] helyére ugy, hogy a szam oszthato legyen 3-mal?

a) 917 b) 10[]9; c) 523[7; d) 5[132;

e) 6551[]; f) 9 []21 306; g) 7011; h) 70711
1.120.Mely szamjegyek irhatok a betlik helyére ugy, hogy a felirt szam tébbszérdse le-

gyen 3-nak?

a) 6a 2a0; b) 3bb 3bb; c) 8c7 cci; d) 2d4 3dd

1.121.Melyik szamjegy irhaté a [] helyére ugy, hogy a 95 32[ ]-nak osztdja legyen
a) 3; b) 4; c) 5; d) 6; e) 12; f) 15; g) 8?7
1.122.Valaszd ki az igaz allitasokat, a hamis allitdsokhoz irj ellenpéldat vagy magyara-
zatot!

a) Ha egy természetes szam szamjegyeit 6sszeadjuk, akkor a kapott szam oszt-
hatd 3-mal. ..................oooll

b) Egy 9-cel oszthatd szam szamjegyeinek 6sszegeis9. ............ccoiiiannt.

¢) Ha egy paros szam szamjegyeinek 6sszege 6, akkor a szadm is oszthaté 6-
tal. ...

d) Egy 3-mal oszthaté szam szamjegyeit felcserélgetve a kapott szam is oszthato
3-mal. ...

e) Egy 9-cel oszthaté kilencjegyl szam szamjegyeit felcserélgetve a kapott kilenc-
jegyl szam nem mindig lesz 9-cel oszthatd. ............ ...t
f) Egy hatjegyd, azonos szamjegyekbdl allé6 szam oszthaté 3-mal. .............
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1.123.a) Az alabb felirt szamokat ird be a halmazabraba!

A halmazok:
A = {paros szamok}
B = {3 tébbszorosei}
C = {4 tobbszorosei}
D = {9 tébbszérdsei}
E = A és B kozos része
F =B és C kozo6s része
G = A és D kdzbs része
H = C és D kdzbds része
A szamok: 0; 1; 2; 3; 4;
5 6; 9; 10; 12; 16; 18;
24; 30; 36; 45; 48; 54,
60; 63; 72; 75; 90

b) Egészitsd ki a halmazok kévetkez6 megadasat!
E={| | tobbszérosei}; F={[ | tobbszorssei};
G=/{ D tébbszérosei}; H={ D tébbszérosei}

1.124.Vizsgald meg a kdvetkez§ allitast!

Ha egy szambdl elvesszik szamjegyeinek 0sszegét, akkor a kapott kildénbség
9-cel oszthaté szam lesz.

1.125.Valaszd ki a felsorolt szamok kdzil, melyik

a) oszthaté 3-mal; b) oszthatd 6-tal; ¢) oszthat6 9-cel!
u=4-10"0—1; v=3-10% +6; w=4.10%+2;
x=28-10"7" —1; y=5-108 — 1; z=2.10"2 -2

1.126.A kdvetkez8d szamparoknak sorold fel az 6sszes osztoit, valaszd ki a k6zbs osztok
kézll azt a szamot, amely minden kézoés osztéval oszthatd!

a) (48;60); b) (50;60); c) (54;60); d) (90;60);

e) (68;102); f) (75;100); g) (128;200); h) (77;99)
1.127.ird 16| a kdvetkez6 szamok primtényez6s alakjat!

a) 40; b) 84; c) 196; d) 512; e) 1000; f) 1080
1.128.A primtényez8s alak segitségével hatarozd meg a szamparok legnagyobb kdzds

osztojat és legkisebb kdzds tébbszordsét!

a) 78; 195; b) 120; 160; c) 336; 480;

d) 343; 243; e) 666; 185; f) 384; 486
1.129.Szamitsd kil

a) (18;30); (30;50); (15;45); (8;15); (11;17); (24;36);

b) (12;15;24); (75;25;50); (40;64;56); (16;24;49);

c) [18;30]; [30;50]; [15;45]; [8;15]; [9;15]; [24;36];

d) [12;15;24]; [75;25;50]; [40;64;16]; [35;49;21]
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1.130.A szorzéas és osztas elvégzése nélkil allapitsd meg, hogy az
a=2%.3.5%2; bp=23.32.5; c=22.3%.5%;, (g=22.3%3.5°
primtényez@s alakban felirt szamok koézul melyiknek osztdja
w=2.3.5%, x=2.32.5; y=2%3.3.5 z=23.32.57

1.131.A szorzasok elvégzése nélkil ird fel primtényez8s alakban a legnagyobb kézés
osztét és a legkisebb kdzos tobbszordst!
a) 22.3%.5°.77; 23.32.57 .75 b) 211.318.114.19; 2.3%.112 . 13%;
c) 2-3%.112.13%; 52.74.101%; d) 25.3%2.5%; 2#.33.52; 03.3%.5.7

1.132.Adam mindennap, Bence minden masnap, Csaba harmadnaponta, Dani pedig
minden negyedik napon jar reggel nyitasra az uszodaba.

a) Hany naponkeént fordul el6, hogy a négy fiu mindegyike egyszerre Uszik?

b) Ha Mdnika minden 5. nap, Nikolett pedig minden szerdan megy reggelenként
uszni, akkor az osztalytarsak az altalanos iskola elvégzése soran hanyszor ta-
lalkoznak mind a hatan egyszerre az uszodaban?

1.133.Megfigyelték, hogy bizonyos kabdcafajok mas-mas kifejl6dési id6szakaszok sze-

rint élnek. Kirajzaskor a kabdcak a névényzet jelentds részét elpusztitjak, de sze-

rencsére ez csak az életiik utolsd évében torténik, addig a fold alatt fejlédnek. Az

amerikai Tibicen septemdecimus kabdcafaj a leghosszabb ideig fejl6dd gerincte-

len allat, fejlédése 17 évig tart, egy masik faj 13 évente rajzik.

a) Hany év telik el két olyan kirajzas kézoétt, amikor mind a két kabécafaj megje-
lenik?

b) Amerika felfedezése 6ta legfeljebb hanyszor fordulhatott el6, hogy egy évben
mind a két kabdécafaj pusztitott?

1.134.Egy iskola tanuldinak nevét Ugy irjuk sorba, hogy a lanyok paratlan sorszamot,
a fiuk paros sorszamot kapjanak. A listan minden 5. gyerek tagja évfolyama ko-
sarcsapatanak, minden 6. tanulé focizik.
A névsorban a 7.-esek a 9-cel oszthaté sorszamuak, a 7-tel oszthaté sorszamokat
a matematika szakkérésok kaptak.
a) Hanyan jarnak az iskolaba, ha a 7. b-be jaré Abel, aki az utolsé ebben a név-
sorban, a kosarmeccs miatt egyedul késett el a matematika szakkorrl?

b) Focizik-e Abel?
1.135.Mennyi a legnagyobb kéz6s osztdja, és mennyi a legkisebb kdzds tébbszérése az
elsé
a) 11; b) 12; c) 13; d) 14; e) 15; f) 16
pozitiv egész szamnak?
1.136.Egyszerisitsd a torteket!

2) 23.52.7.11% b) 2.32.11.29% o) 24.32.53.74.112
22.32.53.72. 11’ 3-5-11-19.29’ 23.33.5.72.11
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1.137.Hozd k6z6s nevezbre!

22.5.7 2.3-13 72.11.13 3%.13.17
a) és b)) % g o 0T
24.32.5.112 25.3.52.7.11 2.32.5.17 24.5.72.11
Miiveletek
1.138.Végezd el a miliveletet, ellenérizd a szamolasodat!
a) 3,6+1,8; 3,6 +1,08; 7,23 + 3,87;
b) 90,09 — 45,45; 103,001 — 3,27; 91,19 — 31,4;

¢) 1237,703 + 34,011 —1,9;
d) 8733,14 — 94,1427 — 306,548;

917,333 + 91,77 — 1006,9234;
69,556 — 1,3288 + 700,78

1.139.2) 1,3-1,5; 12,7 -3,6; 29,4 -10,5;
b) 1,72-10,1; 3,001 - 28,6; 9,4 -4,001 02;
c) 1003,24 - 4368; 27,89 - 99,000 52; 102 030,405 - 503,05
1.140.a) 374,444 :1,1; 10,01:0,13; 5295,29 : 0,23;
b) 0,2618 : 17; 31,856 : 0,0032; 91,31:2,5;
c) 7,777 77 : 3,7; 64 : 0,256; 8,1:0,8;
d) 3,21 : 0,009; 0,562 : 1,4; 0,606 : 0,11
1.141.a) (+14) + (=3); (+9) — (+7); (—4) + (—6); (—5) — (+6);
b) (—5) + (+3); (=15) — (=13); (=9) + (+17); (=11) — (-23);
c) (+11) +(=11); (=11) + (+11); (—11) — (=11); (=11) — (+11);
d) 129 — 81 +(—33); 137 — 19 — (—63) + (—81); 1319 — 2002;

e) 6—(8—2); 113 + (97 — 410); —101 — [-11 — (=27)];
) 0—[2—(7—9)+(13 —21)] — [64 + (—88)]

1.142.2) 13,1 — 1,31; —227+54 ~7,7+2,3;
b) —98,7 — (—43,2); —9,87 +43,2; 40,04 — 50,005;

c) 37,4 —39+12,93;
d) —230,014 — 69,986 02 + 20,15;

2—(-2)+2+(-2)—2;

3131,3 — 3,1313;

3,2 — 19,908 07 + 73,003

1.143.a) ird a torteket egyszeriibb alakba, keresd meg a legegyszer(ibb alakot!
8, 100, 360 615 54 . 32 280
6’ 16° 420’ 123’ 1728’ 448’ 168
b) ird fel a kdvetkezé tortek 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal és 10-zel bévitett

alakjait!

8,713 34 7 20 25 9

2’ 16° 9’ 45 60° 9’ 18’ 100

4 5 7 5 4 9 10 5
1.144.a §+§, §+7, §+Z’ E+§’
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b)§+z u.,.i £+g i+£
8 6’ 12 10’ 15 9’ 14 21’
g o _ 1 23 _ 4 a_6l 15_3.
11 2’ 7 3 12 18’ 32 64’
a9 2 _8 3_2. r_68. 10_9.
10 9’ 4 3 8 7’ 11 10’
e) 2,2 3. s_1.1 18_2, 23
3 4 2 8 3 2 16 5 40°
f) — 1 1 -1 §+g_ﬂ+§ 1.’.2_3
2 3 5 ’ 4 3 5 6 12 18 24
1.145.Végezd el a kdvetkezd miiveleteket, Ugyesen csoportositva egyszeriibben sza-
molhatsz!
g 4 2,5 7. E 131 15 24 9.
100 7 14 50’ 177768 734 68 68’
1 1 1 1 2 2 2 1
O)1-§-27 32 7% =59 3 7
g, 3.3t 1. i1, 3,4+, 1 1,1 100
36 60 7 90 14’ 7 5 49 3 14 15 98
1.146.Szamitsd ki a szorzatok értékét! Szamitas el6tt is egyszer(isithetsz!
g l.3.3 8 100 21, 1130 %6,
4 5 2 7 9 40’ 12 16 55
p 33,63 70 26 72 38 63, 2.7 180
98 100 99’ 21 57 39 64’ 3 6 56’
g 1 1815 12 9. 100 77 42 66 10
12 14 16 13 10’ 49 60 110 70 11
1.147.Egészitsd ki!
6 30 5 6 18 9
87 T Tty v
7 5 8 9 12
© g T8 ® A TR
1.148.Szamitsd ki a szorzatok értékét!
3\ 12 1 17
97 (-3) % (-3) 75927
1 1
b) (-4):3-5- (- 3); 7:(-2)- 57 (-6);
11 3 7 16 4N 1
o (-3) 85 (~5) 3 (—35)5:8-108
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1.149.Szamitsd kil

a) (160 +728 — 64 — 72) : 4; (11+g—%—%>-8;
b)(2§+1g—7§+%+0,5)-9; (1g+2,25—%)-8;
81 72 9\ 1 8 10 6y 2

9 (137 “o1) (9-21%7)7

1.150.Ugyelj a miiveletek sorrendijére!

a) %1(?—4%)—(3%+4%):2%+%-5;:{|—4—%:g;
b) (12,4—4%):10,1—9,1-%:7-0,1+(2g—3§);<_21_5)

1.151.a) Egy munkat a mester 12 6ra alatt fejez be. Két segédje egyiitt % annyi idg alatt
végezne. Mennyi id6 alatt végezne a két segéd egyiitt; egy segéd egyediil?

2 4
b) Mennyi 360-nak a g-része; %-része; §-része; grésze?

c) Elemérék konyhakertje 300 m?. Elemér felassa a kert g részét; a baratai kozdl

Dénes az I részét; Gabi az 3 részét. Mekkora terliletet asnak fel kilon-kildon?

1.152.Egy csaldd a jévedelmének % részét élelemre, % részét a rezsire kolti. Mennyit

kéltenek rezsire, mennyit élelemre, és mennyi marad masra, ha az ésszjévedel-
mik netté 180 000 Ft?

1.153.Edesanya reggel 48 db szilvdsgombdcot f6zott.
a) Viki ebédre megette az % részét, Erika az % részét, Judit az 11—2 részét. Hany
gombdcot ettek meg a lanyok személyenként?

b) A maradék gombdcok §—at édesapa fogyasztotta el. Hany gombdcot evett §?
c) A tdébbi gombdcot eltették vacsorara. Hany gombéc maradt, és az hanyad

része az 6sszes gombdcnak?

1.154.Egy iskolaban a fels6 tagozatos tanulék 3600 kg papirt gy(jtotiek.
a) Olvasd le a szalagdiagramrél, hogy az egyes osztalyok ennek a mennyiségnek
mekkora hanyadat hozték be, és ez hany kilogramm volt!

5. 0. 6. o. 7. 0. 8. o.

b) Abrazold a kapott értékeket kordiagramon is!
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1.155.Egy folyamatosan lUzemel§ radidadd a musoridejének 5 részében hireket, g ré-

szében zenét, 0 részében beszélgetéseket, a fennmaradé idében pedig rekla-
mot sugaroz.

a) A misorok mennyiségét abrazold szalag- és kérdiagramon!

b) Naponta mennyi a reklamok ideje, ez mekkora hanyada a napnak?

1.156.Ismételd at a m(iveletek sorrendjérdl tanultakat!

a) 2+{-3—-[5+(4+4)-2]+7-1}+8;
b)8—{4+2-1+[-8—-(—2+3)+6]—-1-9} —3;
c) 32— {-[43+2,1-3—-(—1,6+2,1)—1]—-3,4};
d) —2,5+{25—[25—(-2,5+2,5) — 2,5]}

1.157.Tegyél ki zardjeleket ugy, hogy az eredmény minél nagyobb legyen!

1.158.2) 1 45— (3 . 5) _ 3.

Példaul: 5— 6 — 8= —9 helyett 5 — (6 — 8) = 7
a) 7 -1 -16 -1 -9;

b) -3 - 11 +8—-7+6—2—9;

c) 1-2-3-4-5-6-17;
d1-2-3-4_-5_6-7;

e 5 - 10 +20 — 30 +25 — 60 + 5
28’

48 \772

IR B RN

S NEEENE SRS

e) 3% - {2,5+4% - [1% - (7,6 —8%) +2] —7,6}

0 [ 2(Ge) He
]

1.159.a) Andinak 500 Ft-ot adott a mamaja, hogy vasaroljon. Az ABC-ben 320 Ft-ot
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fizetett, az ujsagosnal ennél 250 Ft-tal kevesebbet. Hany forintot vitt haza?

b) Zolinak 210 Ft-tal tébb pénze volt, mint Tibinek. Hany forintja volt a két fiinak,
ha 500 Ft-ért vasaroltak, és ezutan 300 Ft-juk maradt?

¢) Mennyi aru van a raktarban szombaton, ha hétfén reggel 12 t volt, elvittek
beldle 3 t 20 kg-ot, kedden hoztak 4 t-nal 150 kg-mal kevesebbet, szerdan zar-
va volt a raktar, csitértokon elvittek 6 t-nal 320 kg-mal kevesebbet, pénteken
3 t-nal 420 kg-mal tébbet?



d) Mennyit tanult Kati, ha délel6tt 5 6ranal 2 oraval kevesebbet, délutan 2 6ranal

% oraval tobbet t6ltott tanulassal?

1.160.a) (-4) - (-2); b) 8-(-14)-(-2); c) —(=4)-(=1)-(=7);
(=7) - (+2); —2-(—4) - (-6); (=5) - (=3) - (=1) - (=1);
(+3) - (-=5); —(=5) - (-3); (=2)-5-(=3)- (—4);
(+5) - (-=15); —(+3) - (+6); (-9)-(-3)-8-7
1.161.Fogalmazd meg a miveletek sorrendjérdl tanultakat!
a) (=3)-(~5)- (~4) - (-8) : 2; (~2)- (~4): (~8)+(~2) -5 : (~10);
3 4 5\ 3 8\ _
b3 (-3)(-3) “(-3) (-5): 2
3 1 3 5
o) 15 (~25) (-4 ~(55) (135) 19

1.162.Zarojelezéssel valtoztasd meg a muiveleti sorrendet gy, hogy az eredmény minél
nagyobb legyen!

a) 5:10: 12 : 20; b)7-8:12 :6 -60;
c) 128 : 512 : 256 - 64 : 32 : 8 : 4 : 16 : 2;

d) 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 ;

e 2:2:2-2:2:2-2:2:2

1.163.a) Jézsi bacsi a munkahelyén naponta atlagosan 3g m? feliilet mazolasat Végzi.

Mekkora fellletet mazol le egy hét alatt?
b) 4 kg borséért 992 Ft-ot fizettem. Mennyi volt 1 kg ara?

c) Klari hetente atlag 9% km-t fut. Mennyit fut naponta (ha mindennap ugyanannyit

tesz meg)?

d) Zsuzsi 3% km-t sétalt. Zoli kerékparon kilencszer annyit hajtott, édesapjuk au-

téval 15-sz6r annyit tett meg, mint Zsuzsi. Mekkora utat tett meg Zoli, mekkorat
az édesapjuk?

1.164.ird egyszer(ibb alakbal!
1+ 1 1+ 1 2+ 1
1+ 3 4 2+ 4

___ 3 . 5 . 3
a) 1 2 ) b) 2+ ’ C) 11
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1.165.a) —7+4-{5—-[3+2-(—8 —5)] +4};
b) —1-{-1—-1-[-1+(1+1)-(—1+1)]+1}+1;
c)2+2-{-2-2-[-2+(2-2-2)-(2-2-2)+(-2-2)-(-2)]+2-2 - 2};
d)1+2-{83-4-[5+6-(7-8-9)]}
e)2-(—-8)—{-3-(-8)+7—-[5-(—-8)—2+(10-(—8)—4)—3-(-8)]}
1.166.a) (8—-4:2):(2—-10:2);
b) 7+(4-5)-3—-9-2-5;
c) 25+ {120+ 120:[30+48: (16 — 8- 3)]} : 5;
d) 12:6:2;
e) (9+18:3):[(9+18):9]

1.167.Végezd el a kijeldlt mdveletsort!

A +3 10 000 —30 100
a) 14,7342 — ......... — —_— . — — ..
1 +11 1000 +0,1 10 000
b) 197,65 — ......... — . —— — . —_— ...
1 +10 000 100 +30 1000
c) 370000 — ......... — — . — . — ..
+0,4 100 — 36 1000
d) 960 — .......... — . — — —

b) 0,68 —— 68 000 —— 6 800 000 — 68 6,8

1.169.Melyik nagyobb?

3 5 5 3
c. Zré = ° része?
a) 5 nek az 5 része vagy 6 nak a 5 része?

1 3 2 5
- Zré —- — ré ?
b) 23 nak a 7 resze vagy 35 nek az 17 resze:

c) 3,5-nek a 0,8 része vagy 5,2-nek a 0,6 része?
1.170.Egy csalad kiadasai ugy alakulnak, hogy a hénap els6 harmadéban nett6 jovedel-

muk % részét, a kdvetkez6 harmadban a jévedelmik % részét koltik el.

a) Mekkora rész marad az utolsé harmadra?

b) Hany forint jut az egyes harmadokban, ha a csalad havi nett6 jévedelme
(1) 250 000 Ft; (2) 370 000 Ft; (3) 650 000 Ft?
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1.171.a) Milyen ardnyban osztottak szét a kapott 70 000 Ft-ot a csoport tagjai kdzétt,
ha egyikiik 14 000 Ft-ot, a masikuk 21 000 Ft-ot kapott, a harmadik tagnak
17 500 Ft jutott, a negyedik a maradékot kapta? Mennyit kapott a negyedik
tag?
b) Egy munkaért a csoport 50 000 Ft-ot kapott. Mennyi pénzt kaptak kilén-kulon,
ha az a) feladatbeli ardnyban osztottak szét azt?

1

1.172.a) Janos bacsi a 250 m? teriilet 0,55 részét felasta hétfon, ) részét kedden

délel6tt. Mekkora rész maradt délutanra?
Hany négyzetmétert asott fel kedden délig?

b) Katé néni a kedden délig felasott terllet 2% részébe viragot Ultetett. Mekkora

Katé néni viragoskertje?

1.173.a) 42 -3,6-4,15+1,3; b) 5,1 —41-(-2,5)+3,7 - (=1,2);
c) 26,4 —19,2:6 —2,9; d) (26,4 —19,2) : 6+2,9;
e) (6,5+1,05) - (2,3 +0,25) : (—1); f) (5,37 —5,37): (4,37 -1,76 — 9,2)
7 3 2 /1 1 8
174.2) 5 - [3+5(3-3) ~5)* "
1 3 3 5 3
g1 (53233
11 1 4 5 17 3 5 9 5
915135 63 (712 10)"6)
2 16 11 21 7 19\ 5
955+ 125 (10 20) 8l

1.175.a) Egy haromszdg keriilete 24 cm. Oldalainak aranya 3 : 4 : 5. Mekkorak az
oldalai? Szerkeszd meg a haromszdget! Milyen haromszéget kaptal?

b) Egy téglalap kerllete 36 cm. Mekkorak az oldalai, ha aranyuk
(1)1:8, ((21:2; (3)4:5?

1.176.Egy hazbdl az orokdsdk % : % : % : % aranyban részesultek. Hany forintot
kaptak fejenként, ha a hazat 9 millié forintért adtak el?

1.177.Eqgy kisvallalkozasban a tagok 3 : 3,5 : 3,8 : 4,2 részben adtak 6ssze a szlkséges
pénzt. Mennyit adtak az egyes tagok, ha az indul6téke 20,3 millié Ft lett?

1.178.a) Melyik az a két szam, amelynek 6sszege 600, aranya 7 : 8?
b) Két szam aranya 3 : 5, kilonbsége 96. Melyik ez a két szam?

c) Egy haromszdg szdgeinek aranya 5 : 6 : 7. Mekkorak a szdgei? A leghosszabb
oldala 3,5 cm. Szerkeszd meg a haromszdget!

39



Szazalékszamitas
1.179.a) Mennyi 800 Ft-nak az 1%-a; 10%-a; 25%-a; 50%-a; 100%-a?
b) Mennyi 600 Ft-nak a 120%-a; 200%-a; 250%-a?
1.180.Fejezd ki kébdeciméterben 14 m? séder
a) 30%-at; 33%-at; 66%-at; 15%-at; 45%-at; 60%-at;
b) 3%-at; 103%-at; 130%-at; 133%-at; 123%-at;
c) 5%-at; 50%-at; 25%-at; 75%-at; 150%-at!
1.181.a) Mennyi 1200-nak a 4%-a; 40%-a; 140%-a; 240%-a?
b) Mennyi lesz az ara egy 1200 Ft-os terméknek, ha az arat
(1) felemelik 4%-kal; 40%-kal; 140%-kal;
(2) leszallitjak 4%-kal; 40%-kal; 140%-kal?
¢) Mennyi 1200-nak az
(1) 1 része; 1 része; 3 része; 1 része; 3 része; 4 része;
4 5 10 2 4 5
(2) 25%-a; 80%-a; 75%-a; 50%-a; 20%-a; 30%-a?
Hasonlitsd 6ssze az (1) és (2) eredményeit!
1.182.a) Egy 800 Ft-os termék arat el6szor leszallitjak 20%-kal, majd felemelik 25%-kal.
Mennyibe keril a masodik valtozas utan?

b) Egy 600 Ft-os termék arat el6szoér felemelik 20%-kal, majd leszallitjak 25%-kal.
Mennyibe keril a masodik valtozas utan?

c) Egy 900 Ft-os termék arat el6szor felemelik 25%-kal, majd leszallitjak 20%-kal.
Mennyibe keril a masodik valtozas utan?

d) Hasonlitsd 6ssze az a), b), c) feladat megoldasat! ird le tgy, hogy a termék
arat a Ft-nak jel6lod!
1.183.Egy atlagos magyar csaldd nettd jovedelmének 30%-at a rezsi viszi el, 40%-at
élelmiszerre kolti. A brutté jévedelmének 30%-a ado és egyéb jarulék.

a) Mennyit kélt az atlagos magyar csalad évente
(1) élelemre;  (2) rezsire, ha
a csalad havi brutté jévedelme 300 000 Ft?

b) Sajat csaladod adataival is szamold ki az élelmiszerre és a rezsire koltott
6sszeget!

c) Vizsgald meg, hogy a te csalddod ,atlagos™-e!
d) ird fel a feladatot altaldnosan (szamok helyett betiikkel)!

1.184.a) Egy termék ara afa nélkil 300 Ft. Mennyit kell fizetni érte, ha az afa 10%;
15%; 20%; 25%; 0%?
b) A 25%-os afa a termék bolti aranak hany szazaléka?

40



1.185.Az emberi test kb. 70%-a viz. Hany kilogramm vizet tartalmaz egy
a) 50 kg-os; b) 80 kg-os; c) 25 kg-os; d) 130 kg-os
ember szervezete?

1.186.Mennyi egy termék ara afa nélkul, ha 20%-os afaval
a) 720 Ft-ba; b) 18 000 Ft-ba; c¢) 66 Ft-ba; d) 1080 Ft-ba kerll?

1.187.A cip6 arat 12%-kal felemelték. Mennyibe kerilt &remelés el6tt, ha utana
a) 6944 Ft-ba; b) 1344 Ft-ba; c¢) 15120 Ft-ba;  d) 10 248 Ft-ba keril?

1.188.Szamitsd ki, hogy mennyi a 100%, ha
a) a 15% 60; b) a 33% 297; c) a75% 300;
d) a117% 1111,5; e) a 150% 54; f) a 350% 105

1.189.a) Egy munkacsoport 4 milli6 forintért vallalt el egy munkat. Mennyit kapott kéz-
hez, ha 10%-ot nyugdijjarulékra, 28%-ot adéra vontak le a pénzikbdl?
b) Egy 160 ha-os terulet % részét a Kiss csalad, 0,3 részét Szabodék, g részét

Nagyék vallaltak el mivelésre. Melyik csaladnak mekkora rész jutott? Mekkora
rész kiadé még? Hanyad része, hany szazaléka ez az egész teriletnek?

1.190.Toltsd ki a tablazatot! Egyszer(isitheted a szamitasod.

100% 1% 6% 30% 36% 60% 72% 90%
7000
600
250

1.191.Fejben is kiszamithatod az alapot a szazalékértékbdl. Mennyi az alap, ha
a) 1%-a 0,18; 9,06; 38,6; 112,1; 342; 10 000;
b) 10%-a 0,18; 9,06; 38,06; 11,021; 34,02; 10 000;
c) 18%-a 0,18; 9,36; 38,16; 141,21; 34,2; 9999;
d) 60%-a 0,18; 9,36; 381,6; 1,4112; 324; 9888;
e) 75%-a 0,18; 90,6; 39,06; 1411,2; 432; 98887

1.192.Szamoljuk ki a megfelel§ szazaléklabat az alap és a szazalékérték ismeretében!

a e 1200 720 3000 12 36 360 | 15 000 1500
1200| 100%
2400 50%
15 000
200 600%
30 000
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1.193.a) Abel 200 000 Ft-ot takarékbetétben helyezett el évi 10%-0s kamatra. Hany
forint lesz 2 év mulva a betétje?

b) Egy erd6 faallomanya évenként 15%-kal gyarapodik. Hany tonna fa termelhet6
ki harom év miulva ebbdl az erdébdl, ha most 70 000 t fat tudnank bel6le
kivagni?

c) Egy saskaraj fogyasztdsa naponta 20%-kal névekszik. Hany kilogramm no-
vényt fogyasztanak el 1 nap, 2 nap, 3 nap, 4 nap mulva, ha a mai napon
10 000 kg noévényt faltak fel?

1.194.a) Egy t6 vizének 5%-a pdarolog el naponta. Mennyi viz lesz benne 1 nap, 2 nap,
3 nap, 4 nap mulva, ha most 80 000 m?3 viz van benne?
b) Egy 90 000 Ft-os termék arat haromszor egymas utan 20-20%-kal leszallitot-
tak. Mennyibe kerul igy ez a termék?
1.195.Egy jéghegynek melegebb aramlatokba keriilve naponta 10%-a olvad el.
a) 5 nap mulva az eredeti témegének hany szazaléka lesz a jéghegy?
b) Mekkora volt eredetileg, ha 5 nap mulva 590 500 t a tdémege?

1.196.Mikor jar jobban a csalad, ha 5 000 000 Ft-jat a folydszamlajan

a) évi 7%-ra 1 éves lekdtéssel helyezi el, vagy ha havi jévairassal évi 6%-0s
kamatra?

b) Mennyi a kamat havonként az utdbbi esetben? Mennyi a kamat évi 6% kamat
esetén?

c) Megegyezik-e az évi 6%-0s kamat a havi lekdtés esetén kapott évi 6%-0s ka-
mattal? Miért?
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2. Grafikonok, fliggvények, sorozatok

Grafikonok, diagramok

2.01. Hig sdoldatot lehiitenek. Az oldat h6mérsékletének alakulasat a grafikon szemlél-

2.02.

teti. A grafikon segitségével egészitsd ki a tablazatot!

tmin)Jo|1|2|6|7|9]|10]13

T(°C)

a) A grafikon id6tengelyén huazd meg
kékkel azt a szakaszt, ahol az oldat

hémérséklete 0 °C ala sillyedt!

b) Jeldld pirossal azt az id6pontot, ami-

kor az oldat hémérséklete 4 °C!

c) Percenként hany fokkal csbékkent az

oldat hémérséklete?

d) Milyen h6mérsékleten fagyott meg az

oldat?

-
(°C)

5

o

/1

t (min) -

e) Mennyi ideig tartott az oldat megfagyasa?

Egy oldatot forraspontjaig felmelegitenek, egy darabig forraljak, majd hdlni hagy-

jak. A grafikon segitségével egészitsd ki a tablazatot!

a) A grafikon id6tengelyén hizd meg
kékkel azt a szakaszt, ahol az
anyag hémérséklete csdkkent!

b) Jeldld pirossal azt az id6pon-
tot, amikor az oldat hémérséklete
15 °C!

c) Jeldld pirossal azt az id6pon-
tot, amikor az oldat h6mérséklete
55 °C!

d) Percenként hany fokkal nétt az ol-
dat hémérséklete?

e) Mennyi ideig tartott a h6mérséklet
névekedése?

t (min)

0

T(°C)

(°C)

40

30

20

10

0

10

f) Milyen hémérsékleten forrt fel ez az oldat?

g) Mennyi ideig tartott az oldat forralasa?

h) A melegités megszintével percenként hany fokkal csékkent az anyag hémér-

séklete?
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2.03. Valamilyen folyadék hitését és fagyasztasat, illetve melegitését és forralasat

2.04.

44

szemlélteti a kdvetkezd négy grafikon.

a) 7 b) [T
(°C) (°C)
[
[
100
|
40 5‘0
t (min) | t (min) |
-5 0 5 -5 0 5
c) ‘ ‘T ad) ‘ ‘T
(°C) (°C)
: 200
40
t (min)_ t (min) |
-5 0 5 -5 0 5

Melyik grafikon szemléltet h(itést és melyik melegitést?

A grafikon segitségével ird le a h6mérséklet valtozasat!

Melyik grafikon szemléltetheti a viz h(itését, illetve melegitését?

A diagram egy gazdasag alma- és
baracktermését szemlélteti kilénb6zé
években.

a) 1990-ben melyik gyimolcsbdl ter-
mett tébb, mennyivel?

b) Mely években termett tébb alma,
mint barack?

¢) Mikor termett ugyanannyi barack,
mint alma?

®

50

10

JJ

I

ck

"

1989

1990

1991
1992

1993

1994




2.05. Ertelmezd a kdvetkez6 id6—ut grafikonokat!

a) P b) s
(m) (km)
5 \
/ \
510 t (min)_
-5 —50 5 -5 0 5 _t(h) |
-5
|
c) s 9 s
(km) (cm)
|
‘2
|
100 1
-5 0 5 t(h) -5 /o 5 _t(s)
/
—200
| |
||

2.06. Egy autébusz a grafikonnal jellemzett médon hajt végig az elGirt dtvonalon.

s
(km)

|
1o

()]

0 5 10 15 20 | [¢(mip)

Rajzold meg annak a busznak az id6—ut grafikonjat, amely ugyanezen menetrend
szerint jarja végig az utvonalat, de

a) 5 perccel korabban indul; b) 10 perccel késébb indul!
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Hozzarendelések vizsgalata

2.07.

2.08.

46

Adott az alaphalmaz (A), a képhalmaz (B) és a hozzarendelés szabdlya. Egé-
szitsd ki a tablazatot!

A = Q = {Raciondlis szdmok}; B =Z = {Egész szamok}.

Q -~ Z; x— az x egészekre kerekitett értéke.

A Qeleme:| -5,5|-4,92|-0,53 -2 04 1,5| 2,78| 38,5| 40,02
A Z eleme: -5

Abra’;old’ Qyildiggramn]al.,. hogy o _1 0 1 > 3

a racionalis szamok kdzul me- Q | | | | | |
lyeknek a képe:

. =2; =1, 0; 1; 2; ...! 1 1 1 1 1 1
Egyértelmii-e a hozzarende- % ! ! ! ! ! !
lés? -2 -1 0 1 2 3

Adott az alaphalmaz (A), a képhalmaz (B) és a hozzarendelés szabalya. Egé-
szitsd ki a tablazatot!

Vizsgald meg, hogy egyértelmi-e a hozzarendelés! Az alaphalmaz minden ele-
mének van képe az adott hozzarendelés szerint?

a) A =N = {Természetes szamok}; B =N = {Természetes szamok}.
N —-N; x+— amitaz x 5-tel osztva maradékul ad.

Az A eleme: 0 4 5 9| 17(2275|3560|2368 |33 550 |10 000
A B eleme: 2

b) A =N = {Természetes szamok}; B =N = {Természetes szamok}.
N - N; x— amitaz x 4-gyel osztva maradékul ad.

Az A eleme: 0 4 5 9| 17(2275|3560|2368 |33 550 |10 000
A B eleme:

c¢) A =N ={Természetes szamok}; B =N = {Természetes szamok}.
N —-N; x+— amitaz x 9-cel osztva maradékul ad.

Az A eleme: 0 4 5 9| 17(2275|3560|2368 |33 550 |10 000
A B eleme:

d) A =N = {Természetes szamok}; B =N = {Természetes szamok}.
N—+N; x+— amitaz x 25-tel osztva maradékul ad.

Az A eleme: 0 4 5 9| 17(2275|3560|2368 |33 550 |10 000
A B eleme: 17




2.09.

2.10.

2.11.

A szabaly alapjan egészitsd ki a tablazatot! Rajzold y
meg a fuggvények grafikonjat (kllénb6z6 szinnel)! Az 15
alaphalmaz: R.
fixX)=—x+2; gx)=2—|x|;
M= lx -2 i) = yx— 2 10
X -3| -2| -1| 0o 1| 2| 3| 4
f(x) 2 0 5
900 2 0 .
h(x) 2 0 i i
i(X) 2 0 -5 oL .21 151x
-5
Tablazattal adtuk meg a szam-szam flggvények két y
Osszetartozo értékparjat. Fogalmazz meg olyan 6ész- 15
szefliggéseket, amelyek a fliggvény szabalyai lehet-
nek! Egészitsd ki a tablazatot a megfogalmazott sza-
balyok szerint! Rajzold meg a fuggvények grafikonjat ]
(ktl6nbdz6 szinnel)! 0
X -3| -2| -1| 0o 1| 2| 3| 4
5
f(x) 4 1 4
9(x) 4 1 2
h(x) 4 1 \
} -5 oL .21 151x
i(x) 4 1 i i
1
Fogalmazz szbveget a kdvetkez6 grafikonokhoz!
Mi a leképezés szabdlya?
Mi lehet az értelmezési tartomany, illetve az értékkészlet?
9y ; b) 2 y
® 2
2 ps 2
* -3 2 e
0 1 5 X 0 1 5 X ‘ ‘
d ++Y e ++VY NtV
S S L
11 X 11 X 1 X
\ ¢ \ 1 \
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Egyenes aranyossag

2.12.

2.13.

48

Olvasd le a grafikonrdl a megjeldlt pontok
koordinatait, és ird be a tablazatbal!
Minden esetben szamitsd ki az y : x aranyt!
a
a)
X 1 20
2
y:ix
b) 15
X 2
y:ix
10
c)
X 2
y 3
3
: = 5
yix| 3
Készits minden feladathoz értéktablazatot!
Ird le kifejezéssel a mennyiségek kozti

dsszefliggést! Abrazold derékszogli koordi- 0 5
nata-rendszerben az §sszefliggés grafikon-

jat! Hogyan célszer(i megvalasztani az értel-

mezési tartomanyt, illetve a képhalmazt?

a) 1 m3 fenysfa tdmege > t. Hany tonna a témege

0 m3; 1 m3; 2 m3; 3 m3; xm3; feny6fanak?
1
b) 1 db cipo6 tdmege > kg. Hany kilogramm a tdmege

0 db; 2 db; 3 db; . x db;  cipénak?

c) Egy kerékparos dél fel6l kdzeledik a megfigyelési ponthoz ugy, hogy 1 min alatt

% km-t tesz meg. Hogyan fligg az eltelt id6t8l a megfigyelési ponthoz viszo-

nyitott helyzete, ha az érat akkor inditjak, amikor a kerékparos a megfigyelési

ponthoz ér, és az északi iranyu elmozdulast tekintik pozitivnak?

Hogyan fordithaté a matematika nyelvére a c) feladatban leirt jelenség, ha a

déli irdnyu elmozdulast tekintik pozitivnak?

d) A medfigyelési pontbdl észak felé indul el egy teherautd, amely percenként
1 km-t tesz meg. Dél felé indul el egy személyautd, amely percenként 1,5 km-t

halad. Az északi irany legyen pozitiv, a déli negativ.

10




2.14.

2.15.

2.16.

Az a), b), c)feladathoz rendre az A, B, C pont
tartozik. Szamitsd ki az y : x aranyt! Toltsd ki a
tablazatot ugy, hogy az y : x arany ugyanaz legyen,
mint az adott pont esetén! Abrazold grafikonon az
Osszetartozo értékparokat!

a)
1 2 3 6 9 |12 | 15
3
y:ix
b)
X 1 2 3 6 9 |12 | 15
y
y:ix
c)
X 1 2 3 6 9 |12 | 15
y 4
y:ix

Hét egyenes aranyossag grafikonjat rajzoltuk meg
k6z6s koordinata-rendszerben. A grafikonok segit-
ségével toltsd ki a tablazatot!

Keress kapcsolatot az ¢sszetartoz6 értékparok ara-
nya és a grafikon meredeksége kdzott!

ird le képlettel a fuggvénykapcsolat szabalyat!
Minden grafikonhoz készits ilyen tablazatot!

-3|-2|-1]0 1 2 3

y:ix

Az adott szabalyok alapjan rajzold meg kézbs
koordinata-rendszerben a fliggvények grafikonjat!
Melyik fiiggvény nem egyenes aranyossag? Az
alaphalmaz: R = {A tanult szamok halmaza}

2. __ 2.
W=3%  gk)=-3x
4 4
h(x) = §x, i(x) = —§x,
j(x)=x+ E; k(x)=x—g

20

15

10
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2.17.

2.18.

2.19.
2.20.

50

Melyik egyenes aranyossag? Mi az értelmezési tartomany, illetve a képhalmaz?
Az egyenes aranyossagok grafikonjat rajzold meg!

ird le kifejezéssel (képlettel) a valtozok kozti dsszefliggést!

A keresett értékeket olvasd le a grafikonrdl, illetve a képlettel hatarozd meg!

a) Ha 6 db citrom ara 180 Ft, akkor mennyibe kerl 1 db; 2 db; 15 db citrom?
Hany citrom kertl 240 Ft-ba; 330 Ft-ba; 90 Ft-ba; 1800 Ft-ba?

b) 100 g séoldatban 25 g sé van.
Mennyi s6 van 20 g; 60 g; 200 g ugyanilyen tdménységi sdoldatban?
Mennyi séoldatban van 7,5¢g; 87,5¢g; 200 g s6?
Hany szazalékos ez az oldat?

¢) Hany szazalékos lesz a keverék, ha 100 g 40%-os sdoldathoz 50 g; 100 g;
300 g; 900 g 20%-os sdoldatot dntenek?

d) Alberték kirandulni mentek. Megallas nélkul, egyenletes tempdban haladtak,
és oranként 3 km-t tettek meg.

) . ) 1, 2, ]
Hany kilométert tettek meg 3 Ora alatt; 1§ Ora alatt; 3 é6ra alatt?

Mennyi idd alatt tettek meg 0,5 km-t; 7,5 km-t; 12 km-t?

e) Bea sétalva éranként 3 km-t halad, és 2 és fél 6ra alatt ér a szomszéd faluba.
Mennyi id6 alatt ér oda, ha siet, és éranként 4,5 km-t halad?
Mennyi id6 alatt ér oda kerékparral, ha éranként 15 km-t halad?

f) Egy tehergépkocsi 5 | benzinnel 25 km-t tesz meg. Mennyi utat tesz meg
0,51; 11 1,51; 21 7,51 27,51 benzinnel?
120 km-en mennyi benzint fogyaszt?

g) 10 kg sav higitdsahoz 2,5 kg olddszer szlkséges. Ugyanilyen higitas mellett
mennyi olddészer kell

1 kg; 0,1kg; 7,5Kg; 2% kg; 25 kg savhoz?
12 kg olddszer mennyi savhoz elegend§?

h) Egy Uzemben az oldészert 15 db huszliteres kannaban taroljak. Ez a mennyi-
ség hany darab 50 I-es hordéban; 1,5 |-es palackban; 150 I-es kadban férne el?

Az oldoszert dobozokba toltoétték at, 50 doboz telt meg. Hany literesek a do-
bozok?

8 munkas napi 8 6rai munkaval 4 nap alatt fejez be egy munkat.
a) 16 munkas napi 8 érai munkaval hany nap alatt végez?
b) 4 munkas napi 8 érai munkaval hany nap alatt végez?

3 tyuk 3 nap alatt 3 tojast tojik. Hany ilyen tyuk tojik 9 nap alatt 18 tojast?
4 ember 2 nap alatt 2 kg kenyeret fogyaszt el.

a) Hany ember fogyaszt el egy hét alatt 28 kg kenyeret?
b) 8 ember 1 hét alatt hany kilogramm kenyeret fogyaszt el?



2.21. Két autdé 160 km-en 19,2 | benzint fogyasztott. (Ugyanolyan kérilmények kozott
ugyanolyan autok.)

a) 4 aut6é 240 km-en hany liter benzint fogyaszt?
b) Egy auté 640 km-en hany liter benzint fogyaszt?

2.22. a) Olvasd le a grafikonrél 40 Ft 100%-at, 20%-at, 25%-at, 50%-at, 75%-at,
80%-at, 100%-at, 125%-at, 150%-at!

Ft
//
e

40

L~

L~
e
—
20
L
L~
—
/

0 50 100 %
ird be a leolvasott szazalékértéket a tablazatba! Alap: 40 Ft.
Szazaléklab (%) 0O | 10 | 20 | 25 | 50 | 75 | 80 | 100 | 125 | 150
Szazalékérték (Ft)

b) Rajzolj grafikont (az el6z6 milliméteres racsra), amelyrdl 50 Ft szazalékértékeit
olvashatod le! Ird a szazalékértékeket a tablazatba! Alap: 50 Ft.

Szazaléklab (%) 0O |10 | 20 | 25 | 50 | 75 | 80 | 100 | 125 | 150
Szazalékérték (Ft)

c) Rajzolj grafikont (az el6z6 milliméteres racsra), amelyrdl 20 Ft szazalékértékeit
olvashatod le! Ird a szazalékértékeket a tablazatba! Alap: 20 Ft.

Szazaléklab (%) 0O |10 | 20 | 25 | 50 | 75 | 80 | 100 | 125 | 150
Szazalékérték (Ft)

Milyen 6sszefliggés van azonos alap mellett a szdzalékldb és a szdzaleékérték
kozott?

Hasonlitsd 6ssze a harom grafikont, és egészitsd ki a mondatokat!

Ha a szazaléklab egyenld, nagyobb 6sszeghez ............... , kisebb 8sszeg-
hez ............... szdzalékértek tartozik.

Ha a szazalékérték egyenlé, nagyobb 6sszeghez ............... , kisebb
Osszeghez ............... szdzalékldb tartozik.
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Linearis fuggvény

2.23.

2.24.

2.25.

52

a) Anna vasarolni akar egy doboz gylimdolcsitalt 160 Ft-ért és valamennyi almat,
amelynek kilogrammja 200 Ft. Mennyit kell fizetnie, ha
0 kg; 1 kg; 2 kg; 10 kg; cee X kg almat vasarol?
b) Beanak 1200 Ft-ja van. Vasarolni kivan valamennyi burgonyat, amelynek
kilogrammja 80 Ft. Mennyi pénze marad, ha
Okg; 1kg, 2kg; ...; 10kg, ...; x kg  burgonyat vasarol?
c) Csaba visszavisz az Uzletbe egy ladat, amelyért visszakap 200 Ft betétdi-

jat. Ugyanakkor vasarolni szeretne valamennyi lisztet, amelynek kilogrammija
80 Ft. Mennyit kell fizetnie, ha

0 kg; 1 kg; 2 kg; 10 kg; x kg lisztet vasarol?
K6z6s koordinata-rendszerben abrazoltuk néhany YA |
fliggvény grafikonjat. ird le a fliggvények szaba- 5 g e/
lyat! Toéltsd ki a k6zds fuggvénytablat!

g/
a)
x [-8|-2|-1|0|1]|2|3]|4 £/
0
e(x) 5 5 X
fix)
9(x)
h(x) 1
i) |
b) NG y -
x |-3|-2|-1|0]1]2]3]|4 b
a(x) ~< < a
b(x) X
c(x) > 2 2 [ X
d(x) 7 I
e(x)
fix)
AT ™~
Mi a kdz6s tulajdonsaga a kévetkez6 fliggvények grafikonjanak?
a) fix)= —gx+ 4; g(x) = —x+4; h(x) = 2x + 4;
5 5 5
b) f(x) = 6x, a(x) = 6x+ 4; h(x) = 6x -2



2.26.

2.27.

2.28.

A grafikonok segitségével toltsd ki a kozos e y \
tablazatot! él/*
Az egyenes aranyossagok esetén az 6ssze-
tartozo eértékparok aranyat is hatarozd meg! "\ b ¢
ird le a filggvénykapcsolat szabalyat!
x|-9|-6|-3/0|3|6]9 f
> a
a(x)
b(x) )3 ]
c(x)
d(x) X ) X
d
e(x)
fix) <
9(x)
h(x) -

Abrazold koz6s koordinata-rendszerben a kévetkez§ fiiggvényeket! Az értelmezé-
si tartomany és az értékkészlet a raciondlis szamok halmaza.

a) e(x) =2,5x; fix) =2,5x+1; g(x) =2,5x — 2;

b) e(x) =0,5x; fix) =0,5x +1; g(x) =0,5x — 2;
3. _3. .5 _3._4

c) e(x) = EX’ f(x) = 5x+2, g(x) = 5x 4;

d) e(x) = -2,5x; fix) = —2,5x + 1; g(x) = —-2,5x — 2;

e) e(x) = —0,5x; f(x) = —0,5x + 1; g(x) = —0,5x — 2;

f) e(x)= —gx; fix) = —gx+ 2; g(x) = —gx -4

Rajzold meg kuldén koordinata-rendszerben a kdvetkezé fuggvények grafikonjat!
Az értelmezési tartomany az ismert legb6vebb szamhalmaz.

3 4
f.x»—>§x—3, g.x»—>—§x+8

a) Tukrézd a fuggvény grafikonjat az x tengelyre!

b) Tukrézd a fuggvény grafikonjat az y tengelyre!

c) Tukrézd a fuggvény grafikonjat az e(x) = x fuggvény grafikonjara!
Ird fel a tikrozéssel kapott grafikonok hozzarendelési szabalyat!
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2.29. Minden feladat esetén téltsd ki a tablazatot (a t az id6t, az s az elmozdulast jeldli)!

54

ird le az id6 és elmozdulés kozti kapcsolat szabalyat! (Az északi irdnyban torténd
elmozdulast pozitiv, a déli iranyut negativ mérészamokkal jellemezziik.)

Kdzds koordinata-rendszerben rajzold meg az id6—elmozdulas grafikont!

Egy hajo 5 percenként 2 km-t tesz meg. Milyen helyzetben van az A szigethez
viszonyitva az idémérés 0., 1., 2., ..., 6., 10., 15., 20. percében, ha

a) az idémérés megkezdésekor, az A szigetr6l északi irdnyban indul;
tmin) | o | 1| 2] 3] 4| 5|6 |10]15] 2]
seey |1 L L L L 1T

b) az id6mérés megkezdésekor indul az A szigett6l 4 km-re északra fekv® B szi-
getrdl, és északi iranyban halad;

tmn) | o | 1| 2] 3] 4| 5|6 |10]15] 20|
sty || [ [ 1 [ 1

c) az idémérés megkezdésekor indul az A szigett6l 6 km-re délre fekv8 B sziget-
rél, és északi iranyban halad;

t (min) 0 1 2 3 4 5 6 10 | 15 | 20
s (km)
d) az id6mérés megkezdésekor az A szigetrdl déli iranyban indul;
t (min) 0 1 2 3 4 5 6 10 | 15 | 20
s (km)
e) az id6mérés megkezdésekor indul az A szigettél 4 km-re északra fekvd
B szigetrél, és déli iranyban halad;
tmin) | o | 1| 2] 3] 4| 5|6 |10]15] 2]
seey | [ 0 L [ 1 1 |

f) az idémérés megkezdésekor indul az A szigettdl 6 km-re délre fekvé C sziget-
rél, és déli iranyban halad;

tmin) | o | 1| 2] 3] 4| 5|6 |10]15] 2]
seey || [ [ T [ 1

g) az idémérés megkezdése utan 5 perccel indul az A szigetrdl, és északi irany-
ban halad;

tmin) | 0 | 1] 2] 3| a]s5 |6 |10]15]2|
seey || [ [ [ 1 [ 1

h) az idémérés megkezdése utan 5 perccel indul az A szigettél 4 km-re északra
fekv6 B szigetrdl, és déli iranyban halad?

tmin) | o | 1| 2] 3] 4| 5|6 |10]15] 2]
sty || [ [ 1 [ 1




2.30. Rajzold meg annak a figgvénynek a grafikonjat, és add meg a leképezés szaba-

lyat, amelynek a grafikonja

a) parhuzamos az f(x) = —g -x fliggvény grafikonjaval, és illeszkedik a P(0; —4)
pontra;

b) parhuzamos az f(x) = - - x flggvény grafikonjaval, és illeszkedik a P(7;4)
pontra;

c) meréleges az f(x) = —g - x fuggvény grafikonjara, és illeszkedik az origéra;

d) meréleges az f(x) = % - x flggvény grafikonjara, és illeszkedik a P(0; 5) pontra!

Egyenlet, egyenlétlenség grafikus megoldasa

2.31.

2.32.

2.33.

2.34.

Oldd meg grafikusan a kévetkez6 egyenleteket, egyenlStlenségeket!

a) (1)gx+2§0; (2) gx+2=0; (3) gx+2§0;
3 3 3

b) (1) x—2>3; (2) x—2=35; 3) x—2<3;
1 5 1 5 1 6

c) (1)§x>—§x—6, (2) EX__EX_G’ (3) §x< EX—G

Oldd meg grafikusan a kdvetkez8 egyenleteket, egyenlétlenségeket!

a) —§x+3= gx—s; b) —§x+3 < gx—S;
c) —§x+3= 2x+3; d) —§x+3> §x+3;
e) 2x+3=2x—3; f) 2x+3>2x—3;
g) —§x+3=3—2x; h) —§x+3=—3—2x

Melyik egyenletnek van pontosan egy megoldasa, melyik azonossag, melyiknek
nincs megoldasa?

3 2 3

a) —§x+5_5—1,5x, b) §x+2_§x+2,
3 2 3 2

c) 2x+§_2x+§, d) Ex—4_§x+1

Oldd meg grafikusan az egyenl6tlenségeket! Melyik azonos egyenlStlenség, me-
lyik egyenlétlenségnek nincs megoldasa?

5 3 5 5 3 3
_2 23 _2 _2x_3 °x_3<_34+°
a) X+3< - +3; b) X+3>--x-3; ¢) -x—35-3+-x
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2.35.

2.36.

2.37.

Oldd meg grafikusan az egyenleteket, egyenlétlenségeket!
a) x| +2< 4 b) —|x| < x—2; ¢) |x|=%x+4

Oldd meg grafikusan az adatok kozti 6sszefliggést leiré egyenletet!
Két 25 m3-es tartaly all egymas mellett. Az egyik tele van vizzel, a masikban

10 m3 viz van. Egyszerre nyitidk meg az elsé tartaly kifolyojat, amelyen 2 m3 viz

folyik ki percenként, és a masodik tartaly csapjat, amelyen at > m?3 viz folyik be a

tartélyba. Mikor lesz a két tartalyban ugyanannyi viz?

a) Fogalmazz meg mozgassal kapcsolatos fel-
adatot a grafikonhoz! 30
Oldd meg a feladatot!

20

b) Fogalmazz meg hémérséklet-valtozassal kap-
csolatos feladatot a grafikonhoz! 10
Oldd meg a feladatot!

-10

Sorozat

2.38.

2.39.

56

a) Add meg a kévetkez6 sorozatok els6 harom elemét, majd az 50. elemet!
Széban is fogalmazd meg, hogy milyen tulajdonsagu szamok alkotjak ezeket
a sorozatokat!
n—4n—-4, n—4n-3;, n—4n-2; n—4n-1.

72
b) Egy sorozat altalanos eleme: a, = re

Add meg a sorozat els6 12 elemét! Jeldlje ezeket aq; as; as; ...; aqo.

c) Egy sorozat els§ eleme a; = 5. Minden tovabbi elemet ugy kapunk, hogy az
el6tte 1évé elemet szorozzuk 2-vel. Sorold fel a sorozat elsé 6t elemét, majd
add meg a 11. elemet is!

d) Egy sorozat 4. eleme a4, = 12. A masodik elemtél kezdve minden elemet ugy
kapunk, hogy az elétte 1év6 elemet szorozzuk 2-vel. Add meg a sorozat els§
nyolc elemét!

Megadtuk a sorozat néhany elemét. Keress szabalyt, majd ird fel a sorozat kévet-
kez§ 6t elemét!

A szabdly alkalmazdsaval szamitsd ki a sorozat 15. elemét!

a) 1; 3; 6; 10; 15; ...; b) -2; 4; —8; 16; —32; ...
1

c) 0; 1; 0; X 0; ...



Vegyes szdveges feladatok

2.40. Keresd meg, hogy melyik feladatban van a mennyiségek kézétt egyenes ardnyos-
sdg, forditott ardnyossdg, illetve olyan linedris fliggvénykapcsolat, amely nem
egyenes aranyossag! Ezekben az esetekben ird le kifejezéssel a vdltozok kdzti
Osszefiiggest! Hatarozd meg az értelmezési tartomanyat!

a) A pénzembdl 12 kg sz6l6t vasarolhatok, ha 1 kg sz6l6 ara 200 Ft. Hany ki-
logramm gyumélcsét vehetek ugyanennyi pénzért, ha 1 kg gyimélcs ara
100 Ft; 50 Ft; 400 Ft; 150 Ft; 300 Ft?

Mennyibe ker(lt volna 1 kg gyliimélcs, ha ezért a pénzért
15 kg; 10kg; 40kg; 25 kg gyumdlcsét vasarolhattam volna?

b) 3200 Ft-bél 20 kg sz6l6t vasaroltam. Mennyibe kerll ugyanebbdl a szE16bdl
10 kg; 40kg; 1kg; 7,5kg; 3,75 kg?

Hany kilogrammot vasarolhattam volna ebbdl a sz6I6bél
320 Ft-ért; 960 Ft-ért; 1320 Ft-ért; 1536 Ft-ért?

c) Egy tojas 30 Ft-ba keriil, és 20 Ft-ba az a doboz, amelybe a tojasokat rakjuk.
Mennyibe keril 30 db; 5db; 45db; 47 db; 50 db tojas
dobozzal egy(tt, ha egy-egy dobozba legfeljebb 10 tojas fér?

d) 1000 Ft-om van. Ebbdl pogacsat szeretnék vasarolni. Mennyi pénzem marad,
ha egy pogacsa dra 40 Ft, és 5 db; 10db; 15 db; 20 db pogacsat
vasarolok?

e) Egy ures kad 25 perc alatt telik meg, ha percenként 6 | viz folyik ki a csapbdl.
Hany perc alatt telik meg a kad, ha percenként
31, 121; 151; 201; 12,51 viz folyik ki a csapbol?

Hany liter viz folyt ki percenként a csapbdl, ha
15 perc; 5 perc; 12 perc; 150 perc alatt telt meg a kad?

f) Egy kadban 240 | viz van. A kad lefolydjan percenként 12 | viz folyik ki. Ha
megnyitjuk a lefolyét, hany liter viz lesz a kadban
2 perc; 5perc; 15perc; 20 perc; 50 perc mulva?

Hany perc mulva lesz a kadban 234 1; 2101; 1801; 121 viz?

g) Egy er6gép 36 ora alatt végezne el egy munkat. Hany ora alatt végezné el ezt
amunkat 2db; 3db; 5db; 12 db ugyanilyen er6gép?
Hany ugyanilyen er8gép végezné el a munkat
9 6ra alatt 6 ora alatt; 4,5 6ra alatt; 1,5 dra alatt?

h) Egy szereld a kiszéallasért 2800 Ft-ot szamit, és minden megkezdett oréért
3500 Ft-os munkabért kér. Mennyit szamlaz a szerel6, ha
2 6ran at; 4 oran at; 6,5 6ran at dolgozott?

Hany éran at dolgozott a szerel§, ha 13 300 Ft-ot; 18 550 Ft-ot szamlazott?

i) Egy motorcsénak 12 ?m sebesség mellett 5 dra alatt ért célba. Mennyi id6

. , k k k ,
alatt ért volna célba 6 ?m; 24 ?m; 10 ?m sebességgel?

Mekkora sebességgel érne célba 4 6ra alatt; 3 6ra alatt?
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3. Algebrai kifejezések

Ismerkedés az algebrai kifejezésekkel

3.01.

3.02.

3.03.

58

Gondolj egy szamra! Add hozza az 6tsz6rdsét és még 15-6t! Az 6sszeget oszd el
3-mal, majd a hanyadosbdl vedd el az eredetileg gondolt szam kétszeresét!

a) ird le kifejezéssel az eredményt!
b) Bizonyitsd be, hogy mindig 5 a végeredmény, akarmelyik szamra gondolsz!

Megoldds

a) A gondolt szamot jel6lje példaul g.
(A g tetszbleges szamot jeldl, mert barmelyik szamra gondolhattal.)
A szam Otszérdse: 5-g.
A gondolt szamnak, meg az 6tszérdosének és 15-nek az 6sszege: g+5- g+ 15.
Ezt osztanunk kell 3-mal, majd el kell vennlink a hanyadosbdl a szam kétszeresét:

(g+5-g+15):3-2-¢.

b) irjuk fol az elébbi kifejezést egyszer(ibb alakban. (g+5-g+15):3—-2.¢g

Ha a gondolt szamhoz hozzaadjuk az 6tsz6rdsét, akkor —

a hatszorosat kapjuk. 69

. L . . 6-g+15):3-2-g
Osszeget ugy is oszthatunk egy szammal, hogy min- —_—

den tagjat kilén-kiildn elosztjuk. Ha a szam hatszoroséat 2-g+5
3-mal osztjuk, akkor a szam kétszeresét kapjuk. 2.g+5-2.9g=5

Ha a szam kétszerese meg 5-b6l elvesszilk a szam két-
szeresét, akkor valéban 5-6t kapunk.

a) Albertnek a Ft-ja van, Néranak 45 Ft-tal tébb. Hany forintja van Néranak?

b) Beanak 420 Ft-ja van, b Ft-tal tébb, mint Miklosnak. Hany forintja van Miklos-
nak?

¢) Csabanak c Ft-ja van, Lilinek 25 Ft-tal kevesebb. Hany forintja van Lilinek?

d) Déranak d Ft-ja van, 47 Ft-tal kevesebb, mint Péternek. Hany forintja van
Péternek?

e) Emmanak 100 Ft-ja van, Robinak e Ft-tal kevesebb. Hany forintja van Robi-
nak?

a) Egy szék ara 1200 Ft. Hany forintba kerdl
2 db; 6 db; xdb; 2xdb; (x+2) db szék?

b) Egy Gzem 150 munkésénak vasarol egyforma szerszamot. Mennyit fizet érte,
ha egy szerszam éara
220 Ft; 1000 Ft; yFt;, 4y Ft (y-—250) Ft?

c) Egy vallalkoz6 36 000 Ft-ért egyforma alkatrészeket vasarolt. Hany forintba
kerllt egy alkatrész, ha a vasarolt alkatrészek szama
12db; 180db; zdb; (z+5)db; 3zdb volt(z> 0)?



3.04.

3.05.

3.06.

3.07.

3.08.

d) Egy szereld d Ft-ért huzalt vasarolt. Hany forintba kertlt 1 m huzal, ha a
vasarolt huzal hossza
52m; 48m; wum; 2um; (15+u)m volt (u> 0)?

e) Egy kertész 45 kg mitragyat vasarolt. Hany forintba kerllt 1 kg m(tragya, ha
6sszesen
1800 Ft-of; 405 Ft-of; v Ft-of; 3v Ft-of; (v+90) Ft-ot fizetett?

Az aésa b tetsz6leges szam. ird fol

a) az a 2-szeresét; b) az a b-szeresét;

c) a két szam Osszegét; d) a bés az a kilénbségét;

e) az a 2-szeresének és a b 3-szorosanak dsszegét;

f) az a 2-szerese meg a b 6sszegének a 3-szorosat!

Az a, b és c tetszbleges szam. ird fol
a) az a és b szorzatdnak meg c-nek az dsszegét;
b) az a meg b 6sszegének és c-nek a szorzatat;
c) az a-nak meg b és c szorzatanak az dsszegét;
d) az a-nak és b meg c 0sszegének a szorzatat!
Melyik kifejezés felel meg az egyes kijelentéseknek? (Az x, y, z tetsz6leges
szamok.)
A: 7x —yz; B: 7x(y — 2); C: (7x—y)z
a) Az x 7-szeresének és y és Zz klldnbségének a szorzata.
b) Az x 7-szeresének és y és Zz szorzatanak a kulénbsége.
c) Az x és y kilénbségének a 7-szerese szorozva z-vel.

Egy téglalap révidebb oldala x, hosszabb oldala pedig y hosszisagegység.
a) Hany tertletegység a téglalap terulete?

b) Hany teriiletegység annak a téglalapnak a terllete, amelynek a révidebb oldala
2-szerese az el6z6 téglalap révidebb oldalanak, a hosszabbik oldala y?

c) Hany teriiletegység annak a téglalapnak a terllete, amelynek a hosszabbik
oldala 2 hosszusagegységgel hosszabb, mint az eredeti téglalap hosszabb
oldala?

Karikadzd be az egyutthatékat! Ha nem ,latszik” az egyutthatd, ird olyan alakba a
kifejezést, hogy meg tudd oldani a feladatot! Pelddul:

1 X_2=%.X2

2
a) 2a; —5b2: —3x3; 4xPy; a®.3.¢
b) a-4; b? - (-5); c? - (-3); d-63; 5,28 - a°;
. . d Xy 5z
C) a- b! _C! 5) _3! 4
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Algebrai kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa

3.09. Hatarozd meg a kifejezések helyettesitési értékét!

a) a+2,5; 2a - 3,1; 4,2a - 5; 3 -2a, ha a=4
3 1 2 5 3 3 x 1
b) ZX+§, §X+6, 7_ﬁxy 5_57 ha x=2
2y -1 5-2y. 4+3y. 1 -6y :
° —5 6 2 P ha y=3
d) 2(x — 3,5); (3—1,4x) - 2,5; §(2x+ 5), ha x=0,5
e) (b+3,6) 1, (b—0,5) 8, g(1—2b) ha b=-1
’ 27 ’ 47 3 ’ -
2c+3,5. 32—-c, 5-1,8c 3
D=5 2 4 ha c=1
d-(-2)+1 d-05-06 3-2,1d B
9 T e 2 ha d=-2
3.10. Hatarozd meg a hatvanyok helyettesitési értekét!
a) a%; as; 3.a% (—a)%; —a*, haa=2
b) b°; (-b)"; 2(—b)3; (-2-b)%; 5-b', ha b=—2
c) ¢ (—c)®; (3-0)%; 3¢5 —cd, ha c=—1

3.11. Hatarozd meg a kifejezések helyettesitési értékét! Figyelj a miiveletek helyes
sorrendjére!

a) 2+3-a% 2+(3-a)% (2 +3a)?, haa=-3
b) 5(b+1)?; (5b +1)?; 5b + 12, ha b= —1
c) (3¢c)% —2; 3(c — 2)3; 3(c — 29), hac=2
d) 5—5d% (5 —5)d° (5 — 5d)°, ha d = 3,5
e) 2e — e; 2(e — e); 2(e — %), ha e=—2
) %+6; 2f;6; 2-”T6, ha f=9
0 % -5 -5 () raoes
3.12. Hatarozd meg a kifejezések helyettesitési értékét!
a) 3a— b 3(a — b)%; (3a — b)°, haa=2, b=1
b) x — 2y3; (x—2)y%; x — (2)3, hax=4, y=-2
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3.13. ird a tablazatok utolsé két sordba a sikidom keriiletének és terliletének képletét,

3.14.

majd az adatokkal szamitsd ki a keriletet és teriiletet!

a)

b)

a (cm) 3 125]| 5 1,3 | 10
b (cm) 5 8 10 | 2,8 | 30
K=
T=
a (cm) 1 2 5 10 | 0,1
K=
T=
a(cm) 1 2 5 10 | 0,1
b (cm) 1 5 14 8 1,2
K=
T=

2a
2a

ird a tablazatok utolsé sordba a sikidom teriiletének képletét, majd az adatokkal

szamitsd ki a teruletet!

a)

b)

c)

d)

a (cm) 6 10 | 43 | 35 4

¢ (cm) 4 7 2,7 | 25| 32

m (cm) 5 8 3 5 1,8
T=

a(cm) 1 2 5 10 | 0,1

m (cm) 2 3,5 5 16 | 0,4
T=

a (cm) 1 2 5 10 | 0,1

m (cm) 2 4 6 12 | 0,8
T=

a (cm) 1 2 5 10 | 0,1

m (cm) 2 4 6 12 | 0,8
T=

c
\
I m
\
|
a
a
\
m \
\
\
3a
a
\ \
'm \
\ \
\ \
3a
3a
[ [
[ [
[ [
F\
| |
a 3a



3.15. ird a tablazatok utolsé soraba a deltoid terilletének képletét, T__

majd az adatokkal szamitsd ki a teriletét! e
a) L I
e (cm) 4 | 8 o6l 10]25 R b
f (cm) 7 |125] 1,5 | 20 4
T=
e
b)
e (cm) 6 0,8 9 10 4 T5e
T=

3.16. ird a tablazatok utolsé sordba a test felszinének képletét, majd az adatokkal sza-
mitsd ki a felszint!

a) b)
a (cm) 20[(6,0]10|1,2 a (cm) 20[3,0/6,0|84
M (cm) 1,416,013 ]1,0 m (cm) 1,712,652]7,3
m (cm) 1,7152(8,7[1,0 A=
A=
a im / |
a |
M a
M a
a
a
c) d)
r (cm) 2 1317113 a (cm) 1 3105110
M (cm) 1,5/ 5 [ 10 [1,0 A=
A=
3 a
5-a
O
a
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3.17. Toltsd ki a tablazatokat!

a) b)
a 1 0 | 3 |25 a 1 0 | 3 |25
b 2 | 5 | -1] 4 b 2 | 5 | -1] 4
a-b+1 a-(b+1)
c) d)
a 5 | 5123 0 a 5 | -5]123] 0
b 5 | 5 [32] 0 b 5 | 5 [32] 0
4(a—b) 4a—b
3.18. Toltsd ki a tablazatokat!
a) b)
a 2 | 4]0 | -2 a 2 | 4]0 | -2
b 2 | 2 | -3 —1 b 2 | 2 | -3 -1
a—2b° (a — 2b)?
c) a)
a 2 | 4]0 | -2 a 2 | 4]0 | -2
b 2 | 2 | -3 -1 b 2 | 2 | -3 -1
(a — 2)b? a — (2b)?

Egynemii, kilonnemdi algebrai kifejezések

3.19. A kovetkez$ algebrai kifejezésekbdl gyljtsd kilén az egynemd kifejezéseket!

a) 2; 2X;

b) 5y; xy, 3

X
X2; E;

=Y

—1; -5x; 0; 5x%; X

3yx; 4 = 05

X-2-Y, 5

3.20. Az algebrai kifejezések kdzlil valaszd ki azokat, amelyek x-szel egynem(iek! Sza-
mitsd ki ezek helyettesitési értékét x = —2 esetén!

1; -x;  2x%
3.21.
kel!
. . Y.

a) 7a;  2x; 5
72

b) X% -y =
4

c) xy; 2ab; 5cd,

d) —x°y;  2,85a°b>;

3xy;

3x, 5

5 2 x5

x-1,5; 3.

irj 3-3 olyan algebrai kifejezést, amely egynem(i a kdvetkezé algebrai kifejezések-

3 5

26 3¢

4
ES2 3, _C
5a%; 2b”; 5
ax
- —35by

242

—0,7x%y%; ?; 23_;
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Egynemii kifejezések 6sszevonasa

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

64

A kovetkez6 miveletsorban hiuzd ala azonos szinnel az egynem( kifejezéseket,
majd vond &ssze az egynemi tagokat!

a) 3a—5+4a+7,5-2a; b) —b+55b—-9—-3b+3;

) 7—3c+5¢c—8,8—2c d) -8 —3,5d+2d+7 —12,5¢;
3 e be f 3f 5 4
g_g 1 1. _ 1 _3h 6

97 1%t 7%9 h)h=7+01h-Z+5

Huzd ala azonos szinnel a kdvetkezd miveletsorokban az egynem’ kifejezéseket,
majd végezd el a lehetséges 0sszevonasokat!
a) 2x—1,5y+3,2x+4,2x+ 5,6y + y — x;
b) 3a—2b+5b—-6a—7a+8b—a— b;
C) X=Yy—X—y—X—y—X—y—X—},
d) a+2b—-3a+4b—5a+6b—7a+8b;
e) 0,8x+3,2y —1,2x+0,8y — 0,4x — 0,4x + 1,2x;
b a b a b a b

f)E+—+—+ ————————— ;
2 3 4 6 8 12 4 6

2 1 4 1 2
g) 1,2x—-0,8y + X~ §y+3,2x+ X5Vt
3 6 6
h) 5a—0,4b+ ﬁa—ﬁb+a+b—2a,

i) 3—a+3-b+3-a+3-b+3—-a+3-b;

j) x—4+y+4+4—x+4—-y—-4—-y—4—x;
x yox vy 4o L

k)2+4 42Tt X T gVt X+ ),

) §x+§ —1,5x-0,75 +1x—1 —0,25x + 0,25
2X V=1 IOYEGX T i

Szamitsd ki a 3.23. feladat helyettesitési értékeit kétféleképpen (6sszevonas el6tt,
6sszevonas utan), hasonlitsd 6ssze a két eredményt!

x=-1, y=2;, a=-3; b=4

Figyelj a zardjelek hasznalatara!

a) 2x — {—3x+7 —[5x — 2+ (10x — 4) — 3x]};

b) —2a+3b+{-3a—2+[6a—2b+2—(8b—2a)l};

c) 4x—2—{9—-7x—[9x — (6 — 2x) — 3] — 9x} + 9x;

d) —9x —3y+{4x+3y+[3x —4y — (-3x — 4y)1};

e) 5ax + {3ay — 2ax — [8ax + 6ay + (—5ay — 3ax) — 2ay] + 2ax}



3.26.

3.27.

3.28.

Végezd el a lehetséges 6sszevonasokat, majd szamitsd ki a kifejezések helyette-
sitési értékét, ha

1 5
= —: = - = — - =__1
X 5 a=0,6; y 3,5; b 5
a)a—1a+2a' b) x — +1x—1 ;
2 ! yeax=3o¥
c) y—0,6y+0,3y; d) 0,8b —3,6b — 2,6b;
5 3 1 3
e) 5b—§b+ Eb_b’ f) 5x—0,6y+ Zx—0,4y,
3 1 5 3 7 6
9) =X = gX+ 17X, h) b—gb+ﬁb—gb,
I) g +§ +i +§ . ) Ea_Za_§a-
7}/ 7}/ 7}/ 7}/, J 8 8 g%
k) 0,1x+0,2x+ 0,3x + 0,4x; ) y-0,1y-0,2y — 0,3y

Végezd el a lehetséges miiveleteket, majd hatarozd meg a kifejezés helyettesitési
értékeét!

a) —6,5a—1,1+{3,25a+1,1+[2,35a — (3,1a—1,1)] - 1,1}; haa=2
b) —1,1n+1,6m —[9,9n +3,1m + (—5,8m — 4,3n) — 8,3m]; ham=-1;, n=1

c) 79x+3,4y — {2,8y — 6,3x — [2x — (2,9y + 1,4x)] — 8,1y}; ha x=0,5; y=-2

d) 10x+6 — {7,3x+ 1,7 +[4,3x — 4,3 + (6,2x — 5,5) — 9,9]}; ha x = -3
4 5 1. 5 (.1 2 6
o 3%~ {-5+[25x— 5+ (3gx+3)]} hax=g
1.3 (,5_ 5 13 3
f) §a+z+{2ﬁa—ﬁ—[1§a+§—(—4)”, haa_—é

a) Adamnak a forintja van, Bélanak 250 Ft-tal tdbb, Csabanak 300 Ft-tal keve-
sebb pénze van, mint Addmnak. Mennyi pénziik van 6sszesen?

b) Annanak 70 Ft-tal tobb pénze van, mint Beanak, Cili pénze pedig éppen
haromszorosa Bea pénzének. Mennyivel van tébb pénze Cilinek, mint Beanak
és Annanak egyutt, ha Beanak b Ft-ja van?

c) Cilinek c forintja van, Anna pénze 50 Ft-tal t6bb Cili pénzének g részénél,

Bea pénze pedig 40 Ft-tal kevesebb Cili pénzének g részénél. Mennyi pénzik
van 6sszesen?

d) Dénes d forint fizetést kapott, tovabba fizetésének E-szorosenel 120 Ft-tal

kevesebb jutalmat. Ebbdl a pénzbdl egy haztartasi gépet vasarolt, amelynek

ara 120 Ft-tal volt t6bb, mint a fizetésének a % része.

Mennyi pénze maradt a vasarlas utan?
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Egytagu kifejezés szorzasa, osztasa egytagu kifejezéssel

3.29.

3.30.

3.31.

3.32.

66

a) 1 kg alma 130 Ft-ba keril. Mennyit kell fizetni

5 kg; 3-5Kkg; 4 -5 Kg; X Kg; 3x kg; 4x kg
b) 1 kg kérte ara k Ft. Mennyit kell fizetni

5 kg; 4.5 kg; X Kg; 4x kg
c) 1 m vezeték ara v Ft. Mennyit kell fizetni

3m; 7,5m; am; 2x m; 2vm

Ennek a négyzetnek a terilete: T = a°.

almaért?

kortéért?

vezetékért?

Hatarozd meg a kdvetkez§ téglalapok terliletét! Hanyszorosa ez az el6z6 kis négy-

zet terlletének?
a) T=2a-3a=...... a’ b)) T=...-...=...... c) T=...-...

Ennek a téglalapnak D a terulete: T = ab.

Hatarozd meg a kovetkez6 téglalapok teriletét! Hanyszorosa ez az el6z6 kis tég-

lalap terlletének?
a) T=4a-4b=...... ab; b) T=...-...=...... c) T=...-...

Ennek a kockanak f a térfogata: V = as.

Hatarozd meg a kévetkez6 téglatestek térfogatat! Hanyszorosa ez az el6z6 kis

kocka térfogatanak?

a) V=4a-2a-3a=............ a5, b)V=.......-...=



3.33.

3.34.

3.35.

3.36.

3.37.

Ennek a négyzetes hasabnak @ a térfogata: V = a°b.

Hatarozd meg a kdvetkez§ téglatestek térfogatat! Hanyszorosa ez az el8z8 kis
négyzetes hasab térfogatanak?

a) V=8a-3a-3b=............... ;

A szorzatokat ird hatvanyalakba, a hatvanyokat szorzatalakba!

a) x-x-x a-a-a-a; (=b) - (—b) - (—b) - (—b) - (—b);
b)c-c-d-d-d; a-b-a-b-a-b; X-y-x-y
c) x°; a®; (a-b)*; -a’; (~a)%; ()%,
d) x> x5 z- 25 ad a%; c®-c% d? - d? - & (33
Végezd el a szorzasokat!
a) 3-2x; (—5x) - 4; -6 - (—2x); -9.0,6x - (—0,45);
b) 2,5y - (-4); (0,1-0,01)y; (=3y) - (=2); 5-(=7y)-(0,001);
9P 5 (DR (Dreld
d) (4v%) - (3v%); (-v*) - @), (—v%) -V 0,5v° - (~0,8v);
e) 3x° - 4x; 27° .5z 3a-4a>; —2c3(-3¢%);
f C_SE’ EQ_X, 5_z<_3_22), _EE
4 5 3 8 4 10 7 6
Végezd el az osztasokat!
a)x3:x; X3 X2 X x3: X8 x4
b) 2.y 1y ay® 4, Y21 3y Y2y
Végezd el az osztasokat!
a) (8a):2; (—15a) : (—3); (7,2a) : (—9); (—36a) : 0,4;
b) (4,5b) : (-3); (—5b):0,1; (—0,3b) : (-5); (+0,02b) : (0,004);
G (Bl B ()
d) (8d°%) : (2d); (12d°) : (3dP); a*: (2d%); (—240%) : (—6d°);
5 3 5 5 3 4 3
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Tobbtagu kifejezés szorzasa, osztasa egytagu kifejezéssel

3.38. ird a szorzatokat dsszegalakba!

a) 2(a —2); 3(x — 4); 5(y + 6); 4(z + 5);
b) —4(b — 3); —5(c + 2); —3(d — 3); —7(e +6);
c) —3-(4-a); 5-(6 - b); -8 (2~ o); 15 - (4 — d;
d) 1,2(x —4); -5,2(y +1,2); -3,1-(4 - 2); 52 (83— x);
6) 3-a) 4 @+a) (-2, (G-a)-(-3;  (28-a)-(-5)
1 . 2 1 1y, 3 4\
H 3@-2) 6-b)-3 -9 (-3) (G+9)(-3)
9) 3(x+Yy); —2(x = y); 3,5(x+y+2); —42(x—-y—2);
h) 3-(2a —1); 4.(3 —4a); 5. (5a — 6); 2-(9a-3)
3.39. ird a szorzatokat &sszegalakbal
a) (a+b+0)(~2) (a—b—c)(-3); (a— b+ c)(—4);
2 1 3 2 1
b) (5-5%) 3 (4-39) 5 6-49-(-3);
c) (3,4—-2x)-3; -5.(2,1 + 3x); 4,8 (5 - 0,5x);
d) (ga + 2b) 4 3,1-(2,5a — 1,6b); (0,6a — 0,3b)(~2);
e) —5<§a+gb— gc); (0,12 +0,2b + 0,3¢)(—10)
3.40. Bontsd fel a zarojeleket!
a) ala - 2); b(b + 3); c(c —4); d(d+5);
b) (5—-x)-x; (6 —2x) - x; (7 +3x) - x; (8 +4x) - x;
c) a(a — 2b); b(b — 2a); a(a + 2b); b(b + 2a);
d) (x+y)(=x); @x+y)-(=y) (Bx+4y) - x;
&) X2~ X y) (3+x+Y)(-y) (x+ 5 —) ()
f) 3,4x(x° +5); 2,8X2(x + Y); —0,6x3(x% — 2);
g) (x+ X2+ x3)(—1 ,2X); Xy(x+ xy + y)(—2)

3.41. Végezd el a szorzasokat! Szamitsd ki a helyettesitési értéket mind szorzatalakban,
mind 6sszegalakban, ha a = 2.

a) a(a— 1) (Sa-2) (-3 (a—4)- %
b) (3,1a —4) - (-2); 4,5-(2a — 4); (5a+2) - %;
oeds G Iew s (1
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3.42. ird fel 8sszeg- és szorzatalakban a téglalapok teriiletét!

a)

d)

9)

3.43. a)

b)

T =2xy + 2xz; b) T=........ Foiiin ;) T=........ + .. ;
T=2x(...... +oinnn ); T=3a(..... + .. ); T=4u(...... +nn. );
u T T T
x| xy |xz = I 1
77777 _ IO Y IO I
a | ] u \ | |
x| xy |xz e it e e
a ul |
y 4 b c v Vv v u u
T=........ Foiiin ;e) T=........ Foiiin ;) T=........ + .. ;
T=2x(...... +oinnn ); T=3a(..... + .. ); T=4u(...... +nn. );
}}} \ \ \ T T 1
| | | For
X }}} L] it i A bl
Sk s I B
X b F T T T T T N A TR N B
b [ [ [ N
—— \ \ \ L1
X 4y 4a 10 5u 6
T= + + +o h) T= + + toes
T=....(.... + + + ... T=....(.... + + + )
TTTT 1 I — T
RN R A
Fr| (R \
R L |
2ar———- T S R i I IV I
RN I A N I O O I
RN L |
L] L1 |
b 4c 2d 7 b 4a 3c 12

Egy téglatest élei a, b, c. Ird fel felszinének a képletét szorzatalakban
is, Osszegalakban is! Szamitsd ki a felszinét, ha a=2,1 cm; b=5 cm;
c=4,5cm!

A paralelogramma két oldalanak hosszat jelélje x, illetve y. ird fel a keriile-

tének képletét szorzatalakban is és 6sszegalakban is! Mennyi a kerllet, ha
x=3,2cm; y=4,8cm?

3.44. Végezd el az osztdsokat!

a)
b)

c)

d)

(48x +36) : 12; (7,5x —12) : (=3); (=10x+20) : 0,5;
(45y — 36) : (—9); (5—-38y):(-0,1); (By+5): 4;

3_ 2\ 5 zZ\ | 10y . 5-z 3,
(37%3) 5 (5-5):(-3) Y
(0,01 — v):0,01; 0,3 —2v:(—4); (2v—-3):3
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Tobbtagu kifejezések szorzatta alakitasa kiemeléssel

3.45. ird be a szorzat hianyzé tényezéjét! A szorzas elvégzésével ellendrizd, hogy
helyesen dolgoztéal-e!

a) 24a—18=...... - (4a — 3); b) 75b+50=....... - (3b +2);
c) 48—-T72c=...... - (2 - 3c); d) —25+15d=..... - (5 —3d);
e) 12,5e+7,5=.... - (5e+3); f) —28—42f=....... -(2+3f)

3.46. ird be a hianyzé tényezét! Szorzassal ellendrizd munkad helyességét!

a) 25—-30x=5-(.ccovivviiininn.. ); b) 40y +24=8-(.....coviiiiiiii... );

c) —10z—-25=-5-(..covvuena... ); d) —=36+54u=—-9 (..., );

e)—%v+g=—§-< .............. ); f) V§V—§=g< ..................... )
3.47. ird be a hianyz6 tényez6t! Ellendrizd az eredmény helyességét!

a) 2xX° X=X (e i B) 2y2 =By =2y (i, );

c) 1224 +628=62° - (............... )y, d) 7,508 +15V8 =753 (..., );

e) 8a°—6a2=2a% (............... ); f) 15b% — 1062 =5b% - (............... )

3.48. Kiemeléssel alakitsd szorzatta a kdvetkez§ kifejezéseket! Ellenérizd munkad a za-
réjelek felbontasavall

a) 3x+3; 4x — 4; 2,5x +2,5; 3,4 — 3,4x;
b) 2x — 4; 3x + 6; 4x + 2; 10x + 5;
c) 3x— 18; 24 — 4x; 8x+12; 9x — 6;
9 3xs . 4_4 5, 5. 2 .2
272 3 3 2 2 5 5
0 3x_ 1. 3, 4 5.2 6, 4x
4 2 10 5 9 3 7 21
3.49. Kiemeléssel alakitsd szorzatta, majd ellen6rzésként bontsd fel a zarojeleket!
a) X° +2x; a® — 2a; Y-y b — 2b?;
b) 3a+6a>; b® — 4b?; 5b° + 2b; 7b° +14b3

3.50. Végezd el az 6sszevonast, majd kiemeléssel alakitsd szorzatta a kifejezést! Sza-
mitsd ki a helyettesitési értéket!

a) 8,5 —-28a+3,7+6,4a=... ..ot a=-2
b) 5,3b —4,24+0,7+1,7b = ... i b=2
C) —2,5C+3,8+C—1,83 = i c=32
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4. Egyenletek, egyenlbtlenségek

4.01. A kovetkez6 egyenletek k6zil melyik oldhaté meg, ha az alaphalmaz:

N = {Természetes szamok}; Z = {Egész szamok};

Q = {Racionalis szamok}; Q* = {Pozitiv raciondlis szamok}.
a)5-a+4=19; b) 3-b-7=1; c) 7-c+14=-3;
d) 9-d+5=5; e) 8-e+33=9; f) 3-f—14=5

4.02. A kovetkez6 egyenletek kdzll melyik azonossag, ha az alaphalmaz a Q?
a) 3-x+12=3-(4+ x); b) 4-x+20=4-x—20;
c) (10-x):2+15=5-(x+3)

4.03. Abréazold szamegyenesen a kdvetkezé egyenlStlenség igazsaghalmazat!

a) 2-x > 5; alaphalmaz: N.

4+ttt

—-15 —10 -5 0 5 10 15

4.04. irj legaldbb 3-3 olyan egyenl6tlenséget, amelynek a szamegyenesen &abrézolt hal-
maz az igazsaghalmaza! Az alaphalmaz: Q.

a) o b)
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T T T T T T
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4.05.

4.06.

4.07.

4.08.

4.09.

72

Add meg a szamegyenesen adott halmazokat egyenl6tlenségekkel!
Alaphalmaz: Z.

B o e e e b) e e e || >
-2 0 2 -2 0 2
Alaphalmaz: Q.
o0 o—
c) T d) e
-2 0 2 -2 0 2

A kovetkez6 egyenlbtlenségek kdzil melyik azonos egyenlétlenség, ha az alap-
halmaz a Q?

a) 3-x+5>3-(x+1); b) 3-x+5>0; c) 5< x+5;
d4-x>2-x e) |x+1| 2 0; ) x-x+10>0
Oldd meg az egyenleteket! Az alaphalmaz: Z. Végezz ellen8rzést!

a) da+2=-7+a; b) 3b+1=5+b;

c) 5c—2=3c+4; d) 9-2d=d-3;

e) 12+2e=4e+2; f) 3f+7=1f+5;

9) 3—-4g=2g+15; h) 12+2h =5h +8;

i) 5i—127 = —127 +5i; j) 17+3j=3j-17;

k) 18 — 3k =3k — 18; ) 51+7=7-2]

Oldd meg az egyenleteket! Az alaphalmaz: Q.

a) 5,3a—4,8=2,7 +2,8a; b) 49b+9,8=4b —8,2;

c) —4,75+5,6¢c=5,6c — 4,75; d) 9,6 — 3,8d = —-3,8d — 9,6;
e) 7,56 -3e=7,5-5¢; f) 9,2f+4,3=4,3f+9,2;

g) 83—4,6f=4,6—8,3f, h) 7,5h+4,9=7,5h - 4,9;

i) 8,3i+2,8=2,8+8,3 ) 9,9/+0,7=98j+0,9

Oldd meg az egyenleteket! Az alaphalmaz: Q. Végezz ellen6rzést!
a) 2a+5—-3a—-4+5a=2+2a— 4

b) 5-3b+6—-2b+5b=2b—-12b+5+ 10b;
c) 4c—15+3c—-6=5c—-10+c - 8§;

d) 5d+8 - 17d+4=3d+12 — 54,

e) 30 —-3e+15+5e=54+2e - 9;

f) 8f—15+3f+18=15f+9 — f

g) 159 — 8 —25g =16 — 10g — 24;

h) 8h+35 —-13h =15 —7h + 25;

i) 13—-183i+7=5i+15—-10i - G;

j) 6-8j+11+3/=8-5/—-25



4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

Oldd meg az egyenleteket! Az alaphalmaz: Q.

a) 4+(a—-5=13—-(3a+7);
c) (3c+12)+2¢c=3c+ (12 +2¢);
e) 3e — (2e +4) = 3e — 2e — 4;
9) 49+ (39 +3) =49 — (39 +2);
i) 4+)+(B+2)=15—(7 - 3i);

b) (3 — 4b) +(15+5b) = 3 — 2b;
d) 20 — (10 — 4d) = 20 + 10 + 4d;
f) (9f+3) — (5f+7) =3 — (f—1);
h) 7h — (3h +5) = 13 + (4h — 8);
) 9+(7j-4)-4-7)=0

Oldd meg az egyenlStlenségeket! Jeldld szamegyenesen az igazsaghalmazt!
a) s5a+7 > 22; b) 5a+7 > 22;
c) ba+7 = 22; d) ba+7 = 22;

alaphalmaz: Z; alaphalmaz: Q;

alaphalmaz: Q; alaphalmaz: N

Oldd meg az egyenl6tlenségeket! Jeldld szamegyenesen az igazsaghalmazt!
a) (3a—-7)—(2a+5) > 4,5,

b) 2—(4b—5) < b+3,

c¢) 3c—(5—-5¢) <10 +8gc,

d) (7d+4) —(2+3d) 2 15+4d,

e) 3e—(5-3e)<6—-(4-—¢),

f) (8f+4)—(3—-9)>4—(1-171),

alaphalmaz: Z;
alaphalmaz: Q;
alaphalmaz: Q;
alaphalmaz: N;
alaphalmaz: N;
alaphalmaz: Z

Oldd meg az egyenl6tlenségeket! Az alaphalmaz: Q.

3 1 5 c

a) 4a< 5 b) 6b:0, c) 1< 5
a 17 e 5f

s L _ 2 >_=

d) 1 z > 15 e) 0<2 = f) f2 7

Oldd meg a kdvetkez6 egyenleteket! Végezz ellendrzést is!
Az alaphalmaz a raciondlis szamok halmaza.

a) 7(a — 5) = 4a — 23; b) 17b+7 =5(b —1);
c) 18 —-2c=c+3; d) 2(d+7)=8—-d,
e) (e—8)-3=e-5; f) 6(f—1)+18 = -30;
g) 3(g —3)=5(g — 2); h) 4(h+2)+9(3h+4) = -18;
i) 3(i—3)+2(i—2)=2;

J) 2-2/-11=-5(j—-4)+3(j-8);

k) k—7+7(k—1)=-10(2 — k) + k+12(k + 1);

) —3(/+3)—4=5—4(I—8)+7(2 — I);
m)—(7Tm+13)+3-3(m—-4)=1-(2m —1) —8m;

n) -5(n-2)—-2(n—38)—n=2n— (11 — 2n);

0) 6(0—10)—4(0—12)=4
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4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

74

Oldd meg a kdvetkez8 egyenlbtlenségeket! Az alaphalmaz: Q. Jeldld szamegye-
nesen az igazsaghalmazt!

a) 2a—4—(a+3) > -8§; b) 3(b —5) £ 2(b - 5);
c) 15(c—1) =z —-2(c + 3); d) 7(d+4) — 3(5 —2d) < 9d + 13;
e) 15— (e+1) <9—-5(e+1); f) 4f—10+12 > —2(3f— 6);

9) 39— (39 —5)+2(29 — 1) = 3(g +5);

h) 5(56 —2h) —15 = 2(2 — 4h) + (2h — 1);

i) 2(5i—29) —(i—4)> -5(i+1)-7;

j) 7(2j+3)—24 < 4(j+2)— (11 —-6))

Oldd meg a kdvetkez8 egyenleteket, egyenlétlenségeket! Az alaphalmaz a racio-
nalis szamok halmaza.

a) 15-2(a+1)-3(a—1)=a+18;

b) 2[4 — 5(3b — 5)] =60 — 15b;

c) 2c— (11 —-2¢)=-5(c—2) —c—2(c — 3);

d) 7d —2(d —3) +21 =48 — 4(3 — d);

e) 4(83e —5) — 2(7 — 3e) = 6(2e — 3) — 5(2 — 3e);
f) 2(f+1)+3 < 5(f+1) — 2(f+ 1);

9) 5(9+0,8) —3(3+29) =2(2+9);

h) 3(0,25 — h)+5(1,25+ h) > 1 — (2 + h)

Oldd meg az egyenleteket! Az alaphalmaz: Q.

a) (a—9)a+10)(a—7)=0; b) (b+3)(b—3)=>b(b+9);

c) (c+1)(c—8)(c+3)=0; d) d(d—3) —4=(d—4)(d+4);
e) 5(e+1)(e —1)=e(5e +5); f) f2f—6)(1 —3H(12 + 3f) = 0;
g) (3g+2)(4g—1)=0; h) —2(h+3)h(h—-2)=0

Oldd meg az egyenleteket, egyenlStlenségeket! Alaphalmaz: Z. Ellendrizd a meg-
oldast!

3)2—%=2—§; b)1+g=%—%;
C)g+g:g+g; d)4—g:—§_d;
e)§+§<2; f g+2fg§f+§;

9) O,69+%§1+3?g; h)1—0,75h<§—3;—h;
i) g—%%—i i) %j—%j=1,1j



4.19. Oldd meg a kdvetkez§ tortegytthatds egyenleteket, egyenlbtlenségeket! Az alap-

4.20.

4.21.

halmaz a raciondlis szamok halmaza. Ellenérizd a megoldasodat!

a) ea—(za—g):g; b) 2b —20 < —8b — 6;
9)%%53*11509, ) gf—g-(f+4):—5+%f;
) s-izi- T ) 2~ = gi- 3 oi+2;
k)%—%{+%{=2—%{; ) 1_2/%5st—/;
m)m;17_3m4—7=_2; n) 3n112=2_5n3—7

Oldd meg a kovetkez§ tortegyitthatés egyenleteket! Végezz ellendrzést! Az alap-
halmaz a raciondlis szamok halmaza.

3a—-2 a_3a-5 5a-3

Y 47 "3~ 7 9
b) §_2b—2_2b+6+4—2b_
5 6 10 4
c+5 ¢-2 ¢-1 38-c¢
c) = ;

3 4 6 8 °

4(3 —
d) (33d)+2(d—1)=2(d—5);
g_e+1+e+2_e+3+e+4_9.
4 5 2 3 7 7
f+3_2f+1+3f—1_5f—3_
2 3 4 8

e)

) 1

Oldd meg a kévetkez8 egyenlbtlenségeket! Az alaphalmaz a raciondlis szamok
halmaza. Az igazsaghalmazt jeléld szamegyenesen!

1 5a b+3 1+b 5—b 19b+26

—< . _ _ .

) a+z =3+ b =3 10 7 <3

2c+4 6d+2 2d-10 _ 4d—-22 2d

_ . _ > .

c) 14 5 > 4c; d) 12 5 > = +21,
(Lapozz!)
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e) 5(62—2)_563—4§e—314; f ?_#>_2;
g)29<3—292+3; h)g—2h1—;1—%<0;

i 3(2i2+1)+2i;3>3i+2; J 5(j6—1)_1§2(j;-1);
k)2+3(k8+1)33_k;1; ) 3/;—6_$<_3_21_;4+2

Egyenlettel, egyenlStlenséggel megoldhaté széveges feladatok

4.22.

4.23.

76

a) Egy 18 m hosszu 6 kg tdmegu drotkeritést kétfelé vagnak ugy, hogy az egyik
rész 6 m-rel hosszabb, mint a masik. Mennyi a témege a két résznek kuilén-
kalén?

b) Kati 10 éves volt, amikor batyja, Laci 18 éves volt. Hany évesek most, ha
egyutt 40 évesek?

c) Pistinek és Robinak 6sszesen 1200 Ft-ja van. Pistinek 316 Ft-tal tébb a pénze,
mint Robinak. Hany forintjuk van kilén-kulén?

d) Két kdnyvespolcon 6sszesen 146 db kdnyv van, az egyiken 26-tal t6bb, mint
a masikon. Hany kényv van az egyes polcokon?

e) Andinak haromszor annyi, Beanak 15 Ft-tal tdbb pénze van, mint Cilinek.
Mennyi pénzik van kildn-kildn, ha ésszesen 240 Ft-ja van a harom lanynak?

f) Harom kdnyvespolcon dsszesen 172 db kényv van. Az els6n 32-vel tdbb, mint
a masodikon, a harmadikon pedig kétszer annyi, mint a masodikon. Hany
kényv van kulén-kilén az egyes polcokon?

a) Két szam 6sszege 35. Az egyik 4-gyel tébb, mint a masik. Melyik ez a két
szam?
b) Két szam dsszege 122, kllénbsége 66. Melyik ez a két szam?

c) Két szam koézll az egyik a masiknak a négyszerese, kildnbségik 36. Melyik
ez a két szam?

d) Gondoltam egy szamot, az 6tszérdsébdl elvettem a gondolt szam és 23 dssze-
gét, igy 37-et kaptam. Melyik szamra gondoltam?

e) Ha egy szam haromszorosabdl elveszink 32-t, akkor ugyanannyit kapunk,
mint ha a szam kétszereséhez hozzdadunk 20-at. Melyik ez a szam?

f) Ha egy szam 12-szereséhez 86-ot adunk, akkor 470-et kapunk. Melyik ez a
szam?

g) Ha egy szam 5-sz6rdséhez 2,5-et adunk, akkor az dsszeg legaldbb 30 lesz.
Mi lehet ez a szam?

h) Ha egy természetes szam 3-szorosabdl elvesziink 10-et, akkor 50-nél kisebb
szamot kapunk. Mi lehet ez a szam?



4.24.

4.25.

4.26.

4.27.

a) Egy kirandulason az els6 nap kétszer annyit tettiink meg, mint a masodik napon
és 35 km-rel tébbet, mint a harmadik napon. Mennyi utat tettiink meg naponta,
ha a kirandulason 300 km-t utaztunk ésszesen?

b) 15 ugyanolyan ladabdl eladtak 160 kg gyimolcsét, igy 8 lada és 15 kg gyu-
molcs maradt. Hany kilogramm gyimélcs volt egy-egy ladaban?

c) Zsuzsi 3 tabla csokoladét és 96 Ft-ért ragégumit vasarolt. A névére 2 tabla
ugyanolyan csokoladét vasarolt, és igy 240 Ft-tal kevesebbet koltétt. Mennyibe
kerllt egy tabla csokoladé?

d) Kati 2 kg banant és 3 db 42 Ft-os csokit vasarolt. 1002 Ft-ot fizetett. Mennyibe
kerllt egy kilogramm banan?

e) Orsi 2 kg paprikat és 2 kg paradicsomot vasarolt, és 930 Ft-ot fizetett. 1 kg
paprika 35 Ft-tal tdbbe kerdlt, mint 1 kg paradicsom. Mennyibe keril 1 kg
paprika, és mennyibe keril 1 kg paradicsom?

a) Ha egy szam harmadahoz hozzaadjuk a szam negyedét, g-ot kapunk. Melyik

ez a szam?

b) Egy szam felébdl elvettem a szdm negyedét, igy %-et kaptam. Melyik ez a
szam?

c) Ha egy szam % részéhez hozzdadom a felét, akkor ugyanannyit kapok, mint

ha a szam I részébdl elveszek 2-t. Melyik ez a szam?

d) Két egyforma lvegben 13 dl szérp van. Az egyik liveg 3 részeig, a masik az

% részéig van megtoltve. Hany deciliter szérp fér el egy vegben?

a) Két szam kildnbsége 36. Ha 6sszeglk 40%-abdl kivonjuk a kilénbségik
felét, akkor eredményll 36,4-et kapunk. Melyik ez a két szam?

b) Egy szam 15%-a megegyezik a nala 12-vel nagyobb szam nyolcadrészével.
Melyik ez a szam?

c) Két szam 6sszege 2490. Az egyik szam 13%-a egyenl§ a masik szam 17%-
aval. Melyik ez a két szam?

d) Egy szam 30%-4hoz hozzdadtam 18-at, akkor a szam 75%-anal nagyobb sza-
mot kaptam. Mi lehet ez a szam?

a) Egy szam 72-vel nagyobb egy masik szamnal. Ha a nagyobb szambdl kivonjuk
a kisebbet, majd a kiildnbségnek vesszlk a kétszeresét, akkor 144-et kapunk.
Melyik ez a két szam?

b) Gondoltam egy szamot. Megszoroztam 3-mal és hozzaadtam 9-et. Ha 250-
bdl elveszem az igy képzett Osszeget, akkor a gondolt szam kétszeresénél
6-tal nagyobb szamot kapok. Melyik szamra gondoltam?

¢) Gondoltam egy szamot, hozzaadtam a felét, ez az 6sszeg annyival t0bb 40-
nél, amennyivel nagyobb a gondolt szam 20-nal. Melyik szamra gondoltam?
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4.28.

4.29.

4.30.

4.31.

78

a) Agnes 4 kg almat vésarolt és 980 Ft-ért sz6I6t; Barbara 5 kg almét vasarolt és
280 Ft-ért csokit. A két lany egyltt kétszer annyit kéltétt, mint Csilla, aki 6 kg
almat vett és 180 Ft-ért gyimolcslevet.

Mennyibe kerilt egy kilogramm alma?

b) Laci 648 Ft zsebpénzébdl ujsagra koltdtt 220 Ft-ot, és vett 3 fliizetet. A maradék
pénzébdl meg tudna venni 5 db olyan fizetet, amelynek darabonkénti ara
12 Ft-tal tébb, mint annak a flizetnek az ara, amit el6zéleg vett.

Mennyibe keril az olcsobb flizet?

c) Kétféle édességbdl dsszesen 14 db-ot vettiink, 6sszesen 2166 Ft-ért. Hanyat
vettlink a 132 Ft-os és hanyat a 185 Ft-os édességhbdl?
d) A kényvesboltba kétféle kényvbdl érkezett 160 db, dsszesen 183 800 Ft ér-

tékben. Az egyiknek darabja 1250 Ft-ba, a masiknak darabja 980 Ft-ba kertilt.
Mennyit hoztak az egyik, illetve a masik kényvbdI?

a) Egy szam 12-vel nagyobb a masiknal. Ha a nagyobb szamot osztjuk 6-tal, a
kisebbet pedig 3-mal, akkor az utébbi hdnyados 2-vel nagyobb lesz. Melyek
ezek a szamok?

b) Egy tort szamlaldja 3-mal kisebb, mint a nevezdje. Ha a szamlalot kétszeresére
névelem, a nevezébdl pedig elveszek 4-et, akkor a tort értéke g lesz. Melyik
ez a tort?

c) Két szam kilénbsége 500. Ha a nagyobb szamot maradékosan osztjuk a ki-

sebbel, akkor hanyadosul 13-at, maradékul 20-at kapunk. Melyik ez a két
szam?

d) Két szam 6sszege 326. Ha a nagyobbik szamot maradékosan osztjuk a kiseb-
bikkel, a hanyados 9 lesz, a maradék pedig 6. Melyik ez a két szam?

e) Két szam aranya 7 : 8, 6sszeglk 75. Melyik ez a két szam?

a) Egy kosarban kétszer annyi alma van, mint a masikban. Ha az elsébdl elad-
nak 6 kg-ot, akkor mind a kett6ben ugyanannyi lesz. Mennyi alma van a két
kosarban kulén-kulén?

b) Egy kosarban kétszer annyi alma van, mint a masikban. Ha az elsébdl atte-
szlnk 6 kg-ot a masikba, akkor mindkett6ben ugyanannyi lesz. Mennyi van az
egyikben, mennyi a masikban?

c) Egy kosarban kétszer annyi alma van, mint a masikban. Ha a masodikbdl
6 kg-ot atteszlink az elsébe, akkor az els6ben mar haromszor annyi lesz, mint
amennyi a masodikban marad. Mennyi van az egyikben, mennyi a masikban?

a) 660 Ft-ot egyenlé szamu 10 Ft-os és 20 Ft-os érmékkel fizetlink ki. Hany 10 Ft-
ossal és hany 20 Ft-ossal fizetink?

b) 700 Ft-ot 10 Ft-os és 20 Ft-os pénzérmékkel fizetlink. A 20 Ft-osok szama
5-tel tébb, mint a 10 Ft-osoké. Hany 10 Ft-ossal és hany 20 Ft-ossal fizetink?

c) 800 Ft-ot kétszer annyi 20 Ft-ossal fizetink, mint a 10 Ft-osok szama. Hany
20 Ft-ossal és hany 10 Ft-ossal fizetink?



4.32.

4.33.

4.34.

a) Egy négyzet kerllete 27 cm-rel nagyobb az oldalanal. Mekkordk a négyzet
oldalai?

b) Egy téglalap két oldalanak aranya 3 : 4, a kerllete 35 cm. Mekkorak a téglalap
oldalai?

c) Egy téglalap kerilete 32,8 cm. A szomszédos oldalak kdz6tti kiildnbség 2,4 cm.
Mekkorak a téglalap oldalai?

d) Egy szabdlyos hatszdg kerlletének és szemkdzti csucsait dsszekdts atldjanak
a kuldnbsége 24 cm. Mekkorak a hatszég oldalai?

e) Egy hurtrapéz egyik alapja 7 cm-rel kisebb, masik alapja 5 cm-rel nagyobb,
mint a szara. A kerllete 24 cm. Mekkorak a hurtrapéz oldalai?

f) Egy haromszdg egyik oldala kétszerese a legrévidebb oldaldnak, a masik ol-
dala 12 cm-rel hosszabb, mint a legrévidebb oldal. Mekkorak lehetnek a ha-
romszég oldalai, ha a kerllete 48 cm-nél kisebb?

a) Egy haromszdg két belsé sz6ge 48° és 65°. Mekkora a harmadik belsé szoge?

b) Egy haromszdg legkisebb belsé szdge 12°-kal, illetve 18°-kal kisebb a masik
két sz6génél. Mekkorak a belsd szdgei?

c) Egy egyenlé szari haromszdg alapon fekvé egyik szége 15°-kal nagyobb az
alappal szemkozti szégénél. Mekkorak a haromszog szdgei?

d) Egy haromszog két szOgének aranya 4 : 7, a harmadik szdge 45°-kal kisebb
a legnagyobb sz6égénél. Mekkorak a haromszdg szdgei?

e) Egy haromszdg 8 szdge 45°-kal kisebb az « szdgénél, a y szdge 20°-kal
nagyobb az « 3-szorosandl. Mekkora az « sz6g?
a) Egy téglalap egyik oldala 6 cm, tertilete 72 cm?. Mekkora a masik oldala?

b) Egy haromszdg terulete 45 cm?, egyik oldala 10 cm. Mekkora az ehhez az
oldalhoz tartozé magassaga?

c) Egy rombusz terilete 60 cm?, egyik atléja 12 cm. Mekkora a masik atléja?

d) Egy paralelogramma két szomszédos oldala 8 cm és 10 cm. A 8 cm-es
oldalhoz tartozé magassaga 5 cm. Mekkora a 10 cm-es oldalhoz tartozo
magassaga?

e) Egy trapéz két parhuzamos oldala 12 cm és 8 cm, terilete 50 cm?. Mekkora a
trapéz magassaga?

f) Egy trapéz magassaga 4,8 cm, teriilete 43,2 cm?, a parhuzamos oldalak kozul
az egyik kétszerese a masiknak. Mekkorak a trapéz alapjai?

g) Egy trapéz egyik alapja 1,6 cm-rel hosszabb a masiknal, magassaga 3,5 cm,
terlilete 16,8 cm?. Mekkorak a trapéz alapjai?

h) Egy deltoid atldja 7,5 cm, a masik valamennyivel nagyobb. Mennyivel nagyobb
a masik atlé, ha a deltoid terilete 45 cm??
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5. Mérés; terilet, felszin, térfogat

Mértékegységek atvaltasa

5.01. ird be a keretbe a vdltdszamot!
1km > 1Tm > 1dm > 1c

— I

Pétold a hianyzd mérdszamokat!

1 mm

a)65km=.................. M= i, dm=.................. cm;
b) 40000 km=...........cciiiiii, 00 T dm;
c) 0,0065km=........... Mm=........... dm=........... cm=........... mm;
d . km=525000m=................ dm=................ cm;
€ ... km=........... m=525dm=........... CM=........... mm;
I km=........... m=........... dm=40000cm=........... mm;
9) km=5200m=................. CM=.....ciiiiinnnn mm;
h) o Km=................ dn=................ cm = 540000 mm;
Do km=0,45m=............ dn=............ CM=............ mm

5.02. ird a keretekbe a valtészamot!
i1t > 1kg > 1dkg > 1g > 1dg > 1cg

Pétold a hianyzd mérészamokat!

a) 54,75t=.................. kg=...oooiiiit, dkg=......iil g;
b) oo t=652kg=......c.ciiiiat, dkg=....cooiiii g;
C) i t= kg=75000dkg=.................. g;
d) 0,068t=.................. kg=..covii dkg=...cooiiii g;
e) 0,0753kg=............ o T dg=............ Cg=.oevvuunrn.. mg;
f) 0,0015kg=........... dkg=........... (o [T dg=........... mg;
g) kg=............ dkg=058g=............ dg=............ cg;
h) kg=2300dkg=................. dg=....ccoiiiiiit mg
5.03. ird a keretekbe a valtészamot!
ithh > 11 > 1dl > 1c > 1ml
L L] ][]

Pétold a hianyzd mérészamokat!

a)75hl=.................... = di=.................... cl;
b) 5000 hl=................... = di=.......ool. ml;
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5.04.

5.07.

d .o hl=650000I=.................. di=.................. cl;
€) i, hl=............. |=455dl=............. cl=............. mi;
/I hl=............. = ... dl=65400cl=............. mi;
9) hl=25001=................... Cl=.. ... mi
A hianyzé mérészamokat ird fel 10, illetve 0,1 hatvanyaként!

a 1ms= 10D cm = 10D mm = 10D dm;

b) 1 km = 10D m = 10D dm = 10D mm = 10D cm;

c) 1mm= 0,1D cm = 0,1D dm = 0,1D m;
d) 1cm= Dmm= [

A hianyzé mérészamokat ird fel 10, illetve 0,1 hatvanyaként!

a) 1 kg=10|:|dkg= ...... Dg,

b)1g=...... deg— ...... Dkg,

c) 1t=........o.iiiiil. Kg= i dkg=...ciiii g;
d1dkg=...........ciint K=o t= g;
e)1g=...ccociiiiiii... dg=...ccoiiiiiit (oo mg;
) 1dg=............. (o [ dkg=............. (oo I mg
A hidnyzé mérészamokat ird fel 10, illetve 0,1 hatvanyaként!
a)1l=.................... di=....covii.L. Cl=........ ... it ml;
b)1hl=.............. = d=.............. Cl=............ .. ml;
c)iml=.................... di=.....coooa. = cl;
d1cl=.........t. di=............. m=.......oooooiiiii... l;
e)1dl=.............. = hl=.............. cl=.............. mi
Pétold a hianyz6 mér6szamokat, mértekegységeket, kitevéket!

a) 6,2hl =62 10D [=6,2- 10D d=6,2- 10D cl=6,2- 10D mha....... cm?;
b)43md=............. 108 dm3 ~ 4,310 1 = 4,3- 10 el 4,3 10H] cm?;
c) 0,02m3~...... A0 h= A1~ A0 dmd ~ 10H] ml;
d) 3,5 m3~3,5-1oD hlz3,5-10D <:|m3~3,5-1oD A= ml
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Sikidomok keriilete, teriilete

5.08.

5.09.

5.10.

5.11.

5.12.

82

ird a keretekbe a valtoszamot!
1 km > Tm > 1dm > 1cm > 1mm

| L] ] ]

> 1m2 > 1dm? > 1cm? > 1mm
[ ] [ ] [ ] [ ]
1km®> > 1ha > 1m

7 L]

A hianyzé mérészamokat ird fel 10, illetve 0,1 hatvanyaként!

1 km? 2

a)1km?=........... ha=........... m=........... amZ=........... cm?;
b) 1 am = . ... M= cm2 =, mm2,
c) 1 m2=........ ha=........ km?=........ dm?=........ cm?=........ mm?

Pétold a hianyzé mérészamokat, mértekegységeket, kitevéket!

a) 6,5m>=6,5- 10 dm2 = 6,5 - 10 cm? = 6,5 - 10-] mm?;

b)05mM2=............... 102 dm?=5-10 em2=. ... 10 mm?;
C) i m2=5.10" dm2=5-10Dcm2=5-10|:|mm2= ........... mm?;
d) 35km?=35- 10dha=35.-102 m2=35-10d cm2 =3,5. 10~ mm2;
€) i, km2=1,5-105ha=1,5-10Dm2= ................... m?
Szamitsd ki a téglalap kerlletét és teruletét, ha két oldala:
a) a=5cm; b=4cm; b) a=3,2cm; b=16 mm;
c) a=10cm; b=8cm; d) a=400 m; b=50m;
3 2 9 4

= — . = — : = — . = — !

e) a 4m,b 3m, f) a 8m,b 9m.

Darabold at a paralelogrammakat téglalappa, és hatarozd meg a tertletiket! (Egy
racsnégyzet terillete az egység.)

a) b) c)

/
// / / / L e

Rajzold meg a magassagot! A sziikséges adatok megmérése utan hatarozd meg
a paralelogrammak kertiletét és terlletét!

a) b) c)



5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

Szamitsd ki a paralelogramma teriiletét és kerlletét, ha

a) a=4cm; b=3cm; mg=2cm; b) a=75cm; b=4,5cm; my=6cm;
c) a=56cm;b=3,4cm;mg=2,5cm; d) a=48cm; b=25cm; mg=3cm;
e) a=b=45cm; mg=4cm; f) a=b=3cm; mg=3cm!
Szerkessz paralelogrammat! (El6szér ké- D C
szitsd el a szerkesztés tervét!)
Szamitsd ki a kerlletét és a terliletét! A Ma
hianyz6 adatokat méréssel allapitsd meg!
A 2 B
a) AB=45cm; b) AB=5cm; c) AC =6 cm; d) AB =56 mm;
AC =6 cm; DAB< =60°; AB =4 cm; AD =42 mm;
ABC« =105°; mg=2,5cm; BC =3 cm; maz=3cm
Szamitsd ki a paralelogramma hianyzé adatait!
a) b) c) d) e)
a 6 cm 6 cm 72 cm Mp
b 4 cm 8,4dm | 24 cm
Mg 3cm 3,6 cm 4 cm 8cm b ma
my, 5,4 cm 5cm a
T 12 cm? | 42 dm? | 96 cm?

Egészitsd ki a deltoidokat téglalappa, és hatdrozd meg a terlletiiket! (Egy racs-
négyzet teriilete az egység.)

a) b) L+ ©)

\

—T
—

/

A szlikséges adatok megmérése utan hatdrozd meg a deltoidok kerlletét és terQ-
letét!

Szamitsd ki a deltoid kerlletét, ha két szomszédos oldala:

a) a=28cm; b=4,2cm; b) a=25cm; b=3cm;
c) a=6,0cm; b=80mm; d a=27cm; b=43cm!
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5.19.

5.20.

5.21.

5.22.

5.23.

5.24.

84

Szamitsd ki a deltoid teruletét, ha két atldja:

a) e=4,5cm; f=4,8cm; b) e=3,2cm; f=7,5cm;
c) e=0,5dm; =62 mm; d e=48cm; f=1,2dm!
Szerkessz deltoidot! Szamitsd ki a kerliletét és a te- A
riletét! A hianyzé adatokat méréssel allapitsd meg!
a) AB=28cm; b) AB=3cm;

BC =3,6 cm; BD =3 cm;

AC =5cm; y = 30°; B E b
c) BD =4 cm; d) AB =36 mm;

AC =6 cm; BAD« =45°;

AE=25cm; AC =5,4 cm. 4
Szamitsd ki a deltoid hianyz6 adatait! C

7

a) b) c) d) e) f) A
e 5m 32dm | 46cm 6,8cm | 12,5 dm
f 32 dm 3,4cm | 84 mm | 40 mm
T 6 m? 29,4 cm? 1 m?

A szlikséges adatok megmérése utan
szamitsd ki kétféle megoldasi tervvel
a rombusz teriiletét!

Szerkessz rombuszt! Szamitsd ki a keriiletét és D c
a tertletét! A hianyz6 adatokat méréssel allapitsd
meg!
a) AB=4,5cm; b) AC =6,4 cm;
BD =3 cm; BD =4,8 cm; m
c) AB=4,2cm; d) AB=4cm; A B
DAB<« = 75°; m=2,8cm

Huzz nyilat a négyszogekt6l azokhoz a képletekhez, amelyekkel kiszamithat6 a

tertletuk!
a e b b Ak

N

maf ‘
a a a a

T=a% T=a-b; T=a -mg; T="

~~



5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

Adott az alaphalmaz (A), a képhalmaz (B) és a hozzarendelés szabalya. Egé-
szitsd ki a tablazatot! Egyértelmi-e a hozzarendelés?

A = {Sokszégek}; B = {Kifejezések}.

A hozzarendelés szabalya: Sokszdég — Terlletképlete.

Sokszdg: |Paralelogramma Deltoid Rombusz Négyzet
Mp Ak I € Mma
m
b Mma a 2 a
a
Terllet-
képlete:

Egészitsd ki a haromszdgeket téglalappa, és hatarozd meg a terlletiket! (Egy
racsnégyzet teriilete az egység.)

Szerkeszd meg az my magassagvonalat! Hatarozd meg a haromszogek keriletét
és teriletét!

a) A b) c c) A

A
B c B C

A kdvetkez6 két haromszog C csucsa nem fért ra a lapra, de a szilkséges magas-
sagvonal megszerkesztése és megmeérése utan az ismert adatokbdl kiszamithatd
a haromszogek teriilete.

a) B b) m
3 C
AC = \51

AC = 11!3 cm



5.29. Szamitsd ki a haromszog teriiletét, ha

a) a=4cm; mg=5cm; b) b=3,5cm; mp=2,8cm;
c) c=52cm; mec=5,2cm; d) a=3,8cm; mp=4cm!
5.30. Szamitsd ki a haromszdg hianyzo adatait!
a) b) c) d) e)
a 6 cm 48cm | 7,5cm c my\_b
b 4 cm 5cm 6,4 cm
mg | 3,6cm 3cm 5cm 3,2cm ma
mp 3,2cm 2,5cm 4
T 12 cm? [12,8cm?| 8 cm?
5.31. Szerkessz derékszdgli haromszoget! Szamitsd ki a kerU-
letét és a terlletét! A hidnyz6 adatokat méréssel allapitsd 4 c
meg! _
a) a=3cm; b=4cm; b “
b) b=5cm; a =30°; c) a=4cm; c=6cm;
d) a+b=6cm; b=15-3a; e) c=6,4cm=2-a
5.32. Szerkessz egyenl§ szard haromszdget! Szamitsd ki a keruletét
és a terlletét! A hianyzé adatokat méréssel allapitsd meg!
a) a=3,2cm; mg=2,5cm; b
b) b=5cm; p =75°%
c) K=14 cm; b=§-a; a
d) b=5cm; mg=4cm

5.33. Szerkessz haromszdget! Szamitsd ki a keruletét és a teriletét!
A hidnyzé adatokat méréssel allapitsd meg!

a) a=4,5cm; mg=3,8cm; [ =60°

b) a=4 cm; b=3cm; c=5cm;
c) b=4,8cm; c=3cm; a =75°
d) a=5,6cm; p =45°; y =75°

5.34. Darabold at vele megegyez6 terulet(i téglalappa mindegyik trapézt!

5.35. Darabold &t vele megegyez§ teriletl trapézza mindegyik téglalapot!
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5.36.

5.37.

5.38.

5.39.

5.40.

a) Egészitsd ki a szakaszokat ugy, hogy a végpontjaikat 6sszekdtve 15 egység
tertlet(i racsnégyszdgeket kapj! (A kis négyzet terllete az egység.)

b) A feltételnek megfelel6en hanyféleképpen egészithetdk ki a szakaszok?
¢) Hany nem egybevagdé megoldas van?

Szerkessz trapézt! Szamitsd ki a keruletét és a teriletét!

A hianyz¢ adatokat méréssel allapitsd meg! ¢
a) b=d=38cm; a=6cm; m=32cm; d m b
b) b=c=3cm; a=5cm; a=75%

a a_ B
c)b=c=d=§; K=15cm; a

d)a=6cm; «a=75° (=60 m=26mm

a) Szerkessz haromszoget! a=6 cm; mg=4cm; b=5cm.
Kdsd 6ssze a b és a c oldal felez6pontjat! Szamitsd ki a ka- c b

pott haromszdg és négyszdg terlletét! A négyszdg terllete
hanyszorosa a haromszdg teruletének? i Ma E

b) Szerkessz a = 5,6 cm oldalu négyzetet! Az egyik oldal ne-
gyedeld pontjat kdsd dssze a szemkdzti csucsok kézil a
kézelebbivel! Szamitsd ki a kapott sokszogek teriiletét! ird
fel a két terllet aranyat!

c) Szerkessz paralelogrammat! Szamitsd ki a terlletét!

a=64cm; mg=25cm; b=3
Huzd meg az atlokat! Ma b

Szamitsd ki az igy kapott négy haromszdg teriiletét!

a

A szlikséges adatok megmérése utan hatarozd meg a trapézok kerlletét és terl-
letét!

AN

Szamitsd ki a trapéz hianyzé adatait!

d | b | 9 | 9 | e .
al 1,2dm 8 cm 7,2cm | 0,64 dm
c| 08dm | 6cm | 84cm 0,048 m| d m b
m| 6,4 cm 4,5 cm 4 cm A
T 24,5 cm? | 41,4 cm?| 24,4 cm?| 16,8 cm? a
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5.41. Szamitsd ki az ABCA terlletét, ha a terlletegység
egy racsnégyzet! c

a) Az adott trapézok koézill valaszd ki azokat, amelyek
egyenld terlletliek az ABCA-gel!

~_

b) Az adott trapézok kézil valaszd ki azokat, amelyek-
nek a terilete kisebb az ABCA terlleténél! A B
Egészitsd ki ezeket olyan trapézza, hogy terilletik !
megegyezzék az ABCA terlletével!

c) Az adott trapézok kozll valaszd ki azokat, amelyek terllete nagyobb az ABCA
terlleténél!
Vagj le (egyenessel) ezekbdl Ugy, hogy trapézok maradjanak és teriiletik meg-
egyezzék az ABCA terlletével!

T
\3
L 2
\1
\
\
(4 6
Il \\ B
/ \ 5
/
[ \
/ \
/ \ /
7 7N
A\ 8
/ (9)
Il \7/
N

[
/
|
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5.42.

5.43.

5.44.

5.45.

5.46.

5.47.

5.48.

A szlkséges adatokat mérd meg, és ird a rajzral Szamitsd ki kétféleképpen a
négyszog teriletét! Mib6l adodhat a két eredmény kdzti esetleges eltérés?

Szamitsd ki a kor kerlletét, terlletét, ha sugara, illetve atmérdje:

a) r=10 cm; b) r=3,2 cm; c) r=4,8 cm; d) r=3m;
e) d=10cm; f) d=6,4cm; g) d=2,4cm; h) d=1m!
Szamitsd ki a kérnek a tablazatbdl hianyzé adatait!
a) b) c) ad) e)
| r{ 26cm d !
| d 26 cm
| K 26 cm 16,3 m
T 26 cm?

Szamitsd ki a korcikkhez tartozd koriv hosszat és a korcikk terliletét, ha adott a
kércikkhez tartoz6 kézépponti szég és a kér sugaral

b) r=10cm; «a =75°;
e) r=22m; a=120°
h) r=0,8dm; «a =45°

a) r=10cm; «a =15°;
d) r=22m; «a=30°
g) r=0,8dm; a =90°%

c) r=10cm; a =225°%
f) r=22m; a=240°%;
i) r=0,8dm; «=135°
Szamitsd ki a korgy(irl tertletét!

a) R=10cm; r=5cm; b) R=0,7m; r=0,4 m;
c) r=8cm; x=2cm; d) r=05dm; x=0,5dm;
e) R=8cm; x=2cm; f) R=6cm; x=0,6dm

10 cm oldalhosszusagu négyzetbdl kivagjuk a leheté legnagyobb
kort.

a) Mennyi a kor teriilete?

o)

b) Mennyi a négyzet terllete?

c) Mennyi a hulladék terllete? Hany szazaléka ez a kor terilletének?

10 cm sugaru kdrbdl kivagjuk a lehet6 legnagyobb négyzetet.

a) Mennyi a kor teriilete?

b) Mennyi a négyzet terilete?

¢) Mennyi a hulladék terllete? Hany szazaléka ez a kor teruletének?

8
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Felszin, térfogat

5.49.

5.50.

5.51.

5.52.

90

ird a keretekbe a valtoszamot!
Tm > 1dm > 1cm > 1mm

I e N B

> 1dm® > 1cm® > 1mm

I e N A N

Pétold a hidanyzd mérdszamokat!

3 3

1m

a) 500 M3 = ame = . cm3,
b) 0,005 md=... . ... damd=............... emd=.. ... mm?3:
c) 0,0025m3=............... dmd=.............. emd=. . ... mm?;
A) e, m3=2500dm3=................ eme = mm?;
€) i me =, dm®=450cm3=................ mm3,
) km3 =150000000 m3=........................ dm3
1dm3~ 11,

Pétold a hianyzé mérészamokat!

) 75M AlA e dm® ~ l;
b) 35000 M3 ~r...uuean. hlA e, dm3 l;
c) 0,0045hl~........... dm3 s~ l=. ... dl~ ... cm?3;
d) m3~50001a......cc.coune... dm3 dl;
€) il hl=............ l~045dm3=............ emd ml;
) hl=........... ST dm® ~ 68000 dl~r........... cm?;
9) m3a~250hl=.................. I dm?;
h) . m3~056h=........... ETR dmS ~............ ml;
D)o hl=............ ST dm®=2500cm3 ~............ ml
A hidnyzé mérészamokat ird fel 10, illetve 0,1 hatvanyaként!

a) 1 md=. . . .. dmi=... . ... emd=.. .. mm?3:
b) 1 eml=.. . ... mmd = . dm®=................. m3,
c)1tdmi=........ cmd=........ mmia........ =i, cl=........ ml;
dimd=............ dm3~............. =i, hl=............. dl;
e)1dmd=......... mi=......... emi ... dl=......... hl=......... cl

Vazold fel a téglatest haldjat, szamitsd ki a felszinét és a térfogatat, ha az élei:
a) 3cm; 4cm; 2cm; b) 3,6 cm; 2,4 cm; 4,5cm;
c) 2cm; 2cm; 3 cm; d) 25cm; 25¢cm; 2,5¢cm



5.53.

5.54.

5.55.

5.56.

5.57.

5.58.

5.59.

5.60.

Hatarozd meg a téglatest hianyz6 adatait!

Sorszam| 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
a (cm) 5 2,3 0,6 8 5 5 5,3
bem) | 4 | 45 | 120 | 8 4 23| 5 4 | 72
¢ (cm) 7 7,2 5 8 5 6,0

A (cm?) 420 | 96 | 69,8
V (cm?3) 60 | 125 | 34,5

a) Egy kocka felszine 54 cm?. Mekkora a térfogata?

b) Ha egy kocka térfogata 64 cm®, akkor mekkora a felszine?

c) Egy téglatest felszine 340 cm?

5cm és 8 cm?

. Mekkora a térfogata, ha alapéleinek hossza

d) Négyzetes oszlop alapéle 4 cm. Mennyi a test magassaga, ha a felszine
304 cm??

a) Téglatest éleinek aranya 2 : 3 : 5, a legrévidebb éle 4 cm. Mennyi a téglatest
felszine és térfogata?

b) Egy téglatest alaku edény harom — egy csucsban 6sszefutd — éle hosszanak
Osszege 48 dm, aranya pedig 3:4 : 5.
Hany liter viz fér el ebben az edényben?

c) Egy téglatest alapéleinek az ardnya 4 : 3. Az alaplap kerilete 112 cm, a test
magassaga 30 cm. Mekkora a test felszine és térfogata?

Egy téglatest térfogata 42 cm®, minden élének mérészama primszam.
a) Mekkorak az élei? b) Mekkora a téglatest felszine?

Egy téglatest térfogata 385 cm®, éleinek mérészama egész szam. Biztos, hogy
mindharom élének mér6szama primszam? (Véalaszodat indokold!)

Toémor téglatest élei 6 cm, 9 cm és 12 cm hosszuak. A téglatestet el6szér a
legnagyobb, majd a kd6zépsé, végll a legkisebb teriiletli lapjaval parhuzamosan,
6sszesen harom vagassal feldaraboljuk.

a) Hany darab és milyen fajta test keletkezett a feldarabolés utan?

b) Mennyi lesz a feldarabolt testek felszine egyittesen?

Egy négyzetes oszlop felszine 490 cm?. A test magassaganak és alapélének

aranya 2 : 1.

Gondolatban vagjuk el a testet az alaplapjaval parhuzamosan, majd az oldallap-
javal parhuzamosan 4 egyenld részre.

Milyen testeket kapunk, és mennyi egy-egy test felszine és térfogata?

Egy négyzetes oszlop felszinét a kdvetkez6 egyenlettel adjuk meg:

2a% +4-2,5a% =192.
Mekkora lehet a test térfogatanak mérészama?
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5.62.

5.63.

5.64.

5.65.

5.66.

5.67.

5.68.
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a) Egy négyzetes oszlop alapéle 4 cm, magassaga pedig az alapél 2,5-szerese.
Mekkora a hasab felszine és térfogata?

b) Egy négyzetes oszlop térfogata 614,4 dm3, magassaga 9,6 dm.
Szamitsd ki alapélének hosszat, majd a felszinét!

c) Egy négyzetes oszlop magassaga kétszerese az alapélnek, a felszine
360 cm?. Mekkora a test térfogata?

d) Egy négyzetes oszlop alapéle 4 cm, élei hosszanak ¢sszege 80 cm. Mekkora
a négyzetes oszlop térfogata?

Egy négyzetes oszlop alapéle a, élei hosszanak 6sszege 36a.
a) Mekkora a felszine? b) Mekkora a térfogata?

Egy kocka éle 24 cm. Egy masik kocka éle ennek 80%-a. Hany szazaléka a
kisebbik kocka felszine, illetve térfogata az eredetiének?

Egy négyzetes oszlop alapéle 8 cm, magassaga 16 cm.

a) A négyzetes oszlop alapéleinek hosszat 25%-kal megnéveljik, magassagat
valtozatlanul hagyjuk.

b) A négyzetes oszlop magassagat ndveljik meg 25%-kal, az alapél valtozatlan-
saga mellett.

c) Az a) vagy a b) esetben lesz nagyobb az oszlop felszine, illetve térfogata?

d) Hany szazalékkal nétt az eredeti oszlop felszinéhez, illetve térfogatahoz viszo-
nyitva az a) és b) esetben a felszin, illetve a térfogat?

A négyzetes oszlop alapéle a cm, magassaga m cm. A négyzetes oszlop magas-
sagat noveljik meg p%-kal, alapélei hosszat r %-kal. Hany szazalékkal névekszik
meg a térfogata?

Egy négyzetes oszlop alapéle a cm, magassaga 2a cm. Mekkora a esetén lesz
egyenld a térfogat mérészama a felszin mér6szamaval?

Négy hektar terlletd féldet 35 cm mélyen szantanak fel. Hany kdbméter foldet
forgatnak meg?

Milyen test halozata a kdvetkez6 két alakzat?

a) b)
3cm
5cm 3cm

4 cm

4 cm
6cm

Szerkeszd meg a két haldzatot!
Szamitsd ki a két test felszinét! (A szlkséges adatokat mérd!)



5.69.

5.70.

5.71.

5.72.

5.73.

5.74.

5.75.

Szamitsd ki annak a testnek a felszinét, amelynek ez a halgja!

a) 15d b)
2 dm 2dm| 3dm 12.cm

glwcm‘ 130m‘ 24 cm ‘ 15 cm ‘
0

3,2 dm

A kovetkez8 sokszdgek 10 cm oldalélli egyenes hasabok alaplapjai. Szerkeszd
meg a halézatukat rajzlapra, és hajtogasd testté!
Mérd meg a szikséges adatokat, és azok alapjan szamitsd ki a testek felszinét!

a) b) 4 cm

4cm

oo 5o

4 cm

™

6 cm

Szerkeszd meg a hasab alaplapjat! Vazold fél a halojat! Szamitsd ki a felszinét,

térfogatat!

a) A haromszdg alapu hasab alapélei: 4 cm, 2,5 cm, 2,5 cm. A hasdb magas-
saga 4 cm.

b) A haromszég alapu haséb alapélei: 2,6 cm, 2,8 cm, 3,0 cm. A hasab
magassaga 5,0 cm.

c) A paralelogramma alapu hasab alapélei: 4 cm, 5 cm, a két alapél altal bezart
sz6g: 30°. A hasab magassaga 2 cm.

d) A deltoid alapu hasab két szomszédos alapéle: 2 cm, 4 cm, az alaplap
szimmetriaatldja 5 cm. A hasdb magassaga 4 cm.

Mekkora a hasab magassaga, ha

a) alapteriilete 2 dm?, térfogata 9,06 dm?3;

b) alapteriilete 8,6 dm?, térfogata 21,5 dm?;

c) alapteriilete 3 dm?, térfogata 0,06 m3?

Mekkora a hasab alapterilete, ha

a) térfogata 2 m3, magassaga 8 dm;

b) térfogata 0,048 dm3, magassaga 0,2 dm;

c) térfogata 583,2 dm3, magassaga 16,2 dm?

Hany liter viz fér abba az arokba, amelynek keresztmetszete 6,4 m? tertlet(i ha-
romszdg, hossza pedig 20 m?

Egy vasuti toltés keresztmetszete trapéz. Alul 21 m, felll 4,5 m széles, és 4,8 m
magas. Hany kdbméter foldet és kdvet épitenek a 6 km hosszu téltésbe, ha a
toltés 15%-a k6?

93



5.76.

5.77.

5.78.

5.79.

5.80.

5.81.

5.82.
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Trapéz keresztmetszetl arkot asnak, amely felil 1,2 m, alul 0,8 m széles, és
70 cm mély. Hany kdbméter féldet emelnek ki, ha az arok 120 m hosszu?

Adott egy téglalap alaku kartonlap, amely 6 cm széles és 18 cm hosszu. A karton
hulladékmentes szétvagasaval és felhasznalasaval allits el§ olyan téglalapokat,
amelyek egyetlen téglatest lapjai lehetnek!
Mekkorak az igy el6allithatd téglatest élei?

m
Trapéz keresztmetszetl csatornan (arokban) a viz 1,5 S sebességgel folyik.

Mennyi viz halad at a csatornan egy nap alatt, ha a viz felszinén mérve a csatorna
szélessége 2,4 m, a fenekén mérve 1 m, a viz magassaga 0,8 m?

Egy 8 cm széles, 24 cm hosszu téglalap alaku kartonlap hulladékmentes felhasz-
naldsaval készits hasabhaldt! (Szétvagni, dsszeilleszteni szabad!)

a) Mi a hasab neve? b) Mekkora az alapterilete és a magassaga?

¢) Szamitsd ki az adott mddon kialakitott hasab felszinét, térfogatat!

a) Az abran lathaté téglalap hulladék- a | a | b
mentes felhasznalasaval milyen ha-
sab allithat6 elé? a

b) Hogyan hataroznad meg a hasab fel-
szinét, térfogatat?

a) Egy L keresztmetszetli sz6gvas keresztmet- 3,5 mm
szetének méreteit az abra mutatja. Hosszu-
saga 5,00 m. Mekkora a tdmege?

g 40 mm
A vas slirlisége: p =7,8 —.
cm
3,5 mm
40 mm

b) Szamitsd ki annak a 2,5 m hosszu alu- 2 cm

minium rddnak a témegét, amelynek ke- 2cm

resztmetszetét az dbra mutatja! 2 om ’ ‘ 2 em

Az aluminium sdrlisége: o = 2,7 ia 12 cm

cm

a) Szamitsd ki annak a rombusz alapu egyenes hasabnak a felszinét és térfo-
gatat, amelynek alapélei 5 cm-esek, a rombusz egyik atléja 8 cm, és az
oldallapok négyzetek!

b) Egy szabalyos hatszog alapu hasab minden éle 6 cm. Mennyi a hasab felszine
és térfogata?



5.83.

5.84.

5.85.

5.86.

Nagyitva megrajzoltuk miianyagbdl késziilt eszkdzdk eldl- és feliinézetét. Hata-
rozd meg az eszkdzok térfogatat és tomegét! A miianyag sdrlisége:
k s )
o =1200 —93 = . ia A nagyitas aranya:
m cm
a) 5:1; b) 3:1; c) 5:1
Szamitsd ki az egyenes kdrhenger felszinét és térfogatat, ha e
a) r=1dm; M=1dm; b) r=25cm; M=4cm; y
c) r=12dm; M=4cm; d d=4cm; M=2cm;
e) d=34cm; M=35m; ) d=6cm; M=0,3dm c=-9-=3
a) Egy kerék sugara 30 cm, szélessége 3 cm. Mekkora terilet(i nyomot hagy egy
kérulforgas utan?
b) A vetés hengerezésénél hasznalt henger atméréje 0,6 m, hossza 1,5 m. Mek-
kora teruletet hengerel 1 fordulat soran?
c) Egy kocsikerék 8 cm széles nyomot hagy. A kerék atmér6je 70 cm. 1000
fordulat utan mekkora tertletli nyomot hagy maga utén egy kerék?
a) Hany hektoliter viz szikkséges az 1,5 km hosszu vizvezeték-haldzat feltdltéseé-

hez, ha a csévek bels6 atmérdje 12 cm?
b) Egy henger alaki kazan bels atmérdje 140 cm, magassaga 4 m. Hany hekto-

liter viz van benne, ha a vizallasmutato szerint magassaganak 2 részeig van

megtoltve?

c) Hany kébméter g6z szilkséges percenként egy gdzgép hengerének miikddte-
téséhez, ha a henger bels6 atmérdje 38 cm, a dugattyu I6kethossza 75 cm, és
percenként 60-szor sziv és nyom?

d) Egy henger alaku viztartaly belsd atméréje 1,8 m. Leengednek bel6le 8 hi
vizet. Mennyit slllyed a viz szintje?

e) Egy 8 dm élli kockaba a lehet6 legnagyobb — 8 dm magas — hengert allitunk.
Hany liter vizet lehet a kocka kitdltetlen részébe dnteni?
Hany szazaléka ez a mennyiség a henger térfogatanak?
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a) Egy hirdet6oszlop 4 m magas, 1,4 m atmérgjli. Hany négyzetméter lemez
kellett a palast elkészitéséhez?

b) A hazak es6csatornaja félhenger alaku. Mennyi badog kellett egy 15 cm atmé-
r6jd, 4 m hosszu csatorna elkészitéséhez?
Mennyi védéfestéket hasznaltak el, ha 1 m2-re 0,2 kg kell?

¢) Mennyi horganylemez kell 80 cm hosszu, 16 cm atmérdgj(, félhenger alaku csa-
torna elkészitéséhez, ha a szélek peremezéséhez 1-1 cm széles lemezcsikot
hasznalnak fel?

d) Mennyi badoglemezre van szikség 50 db 13,2 cm atmérgjd, 0,8 m hosszu
kalyhacs6 elkészitéséhez, ha a takarasra 2 cm-t szamitunk?

Egy 1,2 m atmérdji henger alaku kdtban 6 m mély viz van. A viz felszine 4 m

mélyen van.

a) Hany kébméter viz van a kutban?

b) Hany kébméter féldet astak ki a kut készitésekor?

Egy 8 cm-es belsd atmérgjd hengeres méréedénybe 0,75 liter vizet dntiink.

a) Milyen magasan all benne a viz?

b) Belehelyeziink egy 4 cm éli vaskockat. Milyen magasra emelkedik a viz?

Kicsinyitve megrajzoltuk acélbol készilt alkatrészek eldl- és felliinézetét. Hatarozd
meg az alkatrészek térfogatat és témegét!

Az acél sirilisége: p = 7600 _gs = i is A kicsinyités aranya:
m cm
a)1:2; b) 1:25; c)1:5

—

-
ol P

Egy henger felszine 180,1 cm?, sugara 3,7 cm.

a) Mekkora a henger magassaga?
b) Szamitsd ki a henger térfogatat!
Egy vasbol készllt négyzetes oszlop alapéle 5 cm, magassaga 182 mm, tdémege

3549 g. Hosszaban 18 mm atmérdji furdval atfurtak. Mekkora az igy kialakitott
vastest tdmege?



6. Geometriai transzformaciok

Mi lehet a szabaly?

6.01. A diaképet kilénb6z8 helyzetl képerny6kre vetitjik ugy, hogy

a négyzetracsbdl az A, B, C jell racsokat kapjuk.

a) Rajzold meg ezekre a racsokra az alakzat képét!

b) Melyik képernydn igazak a kévetkez§ allitasok?

(1) Az eredeti rajzon parhuzamos szakaszok a képen is parhuzamosak.
(2) Az eredeti rajzon meréleges szakaszok a képen is merdlegesek.
(3) A képen minden szakasz hossza az eredeti szakasznak kétszerese.

A B (o

Melyik kép ugyanolyan alaku, mint az eredeti, vagyis melyik kép hasonl6 az ere-
detihez?

6.02. Hogyan kaphatjuk az () abrabdl a tobbi abrat? A @), ) stb. abrabdl a tobbit?

O @) ®) @)
©) ©® @
(10)
® © U (1)
8) Q) W, -
12)1
I
Sorold 6l az (1) alakzat
a) nagyitott; b) kicsinyitett; c) egybevago képeit!
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6.03. Hogyan kaphatjuk az () abrabdl a tobbi abrat? A @), ) stb. abrabdl a tobbit?

6.04.

6.05.

98

Sorold 6l az (1) alakzat
a) nagyitott;

b) kicsinyitett;

c) egybevago képeit!

A nyolcagu csillagot az A deltoid elforgatasanak

segitségével rajzolhatjuk meg. ird be a tablazatba, 06
hogy hany fokos szdggel elforgatva kerilhetett az A

deltoid a tébbi deltoid helyére!

Az A deltoid elforgatottja:
B C D E F G H A

A szdg |jobbra forgatva
nagysaga | palra forgatva

Az ABCA cslcspontjainak koordinatai: A(6;2), B(2;5), C(2;2). Abrazold a
haromszdget a koordinata-rendszerben! (Minden feladatban kilén-kildn.)
Az adott utasitas szerint rajzolj Ujabb haromszdget!

a) Cseréld fel a pontok két jelz6szamat!
b) Noveld a jelz6szamokat 2-vel!

c) Csokkentsd a jelz6szamokat 2-vel!

d) Minden jelz8szamot szorozz meg 2-vel!

e) Minden jelz8szamot szorozz meg (—1)-gyel!
A kapott haromszégek kdzil melyek hasonldk az ABCA-h6z?
A kapott haromszdgek kozul melyek egybevagoék az ABCA-gel?



6.06. Hogyan kaphatjuk meg az (1) abrabdl a tobbi abrat! Hany fokos elforgatassal lettek
a megfeleld szakaszok parhuzamosak?

6.07. A kovetkez6 négyszdgeket két egyenessel négy részre vagtuk. Melyik feldarabo-
lasra igazak az allitasok? (Az abra sorszamaval valaszolj!)

DI L7 L
]
[

/

~
©
©

A: A részek kozott van 2 egybevago.

B: Mind a négy rész egybevago.

C: A részek kdzdtt van tengelyesen tikrds.

D: Mind a négy rész tengelyesen tikros.

E: A részek kdzott van két tengelyesen tukrés helyzetd.

F: A részek kozott kettd-kettd tengelyesen tikrds helyzetd.
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Eltolas

6.08. a) Olvasd le az abrardl az D) kis hajé betlivel megjeldlt pontjainak koordinatait!

6.09.

6.10.

100

y H

\J

b) Usszon a kis hajo (elfordulés nélkiil) igy, hogy az A pont az A’ pontba kertiljon!
Rajzold meg a kis hajét ebben a helyzetben, és olvasd le igy is a megjeldlt
pontok koordinatait! A megfeleltetés szabalyat add meg: P(x;y) — P'( ; )!

c) Rajzold meg azt a kis hajét, amelynek megfelel§ pontjait az (1) alakzat pontja-
ibol ugy szarmaztatjuk, hogy a masodik koordinatajuk értékét ellentettjére val-
toztatjuk! A megfeleltetés szabalya: P(x;y) — P"( ; ).

d) Rajzold meg azt a kis hajot, amelynek megfeleld pontjait az @ alakzat pontjai-

bol ugy kapjuk, hogy mindkét koordinatajuk értékét ellentettjére valtoztatjuk!
A megfeleltetés szabalya: P(x;y) — P"'( ; ).

Az () 4brabdl eltolassal kaptuk a tobbit:
Jeldld vektorral az egyes eltolasokat!
Hasonlitsd 6ssze a megfelel§ oldalak, il-
letve szbgek nagysagat!

Milyen helyzetliek a megfeleld oldalak?

a) Az A'B'C' haromszoget |
az ABC haromszog elto- c -
lasaval kaptuk. Add meg T
az eltolas vektorat! / /
T A B A B
1 1 | |
[ [ [ [




b) Az ABC haromszdg eltolasaval an- c¢) Az ABCD téglalap eltolasa utan an-
nak C pontja C'-be keriilt. Add meg nak D pontja B-be kerilt. Add meg az

az eltolas vektorat és az eltolassal eltolas vektorat és az A, C és B pon-
kapott A'B'C’ haromszdget! toknak megfelelé A, C' és B’ ponto-
kat!
c D c
A B
+A+tC B

6.11. Javitsd ki a kdvetkez6 abrakat gy, hogy az A’'B’ szakasz az AB szakasz eltolas-
sal kapott képe legyen!

a) b) c)

AI

B’ Al

6.12. Javitsd ki a kdvetkez6 dbrakat ugy, hogy az O’ kézéppontu kér az O kdzéppontu
kor eltolassal kapott képe legyen!

a) b) c)
P
AN
/TN b o
o) P=P T TN,/
NUBZEVZERN O,/ 7] ™\ P P
\_ [/ o o'
o P 0} N /N /
\_ | \_ |
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6.13. Szerkeszd meg az alakzat eltoldssal kaphato képét, ha ismerjik az alakzat egy

pontjanak a képét! Rajzold meg origé kezdSponttal az eltolas vektorat, és add
meg végpontjanak koordinatait!

a) y b) y C) y
C,
A
/ AN
Al
K
A B N / K
1 1 0
0] 1 B’ x D, 1 X 0| 1 X
C
A \\\\
B

Tengelyes tiikr6zés

6.14. Tukrézd a haromszdget az adott t tengelyre!

102

a) t b) t
C C
A \\\\ A ] -
B B
c) t d) t
C C
Al T AT —
B B
e) t f) t
A A
B C
B C




6.15.

6.16.

6.17.

Szerkeszd meg a P pont, illetve az OP szakasz t tengelyre vonatkozé tikorképét!
Példaul az A pont tlikorképét A’, a P pont tikorképét P’ jeldli. Egészitsd ki a
kdvetkezd allitast!

a) A ttengely a PP’ szakasz b) A ttengely a POP'«

t

Rajzolj egy O kdzéppontu k kort, és szerkeszd

meg egy e érintéjét! Tukrdzd a kort az e egye-

nesre! €
Milyen helyzetben van a tilkrézéssel kapott K’

kor és az e egyenes?

Rajzold meg az a), b) és c) esetekben a tikértengelyt piros szinnel, az alakzatok
tikorképét kék szinnel! (Példdul: A tikdrképét A’-vel, C tikorképét C'-vel jeldljik.)

a) b) c)
D C D Cc
9]
D L
\ = A B o
A B
c'\
A \\\
B
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6.18.

6.19.

6.20.
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As Ay A
B« B'as;
Ca C«

Szerkeszd meg az ABCA tikorképét!
Tedd ki a megfeleld relacid jelét (<, >, =)! c
AC A'C;
AB A'B;
cB (C'B;
B
t

Tukrdzd az &brat el6szor a ty, majd a kapott képet a 1, tengelyre! Hogyan kaphaté
tengelyes tikrozés nélkil az elsé abrabdl a harmadik abra?

a)’ . b)’ t
/M\A/\AMT/WMWV

NANINININININININININININININININNIN/
NANINCSININININININININ
INONINONINININ

Tlkrézzink egy haromszdget el8szdr a t4 tengelyre, majd a kapott tikdrképet a
Iy tengelyre!

Hasonlitsd 6ssze a harom haromszdg kdzull az 1. és a 3. haromszdg korlljarasi
iranyat! A megfelel6 oldalak egymashoz viszonyitott helyzetét!

Mérd le a megfelel6 csucsok tavolsagat!

a) Legyen a t; és t, egyenes egymastél 5 cm tavolsagra Iév6 parhuzamos egye-
nes!

b) Aty és I, egyenes mer6leges legyen egymasra. Késd dssze az eredeti harom-
szdg és a masodik tikdérkép megfelel§ pontjait! Mit tapasztalsz?

c) Aty és t, egyenes kozotti sz6g legyen 60°-os!



Kézéppontos tiikrozés

6.21. a) Szerkeszd meg a megjeldlt pontok p) A P és a P’ pontok kdzéppontos

kozéppontos tlkorképét! tikorképei egymasnak. Hol van a
(Szimmetria-k6zéppont az O pont.) szimmetria-k6zéppont?
X X
T P X P
X
o X
Sx R Px

6.22. Szerkeszd meg a szakaszok kézéppontos tikdrképét!

a b
) B ) C D 0
e
X
0] F

A
d) Milyen négyszoég az ABA'B’ négyszog?
Sorold fel e négyszdg tulajdonsagait a kapott abra alapjan!

6.23. Tikrozd kdzéppontosan az egyenl§ szard haromszdget, ha szimmetria-kdzép-

pontja
a) az alap felez6pontja, b) az egyik szar felez6pontja!
Milyen sikidomokat kaptal az egyes esetekben?

6.24. Szerkeszd meg a szdgek O pontra vonatkozé
kdzéppontos tikorképét! b)
Mi a neve a szdégparoknak?
Mi ezen szdgparok kdzds tulajdonsaga?

a)
o)
<
D=0
c)
(0,
E<<

d)
X O
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6.25. Rajzolj ABC haromszdget! Vedd fela  a) c
kdzéppontos tiikrozés O kdzéppont-
jat ugy, ahogyan az abran megad-
tuk! Szerkeszd meg a haromszdgek
kdzéppontos tikorképét! A kapott ab-

ran jelolj meg forditott allasu szégpa- A B=0

rokat!

b) o] c) Cc

o
X
< (0]
A B A B
d) c e) ¢
0]

A B A ) B

6.26. Rajzolj ABCD paralelogrammat! b c

a) Tukrézd a BC oldal O felez6pontjara! Milyen alak-
zat a paralelogramma és a tukoérképe egyutt?

b) Tlkrézd a paralelogrammat az AC atlé felezdpont-

A B
jaral Mit tapasztalsz?

6.27. Adott egy AB szakasz. Hol legyen a szimmetria-k6zéppont, ha azt szeretnénk,
hogy a tUkr6zés utan az eredeti két végpont és a tikorképeik egy

a) négyzet, b) téglalap, ¢) rombusz,
d) paralelogramma, e) trapéz, f) deltoid
csucspontjai legyenek?

6.28. A megjeldlt harom pont kézil kettd
egy paralelogramma két csucsa, egy a
szimmetria-k&zéppontja.

Szerkeszd meg a paralelogrammat!
Hany megoldast talaltal? X X

6.29. Rajzolj ABCD trapézt! Tukrdézd a BC szar fele- b c
z8pontjara. Milyen alakzat a trapéz és a tukdrkép
egyutt? o
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6.30. Sorold fel a 8. sz6
e NETTTY
a) egyallasu szogeit;
b) valtészogeit; VAVan\Vava

c) tarsszogeit;

d) Milyen szégpart alakot a 3. és a 7. sz6g? M W\/

Szimmetriak vizsgalata

6.31. a) Rajzold meg a tengelyesen szimmetrikus alakzatok szimmetriatengelyeit!

A= O
O =N
e e

b) Rajzold be pirossal a kdézéppontosan szim- sikidomok
metrikus alakzatok szimmetria-kdzéppontjat!

c) Ird be az alakzatok sorszamat a halmazabra-
bal
Jeldlések:
K = {Kbzéppontosan tikros alakzat}
T = {Tengelyesen tukrds alakzat}
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V74

7. Alakzatok elballitasa, vizsgalata

Térelemek

7.01. Keress a kockan olyan csucsot, amely ugyanolyan tavol van
a) az A csucstol, mint (1) a Bcsucs; (2) a C csucs;  (3) a G csucs;

b) az AB élt6l, mint (1) az E csics (2) a H csucs; H G
¢) az ABCD laptdl, mint az E csucs! £
; F

7.02. Milyen haromszdget hataroz meg a kocka adott harom

csucsa?

a) A, B, Fcstcs; b) A, B, G cslcs; I TR 2

¢) A, C, H csucs. e

A B

7.03. A kocka E és G pontja egy haromszdg két csucsa.
Keress a kockan egy harmadik csucsot ugy, hogy a haromszdg

a) derékszdgu legyen; b) egyenl§ szaru legyen;
c) derékszdgd egyenld szaru legyen; d) szabdlyos haromszég legyen!
7.04. Koordinata-rendszerben a P(2;2) és az R(—2; —2) pontokon atmend e egyenessel

huzzal parhuzamos és ra meréleges egyeneseket a kévetkezd pontokon keresztul!
A kapott egyenesek hol metszik az x, illetve az y tengelyt?

a) A(6;2); b) B(—4;2); ¢) C(-7,-3)

Vektorok

7.05. A szamegyenesen felvett AB vektort ebben a feladatban jeldljik igy: AB = 2; 5.
10 1
|

Rajzolj a szamegyenesen 6t olyan vektort, amely
a) egyenl6 az /ﬂi’)-ral; b) ellentettje az AB-nak!
7.06. Az abran egy szabdlyos hatszdgén megjeldltink F E
néhany vektort. Valassz ki koziilik
a) egyenlSket;
b) ellentetteket!
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7.07.

7.08.

7.09.

7.10.

7.11.

A megrajzolt vektorok kdzull valaszd ki

a) az a-val egyenl§ vektorokat;

b) az a-val egyiranyu vektorokat;

c) az a-val egyenl6 nagysagu vektorokat;
d) az a ellentettjeit!

Adott az a vektor. Rajzold meg
a) az a ellentettjét;
b) az a kétszeresét;

c) az a-val 60°-os szdget bezaro, vele
egyenld hosszusagu vektort!

Rajzold meg derékszdgl koordinata-rendszerben az OP-t, ha O(0;0),

Rajzolj olyan vektort, amelynek kez-

:
%

g
%

P(2; 4)!

dépontja

a) A(4;3), és egyenlé az OP-ral:
b) B(5;2), és ellentettje az OP-nak;

c) C(—3;—1), és kétszerese az OP-

nak!

Hatarozd meg minden esetben a vek-

tor végpontjanak a koordinatait!

Lépegess a szamegyenesen! Hova jutsz, ha a 0 pontbdl indulsz, és

a) pozitiv iranyban lépsz 3-at, majd negativ irdnyban 5-6t;

b) negativ iranyban lépsz 7-et, majd pozitiv irdnyban 4-et;

¢) negativ iranyban lépsz 4-et, majd negativ irdnyban 5-6t?

Abrazold vektorokkal az elmozduldsokat!

Rajzold meg az a + b, illetve az a — b vektort!
a) b)

c)
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Szbégek

7.12. A szabalyos tizenkétsz6g AB oldala
az A csucsbdl kiindulo atlok kézll
melyikkel alkot

a) hegyesszoget;
b) derékszdget;
c) tompaszdget?

7.13. A kort a meghuzott sugarak 12 egyenld
részre osztjdk. Mekkora szdget zar be
az AO sugarral
a) a BO sugar; b) a CO sugar;
¢) a DO sugar; d) az EO sugar;

e) az FO sugar; f) a GO sugar?
A szogeket fejezd ki fokkal, derékszdg-
gel, egyenesszdggel is!

7.14. Az egyenesszdg jele x. Rajzolj haromszdgracsra E

T 2_n 5—” Ena sagu szoget!
37 3’ 3’ p nadysaguszoget
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7.15.

7.16.

7.17.

7.18.

ird be, hany fokosak a megrajzolt szégek. Fejezd ki a szégek nagysagat = segit-
ségével is!

/
1° = 60’. Hany szdgperc nagysaguak ezek a szégek?
a) 15°=............. " b)150° =........... L) B0 = '
Hany fokosak az alabbi sz6gek?
a) 1200' =.......... °  p) 300 =........... ° ) 150/ =........... o
d) 270’ =........... ° @) 615 =........... °  f) 504" =............ °
1" = 60". Fejezd ki szégméasodperccel az alabbi szégek nagysagat!
a) 15 =.....c...... " b)) B0 =i ") 150 =, "
d) 1°10 =.......... " @) 4°20040" = .. ...

Elfordulas mérése iranyitott szoggel

7.19.

7.20.

Egy jaték ora pontosan déli 12 6rat mutat. A nagymutatét elforgatjuk egy adott
szbggel. Mennyi id6t mutat az 6ra az egyes fordulatok utan?

a) +30°; b) —45°; c) —15°; d) +60°

Mekkora szdggel kell elmozditani az 6ra nagymutatéjat, ha pontatlansagat helyes-
bitjuk, és az 6ra

a) 10 percetsiet;..................... b) 10 percet késik; ...................
c) 15 percetsiet;..................... d) 15 percet késik; ...................
e) 1,5 percetsiet;.................... f) 1,5 percetkésik;...................
g) 6percetsiet;..................... h) 6 percet késik;.....................
i) 30 percetsiet;..................... j) 30 percet késik; ...................
k) 45 percetsiet;..................... [) 45 percet késik; ...................
m) 60 percet siet;..................... n) 60 percet késik; ...................
0) 90 percet siet;...............ill p) 90 percet késik?...................
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7.21. Az dra kis- és nagymutatdja déli 12 érakor fedi egymast. Ehhez a helyzethez
viszonyitva hany fokkal fordult el a kis- és nagymutaté? Jeldld meg a szdgeket!

a) : : b) : : c) : :

7.22. Hany fokos szdget zarnak be egymassal az 6ra mutatéi? Jeldld meg a szégeket!
a) : : b) : : c) : :

7.23. Rajzold meg a mutatdk allasat, ha az egyik mutatd déli 12 éra 6ta az adott széggel
fordult el! Szamitsd ki a masik mutaté elfordulasanak a mértékeét is!

a) : : b) : : c) : :
Kismutaté: —30°-kal Kismutato: ...... Kismutaté: —20°-kal

Nagymutato: ...... Nagymutato: —270°-kal  Nagymutato: ......

7.24. Hany fokkal fordulhatott el a szabalyos haromszdg, ha az eredeti haromszég és
az elforgatott haromszdg

a) fedi egymast; b) ilyen helyzetben van: c¢) ilyen helyzetben van:
c=C Cc Cc
c' B B Al
VAVAV; >< ° >< >< ° ><
A=A B=8B A B A B

Al c
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Sikidomok, sokszégek

7.25.

7.26.

7.27.

7.28.

7.29.

7.30.

7.31.

7.32.

Hatarozd meg az &bran lathatd szabalyos
tizsz6g kerlletét!

Egy kérvonalat 10 egyenl§ részre osztottunk.
Az osztépontok kézil vélassz ki harmat ugy,
hogy azokat 6sszekdtve a kapott haromszog

a) hegyesszogl legyen;

b) derékszogl legyen;

c) tompaszogui legyen;

d) tompaszdgl és egyenld szaru legyen!
Hatarozd meg az &bran lathaté szabalyos
nyolcszég kerlletét!

Egy koérvonalat nyolc egyenl6 részre osztot-
tunk.

A nyolc pontbdl valassz ki négyet ugy, hogy
azokat 6sszekotve a kapott négyszdégnek

a) ne legyen szimmetriatengelye;
b) pontosan egy szimmetriatengelye legyen;
c) legalabb két szimmetriatengelye legyen!

Hatarozd meg az abran lathaté szabalyos tizen-
kétszdg keruletét!

Egy korvonalat 12 egyenl8 részre osztottunk.
A 12 pontbdl valassz ki 6tét ugy, hogy azokat
Osszekotve a kapott 6tszdgnek

a) legyen szimmetriatengelye;
b) legyen derékszdge;
c¢) legyen parhuzamos oldalparjal

A 12 pont egyenl§ részre osztja a kérvonalat.
Valassz ki 6 pontot ugy, hogy azokat ossze-
kétve a hatszégnek

a) egy szimmetriatengelye legyen;
b) ne legyen szimmetriatengelye;
c) alehetd legtdbb szimmetriatengelye legyen!

Hatarozd meg az el6z§ feladatban megrajzolt
hatszdgek kerlletét!
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Haromsz6gek

7.33.

7.34.

7.35.

7.36.

7.37.

7.38.

7.39.

7.40.

7.41.

114

a) Egy egyenld szard haromszdg minden oldalanak mér8szama egész szam. A
keriilete 24 cm. Mekkorak lehetnek az oldalai?

b) Egy haromszdg minden oldalanak mér6szama egymastdl kilénbdz6 egész
szam. A kerllete 24 cm és az egyik oldala 8 cm. Mekkorak lehetnek az ol-
dalai?

Egy haromszdgnek van két egyenlé szége. Oldalainak mér6szama egész szam,
kertilete 16 cm. Mekkorak lehetnek az oldalai?

Egy haromszég két csucsa a koordinata-rendszerben adott A(0; 4) és B(4;0) pont.
Keress az y = 10 — x egyenes els8 siknegyedben 1év6 részén olyan C racspontot,
hogy a haromszog

a) hegyesszog(; b) tompaszdgu;
c) derékszdgu; d) egyenld szaru legyen!
Rajzold meg a koordinata-rendszerben az y = 2x+6 egyenlettel adott a egyenest!

a) Hol metszi az egyenes az x és az y tengelyt (a metszéspontokat jeldlje A,
illetve B)?

b) A metszéspontok és az origd milyen haromszéget hataroznak meg?
¢) Hany négyzet (1 x 1-es oldalu) a terilete?

Az aldbbi szégharmasok kézll melyek lehetnek egy haromszog belsé szdgei?

a) 38°; 95°; 100°; b) 38°; 42°; 100°; c) 30°; 60°; 90°;

d) 56°; 72°; 42° e) 60°; 60°; 60°; f) 100°; 120°; 140°

a) Egy egyenl§ szari haromszdg fokokban mért szégeinek mérészama 20-szal
oszthaté szam. Mekkorak lehetnek a szégei?

b) Egy derékszbgl haromszdg fokokban mért szégeinek mérészama 15-tel oszt-
haté szam. Mekkorak lehetnek a szdgei?

Az alabbi sz6gharmasok kozil melyek lehetnek egy haromszdg egy kils6 szdége
és a nem mellette fekvd két bels6 sz6g?

a) 80°; 50°; 30°; b) 70°; 60°; 50°; c) 120°; 120°; 120°;
d) 30°; 60°; 90°; e) 55°; 55°; 70°; f) 65°; 65°; 130°
Mekkorak a haromszég belsé szdgei, ha az ardnyuk
a) 2:3:4; b) 5:6:7; c) 5:5:8; d1:1:3?
A megadott szdgekbdl szamitsd ki a gérdg betikkel jelzett szdgeket!
a) b) c)

/|0

o

“ A\

@ . A\140° 1007, 740° 50°




7.42.

7.43.

7.44.

7.45.

7.46.

7.47.

A kdvetkez8, nem mérethelyes abrakon rajzold meg a hdromszdg kiilsé szdgeit,
és hatarozd meg a nagysagukat!

a) b)

80°

60° 115° 30°

Az aldbbi sz6gharmasok kozUl melyek lehetnek egy haromszog kulsé szdgei?

a) 50°; 60°; 70°; b) 80°; 120°; 160°; c) 200°; 80°; 80°;

d) 140°; 70°; 70°; e) 120°; 120°; 120°%; f) 180°; 100°; 80°

Mely harom hosszusagadat lehet egy haromszdg harom oldala? Az adott harom
oldalbdl szerkeszd is meg a haromszdget!

a) 5cm, 5cm, 7 cm; b) 4cm, 3cm, 5cm;

c) 5cm, 5cm, 3cm; d) 7cm, 3cm, 3,5cm

Mérd meg a megszerkesztett haromszdgek szogeit! Szamitsd ki a haromszdgek

kerlletét! A sziikséges adatok megmérése utan szamitsd ki a haromszdgek teru-
letét!

Adott a haromszdg kerllete és az oldalak aranya. Szamitsd ki az oldalakat, és
szerkeszd meg a haromszdget! Készits vazlatrajzot!

a) b) c) d e) ) 9) h)
Keriilet (cm)| 10,8 | 9,8 | 132 | 18 | 105 | 05 | 14 15

Az oldalak
aranya

2:3:4|12:2:3/3:3:5(3:4:5|3:5:7|3:4:8/1:3:3|3:3:3

Adott egy haromszdg legrévidebb oldala és az oldalak aranya. Szamitsd ki az
oldalakat, és szerkeszd meg a haromszdget! Készits vazlatrajzot!

a) b) c) d) e) f) 9)

A legrévidebb

oldal (cm) 3 | 45 | 32 | 36 | 1 28 | 45
Azoldalak 5. 3.413.5:5(2:3:3[3:4:5/1:4:4/2:4:5/2:2:5
aranya

Szerkeszthet6-e a kdvetkez§ adatokbdl haromszdg? Ha igen, akkor szerkeszd
meg!

a) a=3cm, b=4cm, y=90% b) a=1cm, b=6cm, y=120°;

c) a=2cm, b=3cm, y=2300° d) a=2cm, b=3cm, y=230°
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7.48. Szerkeszthetd-e kdvetkezé adatokbdl haromszdg? Ha igen, akkor szerkeszd meg!
a) a=4cm, f=60° y=45° b) a=3cm, f=60° y=120°
c¢) b=5cm, f=60° y=90°% d) c=2cm, f=120° v =230°
7.49. Szerkeszthetd-e a kdvetkezd adatokbdl haromszég? Ha igen, akkor szerkeszd
meg!
a) a=4cm, b=3cm, a =75 b) a=4cm, b=5cm, =60
c) a=4cm, b=5cm, a =60 d) a=4cm, b=5cm, a =30°
7.50. Szerkessz haromszdget! Csak kdrzét és vonalzét hasznalj! Készits vazlatrajzot!
a) a=4cm; B« =75°; C« =60°; A
b) a=5cm; b=6cm; y =45°;
c) a=45 mm; mg =3 cm; B4 =75°;
d) a=5cm; b=4cm; c=3cm;
e) a=c=6cm; y=30°%
f) a=c=6cm; p=30%
g) b=6,8cm; c=4cm; B =90°
Hatarozd meg a megszerkesztett haromszdgek kerlletét!
Négyszdgek
7.51. Egészitsd ki a kdvetkez§ nyitott mondatokat gy, hogy a kapott allitdsok igazak
legyenek!
a) Ha egy deltoid atléi kdlcsdndsen felezik egymast, akkoraz ..................
b) Ha egy négyszdgnek van szimmetriatengelye, akkor az ....... vagy .......
¢) Ha egy paralelogramma atloi merélegesek egymasra, akkoraz ..............
d) Ha egy paralelogramma atléinak hossza kulénbdz8, akkor az nem lehet .....
e) Ha egy téglalap az atléira is szimmetrikus, akkoraz .........................
f) Ha egy rombusz négyzet, akkor .......... ... i, egyenldk.
7.52. A kovetkez6 allitasok kdzil melyik igaz, melyik hamis? Hamis allitas esetén mond;
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ellenpéldat!

: Minden paralelogrammanak van parhuzamos oldalparja.
: Van olyan téglalap, amely hudrtrapéz.

: Ha egy trapéz atloi egyenlSk, akkor az hurtrapéz.

: Minden deltoid atléi felezik egymast.

: Ha egy paralelogramma atléi egyenlék, akkor az négyzet.

Mmoo W >

: Van olyan négyszdg, amelynek pontosan harom szimmetriatengelye van.



7.53.

7.54.

7.55.

7.56.

7.57.

7.58.

Egy szabalyos 6tsz6gben meghuztuk az atlo-
kat. Keress az abran olyan négyszdget, amelyre
igaz, hogy

a) deltoid;  b) rombusz;

E
A mo
c) deltoid, de nem rombusz!
(A négyszdg csucsaihoz irt betlvel valaszolj!)
B o

Az ABCD négyszoget az AC atl6 két egyenld szaru ha-

D
romszdgre bontja, AD = DC és AC = BC. Mekkorak a
négyszdg belsd szdgei, ha
a) DAC«4 =30° és ACB« =40°; A
b) DAC<« = 40° és ACB< = 30°;

c) DAC<« =60° és ACB< =90°;
d) DAC<« =60° és ACB« =60°?

Az ABCD négyszoget az AC atlé két derékszdgi ha-

B
D
romszdgre bontja.
Mekkorak a négyszdg bels6 szdgei, ha c
a) CAB< =20° és ACD« =40°;
b) CAB< =30° és ACD« = 45°; B

c) CAB« =45° és ACD« =45°;
d) CAB« =15° és ACD« =75°?

Koordinata-rendszerben megadtuk egy négyszég harom csucsat. Ezek: A(1;1),
B(9;1), C(3;5). Keress negyedik csucsot (racspontot) ugy, hogy a négyszdg

a) deltoid; b) hurtrapéz;
c) paralelogramma; d) derékszogl trapéz legyen!
Egy négyzet oldalait harmadoltuk. A csicsok és az A L K J
osztépontok koziil valassz ki négyet tgy, hogy azokat ' '
O6sszekodtve a kapott négyszog

B+ 1
a) ujabb négyzet;
b) téglalap, de ne négyzet; c+ Iy
c) paralelogramma, de ne téglalap;
d) deltoid, de ne négyzet legyen! D II_-‘ ,i__ G
Az alabbiak kézul melyik szo6gnégyes lehet egy négyszodg négy szdge?
a) 130°, 50°, 70°, 100°; b) 90°, 60°, 120°, 90°;
c) 200°, 40°, 40°, 80°; d) 45°, 45°, 45°, 45°



7.59.

7.60.

7.61.

7.62.

7.63.

7.64.
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Mekkordk a négyszdg bels6 szdgei, ha igaz, hogy

a) p =2a, b) B =2a, c) fp=a+20°
y = 3a, y =4a, y =a +40°,
0 =4a; 0 =5a; 0 =a+60°?

Egy haromszdg a oldala 4 cm, a rajta 1évé két sz6g f = 60° és y = 40°. Szer-
keszd meg a haromszdget, és tikrézd az egyik oldalara! Mekkorék a keletkezett
négyszog belsé szdgei, ha a haromszoget

a) az a oldalara; b) a b oldalara; ¢) a c oldalara
tikrézzak?

Huzz egy kort és abba négy sugarat ugy, hogy azok rendre 60°-0s, 70°-0s, 80°-0s
és 150°-o0s szbget zarjanak be! Kosd 6ssze a kérvonalon kapott négy pontot! Sza-
mitsd ki a négyszog belsé szogeit!

Mekkorak a négyszdg belsé szdgei?

a) b) c)

150°
50°

80°

100° 120° 45°

A négyszdget egyik atloja egy egyenld szaru és egy egyenlé oldalu haromszogre
bontja. Az atlé az egyenl§ szaru haromszoég alapja.

a) Szerkeszd meg a négyszdget, ha az egyenl6 oldali haromszég oldala 4 cm,
az egyenl6 szaru haromszog alapon fekvé szége 75°!

b) Mekkorak a kapott négyszdg belsd és kiils6 szbégei?
c) A sziikséges adatok megmérése utan szamitsd ki a négyszdg teruletét!

Hany adatabdl szerkeszthet6 meg a négyszdg?

Megoldds
A négyszdget egy atléja két haromszdgre bontja. Az els6 c
haromszég harom adatbdl szerkeszthet6 meg, a masodik
haromszdghdz mar csak két adat kell, mert a két harom-
szbgnek van egy kézds oldala (a rajzon az AC &tld). Ezért

a négyszog 5 adatbdl megszerkeszthet6. Ha a négyszdg- A
r6l bizonyos specialis tulajdonsagokat mar ismerink, akkor
kevesebb adat is elegendé.




A négyszdg megszerkesztéséhez ennyi adat sziikséges:

[=\

van egy par
parhuzamos OV
trapéz / 4 adat

két par parhuzamos van oldalait felez6
oldala van szimmetriatengelye

paralelogramma tr';?)réz 3 adat deltoid

két-két szomszédos
oldala egyenl6

szogei
egyenl6k

egyenlék egyenlék

téglalap 2 adat ’musz

egyenlék egyenlék

mind a négy
szogei oldalai oldala egyenl6

négyzet 1 adat

Szerkessz négyszoget a kdvetkez6 adatokbdl!

a) AB=4cm; BC=5cm; AD=5cm;
a=105°; B =75°

b) AB=4cm; BC=5cm; AC=6cm;
AD=3cm; BD=6,4cm

c¢) AB=3cm; BC=3cm;
a =75% B =90° y =120°

Készits vazlatrajzot, és azon tervezd

meg a szerkesztés menetét!

119



7.65.

7.66.

7.67.

7.68.

7.69.

120

Egy konvex négyszodg harom csucsanak koordinatai: A(1;4), O(0;0), B(4;1). A
négyszogrél még a kdévetkezbket tudjuk:

1. Az OA és OB szakaszok oldalak.

2. A negyedik csucs is az 1. siknegyedben Iévé racspont.

3. Nincs az OA szakasznal hosszabb oldala.

Add meg a negyedik csucspontot gy, hogy a négyszég

a) rombusz; b) deltoid, de ne rombusz; c¢) ne deltoid legyen!
A negyedik csucs koordinataival valaszolj! Hany megoldast talaltal?

Szerkessz haromszoget két oldalabdl és az altaluk kdzbezart sz6gbdl!

a=4cm, b=3cm, y=135° Tikrézd a haromszoget

a) az a oldal; b) a b oldal; c¢) a c oldal felez6merd8legesére!
Allapitsd meg a kapott alakzat belsé szdgeit szamitassal vagy méréssel! Milyen
alakzatokat kaptal?

A kovetkez8 négyszdgeket ugy kaptuk, hogy egy haromszdget egy egyenessel
kettévagtunk. Mekkorak lehettek az eredeti haromszdg bels6 szbgei?

b) c)
115° o0
75 80°
Az AB szakasz egy négysz6g egyik oldala, a B
masik két csucs rajta van az e egyenesen.
Keress az egyenesen két pontot ugy, hogy a
négyszdgnek A e

a) legyen harom egyenl6 oldala;
b) legyen két derékszoge;
¢) hurtrapéz legyen!

Melyik allitas igaz, melyik hamis? A hamis allitAsokhoz rajzolj ellenpéldat!

A: Ha a négyszog atloi merélegesek egymasra, akkor a négyszog deltoid.

B: Ha a négyszdg atléi egyenlék, akkor a négyszog téglalap.

C: Ha a négyszdg atloi kdlcsdndsen felezik egymast, akkor a négyszog paralelo-
gramma.

: Ha a négyszog atléi merSlegesen felezik egymast, akkor a négyszdg deltoid.

E: Ha a rombusz atléi egyenl6k, akkor a rombusz négyzet.

F: Ha a deltoid paralelogramma, akkor az négyzet.

=)



8. Statisztika, valészinliség

Statisztika

8.01. A napi kdzéph6mérsékletet altalaban nyolc adatbdl szamitjuk. Egy februari napon
a kovetkez6 adatokat mérték:

Idépont (6ra) 3] 6| 9| 12| 15| 18] 21| 24
Hoémérséklet °C) | —2| -4| 3| 8| 8| 6| 4| 1

a) Abrazold grafikonon a hémérséklet valtozasat! (Az el6z6 nap 24. drajaban
—1 °C volt a h6mérséklet.)

°C

-5

b) Szamitsd ki az adatok szamtani kézepét, vagyis a napi k6zéphémérsékletet!

8.02. Egy januari napon a hémérséklet alakulasa:
44°C

-5

a) Toltsd ki a tablazatot!

Id6pont (dra)
Hémérséklet (°C)

b) Szamitsd ki a napi k6zéphémérsékletet!
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8.03. A statisztikai zsebkdnyv alapjan

. s ) X Sor- Gépkocsi | Telefon
hasonlitsd 6ssze néhany euro- sZ&m Orszag
pai orszag 1985. évi adatait! Az db 1% [db |%
ezer lakosra jutdé személygép- .
kocsik szamat tablazatban ad- 1. | Ausztria 335
tuk meg. 2. Bulgéria 115
A feltintetett tizenkét orszéag 3. | Csehszlovakia | 165
kozdl hanyad.|kalk voltu,nk az 4. | Franciaorszag | 454
ezer lakosra jutd személygép- — -
kocsik szamaban? 5. | Goérégorszag |127
Hatarozd meg, hogy az egyes 6. Hollandia 340
orszagokban az ezer lakos- 7. | Lengyelorszag| 66
ra jutdé személygépkocsik sza- -
ma hany széazaléka volt az 8. | Magyarorszag | 135
USA megfelel§ adatanak, ha az 9. | NémetD. K. 188
pSA-ban 540 személygépkocsi 10. Német Sz. K. | 424
jutott ezer lakosral! -
(1985-ben még két Németorszag volt és 1. Olaszorszag 392
Csehszlovakia egy orszag volt.) 12. Svédorszag 456

8.04. Az ezer lakosra jut6 tavbeszélG-allomasok szamat grafikonon tiintettik fel. A gra-
fikon alapjan téltsd ki az el6z6 feladatban 1évé tablazatot!
Az ezer lakosra juto tdvbeszéld-dllomdsok szama 1985-ben:

db
900 r

800 r

700 r

600 r

500 r

400 r

300 r

200 r

100 I I s
8. .

1. 2. 3. 4. 6. 7. 9. 10. 11, 12

o

8.05. Hatarozd meg, hogy az egyes orszagokban az ezer lakosra jutd telefonok szama
hany szazaléka volt az USA megfelel§ adatanak, ha az USA-ban 760 telefon jutott
ezer lakosral!
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8.06.

8.07.

A 8.03. feladatban lathaté téblazat alapjan készits grafikont! Szemléltesd oszlop-
diagrammal az adatokat!

Az ezer lakosra jutd személygepkocsik szama 1985-ben:

db
600

500

400

300

200

100

o 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11, 12,

Az ezer lakosra jutd kézcélu tavbeszéld-haldzat alakuldasa Magyarorszagon:

darab i
500 v
[ ] Vezetékes vonalak
400 U7 Mobilkésziilékek T i
300 =]
200 ]
nnnnr=nanill = A
100 nilZisi7Zial
7“k (NI (M M-
e A vad e v
7 L1 - | - .. (R
Al [ep] < Te) © N~ [e0) (o)) o — év
(o)) ()] ()] (o)) o D D (o)) o o
@ e 2 2 =2 =2 =2 2 Q Q

A grafikon alapjan t6ltsd ki a tablazatot! Az ezer lakosra jutd tavbeszél8-allomasok
szama:

Ev 19921993 (1994 [ 1995 | 1996 | 1997 | 1998 [ 1999 | 2000 | 2001
Vezetékes vonal
Mobilkészilék

1985-ben jelentés szamu ,iker” allomas volt, ezért ezek az adatok nem hasonlithatdk 6ssze az 1985-6s
adatokkal.
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8.08. Uj személygépkocsi értékesitése Magyarorszagon (a Suzuki adatai nélkiil):

8.09.

124

db
100 000

80 000

60 000

40 000

20 000+

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
a) A grafikon alapjan téltsd ki a tablazatot!
Ev | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000

Darab

b) A fenti mennyiségen kivil eladtak még uj Suzuki gépkocsikat is. Hozzavetdle-
gesen hany Uj személygépkocsit adtak el ezekben az években?

Ev | 1992 | 1993 | 1994 | 1995

1996

1997

1998

1999

2000

Darab| - |13000|16 000|12 000

14 000

16 000

24 000

31 000

28 000

¢) Magyarorszagon mintegy 10 millid lakosa van. Hany személygépkocsi volt
6sszesen Magyarorszagon 1985-ben (lasd 8.03. feladat)? Hasonlitsd 6ssze
ezt a szamot a b) feladatban kapott értékekkel!

Egy oszlopdiagramon abrazoltuk egy
25 f6s osztaly dolgozatai eredményei-
nek megoszlasat.

a) Olvasd le a diagramrdl, hogy ha-
nyan milyen érdemjegyet szereztek!

b) Add meg szazalékértékben is az el-
ért eredmények megoszlasat!

c) Abréazold szalagdiagramon is!
d) Abrézold kdrdiagram segitségével
is az eredmények megoszlasat!

e) Szamitsd ki az eredmények szam-
tani atlagat!

db
80 —_—
60 —_—
40
20
H osztaly-
1 2 3 4 5 zat



8.10. Olvasd le a szalagdiagramrdl, hogy a tanuldk hany szazaléka jar 1. matematika

8.11.

8.12.

szakkorre; 2. sportkorre; 3. énekkarra!

R R R R R B R R R R B R

0% 100%

Készits szalagdiagramot!
a) Egy 7. osztalyba 11 lany és 14 fid jar.

Az osztaly hany szazaléka lany? Hany szazaléka fiu? Szemléltesd a lanyok és
a fiuk szazalékban kifejezett aranyat!

R S R S

0% 100%

b) Egy 7. osztalyba 32 tanulé jar, ebbdl 28-an irtak matematikadolgozatot. Szem-
léltesd a dolgozatot megirdk, illetve a hianyzok aranyat!

e

0% 100%

c) Szemléltesd, hogy a tanuldk hany szazaléka kapott jeles, jo stb. osztalyzatot,
ha az érdemjegyek eloszldsa: 3 jeles; 7 j0; 14 kbzepes; 4 elégséges!

e

0% 100%

a) Abréazold szalagdiagrammal sajat osztalyodban a lanyok és a filk szazalékban
kifejezett aranyat! (A szazaléklabat egész szamra kerekitve hatarozd meg.)

R S R S

0% 100%

b) Szemléltesd, hogy az osztalyodban hatodik osztdly év végén a tanuldk hany
szazaléka kapott elégtelent, elégségest, kdzepest, j6t, jelest matematikabdl!

S

0% 100%

c) Szemléltesd a hatodik osztalyos térténelemosztalyzatok megoszlasat!

e

0% 100%

d) Szemléltesd a hatodik osztalyos énekosztalyzatok megoszlasat!

e

0% 100%

e) Hasonlitsd 6ssze a kiulénb6z§ tantargyakbdl elért eredményeket!
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8.13.

8.14.

8.15.

8.16.

126

a) Egy 24 f6s osztalybdl a szakiskolakba, szakkdzépiskolakba, illetve gimnaziu-
mokba jelentkez86k aranya 3 : 4 : 1. Szemléltesd ezt az aranyt!

e

0% 100%

A tanuldk hany szazaléka jelentkezett szakiskolaba; szakkdzépiskolaba; gim-
naziumba?

b) Egy iskola fels6 tagozatan a nyelvtagozatos, matematika tagozatos, illetve nor-
mal osztalyba jar6 tanuldk aranya 3 : 2 : 5.
Szemléltesd ezt az aranyt!

e

0% 100%

A tanulok mekkora része jar nyelvtagozatos; matematika tagozatos; normal
osztalyba? (A torteket ird fél tovabb nem egyszer(sithet alakban is!)

A tanuldk hany szazaléka jar nyelvtagozatos; matematika tagozatos; normal
osztalyba?

Egy csalad évi nettd jovedelme 2 500 000 Ft Ft

volt. Ebbél élelmiszerre  (E)  koltdttek
500 000 Ft-ot, tisztalkodasra és a lakas fenn-

tartasara (L) 800 000 Ft-ot, ruhazkodasra (R)

400 000 Ft-ot, tartos cikkekre (T) 600 000 Ft-

ot, egyebekre (E) 200 000 Ft-ot.

a) Készits oszlopdiagramot a fenti adatokbdl!

b) Készits szalagdiagramot a fenti adatokbdl!

0% 100%

1999-ben 4,0 - 107 gépkocsit gyartottak a vildgon. Amerikaban 1,12 - 107 darabot,
Azsidban 6sszesen 1,16 - 10-t, Eurépaban 1,66 - 10”-t, Afrikaban és Ausztralia-
ban ésszesen 6 - 10° darabot.

Abrazold szalagdiagramon a gépkocsigyartas szézalékos megoszlasat az egyes
terlletek kdzott!

e

0% 100%

a) Hany fok a teljessz6g 1%-a; 10%-a; 15%-a; 25%-a; 45%-a?
b) Hany szazaléka a teljesszégnek a 18°; 72°; 144°; 135°?




8.17. A kordiagram segitségével allapitsd meg, hogy a sportkérds tanuldk hany szaza-
léka jaraz 5.,a 6.,a 7.vagy a 8. osztalyba, illetve hany szazalékuk vesz részt
az egyes szakosztalyok munkajaban! Hany tanulét jelent ez, ha 6sszesen 150
sportkdrds tanuld van. (A kérdiagram kerlletét 5°-onként beosztottuk.)

Osztalyok szerinti megoszlas: Szakosztalyok szerinti megoszlas:

Réplabda

Atlétika
Asztalitenisz

8.18. Készits kordiagramot a kévetkezd adatok alapjan! (A koriv keriletét 5°-onként
beosztottuk.)

Egy erdé fadllomanya Egy téban a halallomany
35% tolgy; 45% cser; 5% éger; 22,5%-a ponty; 55%-a keszeg;
15% egyéb. 5%-a sull6; 17,5%-a egyéb.

OO
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8.19. A koévetkez6 kordiagram egy Uzlet sajteladasai alapjan készilt.

a) Mennyi sajtot adtak el 6sszesen, illetve az egyes fajtdkbdl, ha tudjuk, hogy
12 kg fogyott a krémsajtokbdl?

H Fustolt

b) Szamitsd ki, hogy az egyes sajtfélék hany szazalékat tették ki az 6sszes sajt-
forgalomnak?

Trappista

c) Készits az eladasi szamok alapjan oszlopdiagramot!
d) Készits szalagdiagramot!

0% 100%

8.20. Az iskolai kirandulas el6tt megkérdezték a tanuldkat arrdl, hogy hova menjenek
egyutt. A kapott szamokat szalagdiagramon abrazoltuk.

Strandfirdé Nagyvaros Hegyek Ke;zl:sar- Mas

a) Hany gyerek szavazott, ha kerékpartiurara 27-en mennének el?
b) Hany gyerek valasztotta az egyes lehet6ségeket?

c) Abrazold a leolvasott szazalékértékeket oszlopdiagramon!

d) Abrazold a szavazas eredményét kérdiagramon is!
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8.21.

8.22.

8.23.

8.24.

8.25.

8.26.

Alexandra és Barbara z6ld és sarga korongokkal jatszanak. Ha egy dobozbdl zéld
korongot huznak, Alexandra nyer, ha sargat, akkor Barbara a gy&ztes. Kinek van
nagyobb esélye a nyerésre, ha a dobozban

a) 3 sarga, 7 z0ld; b) 15 sarga, 35 z6ld;

c) csak sarga; d) 5 sarga, 5 z6ld korong van?

Egy Uzletben ajandékot nyerhetnek az ott vasarlok. Egy dobdkockaval kell dob-
niuk. Ha paros szamot dobnak, kapnak egy csokit, ha 3-mal oszthatét szamot,
akkor kapnak egy pohar Udit6t. Mekkora a valdszinlisége, hogy egy vasarl6 egy
dobéssal

a) csokit nyer; b) uditét nyer; c) csokit is és Uditét is nyer;
d) semmit sem nyer; e) valamit nyer (csokit van Gdit6t)?
Az iskolai tombolan n darab tombolajegyet adtak el, ebbdl Otté vett meg k dara-

bot. Mennyi a valdszinlsége, hogy Otté nyeri meg a f6nyereményt? Toltsd ki a
tablazatot!

k ol 1|21 7 [100] 5 |50 30

n |1000/100| 3 | 2 | 7 |100]| 10 |100| 70 | 600 | 200
esél 1 1 2 3
y 2| 3|5 |7

Dani és Viktor a kosarra dobast gyakoroltdk. Daninak 118 dobasa sikerilt 400
kisérletbdl, Viktor 240 dobasbdl 81-szer talalt a gydribe. Melyikiket nevezzék be
inkabb a blntetédobd versenybe?

A vilagtenger jelenleg 361 000 000 km?-t fed le a Fold felszinébél, mig a széaraz-
foldek kiterjedése mintegy 149 000 000 km?. Mekkora a valészinlisége, hogy egy
a vilaglirbdl érkez6 meteor a Foéld felszinét tengerbe csapddva éri el?

lldikd, Andras, Gabor és Sanyi a kdvetkezd jatékot

jatsszak.

a) Egy zsetont inditanak a palya K kiindulési pontja-
bol, és egy pénzdarab segitségével dontik el, hogy
a zseton jobbra (fej) vagy balra (iras) Iépjen egyet
el6re. Ha a zseton beért valamelyikik mez§jére,
akkor 8 elteheti. A jatékosok mezdit a kezd8bet(i-
jikkel jeldltik.

A kovetkezd tablazat 50 jaték utan Igazsagos-e a jaték?

mutatja a zsetonok eloszlasat. Probaljatok ki ti is!

jatékos | S| I| G| A| Ossz. jatékos Ossz.
zseton 4| 23| 15| 8 50 zseton

(Lapozz!)
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b) Géabor azt javasolta, hogy egy-egy jaték ne harom egymas utani dobasbdl all-
jon. Ehelyett egyszerre csak egy dobassal, de harom darab érmével helyette-
sitsék ugy, hogy az 1 Ft-os az elsé Iépést, a 2 Ft-os a masodik Iépést és az

5 Ft-os a harmadik Iépést dontse el.

igy a kovetkez6 lett az eloszlas
tjabb 50 jaték utan.

jatékos S| I| G| A| 0ssz.
zseton 5|16 20| 9 50

Igazsagosabb lett-e igy a jaték?

Probaljatok ki ti is!

jatékos

Ossz.

zseton

1 Ft-os| i [ [
2 Ft-os| i [ f
5 Ft-os| i f f
nyerd S I

Sorold fél, hogy melyik lehetséges dobasnal nyernek az egyes jatékosok!

A lehetséges eseteknek hanyad részében nyernek az egyes jatékosok?
¢) Andras szerint ha harom darab egyforma érmét
dobnak fel, akkor az esélyek kiegyenlitddnek, és a
jaték igazsagossa valik. Szerinte ekkor négy eset
lehetséges, tehat mindenkinek egyformdk az esé-

lyei. Igaza van-e?

Probald ki te is, hogy 50 jatszma esetén a zseto-
nok eloszlasa tapasztalatod szerint mi lesz!

jatékos Osszesen

zseton

nyerd | az érmék alldsa
A |3 fej
G |[2fej, 1iras
I 1 fej, 2 iras
S |[3iras

8.27. Az el8zb feladat jatékat megnézve lathattuk, hogy nem csak a lehetséges kime-

1/1\1
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netelek szama befolyasolja egy jaték igaz-
sagossagat. lldiko a kovetkezd ,harom-
szdget” irta fel annak kiszamitasara, hogy
melyik eset hanyféleképpen fordulhat el6.

a) Milehet a szabaly?

b) Folytassatok ujabb sorokkal, ha rajét-
tetek a szabdlyra!

¢) Melyik sorban lesznek egyformak a
szamok? Lehet-e valamikor is ,igaz-
sagos a jaték’?

d) Ha rajottél a szabalyra, akkor a Pascal-
haromszog Ujabb sorait irhatod fol. Ha
ennek a haromszégnek a tetején allé 1
szamot az 1. sornak tekintjik, akkor
hany szam lesz a 10. sorban?

1/\2

A

FAVAVAY
FRTATAYEY
FRTATAYAYAY



8.28.

8.29.

Andras szerint azért nem igazsagos a 8.26. feladatban leirt jatékok egyike sem,
mert mar az els6é pénzérme dobasa utan elddl, hogy
Andras vagy Sanyi koézil valaki nem nyerhet. lldiké
vagy Gabor viszont, akdrmi is az elsd dobas, még
mindig nyerhet. Andras a kévetkezd palyat ajanlja ki-
probalasra: K
Itt a palyan két tovabbhaladas kézil fej—irassal va- G
lasztjak ki a jobb—bal iranyt, mint eddig. Ha harom

irany kozul kell valasztani, akkor pedig dobdkocka se- A
gitségével déntenek.

S

a) Hogyan lehet dobdkockaval harom lehetséges ut kdzil igazsagosan ddnteni?

b) lldik6 szerint ezt a jatékot is lehet egyszeri dobassal elddnteni, csupan két
pénzdarab és egy dobdkocka kell hozza. Hogyan helyettesithet egy dobdkocka
egy esetleges harmadik pénzfeldobast?

c) Két pénzdarab és egy dobdkocka feldobasa hanyféle lehetséges eredményt
adhat? Sorold fel 6ket, valaszd ki, melyiknél ki nyer, és déntsd el, hogy igaz-
sagos-e igy a jaték!

d) Gabor a Pascal-haromszég mintajara a kévetkez6-

képpen szamolta ki a lehetséges kimenetelek sza- / \
mat és a nyerési esélyeket:

,Osszesen 10-féle uton juthat el a zseton az els6

sortdl a negyedikig. A-hoz és S-hez 2-2 Ut vezet, /\ /\

mindkettSjik esélye tehat 120 / m\

G és | pedig 3-3 lehetséges ut végén all, tehat 10’
azaz 30% esélylk van a zsetonszerzésre.”

e) Végezzetek el 120 dobast, foglaljatok tablazatba az eredményeket, a tapaszta-
lati eloszlast hasonlitsatok dssze a sajat becslésetekkel (a ¢) pontban szamitott
elméleti eloszlassal)!

Eszter, Kati, Odén és Bori szintén jatszani akar- K

nak. Eszter a kbvetkez6 palyat és szabalyokat ja- /
vasolja: s
Dobokockaval kell elddnteni az iranyt, Indulds /
kett6s elagazasnal 1; 2; 3 a balra, 4; 5; 6 a jobbra \

\

utat jelentse,
harmas elagazasndl 1; 2 a balra, 3; 4 a k6zépre,
5; 6 a jobbra haladast. E

a) Odoén szerint az elsé dobéast el lehetne hagyni, mert nem befolyasolja a vég-
eredményt. Milyen egyszer(ibb palyat javasolhatott Odén?

b) Eszter megszamolta, kihez hany lehetséges Ut vezet, ennek alapjan igazsa-
gosnak talalta a jatékot. Hogyan szamolt Eszter? (Lapozz!)
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c) Kati felirta az 6sszes lehetséges dobast, és ugy taldlta, hogy szdmara ezek a
szabalyok nem kedveznek. Kinek van nagyobb esélye Katinal?

d) Végezz kisérleteket, a kapott ered- kKl ol B] E
ményeket foglald tablazatba!

Ossz.

e) Az osztalyodban kapott eredménye-
ket 6sszesitve toltsd ki ezt a tablaza-

névl K| O| B| E| 6ssz.

tot! nyert
hanyad 100%
Bori két kilénbdz8 érmét és egy egyszerlibb palyat javasol. / K
a) lgazsagos-e a Bori altal javasolt jaték? ¢ \fl
&
b) Készits sok jaték alapjan tablazatot! /
i .
- B
K o B E | éssz. \ —
\ E
¢) Az osztalytarsaiddal sszegezd a tapasztalati eloszlast!
K o) B E | 9ssz.
100%

a) Egy dobozban 1 piros és 2 kék egyforma nagysagu golyé van. Kihdzunk 2
golyot egyszerre, felirjuk a kapott eredményt, majd visszadobjuk 8ket. Ezt a
huzast 100-szor megismételjik. Becslild meg, hogy a huzasok hany szazalé-
kaban lehetett a két golyd kildnb6z§ szind!

b) Ugyanebbdl a dobozbdl a hizast most ugy hajtjuk végre, hogy elészér csak
egy goly6t huzunk ki, félretessziik, majd még egy golyd kihizasa utan irjuk
fel a két golyd szinét. Becslésed szerint igy a golydk szine az esetek hany
szézalékaban kulénb6z8?

c) Most a 2 golyé egymas utani kihuzasakor az elsének kihuzott golyét el6bb
visszatesszik, és utana hizunk masodszor is. (Lehet, hogy ugyanazt a golyot
huzzuk ki mindkétszer!) Becsild meg igy is, hogy az esetek hanyad részében
lesz a két kihuzott golyé szine kildnb6z6!

d) Babylon jaték vagy mas, kulénbdz8 szin(, de tapintasra egyforma targy segit-
ségével végezz kisérleteket!

A dobozban most 2 piros és 4 kék egyforma nagysagu golyd van, 2 goly6t hizunk

ki kdzUlik.

Becslljik meg (tehat szamoljuk ki), hogy varhatéan hanyszor lesz 100 huzasbdl

a 2 kihuzott golyo kiilénb6z6 szind, ha

a) egyszerre huzzuk ki a 2 golydt;
b) az elsének kihuzott golyét elébb visszarakjuk, és utana hizunk masodszor ujra!



8.33.

8.34.

8.35.

c) Melyik fajta golydhuzast tudnank dobdkockaval 2 dobassal ,lejatszani”: a
visszatevés nélkili [a)] vagy a visszatevéses [b)] huzast?

d) Probald ki kisérleti uton is!

Alexandra, Bence és Gerg6 egy Udit6spalack kupakjaval jatszanak. Alexandra
gy6z, ha feldobaskor a kupak az oldalara esik, Bence gy8z, ha a kupak a tetejére,
belsejével folfelé esik le. Abban az esetben, ha a kupak a tetejével folfelé esik le,
Gerg6 a nyertes.

Amikor abba kellett hagyniuk a jatékot, éppen igy allt a gy6zelmek tablazata:

jatékos A B G
gy6zelmek 90 72 18

a) Hany szazalékat nyerték a feldobasoknak az egyes jatékosok?

b) Legkdzelebb, masik kupakkal kiprobalva ugyanezt a jatékot, a kdvetkezé ered-
mény szlletett:

jatékos A B G
gy6zelmek 24 43 13

Lathatd, hogy a masik kupak mas valdszinliségekkel esik a kilénb6z§ oldalai-
ra. Nétt-e Gerg6 gy6zelmének az esélye?

c) Végezzetek kiildnbdzd kupakokkal valdszinlségi kisérleteket 200 feldobassal!
Hasonlitsatok 6ssze egymas eredményeit!

Készitsetek kilénbdzé henger alaku testeket, és vizsgaljatok meg, hogy a feldo-
basok soran miként valtozik a ,fej”, ,iras” és a ,paldst’ valészinlisége a henger
vastagsagatdl figgbéen! (A henger lehet egy parafadugd, egy pénzdarab, egy
konzervdoboz, egy szivoszal stb.)

Egy 25 f0s 7. osztaly karacsonyi osztalyrendezvényén mindenki két ajandékot hoz,
és kett6t kap. Az ajandékosztast sorsolassal rendezik. A sorsolasnal két kildn
dobozbdl huzzak az 1. és a 2. ajandékozott nevét.

a) Lehetséges-e, hogy Péter ugyanazt a nevet huzza ki mindkétszer?
b) Flgg-e a 2. huzas eredménye az 1. huzastol?
c) Lehetséges-e, hogy Péter senki mastél nem kap ajandékot?

d) Ha Vivien huz utolsé el6ttinek, akkor mennyi az esélye annak, hogy sajat nevét
huzza ki a 2. dobozbdl?
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9. Vegyes feladatok

Hogyan valthaték at a kiilénb6z6 orszagok pénznemei?
Az Eurépai Uni6 tagallamai 2002. januar 1-jét8l kdzds fizetbeszkdzként az eurdt
hasznaljak. Hivatalos jeldlése EUR, jelképe az €, valtépénze az eurocent,

1 € =100 cent.

Az orszagok a régebben hasznalt
pénzeiket a kovetkez6 szabaly sze- Pénznem 1 euré (EUR)
rint valtottak at eurora: A régi arakat | Osztrak schilling (ATS) 13.7603
a hivatalos atvaltasi kulcsokkal kote- Belga frank (BEF) 40.3399
lez6 ét§zémo!ni fauréraz majd a kapo,tt Finn marka (FIM) 5.94573
eredmenyt ket tizedesjegy pontossa- e o trank (FRF) 6.559570
gig kell kerekiteni. —

Goérég drachma (GRD) | 340.750
Példéul: Ha egy nadrag 299 belga | Holland forint (NLG) 2.20371
frankba keriilt, akkor atszamitva: Ir font (IEP) 0.787564
299:40,3399 = 7,412... a kapott Luxemburgi frank (LUF) | 40.3399
eredmeény, ebbdl mar lathatd, hogy ez | Német marka (DEM) 1.95583
ket tizedesjegyre kerekitve 7,41 €,te- | 0|35z lira (ITL) 1936.27
hat 7 euro 41 cent. Portugdl escudo (PTE) | 200.482

Ha egy csomag mizli 2,5 német mar-
kaba ker(lt, akkor a hivatalos atvaltas
utén hany eurdba kertl?

Spanyol peseta (ESP) 166.386

a) Valaszd ki az atvaltas helyes szamitasi modjat!

A: 2,5:1,95583 B: 2,5-1,95583
C:1,95583:2,5 D: 2,5 — 1,95583

b) Az el6bb kapott eredményt mire kell kerekiteni?
A: Szazadra B: tizedre C: tizesre D: szdzasra

¢) A mizli ara tehat:
A: 12,78 € B: 1,278 € C:1,28 € D: 1 € 28 cent

Ha egy auté ara 10 000 €, mennyi lehetett
a) francia frankban;

b) olasz liraban;

c) osztrak schillingben;

d) német markaban szamitva?
(Hasznald a hivatalos atvaltasi kulcsok tablazatat a 9.01. feladatbdl!)



9.03.

9.04.

9.05.

9.06.

9.07.

Az eurd bevezetése utan kdnnyebben dsszehasonlithatéak lettek az arak és a
bérek az EU tagallamaiban.

a) Korabban Ausztriaban az egyik benzinkutnal 30 liter benzin 367,4 schillingbe,
ugyanakkor Németorszagban az autopalyan 55,35 markaba kerilt. A kbzds
pénzre atszamitva az arakat, szamold ki, hol érdemesebb tankolniuk az au-
tésoknak!

b) Hany gulden (holland forint) lehetett a benzin ara Hollandiaban, ha tudjuk, hogy
az osztrak ar és a német ar kdzé esik a holland ar?

Egy német lzlet polcain korabban az alabbi arakat lattuk, valtsd at ezeket euréra!
(Hasznald a 9.01. feladat tablazatat!)

Marka 1,99 3,98 3,99 5,85| 39,02 11,99 | 389,21 195,5
Euré

Gorogorszagban az Uj eurds arakat latva szamitsd ki, hogy mennyibe kerultek
ugyanezek a termékek régebben, drachmaban szamolva!

€ 1,20 2,38 23,46 8 5,87 60 640
GRD

2002 majusaban egy étterem szamlajanak részlete a kdvetkezé:

Megnevezés Menny. E.ar(Fty| € |Ar(Ft) €
Asvanyviz (0,25 1) 1 150 0,63 150 0,63
Kapucsiné 2 250 1,05 500 ........
Széda (1 dI) 6 20 0,09 120 ........
Gombaleves 2 320 |........ 640 ........
Currys pulykamell 1 1120 |........ 1120 ........
Rantott sertésborda 1 940 |........ 940 ........
Céklasalata 1 250 |........ 250 ........
Osszesen: oo e

a) Hany forintot szamitottak 1 €-ért ebben az étteremben ezen a napon?

b) Pétold a szamla hianyzoé értékeit!

c) Rendelj egy 25 f6s kulféldi tarsasagnak ebbdl a valasztékbdl ugy, hogy a kolt-
ség ne haladja meg a 200 €-t!

Japan harmadik legnagyobb jatékgyartdja vezeték nélkili forditogéppel kivanja
athidalni a kutydk és az emberek kdzétti ,nyelvi kildnbségeket”. A minikompju-
ter az allat ugatasabdl tébb mint 20-fajta informaciét képes kihamozni. Aprécska
fekete-fehér ikonok jelzik a kutya nyakdérvén az allat hangulatat. A jelek szerint
100 dollarnak megfeleld jen lesz az eszkdz ara.

a) A tervek szerint hany jenbe fog keriilni az eszk6z?

b) Hany forintért vehetnék meg a gazdik kedvenceiknek ezt az eszkdzt Magyar-
orszagon?
Nézz utana a napi sajtoban vagy az interneten a valutaarfolyamoknak!
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A Nemzetkozi Statisztikai Evkényv szerint Foldiink népessége 300 év alatt a tiz-
szeresére szaporodott. 1700-ban 600 millid volt, 2000-ben 6 milliard. Szédletes
Utemben gyorsul a névekedés, 1700 és 1750 kdzott 115 millid 6 volt a gyarapo-
das, a XX. szazad elsé felében 950 millio, a masodik 50 évben pedig 3,5 milliard.

a) Mennyi volt a vilag dsszlakossaga az 1950-es, az 1900-as évben?
b) Hany szazalékos volt a népességnévekedés 1700 és 1751 kdzott?

c) 1980-ban 4,4 milliard volt a Féld lakossaga, hany szdzalékos volt a népesség-
ndvekedés 1980 és 2000 k6zoitt?

d) A népességndvekedés mai, évi 1,8%-o0s Utemét alapul véve varhatéan hany 8
lesz 3 év mulva az emberiség lélekszama?

Magyarorszag a vilag kevés, cs6kkend népességli orszagai kézé tartozik. Ha a
szlletések és a haldlozdsok szamanak kulénbsége pozitiv, akkor természetes
szaporodasrol, ha negativ, akkor természetes fogyasrél beszélink.

Ev |Lakosség Sziletések |Halalozasok |Szlletések és|Természetes
szama szama szama halalozasok |szaporodas
(ezer f6) kilénbsége

1960 9 961 146 000 106 000

1970 10 322 152 000 120 000

1980 10 709 149 000 145 000

1985 10 599 130 000 148 000

1990 10 375 127 000 145 000

1992 10 337 118 000 144 000

1994 10 277 113 000 143 000

1996 10 212 103 000 140 000

a) A tablazat alapjan szamitsd ki az adott években a szlletések és a haldlozasok
kildnbségét!

b) Hatarozd meg a természetes szaporodast az adott években ugy, hogy a szlle-
tések és a haldlozasok kilénbségét elosztod az adott év ezer f6ben megadott
lakossagszamaval (egy tizedesjegy pontossaggal szamol;)!

c) Abréazold derékszdg(i koordinata-rendszerben a természetes szaporodas érté-
keit!

d) Mely évben beszélhetlink természetes szaporodasrodl, mely évben természetes
fogyasrol?

e) Figyeld meg, melyik évben volt a legmagasabb (legalacsonyabb) a szlletések,
illetve a haldlozasok szama!

f) Hatarozd meg a jelzett id6szakban az atlagos természetes szaporodast!



9.10.

9.11.

9.12.

9.13.

A szuletéskor vathaté atlagos élettartam az ismert adatok szerint a leghosszabb
Japanban: a férfiaké 80,2, a n6ké 86,6 év. A legrévidebb Guinedban: a férfiaké
44 év, a n6ké 45 év. Eurdpaban az izlandiak szamithatnak a leghosszabb életre:
a férfiak 76,9, a n6k 81,5 évre. Hazankban a férfiak atlagosan 66,3, a nék 75,1
évig élnek, ezzel a k6zépmezbnybe tartozunk. Eurépaban az orosz férfiak (61,3
év) és a moldvai nék (70,3 év) életkilatasai a legrosszabbak.

a) Abrazold oszlopdiagramon az adatokat! A szamitégép tablazatkezeld program-
javal is dolgozhatsz.

b) Az ismert adatok alapjan fejezd ki a férfiak, illetve a nék varhato leghosszabb
és legrdévidebb élettartamanak aranyat!

c) Atlagosan hany szazalékkal révidebb élettartamra van esélyilk hazankban a
férfiaknak, mint a n6knek? Szerinted mi okozhatja a két nem eltér6 esélyeit?
Fogalmazd meg észrevételeidet!

Egy 12 f6s csoport moziba megy. 650 és 550 Ft-os jegyeket véaltanak, dsszesen
7300 Ft értékben.

a) Hany darab 650 Ft-os és hany darab 550 Ft-os jegyet valtottak?
b) Mennyivel kerline tdbbe, ha mindenkinek 650 Ft-os jegyet valtananak?

¢) Ha vettek volna 500 Ft-ért egy vddor pattogatott kukoricat is ugyanennyi pénz-
bél, hany darab 650 és hany darab 550 Ft-os jegyet vehettek volna? Mi a
helyzet, ha 2 vodor kukoricat akartak volna venni? Es ha csak egy 50 Ft-os
musorflizetet?

Egy barati tarsasag kirandulast tervez, a vélgyben 1évé turistahazbdl indulva a
hegygerincen 1évé kilatéba. Azt szeretnék tudni, hogy mikor kell reggel elindulni-
uk ahhoz, hogy ebédre visszaérjenek a turistahazba. A térképen a turistahdz és
a kilato tavolsaga 12 km, a szintkilénbség 300 m. A menetid8 meghatarozasa-
hoz figyelembe kell venni, hogy a sik tavolsagra kiszamitott menetid6héz (4 km
oranként) felfelé haladva 10 méterenként 2 percet, lefelé haladva 1 percet kell
hozzaadni.

a) llyen feltételekkel mennyi id6re van sziikség a teljes utvonal megtételéhez?

b) Reggel hany érakor kell elindulniuk, ha az ebéd délutdn 2 érakor van, és fél
orat szeretnének nézel6dni a kilatéban?

c) Abrazold grafikusan a tdra Utvonalat! Olvasd le a kilatébdl valé visszaindulés
idSpontjat!

Egy versenyen ugy osztottak fel a nyereményt az els6 harom helyezett kozott,
hogy az elsé helyezett kétszer annyi, a harmadik viszont feleakkora 6sszeget kap-
jon, mint a masodik.

a) Mekkora 6sszeget kapott az els6, a masodik, illetve a harmadik helyezett jaté-
kos, ha a versenybizottsag 554 400 Ft-ot osztott szét kozottik?

b) Hogyan valtozik a nyeremények 6sszege, ha 2 els6é vagy 2 masodik vagy 2
harmadik helyezett lesz?
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A Fold arculata az eltelt tdbb mint 4,6 milliard (4600 millié) év alatt nagyon sok-
szor és nagymértékben valtozott. Kénnyebben érzékelhetjuk, hogy mikor kévet-
keztek be az egyes foldtorténeti események, ha bolygdénk 4,6 milliard éves tor-
ténetét egyetlen napba siritve probaljuk megérteni. Az id6tablabdl leolvashatd a
foldtorténeti események hozzarendelése a nap 24 drajahoz:

0 6ra 00 perc | A Fold kialakulasa.

5 6ra 45 perc | Kialakulnak a ma megtalalhato legid8sebb kézetek.

8 6ra 40 perc | Az élet kialakulasa. Az §s6cednban megjelennek a legegysze-
ribb baktériumok.

19 d6ra 00 perc | Kialakulnak a tengerekben a soksejtli szervezetek.

22 6ra 00 perc | Az élet megjelenik a szarazféldon.

22 6ra 50 perc | Megkezdddik a dinoszauruszok kora.

23 6ra 40 perc | A dinoszauruszok kihalasa, az eml6sék elterjedésének kezdete.

23 ora 58 perc | Megjelennek a f6eml6sok.

23 ora 59 perc | A mai ember megjelenése.
59 masodperc

a) Ennek a képzeletbeli napnak egyetlen draja és perce a valésagban korilbelll
hany évnek felel meg?

b) Kérulbelll hany évvel ezel6tt jelent meg a mai ember a Féldon?
c) Hany évvel ezel6tt térténhetett a dinoszauruszok kihalasa?

2001-ben Budapesten is bemutattak egy mobiltelefont, amely az uj vilagid6t mu-
tatja. Ez az 6ra nem a Nap jarasahoz igazodik, fliggetlen a napszaktdl. igy egy
adott pillanatban a vildgon mindenitt ugyanazt az idét mutatja. Az Uj idémérd esz-
kdz a nap 24 6rajat 1000 részre osztja fel. Uj id6egységnek az egynapi idétartam
ezredrészét valasztottdk, amelynek ,beat” (ejtsd: bit, egyik jelentése: dobbanas)
lett a neve, és a kbézismert @ karakter jeloli. A nap O beattel indul, és 999 beattel
végzdadik.

a) Fejezd ki a vilagora egységeivel a kdvetkez§ idétartamokat!

1Th=.............. @ 12h=............. @ 21h=............. @
10min=.......... @ 30min=.......... @ 45 min=.......... @
Tmin=............ @ 6S=...ciiinn... @ 1S=.............. @

b) Fejezd ki az id6bmérés ma hasznalatos egységeivel a beatben megadott
mennyiségeket!

500@ =............. h 250@ =............. h 750@ =............. h
100@ =............. h 50@-=.......... h=.......... mn=.......... S
10@-=..... h=..... min=..... s 1@-=...... h=...... min=...... S



9.16.

9.17.

Az egységes tizes felosztasi mértékrendszer az 1800-as évek masodik felében

terjedt el. 1 m hosszusagnak a Parizson athalad6 délkor I részének 110 millio-

mod részét valasztottak. Platina—iridium 6tvézetbdl készitették az ennek megfelelé

hosszusagu rudat. Ez volt az §sméter, amelynek alapjan minden orszag megkap-

ta a sajat etalonjat (hazanké a 14. szamu lett). A Nemzetkdzi Suly- és Mértékigyi

Hivatal jelenleg Bay Zoltan ,fényre szabott” méter definicidjat alkalmazza etalon-

ként, eszerint 1 méter az a tavolsag, amelyet a fény léglires térben a masodperc
1

299 792 458

a) Mekkora az a tavolsag, amelyet a fény 1 masodperc, 1 6ra, 1 nap alatt megtesz
Iégires térben? (Normal alakkal szamolj!)

része alatt megtesz.

b) A fénynek a Naptdl a Féldig mintegy 8 percig tart az ut. Tekintsik ugy, hogy
1 m koérulbelll akkora tavolsag, amennyit a fény az 1 masodperc 31#08 része
alatt tesz meg. Eszerint mekkora lehet a Nap—Féld tavolsag?

c) A Foldrél elkuldott fényjeleket mennyi id6 elteltével lehetne érzékelni a Holdon,
ha a Fdld—Hold atlagos tavolsaga 384 400 km?

Ez a hazankban ritkan el6forduld lepkefajta hosszu, gyl(irlire osztott potrohaval
a darazsra emlékeztet. Ezért is kapta a darazsforma lepkék csalddnevet. Testik
vastag, er6teljes, csapjuk fokozatosan megvastagodott. Szarnyuk egészen Uveg-
szer(, nyugalmi allapotban a testlikh6z simul, igy az éjjeli lepkék csoportjaba tar-
tozik.

A kép nagyitasi aranya alapjan szamitsd ki, hogy a valésagban mekkora a test-
hossza (fej + tor + potroh) ennek a példanynak! A nagyitas aranya 5 : 3.
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9.18. A vilag egyik leghosszabb bogara, a gdli-
atbogar az afrikai es6erd6 fain él. Ennek a
himnek a valésagban 15 cm a testhossza.
A megfelel§ adat megmérése utan allapitsd
meg a kicsinyités aranyat!

h  9.19. A majomkenyérfa az afrikai szavannak no-
vénye. Vastag, horddszer(i térzsében sok
vizet raktaroz. Az id6sebb példanyok korat
3000-4000 évre becslilik, térzsik kerulete
elérheti a 40 métert is.

Hany négyzetméter az alapterllete egy
ilyen fa legnagyobb keresztmetszetének, ha
a keresztmetszetet kor alakunak tekintjik?

Egy terlleti matematikaversenyen 75-tel tobb fiu vett részt, mint lany. A lany és a
fiu versenyz6k aranya 2 : 5 volt.

a) Hany lany versenyzett? b) Osszesen hanyan vettek részt a versenyen?

Harom jé barat, Gabor, Zoltan és Imre a nyaron kilén-kilén megy nyaralni. Hol
nyaralnak, mivel utaznak, és mi a foglalkozasuk, ha a kdvetkezéket tudjuk réluk:
— A sportolé repuil6vel utazik.

— Zoltan autéval megy.

— Az egyetemista Rémaba vonattal utazik.

— Gébor nem Londonba tart.

— Nem kényvarus, aki Londonba tart.

A radi6 egy alkalommal a kdvetkez§ jatékot hirdette meg. Az elhangzé riport utan
talaljak ki a hallgatok a riportban szerepl§ ird, tudds és zongorista nevét és haja
szinét. A riporter valamilyen sorrendben: Vords, Fehér, illetve Fekete néven mu-
tatta be a kdzrem(ikdd6ket. — Nekem fekete a hajam — mondja egyikik —, nektek
pedig vords és fehér, de egyikiink hajszine sem egyezik a nevével. — Tokéletesen
igazad van — valaszolja neki Fehér. — Kedves hallgatoink nem latjak, de elarulom,
hogy irénk haja a tudds nevével azonos szind — kozli a misorvezet6. A msor
alatt a zongorista — akinek a haja és a neve megegyezik a billentylizet szineivel —
folyamatosan jatszott a hangszerén.

A szbveg alapjan egészitsd ki a tablazatot!

név Fekete Fehér Voros

foglalkozas

hajszin

Egy Iétenyészté gazdasagban a munkaba allé lovasznak egész évi munkajaért
1 200 000 Ft-ot és egy lovat ajanlottak. 8 hénap utan a lovasz felmondott, ekkor
idéaranyosan kapott fizetést: 700 000 Ft-ot és a lovat. Mennyi volt a 16 értéke?



9.24.

9.25.

9.26.

Egy nyari napon a budapesti Vi-

dam Parkban az éridskerék pénzta- kilfoldi_dsszesen

magyar

randl alltunk sorban. Véarakozas kdz- no

ben medfigyeltik, hogy a sorban 12 lanygyerek

magyar, 8 feln6tt férfi, 9 kalféldi fid, fiugyerek

7 magyar gyerek, 12 fia, 5 magyar férfi 12

férfi (a fidkat is beleértve) és 5 kiil-
foldi n6 (a lanyokat is beleértve) all.
Osszesen hanyan véltottak ekkor je-
gyet az ériaskerékre? A szdveg alap-
jan rendezd tablazatba az adatokat,
majd ird be a hianyzdkat!

Osszesen

A kdzszolgalati televizids csatornak (M1, A misoridé megoszldsa 2000-ben
M2, Duna Televizid) misorideje 2000-
ben 6sszesen 23 574 6ra volt, ez két-
szerese az 1995. évinek. 1995-ben a
szorakoztatd mdisorok ideje 5304 o6ra,
a tajékoztatd misoroké 4125 6ra, az
oktaté m(isoroké 590 6ra, a kulturalisé
1650 o6ra volt, mig 118 o6raban egyéb
(reklam, vallasi) misorokat sugaroztak.

vallasi

tajékoztato
32%

szérakoztatd

45%

a) Olvasd le a kordiagramrol, hogy az  kiatasi
egyes musortipusok hany éraban ke- 3%  kulturalis
riltek a képerny6re 2000-ben! 16%

b) Abrazold kérdiagramon az 1995. év m(isoreloszlasat szézalékos formaban!

A tavolsagi személyszallitdas megoszlasa Magyarorszagon 1997-ben:

Kozlekedési eszkdz Szallitott utas Utaskilométer
ezer f6 millié

(1) Vasut 156 870 8 672

(2) Autébusz 517 962 10 159

(3) Hajo 2225 38

(4) Replilégép 2 001 3049

Osszesen

Készits mindkét szempont szerint szalagdiagramot a személyszallitds szazalékos

megoszlasarol!

e

0%
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9.27.

9.28.

9.29.

9.30.

9.31.
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Hany szazalék tamogatasban részesil az a gyégyszer, amelyért
a) 4940 Ft helyett 1482 Ft-ot;

b) 1370 Ft helyett 181 Ft-ot;

c) 269 Ft helyett 99 Ft-of;

d) 1198 Ft helyett 1198 Ft-ot

kell fizetni?

Szamitsd ki, hogy aki a fenti gyogyszereket megveszi, 6sszességében hany sza-
zalékos tamogatast kap!

Uj lakds vésarlasakor az egyik tigyfél 7 000 000 Ft hitelt akar felvenni a bankbdl.
A kovetkez§ lehet6ségek koziil valogat.

a) 5 év futamidS esetén 7 545 000 Ft-ot kell visszefizetnie. Mennyi ekkor a havi
torlesztbrészlet?

b) 15 éves futamid6 esetén havonta 48 307 Ft-ot kell térlesztenie. Mennyit fizet
ekkor 15 év alatt?
Melyik lehet6séget miért valasztja az tgyfél?

Az egyik kereskedelmi bank a lakashiteleinek hirdetésében 1 000 000 Ft hitel
esetén a kdvetkez8 havi tdrlesztdrészleteket adta kbzre.

3 év futamidd esetén 29 077 Ft, 10 év futamidd esetén 9651 Ft, 20 év futamidbvel
5541 Ft.

a) Szamitsd ki, mennyit fizet az lgyfél az egyes esetekben!

b) Hasonlitsd 6ssze a kapott értékeket! Ki-ki melyiket miért valasztja?

Hasznalt lakasra ugyanez a bank magasabb kamattal ad kélcsont.

a) A legmagasabb felvehet§ hitel ennél a banknal 15 000 000 Ft. 20 év futamidd
esetén 115 897 Ft-ot kell torleszteni havonta. Mekkora 6sszeget jelent ez a
20 év alatt?

b) 10 év futamidével 10 000 000 Ft-ot felvéve dsszesen 14 149 440 Ft-ot kell
fizetni. Mennyi ez havonta?

Nagy Aladar 1999 juniusaban 5 800 000 Ft-ért vasarolt egy lakasingatlant. 2002-
ben 11 900 000 Ft-ért hirdette meg, végul 2002 juniusaban 10 600 000 Ft-ért
eladta. Az arkulénbdzet utédn 20% adot kellett fizetnie.

a) Mennyi volt igy a nyeresége? A befektietett 6sszeg hany szazaléka volt ez?

b) Ez id6 alatt az egyik bank 10%-0s kamatra kététte volna le a pénzt. Hany fo-
rintot kapott volna vissza Nagy Aladar, ha bankba teszi a pénzét?

c) Zsebszamologéppel szamolva prébald meg meghatdrozni, hogy az ingatlan-
Ugyleten szerzett nyereség hany szdzalékos kamatos kamatnak felel meg!

d) Hany szazalékos kamatos kamatnak felel meg a nyeresége, ha a pénzét Ujra
ingatlanba fektette, és igy nem kellett adét fizetnie?

e) Hany szazalékos kamatos kamatnak megfelel§ nyereséget tervezett, amikor
meghirdette az ingatlant?



9.32.

9.33.

9.34.

Kissék lakasra gyd(jtottek. Betétjik az egyik kereskedelmi banknal megtakaritasi
betétszamlan (napi kamatszamitassal) kamatozott. A kamatszamitas maddja:
Toke - kamatlab - betétben toltétt napok szama

365 - 100

a) Aprilisban 2 914 439 Ft-rél 2 928 333 Ft-ra nétt a pénzik. Hany szazalékos
kamatot fizetett ebben a hénapban a bank?

Kamat =

b) Mennyi lett majus végére a pénzik, ha a kamatlab kézben nem valtozott?

¢) Mikor lesz Kissék pénze 3 000 000 Ft?

Részlet az egyik magyarorszagi kereskedelmi bank (természetes személyek ré-

szére 2002. aprilis 2-an kiadott) devizakamat-hirdetményébdl.

Kamatlab %

Pénznem | latra 1ho 3 hdé 6hd 12 ho
GBP |0,250 2,000 2,050 2,050 2,100
usb (0,125 0,400 0,550 0,550 0,600
CHF {0,000 0,300 0,300 0,300 0,300
EUR |0,150 1,500 1,525 1,525 1,550

Ezek a kamatok a 4000 USD értékét elér betétekre vonatkoznak, kisebb 6ssze-
gekre 0,25%-kal kevesebb kamatot fizetnek.

A bank nem fizet latra sz6l6 betétre kamatot, ha a szamlan kevesebb, mint
100 USD van.

a) Mennyi volt a kamata 5000 USD-nak, ha ezen a napon kététte le valaki 1 évre?

b) Hany EUR-t (€) helyezett el ekkor 6 hénapra az, aki lejaratkor 6045,87 €-t
kapott?

¢) Hany CHF-t kapott 1 hénap mulva az, aki ezen a napon 10 000 CHF-t helyezett
el 1 hénapos lekdtéssel?

d) Mennyi kamatot fizetett ez a bank 10 GBP latra sz4l6 elhelyezése utan 1 évre?
400 tanulé megjeldlte, hogy adott négy tantargy kdézil melyeket szereti a legjob-
ban. 116-an a térténelmet, 92-en az irodalmat, 100-an a matematikat, a t6bbiek

az éneket jeldlték meg. A kdvetkezé kdrdiagramok kézil melyik szemlélteti a fenti
adatokat?

A B Cc
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9.35.

9.36.
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Vizszintes:

1. A legnagyobb csupa paratlan szam-

— —
N O ©NO® O

14.

jegybdl allé dtiegyd szam.

. Két primszam szorzata.

. [23;40]

.3,3-10%+2°

. A két széls6 szamjegye egyenlé.

34

. Ennyiféleképpen lehet négy, nullatdl

kildbnb6z6 szamjeggyel négyjegyd
szamot felirni ismétlés nélkil.
A 9 egyik tébbszoérdse.

2 3 4

8 .

9 10

) .

.14

Vizszintes:

1.

3.
5.
6.

28.10%+2%.7

A 2340 6sszes osztdjanak szama.
(308;484)

A 25 cm oldalhosszusagu négyzet
tertiletének mérészama cm?-ben
megadva.

Annak a deltoidnak a teriilete cm?-
ben, amelynek atl6i 5,6 dm és 9 dm
hosszusaguak.

. Az 1427 6tszordosének és a 6250

nyolcszorosanak az dsszege.

Fiiggdleges:

1.
2.

3.

11.

13.
15.

—

12.
13.

14.

6.

A legnagyobb kétjegyli szam.

Az egyjegyli primszamok csokke-
né sorozata.

A legnagyobb kétjegy(i szammal
oszthato.

. Minden kévetkez6 szamjegy az

el6z6 kétszerese.

. [11;302]
. A 18 cm oldalu négyzet terileté-

nek mérészama cm?-ben.

Egy szam harmadik hatvanya
(kbbszam).

Egy szam négyzete.

A 25 cm? teriilet(i haromszog
10 centiméteres oldalahoz tarto-
z6 magassaganak mér8szama
cm-ben.

Paros primszam.

(5%)

Ekkora szdget zar be az dra nagy-
és kismutatoja fél kett6kor.

Ennyi egyenest hataroznak meg
egy kocka csucsai.

Fiiggdleges:

1

N

10.
11.

. Az a haromjegy(i szam, amely

4-gyel, 5-tel, 6-tal, 7-tel és 8-cal
osztva egyarant 2-t ad maradékul.

. A legkisebb négyjegy(i szam,

amelynek tizesre kerekitett érté-
ke 5460.

. Ha 0-t6l 200-ig leirjuk a szamokat,

ennyiszer fog szerepelni a 0.

. 65,95 hl dm3-ben kifejezve.
. A 32 3-as szamrendszerbeli alak-

ja.

. A szam és 2235 6sszegének a 20-

szorosa 100 000.

A 75%-a 264.

A 100-nal nem nagyobb paros
szamok szama.



MEGOLDASOK, UTMUTATASOK

1. Szamtan, szamelmélet

Raciondlis és irraciondlis szamok

1.01. a)

c¢) 1. megoldas

Nem helyezhet§ el a halmazabran: —1,5.

T=Q.
A vilagos szirkére szinezett részbe ke-
rilnek a nem raciondlis szamok, amelyek
nem irhatok fel két egész szam hanyado-
saként.

d)

R]

1,34520. ..

1.02. a) b)

R| 0,1234567891011.

1.03. A: hamis; B: igaz; C: igaz; D: hamis.

1.04. A:igaz; B: hamis; C: hamis; D: igaz.

145



1.05.

1.06.

1.07.
1.08.

1.09.
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a) C; CX; CXX; CXXX; CXL; CL; CLX; CLXX; CLXXX; CXC; CC;
b) M; MC; MCC; MCCC; MCD; MD; MDC; MDCC; MDCCC; MCM; MM;
c) I VI X XV XXNE XXV XXX XXXV XL XRVIG LHE LV
d) XLIV; XLIX; LIV; LIX; LXIV; LXIX; LXXIV; LXXIX; LXXXIV; LXXXIX; XCIV; XCIX
a) 20; 22; 24; 26; 40; 42; 44; 60; 62; 80;
b) 11; 13; 15; 17; 31; 33; 35; 51; 53; 71;
c) 80; d) 17; 26; 35; 44; 53; 62; 71; 80; e) 80;
f) 18; 24; 42; 81; g) 18; 81; h) 13; 26
a) 5; b) 30; c) 25; d) 125; e) 625
tizesre szazasra ezresre tizezresre
22 445 22 450 22 400 22 000 20 000
35739 35740 35700 36 000 40 000
47 002 47 000 47 000 47 000 50 000
5 695 5700 5700 6 000 10 000
4 500 4 500 4 500 5 000 0
49 50 0 0 0
szazadra tizedre egyesre tizesre
29,3732 29,37 29,4 29 30
944,448 944,45 944.4 944 940
12 574,3 12 574,30 12 574,3 12 574 12 570
1250,935 1250,94 1250,9 1251 1250
300,0017 300,00 300,0 300 300
3612,05 3612,05 3612,1 3612 3610
4,002 39 4,00 4,0 4 0
a) a=2995; b =23005; b) a=2500; b =23500;
¢) a=2999,95; b =3000,05; d) a=2999,5; b=23000,5
a) a=25; b=3,5; b) a=2,95; b=23,05;

c) a=2,995; b=23,005;

a) 4995 < x < 5005;

a) 3,45 < x < 3,55;

d) a=2,9995; b= 3,0005
b) 4950 < x < 5050;

¢) 4500 < x < 5500;
d) x =0 (pl. x =4800 esetén) vagy x ~ 10 000 (pl. x = 5200 esetén).

b) 3,495 < x < 3,505;

c) 3,4995 < x < 3,5005;

d) x= 3 (hapl. x=23,4999) vagy x = 4 (ha pl. x = 3,5001)

250 < n < 349.

a) n+5=260; 270; ...
b) n-5=~1300; 1400; ...

¢) n-10 = 3000 lehet

; 340; 350 lehet;
; 1700 lehet;




1.19.

1.20.

1.21.

a) 55m<g<6,5m; b) 59,5 dm < g < 60,5 dm;
¢) 599,5cm < g < 600,5cm

a) 45kg < m<5,5kg; b) 4,95 kg < m < 5,05 kg;
c) 4,995 kg < m < 5,005 kg

a) a f g b e c=d

b) a c d b=g e f

=2 d=540  €=55 =54 9=5z

b)

a) fe b g a c d

b)
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1.22.

1.23.

1.24.

1.25.

1.26.

1.27.

1.28.

1.29.
1.30.

148

e b d gfa c
—t—f—t—t—t—t————t—————t—jo——————————et o ——| >
—1 0 1

b) u sp tq r
o+ 00| —+ o6+—+ 6 —+——|—>
-1 0 1

a g c b d e f

—t— >

—1 0 1
a) —@<—E<O<E<E<§<z
3 3 30 6 3 ¥
b) _§<_§<i<i<i<§<§<§
3 5100 99 10 5 4 3
c) _§<_§<0 —<§<1—7<E<E
3 6 2 4 1 7 3
3 1 1 2 5 1 4 2
a) 301m>300m>101m>3§>3ﬁ>1z>5> 3
b) E>E>1l—ﬂ>§>£>l>i>i'
5 9 38374724727 127 24
c) 3001 000 200,031 12 > 30 033 003,033 > 3 030 003;
77077 _ 7077 _ 7007 1 7 7.

d) =0 > 7 > = >77,77>777>77%—77,1>7,

o) 152 S 150 . 100
1000 ©~ 2000 = 52 000

a) Kilencmillié-huszezer-kétszaztiz egész &t tized, kilencvenezer-kétszazkett6 egész szaz-
6t ezred;

b) hétezer-szazhetvenegy egész hét tized, hetvenegy egész hétszaztizenhét ezred;

c) kétszazmillio-haromszazhuszondtezer-szaznyolcvannyolc egész harom szazad;
kétmillio-haromezer-kétszazdtvenegy egész nyolcezer-nyolcszazharom tizezred

a) haromszaz egész nyolc tized; haromezer-nyolc; nulla egész haromezer-nyolc szazez-
red; nulla egész haromezer-nyolc milliomod;

b) kilencvenezer-hétszazharom egész hat tized; kilencszazhétezer-harminchat; kilenc
egész hétezer-harminchat szazezred; nulla egész kilencszazhétezer-harminchat millio-
mod

a) 730 100; 73,01; 0,7301; 730,1; b) 0,01; 1; 0,0001; 0,000 01;

c) 4,5; 4500; 45; 0,045; d) 3070; 0,0307; 307 000; 0,003 07

a) 100; 1000; 0,36; 36 000; b) 10; 1000; 320,1; 32010

A hianyzé adatok rendre:
a) 560; 56; 5,6; 0,56;
c) 200; 2; 2000; 20;

b) 485; 4,85; 0,0485; 0,000 485;
d) 85 000; 85; 850; 0,085



1.31.

1.32.

1.33.

1.34.

1.35.

1.36.

1.37.

a) 22.10=2,222...-10=22,22...=222;
22:10=2,222...:10=0,222...=0,2

b) 36,3610 =136,36363...- 10 = 363,6363... = 363,63;
36,36 - 100 = 36,36363.... - 100 = 3636,3636. .. = 3636,36;
36,36 : 100 = 36,3636...: 100 = 0,363636. .. = 0,36;

c) 1,0218-10000= 1,021 818 181...- 10000 = 10 218,1818... =10 218,18

o Y8 709 1 oo, Mo 12
a=-1 b=qp c=—gd=ge=35 =23 9=-8 h=q50 i=-5 j=-3
1.,
k=gzi 1=0
a) _13 —E- r—E- s—E t—E u—E
p_4! q_5! _3! _6! _21 _7!
b) i= 12, . o 295, j2 107, mo 178, _ 1873
=9 I=73 =728 =720 =60 = q00°
23, _ 49, _ A4 __70, __51. __40
©c=-7 d=—gi e=-7i  f=-gi  9=-35 h=-3
a) a=0.25; b=0,4: c=13; d=7,35: e =0,68: f=0,42;
b) g=-355  h=1625  i=-13; j=2,16; k =125,125; |=16,665:
c) m=-16, n=18; 0=-516; p=0916; q=-473; r=1.38;
d) s=1,09; t=—1,36; u=-0,69; v=-3,318 x=1,763; y=-15,15

a) p=0,142857;  q=0,428571; r=0,285714;  s=0,857142; t=0,571428;
u = 0,714285. Eszrevehetjik, hogy az ismétl6d6é szakaszban ugyanolyan sorrendben
koveti egymast hat szamjegy.

b) g=0,73; h=0,01; i=069; j=0,10; k=1,01; /=0,531. Az ismétl6d6 szakasz
a tértrész szamlalojabal kitalalhato.

a) e=2g=2,6; f=3%=3,75; g=15%=15,3;
h=5;—g=5,34; i=10%=10%=10,8; j=2l—g=2,425;

b) k=1%=1,3; I= g=2,7; m=5%=5,1'2;
n=2£=2,43; o=1§=1,4629; p=2%=2,53;

c) q=1%=1,5; r=—3£=—3%=—3,3; s=—1%=—1,5;
t= %:6,3
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1.38. a) Véges tizedestort alakba irhatéd: a); b); d); f).
b) Végtelen tizedestdrt alakba irhato: j).

7 5
1.39. a) 5 ~3 33 71’ 45 0
4 2 36 _ 3 99 _ ., 44 _ 11 45 i . .
b) 27 "80- 5 3 = 33; 6= "1 56 a 0-nak nincs reciproka
1.40. X 3 -2 |-11] 11 -99] 0 —20 | —30 | 20 30

x| =3 2 | 11 [-11 99 | 0 | 20 | 30 | —20| -30
X | 8 | 2 | 11| 11 99 | 0 | 20 | 30 | 20 | 30
l-x/| 3 | 2 | 11 ] 11 99| 0 | 20 | 30 | 20 | 30 | -2

Az utolsé oszlopba nem irhaté szam. Nincs olyan szam, amelynek (az ellentettjének) az
abszolutértéke negativ lenne.

o (O |O |Oo

1.41. A: Igaz. Ha a szam nem negativ, akkor az abszolutértéke maga a szam. Ha a szam ne-
gativ, akkor az ellentettje pozitiv, igy nagyobb a szamnal.
B: Hamis. A negativ szamokra nem igaz.  C: Igaz.

1.42. a) -9; b) |—9|=9; c) -9 =9 d) —|9]=-9;
e) [I-9l|=9; N —(—(-9)=-9 g |-(-9[=9%  hn —|-(-9)]=-9
1.43. A: nem nagyobb; B: nem kisebb; C: nem nagyobb; D: nem nagyobb; E: nem nagyobb.

1.44. A: igaz; B: igaz; C: hamis (pl. 0 = g); D: hamis (minden negativ szam reciproka is

negativ); E:igaz; F: hamis (pl. —1 = }1) G:igaz; H: hamis (pl. —2); I: hamis (pl. g = %).

Hatvdnyozds, szamok normadlalakja

1.45. a) 2°=64; b) (-3)*=81; ¢) (-4)?.5°=2000; d) (-1,1)% (=3)% = —11,979;

2\% 16 1\ 1
9 (3) =ar 7 (3) ==z
1.46. a) 8; 9; 25; -27; 216; 1; —1;

b) 2,0736; —32,768; 6,25; 9,61; 10,4976 —10,4976; —1;
8.9 125 36 . 25

© 5% % s 25 % g 1®
147. | a 0 1 |1 2 | -2] 3 4 5 | 10 | -10]| 01 | 05
a | - 1 1 1 1 1 1 1 1 1
a' | o 1 |1 2 | -2] 3 4 5 | 10 |-10] 01 | 05
a | o 1 1 4 4 9 | 16 | 25 | 100 | 100 | 0,01 | 0,25
a |l o 1 | -1 ] 8 | -8 ] 27 | 64 | 125 | 1000 |-10000,001 0,125

148. a) 2, b)) 3 ¢ 4 d2 eo0 fHe6 g1, h2 )5
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1.49. a) 2; -2; b) 3; c) 100; d) %; e) —5; f) 0,2
1.50. A hianyzé jelek rendre:

a) <, >; b) <, <; c) >, >; d >, <;

e) <, >, <; ) >, <, >; g) <, = <

1.51. a) lgaz. b) Hamis. ¢) Igaz. d) Ilgaz. e) Hamis. f) Hamis. g) lgaz.
1.52. A hianyzé adatok rendre:

a) 2; 3; 5, 7, 6 és 64, b) 2; 0; 1; 3; 2 és 9

1.53. A hianyz6 adatok rendre:
a) 3; 5; 7; 9; 1000 000 000; b) 3; 4; 5; 6; 1000 000;
c) 4; 6; 8; 9; 1000 000 000; d) 0; 2; 5; 6; 1000000

1.54. A hianyzé adatok rendre:
a) 45; 450; 4500; 45 000; 4; b) 560; 56 000; 5 600 000; 6;
¢) 20; 2000; 200 000; 5; d) 28,5; 2850; 2 850 000; 6;
e) 5; 500; 50 000; 4; f) 125; 12 500; 12 500 000; 7;

g) 120 000; 1200 000 000; 9
1.55. A hianyzé adatok rendre:

a) 2; 2; 2; 6; b) 3; 3; 3; 9; c) 1,1, 1,1, 4 d 1, 2, 1, 2; 6
e 1, 2 2; 5 f) 1, 3 2; 6; g9) 3 3 3 7
1.56. A hianyzo adatok rendre:
a) 4; 3; 2; 1; 10; b) 5; 3; 1; 10; c) 4; 2; 5, 1; 10; d) 3; 5; 2; 3; 1000
560 ,
104
: 10" 102 £ 102 102
56 000 265 |«—— 265 000 |
1103 : 103

c) 3 d) 1
10 10
4,03 40,3
10°
110! 10’ :10° 10°
34,2 34 200 4030 |~—— 4 030 000 |
:10° :10°

1.58. a) 2; b) 0O; c) 6; d) 2; e) 1; f) 3; g) 3; h) 1; i 2
1.59. a) 5,76-10% 4,718-10% 3,5-10"; 6-10'; 7,18-10% 1,52.10%
b) 1,57-10° 5,484.10°% 1,26-10% 1,5-10';
c) 3,702-10% 3,702-10%; 3,7002-10% 3,7002.10% 3,702.10°% 3,72.10%
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1.60. a) 5,4767-10% 2,985.10"; 1,5207-10%; 4,7284.10°%
b) —2,394-10%; —1,5627-10% —1,387-10'; —7,9581-10°
1.61. a) 1070; 25,8; 49 600; 1 500 000;
b) 88050; 777 000; 111; 30 500 000
1.62. a) 7,5-10°=7500; 1,2-10% = 120;
b) 38600 < 210 000, 171 400-zal; 540 000 > 62 000, 478 000-rel
1.63. a=7-10% ¢=97-10; d=1,35-10% e=25-10% h=4,701-10% j=1,475-10%
k=1,8-10% /=1-10"; m=1-10"; n=1-10% 0=363-10% p=1-10°
Normalalakban irtuk fel a b, f, g és i szamokat.
1.64. a) 3; 2; 5; 6; 9,450 03-10°; b) 3; 2; 1; 7,0312- 10%;
c) 3; 2; 4; 1,928-10°%; d) 4; 3; 6, 2; 5, 3-10°
1.65. a) 7642,001; 764 200,1; 7,642 001-105;
b) 13,208 101; 0,13280101; 1,328 0101 - 10°%;
c) —9090,909; —9,090909-10% —0,09090909; d) 7,3-10% 0,73; 73

1.66. a) 22.2% =223 =25 b) 3°.3%=3%3-38, c) 747t =78

d) 13*.13' = 13%1 = 135; e) 5*.52.5% =5

D) 6'.6°-6.1=6=6"0=6": 9) 32340 _ 32+40 _ 542,

h) 515511 515411 _ 526. i) (=2)% (=22 = (=2)%*2 = (—2)°
1.67. a) 3 tényezs, 4 tényezs, 234 = 27; b) 5 tényezé, 2 tényezs, 452 = 47;

c) 2 tényezé, 3 tényezs, (—3)°* = (—3)°;
d) 2 tényezs, 3 tényezd, 2 tényezd, 75342 = 77;
e) (5-5-5-5)-5=5""=5° f (11-11-11).1=11%.119 = 1130 = 1143,

g) 83 tényezs, 5 tényezs, 2835 = 288, h) 73 tényezs, 37 tényez6, 107+37 = 1010
1.68. a) 22.23=22"3-25 b) 2% .23 =2%3 =27, c) 3*.3%=3"3=3;
d) 3.3 =3M97 _ 3101, o) 6360 26340 = 62, f 10-10% = 1098 = 10%;
g 7-7°=7"0=7 h) (—2)2 - (—2)" =22*"  p tetsz6leges szam lehet
1.69. a) 7'°; b) 3'°; c) 20%2; d) (-5)'3;
e) 2,25 f 1,25% ) (%)4; h) (— %)5;
)T =t ) (55 K 0" =0; ) 101

1.70. a) (23)2=2%.2%3 =233 232 _ 26,
b) (3%)* =35.35.35.35 = 35+5+6+5 _ 354 _ 320,
) (5%)°% =5%.53 .53 = 53+3+3 _ 533 _ 59.
d) (10'0)% = 1010.1010. 1010 1010 = 1010+10+10+10 _ 45104 _ 440,
e) (73)20 -7 3+...+3 - 73-20 - 760;
20 tag
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f) (13%8=13%.13%.....13° = 13225+~ +5 1358 - 13%,
|

8 tényez6 8tag

g (99°=1.1.1.1.1=9"5=1;
h) ((24)2)3 S @42 (22 (%2 =2t . 0t 2. 042 gt 23 2

1.71. a) 77°4=7%, b) 6° 4 =6%; c) (-2)°2=(-2)'";
d 1773 =17°, e) 11°2=11"; f 112°5=119;
g) 18711221896 _ 4. h) 9016 290 = 1. i) (3543235432300

1.72. a) 2°=64; b) 10°=1000000; ©¢) 13°=1; dq) 2°=64;
e) 2*=16; 1 5
2 3,2 3 32
173. a) 3¥<3% b (2% =28 ((22)%)% =2'2 2@ 208 (2@7))% 2216, 22 2512,

07 7
512 _ 516 _ 518 _ 564 _ 2512; ¢) 77 =(77)0 - ((77)0)7 -1

1.74. a) 26:22=26"2-2% b) 3°:3%=3"%-3% o 7h:7P=70 =7
d) 52:52=52"2=50=1; ¢ (—1)°:(=1)3=(=1)° 3= (=12 =1;
f 6*:6'2=6" g) 10%°:10=10%; h) 19%°:19'0 = 19'°

1.75. a) (13-13-13-13):(13-13-13)=13*3 = 13";
b) (4-4-...-4):(4-4.....4)=4""1 45

14 tényezd 11 tényezd
c) 1,7-1,7-....1,7):(1,7-1,7...-1,7)=1,79"% = 1 7"
99 tényezd 98 tényezd

&) (7 (=77 (D) (D (=7 (=D (7)) = (-7 * = (=7)° = 1;
e) (0,1 =0,1"
1.76. a) 2°:22=26"2=-2% ) 31%:31°=315"°=31" = 31;
c) 109:10'=10""""2=10° = 1
177. a) 10%;, b)) 5% ¢ 2% a) 12% e 119%0-4
1.78. a) 6; b) 10; c) 1; d 0
1.79. a) 3*.5% b)) (-2%.3% ¢ 28.(-3)% @) 286.7% e 3°.3% p 10%.10%;
1

2
g) 48.25% p) 27.37.57, 32.(§>; j) 0,18.10°

1.80. a) 103 b) 20% ¢ 60% a) 8% e 0® =0 H7; g 55 =1;
m(=3)% i) 4% ) 992" k) 1°=1 ) 1=

2*, 5°. " (=3’
w Y 9w 9w

1229 (1) o (2 9 (-2) 9L o (-

0,12 1184
0,22’ ) 1284

1.81. a) ;e
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1.83.

1.84.

1.85.

1.86.

1.87.

1.88.

1.89.

1.90.
1.91.
1.92.

1.93.

1.94.

154

5 5 5 55 10
a) 4_=(f) =(§> _Z. b) 100 ° _ 510,

o B (8352
283 ~\28/ "~ \7) T 737 343’

9 ﬂz(_ E)5=<_§>5=(_2)5 -_32. &) 10°=100000;

155 1 3 35 243’
0,16\% /16\% 5 _ 6\ 1\t 1t 1
) <0,04> "(T) =47 =64 9 (ﬂ) "(Z) 24~ 256
a)3 b4 ¢33 d3 e 100 H 3 97
h) ha az elsé keretbe 2" keriil, akkor a masodikba 2 - n, példaul (2%) = 2°; ) 6

(23)2=(22)3=24-22=22-24=23-21-22=42-80-22=82=43=24-4=23-8=
—(@22.4=0% . 22-01 .01 .21.01 o101 . 01,20 yagy 22.21.21.01.21.20.20;
a) (32-10%.(5-10% =(3,2-5)-10*3=16.10"=1,6-10".10" =1,6-10"*7 = 1,6 10%;
b) 780000 : 1200 = (7,8 -10%): (1,2-10%) = (7,8 : 1,2) - 10° 2 = 6,5 - 10%;

c) 3-10°)*=3*.102"*=81.10%8=8,1-10".108=8,1.10%

d) 3,75-10*.4.10%*=(3,75-4)-10***=15.108 =1,5. 10" . 108 = 1,5 10°;

e) 1,25-10%.8-10°=10-10%=1.10°

a) 1,2-10°;  b) 63-10'%  ¢) 1,024-10%; d) 9.10% e 8-10%

f 12.10"7; g 25-10% h) 256-10% i) 1,44-10'% ) o9

A hianyzo értékek rendre: a) 0; 1; 2; 4; 5; b) 4; 2; 1; 0; 1; c) 8; 5; 6; 2; 0,1;
d 3; 2; 1; 1; 2; e) 3; 4; 2; 1

a) 1000; 100; 10; 1; 0,1; 0,01;

b) 0,0001; 0,000 01; 0,000 001; 0,000 000 1; 0,000 000 01

a) = b) =; c) =; d <
A hianyzé értékek: fels6 sor: —3; —4; —5; also sor: 0,1; 0,01; 0,001; 0,0001; 0,000 O1
1 1
] 1\ 10 1\ 10 1\3
1 () — (%) — (%)

1 1 1
10 10 10
4 3 2
10 10° —g 10 10 :101<
:10

3
a) 10°% b 104 ¢ 10% o 10% e 10°° 9 1—=103*4=1o*‘;
g 107%.10°=10"% h) 10°*

a)12-107" b) 2.-107% ¢) 2,03-107% d) 966-107% e 1-107%
f) 3,33-10"



1.95.
1.96.

1.97.

1.98.

1.99.

a) 20000; b) 37, ¢) 0,37, d) 0,0000606; e 9,81

A normalalak és a hianyzo kitevék:  a) 7,304-10% 2;4; b)) —1; —3; 1,2-102;
c) —1; —6; 1,2001-1072; d) 2; 5; 3; 1-10*

A hianyzé szamok és a normalalak:

a) 0,423 94; 42394; 42394-10"; 4239,4;

b) 0,327 68; 327 680; 3,2768 - 10*; 3276,8;

c) 36; 3,6-10""; 0,0036; 0,036; 0,36;

d) 505; 50,5; 5,05-1072; 0,505;

e) 0,0009; 0,9; 0,000 009; 9-10~3; 0,09

a) 25-107%.4.10" = (2,5-4)-1073*7 =10-10* = 1. 105,

b) 8-107%:(2.107%)=(8:2)- 107+ (-2 =4.1072;

c) (3-1073°=3%.103"5=-243.107"°=2,43.102 . 107 "% =2,43. 1073
a) 7,2-107":(6-107% =1,2.10%; b) 1,25-1072.1,6-10*=2.10";
c) 4-10°°.5.106=2.107"9; d @-1071"%=1,024.107";

e) 96-10%:(6,4-10%=15.10"3

Szdmelmélet

1.100.

1.102.

1.103.

1.104.

E = {5-tel nem oszthaté szamok} 1.101. [N| b; h;i;q

H

4; 6;
8; 12; 14;

1;3;7;9;11; 13; 17; 19; 21; 23; 27; 29

a) 1.24=2.12=3-8=4-6; b) 1.36=2-18=3-12=4-9=6-6;
c) 1.72=2.36=3-24=4-18=6-12=8"9; d 1.64=2.32=4-16=8"8;
e) 1-100=2-50=4-25=5-20=10-10

a) 1; 2; 3; 4; 6; 8; 12; 16; 24; 48; b) 1; 7; 49;

c) 1; 2; 5; 10; 25; 50; d) 1; 3; 17; 51; e) 1; 2; 4; 13; 26; 52

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
1 2 2 3 2 4 2 4 3 4 2 6 2 4 4

16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

5 2 6 2 6 4 4 2 8 3 4 4 6 2 8

a) 2;3;5;7;11; 13; 17; 19; 23; 29 a primszamok.
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1.105.

1.106.

1.107.

1.108.

1.109.

1.110.

1.111.

1.112,

1.113.
1.114.

1.115.
1.116.

156

b) 1; 4;9; 16; 25, a négyzetszamok.

az n természetes szam — 31 49 | 77 | 81 45 | 64 | 40 | 36

48

n osztdinak a szama 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

Keress mas megoldasokat!
a) A négyzetzamoknak. b) Nem igaz.

c) 1-hez csak 1-et irhatunk. A paros szamok koziil a 2 félé csak a 2, a 3 folé csak a 4, az

5 folé csak a 16 irhatd, de ezek 30-nal kisebbek!

a) A primszamokat.

b) A primszamok 200-ig: 2; 3; 5; 7; 11; 13; 17; 19; 23; 29; 31; 37; 41; 43; 47; 53;
59; 61; 67;71; 73; 79; 83; 89; 97; 101; 103; 107; 109; 113; 127; 131; 137;

139; 149; 151; 157; 163; 167, 173; 179; 181; 191; 193; 197; 199

103: 103; 104:2; 13; 106:2; 53; 107:107; 109:109; 110:2; 5; 11; 111:3; 37;
113: 113; 114:2; 3; 19; 115:5; 23; 116:2; 29; 117:3; 13; 118: 2; 59;

119:7; 17; 120:2; 3; 5; 121:11; 122:2; 61; 123:3; 41; 124:2; 31,

125: 5;

126:2; 3; 7; 127:127; 118:2; 59; 119:7; 17; 120:2; 3; 5; 121:11; 122:2; 61;
123: 3; 41; 124:2; 31; 125:5; 126:2; 3; 7; 127:127; 128:2; 129: 3; 43;
130: 2; 5; 13; 131: 131; 132: 2; 3; 11; 133: 7; 19; 134: 2; 67; 135: 3; 5;

136:2; 17; 137:137

a)-b) Nincs ilyen szam;

©) 4; 24; 44; 64; 84; 104; 124; 144; 164; 184; 204; 224; 244; 264; 284; 304; 324;

344; 364; 384;
d) 24;64; 104; 144; 184; 224; 264; 304; 344; 384

a), ¢) 0; 20; 40; 60; 80; 100; 120; 140; 160; 180; 200;
b), d) 0; 40; 80; 120; 160; 200;

e), f) 0; 50; 100; 150; 200;

g), h) 0; 30; 60; 90; 120; 150; 180

a) 1800; 1820; 1840; 1860; 1880; 1900; b) 1800; 1830; 1860; 1890;
c) 1800; 1840; 1880; d) 1800; 1850; 1900
a) Hamis (példaul 111). b) lgaz.

¢) lgaz (ilyen szam csak egy van, a 999, és 999 = 27 - 37).
d) Hamis (példaul 102; 128; 988).

a) lgaz; b) hamis (példaul 103); ¢) hamis (példaul 1014); d) igaz; e) igaz;

f) hamis (példaul 10); g) igaz.

10; 5; 2; 1

a) 1992; 2004; 112; 6840; 5620; 8024; 9028; 10 500;

b) 525; 3750; 4625; 10500; c¢) 6840; 5620; 10 500; d) 3750; 10 500;
e) 1992; 112; 6840; 8024; f) 6840;  g) 3750; 10 500;

h) nincs kozoéttik; i) 10500;  j) 3750; 4625; 10 500

a) 34 (a0 isilyen); b) 66; c) 101 (300 és 600 is ilyen).

Ais, Bis, Cis 167 elem( halmaz, mert 500 szam kézil minden 3-adikat vesszik. Az

egyenldség ugy is belathatd, hogy a halmazok elemeit parokba allitjuk.




1.117.
1.118.

1.119.

1.120.

1.121.

1.122,

1.123.

1.124.

1.125.
1.126.
1.127.
1.128.

1.129.

Példaul a + b = 999, ahol a az A-bdl, b a B-bél van, vagy 2 - ¢ = b, minden C-beli c-hez
van pontosan egy B-beli par.

Az A elemei 3-mal nagyobbak a B elemeinél, a B elemei a C-beliek kétszeresei.

A={8, 9, ..., 993, 999}; B=4{0, 6, ..., 990, 996}; C={0, 3, ..., 495, 498}.

a) 1+2; b) 4+2; 1+2; 4+4+1; c) 4+2; 7+2; d 1+2; 2+4; 1+2+2+4
a) 12; 21; b) 12; 21; 24; 42; ¢) nincs; d) 36; 63;

e) 12; 21; 15; 51; 18; 81; f) 36; 63; 39; 93; 69; 96

a) 2; 5;8; b) 2; 5; 8; c) 2; 5; 8 d) 2; 5; 8; e 1; 4, 7;

f 0,369 g 1,47 ho3 69

a) 2; 5; 8; b) 0; 3; 6; 9; ¢) nincs megoldas; d) barmely szamjegy beirhato.
a) 2,58 b0 48 ¢ 05

d) 2; 8 (az a) megoldasai kézil a parosok); e) 8 (az a) és b) kdzds része);

f) 5 (az a) és c) kdzos része); g) 0; 8

a) Hamis (példaul 11); b) hamis (példaul 99);

c) igaz (mert ekkor 2-vel és 3-mal is oszthato); d) igaz;

e) hamis, mert a 9-cel valé oszthatdsag csak a szamjegyek 6sszegétdl figg, és nem fligg
a szamjegyek sorrendjétél (sem a szamjegyek szamatol);

f) igaz.
a) N

b) E = {6 tdbbszdrdsei};
F = {12 tdbbszbtrdsei};
G = {18 tobbszorései};
H = {36 tdbbszoérosei}.

Igaz, mert egy szam 9-cel osztva ugyanannyi maradékot ad, mint amikor a szamjegyeinek
az 0sszegét osztjuk 9-cel. (Prébald kil)

a u,v,w,Xx, z b) v, w, z c) v, X,z
a) 12; b) 10; c) 6; d) 30; e) 34; f) 25; g) 8; h) 11
a)22.5; b)) 22.3.7, ¢ 22.7% q) 2% e 28.5% f 22.3%.5
a) (78;195) = 39; [78;195] = 390; b) (120;160) = 40; [120; 160] = 480;
c) (336;480) = 48; [336;480] = 3360; d) (343;243) = 1; [343;243) = 83 349;
e) (666;185) = 37; [666; 185] = 3330; f) (384;486) = 6; [384;486] =31 104
a) 6; 10; 15; 1; 1; 12; b) 3; 25; 8; 1;
c) 90; 150; 45; 120; 45; 72; d) 120; 150; 320; 735
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1.130.
1.131.

1.132.

1.133.

1.134.

1.135.

1.136.

1.137.

1.138.

1.139.

1.140.

1141,

1.142.

1.143.

158

a-nak osztéja w és y; b-nek osztdja x és y; c-nek osztdja w és x; d-nek osztdja w és x.

a)
c)

a)
b)

a)
b)

a)

b)

Lnko: 22.32.5%.75; Ikkt: 22.3%.57.77;  b) Inko: 2-3%.112; Ikkt: 2'".3"8.11%.132.19;
Inko: 1; Ikkt:2-3%.52.7%.112.13%.1012;  d) Inko: 2% .32.5; Ikkt: 2°.3%.5%.7
[1;2;3;4] = 12, 12 naponként.

[1;2;3;4;5;7] = 420, 420 naponként vannak egyszerre mind a hatan az uszodaban. A
nyolc év alatt 6 - 365 + 2 - 366 = 2922 nap van, 2922 < 7 - 420, tehat ha ténylegesen
csak a felsorolt napokon jartak az uszodaban, akkor legfeljebb 6-szor talalkoztak 6ssze
hatan egymassal.

[17;13] =17 - 13 = 221. 221 évenként jelenik meg mindkét kabdcafaj egyszerre.
Lefeljebb 3-szor, de legalabb 2-szer.
Abel sorszama tobbszordse 2-nek, 5-nek, 9-nek és 7-nek, és mivel 6 az egyetlen ilyen

(egyedul késett), ez a legkisebb kozos tobbszords. Abel sorszama: [2;5;9;7] = 630 a
névsor utolsé sorszama, tehat 630-an jarnak az iskolaba.

Mivel minden 6. tanul6 focizik, és 6 osztéja a 630-nak, eldénthetd, hogy Abel focizik.

A legnagyobb kdzds osztd minden esetben 1. A legkisebb kdzds tdbbszérdsok:

a),

a)

a)

b)

a)
d)
a)
c)
a)
d)
a)
d)
a)
d)
a)

b)

b) 27720; «¢), d), e) 360360; f) 720 720

2.112 b) 2.3.29 o 2.5%.72 .11
32.5.7’ 5.19 ’ 3
2%.52.72 . 2.3%2.11.13

es ;
25.32.52.7.112 25.32.52.7.112

28.74.112.13 o 35.13.172
24.32.5.72.11.17 24.32.5.72.141.17

54; 4,68, 11,1; b) 44,64; 99,731; 59,79; c) 1269,814; 2,1796;
8332,4493; 769,0072

1,95; 45,72; 308,7; b) 17,372; 85,8286; 37,609 588;
4 382 152,32; 2761,124 502 8; 51326395,23525

340,4; 77; 23 023; b) 0,0154; 9955; 36,524; c) 2,1021; 250; 10,125;
356,6; 0,40142857; 5,509

11; 2; —10; —11; b) —2; —2; 8; 12; c) 0; 0; 0; —22;

15; 100; —683; e) 0; —200; —117; f) 28

—-14,41; -17,3; —5,4; b) —55,5; 33,33; —9,965; c) 11,33; 2; 3128,1687;
—279,85002; 56,29493

. 100 _25 360 6 615_. 32 _ 1 280 _5

16 4’ 420 7 123 24814 168 3

68 10 12 20 16 32 48 64 80 96 160"
26 39 52 65 78 130, 34 68 102 136 170 204 _ 340

18727 36 45 54 90 45 90 135 180 225 270 450’

8_4
6 3
3_6_9_12_15_18_30 7 _14_21 _28 35 _ 42 _ 70
24
13
9



1.144,

1.145.

1.146.

1.147.

1.148.

1.149.

1.150.
1.151.

1.152,
1.153.

1.154.

7 14 21 28 35 42 70 20 40 60 80 100 120 200

60 120 180 240 300 360 600’
25 50 75 100 125 150 250 9

9 18 27 36 45 54 90’

18 27 36 45 54

90

18736 54 72 90 108 180° 100 200 300 400 500 600 1000

28,74 97 15 87100 16 13 1. 41 1. 27
6’ 3’ 36’ 7’ 24’ 60 ° 45’ 42’ 22’ 21’ 36’ 64’
1 1 1 1 5 19 79 1 87 71

Ve 1256 10 © 12 2a g0 7 30 60 72
1 5 1 1 1

a) 7 2 b) 16 0; c) 3 14
63 20 7 3 3 5 297 6

V31 Pz 9 w7

5859 15 5 3.6 18 9 72 140_5
7 6 42 " 21 7’ 8 11 88 44’ 8 21 168 6’
8 9 6 12

937 6-5

Mas megoldasai is vannak a feladatnak.

63 51 20 3
a) -5 T b) 5 3 c) 126; -6
a) 188; 80; b) —14; 15; c) 166, 40

91’ 21
a) 15, b) 20,77
Egyutt 9 6ra, egyenként 18 ora;

b) 240; 270; 160; 540;

c) Elemér 120 m2-t, Dénes 75 m2-t, Gabi 100 m?-t &s fel.

60 000 Ft élelemre; 45 000 Ft rezsire; 75 000 Ft jut masra.

a) Viki 8, Erika 6, Judit 4 gombdcot evett.

b) 10 gombdcaot; c) 20 gombdc maradit. %

a) Az 5. osztadly 720 kg-ot, az 6sszesnek az %-ét; a 6. osztaly

900 kg-ot, az Osszes papir %-ét; a 7. osztaly 1440 kg-ot, az

i-élt az 6sszesnek ‘
20 ’

0sszes papir g-ét; a 8. osztaly 540 kg-ot, a

-5 rész
=15 .
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1.155.

a) A
hirek zene beszel-\ -\ 1iam
getések

b) 3 6ra 12 perc a reklam, a nap %-e.

Miiveletek

1.156. a) —2; b) 13; c) 8,5; d o

1.157.a) 7— (11 —16—-1-9) = 22; b) —[8—(11+8)—(7+6)—2—9]=40;
c) -(1-2-3-4-5-6-7) =26 d1-(2-3-4-5-6-7)=24

1.158.

1.159.

1.160.

1.161

1.162.

1.163.

1.164.

1.165.
1.166.
1.167.

160

.a) —56; 0; b) 1;

e) 5—[10+20 — (30 +25) — 60]+5 =95
Van-e a fentieknél nagyobb eredmény?

135 23, 1 20 1. 33,
a) —E——z%, b) ~5a c) g - 22, d) 20°

1
e) 95
a) 110 Ft-of; b) Zolinak 505 Ft-ja, Tibinek 295 Ft-ja;

c¢) 31730Kkg; d) 6 o6ra 39 percet.
a) +8; —14; —15; -75; b) +224; —48; —15; —18; c) +28; +15; —120; +1512

%; c) 1;1

a) 5:(10:12:20)=120; b) 7-8:(12:6)-60 = 1680;

c) 128:[512:(256-64):32:8:4:16:2] = 2% = 134 217 728;
d) 100: (100 : 100 : 100 : 100) = 100* = 100 000 000;

e) 2:[2:(2-2):2:(2-2):2:2]:27=128

Talalhaté-e nagyobb eredmény?

a) 23% m2-t, ha a hét minden napjan dolgozik; 17 m2-t, ha hétfét6l péntekig.

b) 248 Ft; c) 1% km-t; d) Zoli 29% km-t, édesapjuk 48% km-t.

5. 1. 1
a) 121; b) 0O; c) —6; d) 3087; e) 55

a) —-2; b) —15; c) 50; d) 1; e) 5

a) 147,342; 150 342; 1503 420; 1503 390; 15 033,9;

b) 1,9765; 12,9765; 0,012976 5; 0,112976 5; 1129,765;

c) 37 000; 37 000; 470; 500; 0,5; d) 0,96; 1,36; 136; 100; 0,1



1.168. a) 146; 100; 302 000; 100 000; b) 100 000; 0,01; 100 000; 0,1
1.169. a) egyenl6; b) egyenlé; c) 35-0,8<52-0,6

1.170. a) s rész.

20
b) Osszes havi 250 000 370 000 650 000
I. harmad 100 000 148 000 260 000
Il. harmad 62 500 92 500 162 500
Ill. harmad 87 500 129 500 227 500

1.171. a) 4:6:5:5. A negyedik is 17 500 Ft-ot kapott.
b) 10000 Ft; 15000 Ft; 12 500 Ft; 12 500 Ft.

1.172. a) % = 0,2 rész maradt délutanra. 200 m?-t asott kedd délig. b) 30 m?

1.173. a) —9,44; b) 0,71; c) 20,3; d) 8,9; e) —19,2525; ) 0

7 91 59 9
1174.8) 220 b) —3o5i O 550 @) 153

1.175. a) 6 cm, 8 cm, 10 cm, derékszdgli haromszég.
b) (1)2cm, 16cm; (2) 6cm, 12cm; (3) 8cm, 10 cm.
1.176. Az els6 6rokds 1,8 millié Ft-ot, a tébbi 2,4-2,4 millid Ft-ot kapott fejenként.
1.177. 4,2; 4,9; 5,32; 5,88 (milli Ft).
1.178. a) 280:320; b) 144; 240; c¢) 50°; 60°; 70°

Szdzalékszdmitds
1.179. a) 8 Ft; 80 Ft; 200 Ft; 400 Ft; 800 Ft; b) 720 Ft; 1200 Ft; 1500 Ft

1.180. a) 4200 dm®; 4620 dm>; 9240 dm®; 2100 dm>; 6300 dm®; 8400 dm?;
b) 420 dm®; 14 420 dm®; 18200 dm®; 18 620 dm®; 17 220 dm?;
¢) 700 dm®; 7000 dm®; 3500 dm®; 10 500 dm®; 21 000 dm?

1.181. a) 48; 480; 1680; 2880;

b) (1) 1248 Ft; 1680 Ft; 2880 Ft; (2) 1152 Ft; 720 Ft; —480 Ft (tehat ,fizetnek, ha
megvesszik”).

c) (1) 300; 240; 360; 600; 900; 960; (2)300; 960; 900; 600; 240; 360
1.182. a) 800 Ft; b) 540 Ft; ¢) 900 Ft; a)-nal és c)-nél valtozatlan;
d a-08-125=a; a-12-0,75=09a; a-125-0,8=a

1.183. A csalad netté jovedelme 210 000 Ft.
a) Elelemre 84 000 Ft, rezsire 63 000 Ft jut.
d B-07=N, N-04=E N-03=R
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1.184.
1.185.
1.186.
1.187.
1.188.
1.189.

1.190.

1.191.

1.192,

1.193.

1.194.

1.195.
1.196.

162

a)
a)
a)
a)
a)

a)
b)

330 Ft; 345 Ft; 360 Ft; 375 Ft; 300 Ft;  b) 20%-a

35 kg; b) 56 kg; c) 17,5 kg; d) 91 kg

600 Ft; b) 15000 Ft; ¢) 55 Ft; d) 900 Ft

6200 Ft; b) 1200 Ft; ¢) 13500 Ft;  d) 9150 Ft

400; b) 900 Ft; ¢) 400; d) 9500; e) 36; f) 30

2,48 millio forintot;
Kiss: 40 ha, Szabd: 48 ha, Nagy: 72 ha; nincs tébb terdlet.

A téblazat hianyzé adatai rendre: 70; 420; 2100; 2520; 4200; 5040; 6300;
6; 36; 180; 216; 360; 432; 540;
2,5; 15; 75; 90; 150; 180; 225

a) 18; 906; 3860; 11210; 34 200; 1 000 000;
b) 1,8; 90,6; 380,6; 1102,1; 340,2; 100 000;
c) 1; 52; 212; 784,5; 190; 55 500;
d) 0,3; 15,6; 636; 2,352; 540; 16 480;
e) 0,24; 120,8; 52,08; 1881,6; 576; 13,18
a e 1200 720 3000 12 36 360| 15000 1500
1200 100% 60% 250% 1% 3% 30% | 1250% 125%
2400 50% 30% 125% 0,5% 1,5% 15% 625% | 62,5%
15 000 8% 4,8% 20%| 0,08%| 0,24% 2,4% 100% 10%
200 600% 360% | 1500% 6% 18% 180% | 7500% 750%
30 000 4% 2,4% 10%| 0,04%]| 0,12% 1,2% 50% 5%
a) 242 000 Ft; b) 106 500 t fat (megkdzelitbleg);
c) 12000 kg; 14 400 kg; 17 280 kg ~ 17 300 kg; 20 736 kg ~ 20 700 kg ndvényt.
a) Korilbeliil 76 000 m®; 72 200 m*; 68 600 m®; 65 200 m® viz lesz benne.
b) 46 080 Ft-ba.
a) Korulbelll 59%; b) kozelitéleg 1 000 000 t
a) Ha nem akarjak felhasznalni év kdzben a pénz egy részét sem, jobb ha az éves le-
kotést valasztjak, mert igy a kamat brutté 350 000 Ft, mig a havi lekdtés esetén csak
308 386 Ft.
b) 25 000; 25 125; 25 250; 25 376; 25 504; 25 631; 25759; 25 888; 26 018; 26 147;
26 278; 26 410
¢) Nem, mert havi lekétés esetén minden hdénap végén emelkedik (az évi kamat 1 ré-

12
szével) a szazalékalap. Valdéjaban kamatos kamat jar az utdbbi esetben.



2. Grafikonok, fliggvények, sorozatok

Grafikonok, diagramok

2.01.

2.02.

2.03.

A tablazatbdl hianyz6 adatok rendre: 7; 5,5; 4; —-2; —-2; —2; —3,5; —8

a)
c)

d)

e)

t> 4 min 40 s; b) t=2 min

0 min—6 min id6tartamban percenként 1,5 °C-kal,
6 min—9 min idétartamban percenként 0 °C-kal (allando),
9 min-t6l kezd6dé idStartamban percenként 1,5 °C-kal.

—2 °C-on. Azt keressliik, hogy mely intervallumban allandé a hémérséklet. Ugyanis a
folyadék h6mérséklete addig a fagyponton marad, amig az 6sszes folyékony anyag meg
nem szilardul.

3 percen 4t tartott az oldat megfagyasa (—2 °C hémérsékleten).

A tablazatbdl hianyzé adatok rendre: —10; 15; 40; 40; 40; 40; 30; —10

a)
c)
d)

e)
f)

9)
h)

a)

b)

c)

d)

t> 10 min b) t=83minés t=12min30s
Nincs ilyen idépont, az anyag hémérséklete nem emelkedik 40 °C folé.

0 min—6 min id6tartamban percenként = 8,3 °C-kal nétt a hémérséklet.
6 min—10 min id6tartamban percenként 0 °C-kal nétt, vagyis allando volt a hémérséklet.

6 percen at ndévekedett az oldat hémérséklete.

40 °C-on forrt fel az oldat. A h6mérséklete nem emelkedett a forraspontja folé.

4 percen at forraltak az oldatot.

A 10. min-t6l kezd8dé id6tartamban percenként 10 °C-kal csdkkent a hémérséklet.

Egy folyadékot melegitiink a forraspontjaig. Az id6mérés megkezdése elétt 6 perccel
—80 °C a hémérséklete. 10 percen &t egyenletesen percenként 20 °C-kal né a h6mér-
séklete. Az id6mérés megkezdésekor 40 °C-os, majd 4 perc mulva éri el a forraspontot,
amely 120 °C. Ezen a héfokon marad a hémérséklete.

Az abra szemlélteti a viz allapotvaltozasait. Az id6mérés megkezdése elétt 5 perccel
—100 °C-os jeget melegitenek. Percenként 50 °C-kal n6 a hémérséklete, igy 2 perc
alatt eléri az olvadaspontot, 0 °C-ot.

3 perc alatt, 0 °C-on elolvad a jég. Az id6mérés megkezdésekor kezdik melegiteni a
0 °C-os vizet, percenként 25 °C-kal n6 a hémérséklete. Az idémérés megkezdése utani
4. percben éri el a forraspontot, a 100 °C-ot. Ezen a héfokon forr a viz.

Folyadék (lehet viz) hiitését szemlélteti a grafikon. Az id6mérés megkezdése el6tt
5 perccel 70 °C a hémérséklete.

Percenként 20 °C-kal csdkken a hémérséklete, és az id6mérés megkezdése el6tt
1,5 perccel eléri a fagyaspontot, a 0 °C-ot. Az id6mérés megkezdése utan 3 perc mdl-
va megfagy a teljes mennyiség, ezutan tovabb csdkken a h6mérséklete, percenként
10 °C-kal. Az id6mérés megkezdése utani 7. percben eléri a —40 °C-ot.

Az id6mérés megkezdése el6tt 6 perccel allandé a folyadék hémérséklete, 240 °C. Le-
het, hogy ez forraspontja a folyadéknak. Az id6mérés megkezdése el6tt 4 perccel hiite-
ni kezdik a folyadékot, percenként 40 °C-kal. Az idémérés megkezdésétsl 3 percen at
80 °C a folyadék hémérséklete. Ez lehet a folyadék fagyaspontja. 3 perc alatt megfagy
a teljes mennyiség, ezutan Ujra csdkken az anyag hémérséklete percenként 80 °C-kall,
és a 6. percben eléri a —160 °C-ot.

2.04. a) Barackbol, korilbelll 15 t-val tobb. b) 1992-ben és 1993-ban. ¢) 1991-ben.
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2.05. a) Példaul egy siet6 ember mozgasat irhatja le a grafikon.

b)

c)

d)

Az idémérés megkezdése elbtt a megfigyelési ponttdl 250 m tavolsagra all. Az idémérés
megkezdésekor elindul a medfigyelési pont felé, és 4 percen at percenként 100 m-t tesz
meg. Az elindulas utan 2 és fél perc mulva ér a megfigyelési ponthoz, innen tovabbha-
lad. A 4. percben a megfigyelési ponttél 150 m-re megall.

Példaul egy turista mozgasat irhatja le a grafikon.

Az id6mérés elbtt 5 éraval a megfigyelési ponttdl 4 km tavolsagra van.

Az id6mérés megkezdése elbtt 3 draval éri el a megfigyelési pontot, innen tovabbhalad
ugyanakkora sebességgel.

Az id6mérés megkezdése el6tt 1 éraval, a megfigyelési ponttdl 2 km tavolsagra meg-
all, és 3 oran at varakozik. Az id6mérés megkezdése utan 2 éraval elindul tavolodva a
megfigyelési ponttdl, és 1 éra alatt 1 km-t tesz meg.

Ekkor gyorsit, és 6ranként 2 km-t megtéve halad tovabb 2 6ran at.

Az id6mérés megkezdése utan 4 6raval a megfigyelési ponttdl 7 km tavolsagban vissza-
fordul, és 2 6ran at kdzeledik a megfigyelési ponthoz 6ranként 3 km-t megtéve.

A medgfigyelési ponttdl 1 km tavolsagban megall.

Példaul egy személygépkocsi mozgasat szemléltetheti a grafikon.

Az id6mérés megkezdése el6tt 5 draval a megfigyelési ponttél 200 km tavolsagra van,
amikor elindul a megfigyelési pont felé, és éranként 100 km-t tesz meg.

2 ora alatt a megfigyelési ponthoz ér, tovabbhalad, és egy 6ra mulva, ellenkez§ iranyban
lesz 100 km-re a megfigyelési ponttdl. Ott visszafordul, egy éra alatt 50 km-t tesz meg,
és megall. Két éran at varakozik. Az idémérés utan 1 6raval elindul, és 6ranként 50 km-t
megtéve, 2 dran at tavolodik a megfigyelési ponttdl.

Az idémérés megkezdése utani 4. 6raban visszafordul, egy dra alatt 100 km-t megtesz,
ekkor lassit, és oranként 50 km-t megtéve folytatja az utat. Kézben az 5. éréban halad
at a megfigyelési ponton.

Példaul egy hangya maszkal szalmaszalon.

Az id6mérés megkezdése elbtt 6 masodperccel 2 cm-rel a megfigyelési pont alatt van.
2 masodpercen at lefelé halad, masodpercenként 0,5 cm-t tesz meg.

1 masodpercig all, majd felfelé maszik 3 masodpercen at, masodpercenként 1 cm-t.
Az id6mérés megkezdésekor megall 1 cm-rel a megfigyelési pont folétt, és 2 masod-
percig pihen.

Ezutan 1 méasodpercig 0,5 cm-t tesz meg lefelé, majd 1 masodpercen at all.

Az id6mérés 4. perce végén felfelé indul, és masodpercenként 1 cm-t megtéve halad.

2.06. a) A grafikon 5 egységgel ,balra” tolédik.  b) A grafikon 10 egységgel ,jobbra” tolodik.

Hozzdrendelések vizsgdlata

2.07.

2.08.
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A tablazat masodik sora: —5; —5; —1; —2; 0; 2; 3; 39; 40
A hozzarendelés egyértelmd.

-2 -15 -1 -05 O

A tablazatok masodik sora:
a) 0; 4, 0; 4, 2, 0; 0; 3; 0; b) 0; 0; 1; 1; 1; 3; 0; 0; 2;

c)

0; 4,5, 0, 8 7, 5 1, 7, d) 0; 4, 5, 9; 17; 0; 10; 18; 0



2.09.

2.10.

2.11.

x | =8| —2| =1 o| 1| 2| 3| 4
fx) | 5| 4| 3] 2 1| of 1| -2
gx)| -1 o] 1| 2| 1| o] —1] -2
hx)| 5| 4| 3| 2| 1] of 1| 2
ix) |125| 8| 45| 2| 05| 0| 05| 2

A kézenfekvd linearis és masodfoku fliggvényen kivil végtelen sok megoldast kaphatunk,
péelddul az abszolutérték-figgvény vagy a masodfoku fuggvény kildénbdzé valtozataiként.
[x—=1]+1; |x=2; |x=3]—1; ...; 5— (x+1)

Természetesen végtelen sok olyan szabaly irhaté fel, amely Iényegesen eltér az el6z6kt6l.
Példaként téltsiik ki a tablazatot a kdvetkezd 6sszefliggések alkalmazasaval:
fix)=—x+2; g(x)=|x—2|; h(x)=—|x+2|+4; i(x)= X2

x | =8| —2| =1 o| 1| 2| 3| 4
fix)| 5| 4| 3| 2| 1| o] -1| -2
gx| 5| 4| 3| 2| 1| o] 1| 2
hx)| 3| 4| 3| 2| 1| o] -1| -2
ix) | 9| 4| 1| o] 1| 4| 9| 16

Az elsé harom grafikon az x — §x leképezési szaballyal értelmezhetd.

a) Egy cip6 tdmege % kg. Mennyi a témege 0 db; 1 db, x db cipénak?
Ertelmezési tartomany: N. Ertékkészlet: {O; %;1; g; . }

b) Egy masodperc alatt % dm? viz folyik ki a csapbdl. Mennyi viz folyik ki kilénb6z6 id6-
tfartamok alatt? ]
Ertelmezési tartomany = Ertékkészlet = { Tetsz6leges nemnegativ szamok}.

c) Egy anyagot melegitenek. Masodpercenként 1 °C-kal névekszik a hémérséklete.
Hany Celsius-fok volt a h6mérséklete kuldnbdz8 id6pontokban, ha az idémérést ak-
kor kezdték, amikor az anyag 0 °C-os volt? Ertelmezési tartomany = Ertékkészlet =
= {Tetszbleges szamok}. (Vagyis a szamegyenes tetszéleges pontjanak megfeleld sza-
mok.)

A kovetkezd harom grafikon az x — 4 — x szaballyal értelmezheté.

d) Egy természetes szam és egy egész szam Osszege 4. Mi lehet ez a két szam.
Ertelmezési tartomany = N; Ertékkészlet = {5-nél kisebb egész szamok}.

e) Egy tartalyban 4 | viz van, amely egy csapon at 4 perc alatt kifolyik. Mennyi viz van a
tartalyban az egyes id6pontokban?
Ertelmezési tartomany = Ertékkészlet = {0 és 4 kozdbtti szamok}.

f) Két szam Osszege 4. Mi lehet ez a két szam?
Ertelmezési tartomény = Ertékkészlet = {Tetsz6leges szamok}.
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Egyenes ardnyossdg

2.12.

2.13.

2.14.

166

a)
X 1 35| 5 |75]| 9
y |2 7 |10 15| 18
yix|2l2|2|2]|2]|2
b) c)
X 2 4 6 9 |10 |12 X 2 4 6 8 [ 10 | 11
y 1 2 3 (45| 5 6 y 3 6 9 |12 | 15 |16,5
SV (L L O B B O Sl31313|18]38]3
y:X1312|2]|2|2|2 y:X1312|2]12|2|2
a b, c
) Y ) ) y
[ ]
[ ] 2
2 2 3
i -3 0. 2 X
0 1 5 X 0 1 5 X ‘ ‘
Mindharom feladatban meghatarozandé értékek: %-0; %-1; %-2; el X %x

a) Ertelmezési tartomany = Képhalmaz = {Tetsz6leges nemnegativ szamok]}.
b) Ertelmezési tartomany: N. Képhalmaz példaul: {Tetsz6leges nemnegativ szamok}

vagy {Az 5 nemnegativ egész szamu tébbszérdsei}.
c¢) Ertelmezési tartomény = Képhalmaz = {Tetsz8leges szamok}.

Ha a déli iranyu elmozdulast tekintjik pozitivnak: x — —%x

o1

d) A teherautdé mozgasat leiré Osszefliggés: x — x.

Ertelmezési tartomany = Ertékkészlet = {Tetsz6leges nem-
negativ szamok}.

A személyauté mozgasat leiré dsszefliggés: x — —1,5x.
Ertelmezési tartomany = { Tetsz6leges nemnegativ szamok]}. 0

- 3 X
Ertékkészlet = {Tetszbleges nempozitiv szamok}.
a)
1128369 |12]15 s
y 112|369 ]|12]|15
yix| 1|11 (1] 1]1]1 \
b) c)
X 112|369 |12]|15 X 112|369 |12]|15
112 418
Yy 1313 112|3|4]5 Yy 133 4|8 |12|16|20
7% L LA L LA L I x| 44414144
Y'X'3|3|3|3|3|3|3 Y:X13|3|3|3|3|3|3




1 - AP 1...3 y_1 .
2.15. a) x.—>§x. y: 5 1; 5 0; 5 1; 5 X3 a (0; 0) kivételével.
b) Xx— x. y:—3; —2; —1; 0; 1; 2; 3. )-{:1 a (0;0) kivételével.
3 9. 5 8,8 49 Y23 (0.0 Kivételd
c) Xi= 5X. Vi3 3; 5 0; 5 3; 5 X" 2 a (0; 0) kivételével.
d) x— 3x. y:=9; —6; =3; 0; 3; 6; 9. "—)2:3 a (0; 0) kivételével.
e) x— —2x. y:6; 4; 2; 0; —2; —4; —6. "—)2:—2 a (0; 0) kivételével.
f) x— —x. y:3; 2; 1; 0; —1; —2; -3. %:—1 a (0; 0) kivételével.
1 B T L PP y__1 O Kivételd
9) Xr— —5X. Vig 1; 5 0; > 1; 5 x= "> a (0; 0) kivételével.
2.16. Az els6 négy fuggvény egyenes aranyossag. A grafikonjuk y }
az origébn atmend egyenes. s
o]
© f

2.17.

a)

b)

c)

Egyenes aranyossag. x — 30x. 3 ﬁ/
Ertelmezési tartomany: N, képhalmaz: Q. >< f

X
1db 30 Ft: 240 Ft  8db: 'S 3
2db 60 Ft: 330 Ft 11 db: g+
15db 450 Ft. 90Ft  3db: -

1800 Ft 60 db

W

Egyenes aranyossag.

x — 0,25x. 25%-0s oldat. Co

Ertelmezési tartomany, A s6 |tdbmege

értékkészlet: (9)

,minden” nemnegativ szam: 100 X — 0,25x —
20 g oldat: 5 g so; L
60 g oldat: 15 g s0; o5 ]

200 g oldat: 50 g s¢; —1]

75gsé: 30 g oldatban; 0 1 100 200 Az oldat

87,595s6: 350 g oldatban; tdmege (9)

200 gso6: 800 g oldatban.

Az elegy (szézalékos) tdménysége és a hozzaadott mennyiség tdémege koz6tt nincs
egyenes vagy forditott aranyossag. Az értelmezési tartomany a nemnegativ racionalis
szamok halmaza, az értékkészlet a 20 és a 40 k6zé esd szamok halmaza. (A keverés
utani oldat téménysége biztosan tébb lesz 20%-nal, és biztosan kevesebb lesz 40%-nal,
hiszen két ilyen tdménységu oldatot kevertliink 6ssze.)

Ha az oldat 40%-o0s, akkor 1 grammjaban % g tiszta (100%-0s) oldott anyag van.

100 grammijaban: 100 - 40 g=40g.
100
. - 40 20 X N
Keverés utan: 100 - 100 +50- 100 = 150 - 100’ x =~ 33,3 g.

100 g 40%-0s és 50 g 20%-os oldat keverésével 150 g 33,3%-0s oldatot nyerlnk.
A tovabbi eredmények: 30%-0s; 25%-0s; 22%-0s tdménységl oldatokat kapunk.
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2.18.
2.20.

2.22,

168

d) Egyenes aranyossag. Az értelmezési tartomany és az érték- s
készlet a nemnegativ szamok halmaza. s = 3t. (km) /

. g A
":]01%123%2,54 °
(h) s =3t
U 31|59 |05|75]|12 3
(km) i )

4/

e) Nem egyenes (forditott) aranyossag. 5
Ertelmezési tartomany, értékkészlet: a pozitiv szamok halmaza, 0 234 [th)
v-t=3-25=75; 45-t=7,5; t= g h; g Ora alatt.

VU B It
15-t=7,5; t= I h; 3 ora alatt.

f) Egyenes aranyossag. Ertelmezési tartomany, -
értékkészlet: a nemnegativ szdmok halmaza, (kmj
s =5V (V a térfogat jele).

30

benzin 25
| 5051 |15|2|75(275| 24 20 S=5V

. 15

ut' 125|255 (7,510 |37,5/137,5120 10

(km) g

g) Egyenes aranyossag. Ertelmezési tartomany, 1234567 V()

értékkészlet: a nemnegativ szdmok halmaza,
y = 0,25x;  x: a sav tomege (kg); y: az ol-
doszer tomege (kg). sav
ge (kg) (kg)
2 1
x (kg) | 1 0,1 7,5 2§ 25 | 48 ’ X+— 025x |
[ L]
y (kg) |0,25|0,025|1,875 g 6,25 | 12 0 2 10 olddszer (kg)

h) Nem egyenes (forditott) aranyossag. Ertelme-
zési tartomany: a pozitiv egészek halmaza | X (db)| 15| 6 (200 2 | 50
(edények szama). Ertékkészlet: a pozitiv sza-

mok halmaza (az edényfajtak térfogata). V() |20 | 50 | 1,56|150| 6
x -V =2300;
x: az edények szama; V: az edények térfogata.

a) 2nap; b) 8nap. 2.19. 6 tyuk.

a) 16 ember; b) 14 kg-ot 2.21. a) 57,61 b) 38,41

A tablazatbdl hianyzé szamok rendre:

a) 0; 4; 8; 10; 20; 30; 32; 40; 50; 60

b) 0O; 5; 10; 12,5; 25; 37,5; 40; 50; 62,5; 75

c) 0; 2; 4; 5; 10; 15; 16; 20; 25; 30

Azonos alap mellett egyenes aranyossag van a szazaléklab és a szazalékérték kozott.

Ha a szazaléklab egyenld, nagyobb 6sszeghez nagyobb, kisebb 6sszeghez kisebb szd-
zalékértéek tartozik.

Ha a szazalékérték egyenld, nagyobb 6sszeghez kisebb, kisebb 6sszeghez nagyobb sz4-
zalékldb tartozik.



Linedris fliggvény

2.23.

2.24,

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

a)
b)

c)

a)

b)

(200-0+160) Ft; (200-1+160) Ft; (200-2+160) Ft; ...; (200-10+160) Ft; ...;
(200 - x + 160) Ft. Az x tetsz6leges nemnegativ szam lehet.

(1200 —-80-0) Ft; (1200—80-1) Ft; (1200—80-2) Ft; ...; (1200—80-10) Ft; ...;
(1200 — 80 - x) Ft. 0 < x <15, ha x > 15, akkor Beanak adéssaga marad.
(80-0—200) Ft; (80-1—200) Ft; (80-2—200) Ft; ...;(80-10—200) Ft; ...;
(80 - x —200) Ft. 0 < x. Ha x < 25, akkor a negativ értéki kifejezést ugy értelmezzik,
hogy Csaba kap pénzt.

e(x) =x; fx)=x—4  gX=x-2  hX)=x+3  i()=x+5
a(x) = %X; b(x) = %X+ 2; c(x) = %X_ 3:
d(x)=—%x; e(x)=—%x+2; f(x)=_%x_3

Mindegyik grafikon egyenes.

a)
b)

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)
a)

d)

a)

Az egyenesek ugyanabban a pontban, a (0; 4) pontban metszik az y tengelyt.
Az egyeneseknek ugyanakkora a meredeksége, parhuzamosak egymassal.
2

2 P T y_2 L) Kivdtald
X — §x. y: —6; —4; -2; 0; 2; 4; 6. X 3,a(O,O) kivételével.
4 y 4 TR
X— —=X. y:12; 8; 4; 0; —4; —8; —12. = = ——, a (0;0) kivételével.
3 X 3
x»—>§x+6. y:0; 2; 4, 6, 8; 10; 12.
x»—>§x—8. y:—14; —12; —10; —-8; —6; —4; —2.
x»—>—gx+4. y:16; 12; 8; 4; 0; —4; —8.
x»—>—gx—3. y:9; 5 1, =8, -7, —11; —15.
X 13. y: mindenatt 13. h) x+— —10. y: mindenitt —10.
y b) y C) y
X X X
\y e) W f) W
X
\ X X

X — —gx+3; X — gx—B; b) x— —gx—S; X gx+8; c) X— §x+2; X — —gx+6
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2.29.

2.30.

170

a) t(min) 0 1 2 3 4 5 6 10 15 20
2 4 1 3 2
s (km) 0 5 3 15 15 2 25 4 6 8
b) t(min) 0 1 2 3 4 5 6 10 15 20
2 4 1 3 2
s (km) 4 45 45 55 55 6 65 8 10 12
c) t(min) 0 1 2 3 4 5 6 10 15 20
3 1 4 2 3
s (km) -6 —55 —55 —45 —45 —4 —35 -2 0 2
d) t(min) 0 1 2 3 4 5 6 10 15 20
2 4 6 8 2
s (km) 0 2| 5| 5| 5 -2 —25 -4 | -6 | -8
e) t(min) 0 1 2 3 4 5 6 10 15 20
3 1 4 2 3
s (km) 4 35 35 25 25 2 15 0 -2 | -4
f) t(min) 0 1 2 3 4 5 6 10 15 20
2 4 1 3 2
s (km) -6 —65 —65 —75 —75 -8 —85 —10 | —-12 | —-14
g) t(min) 0 1 2 3 4 5 6 10 15 20
s (km) 0 0 0 0 0 0 g 2 4 6
h) t(min) 0 1 2 3 4 5 6 10 15 20
s (km) 4 4 4 4 4 4 Sg 2 0 -2
Az id6 és elmozdulas kodzti kapcsolat szabalya:
2, 2, 2 )
d) tr—»—%t; e) t»—>—§t+4; f) t»—>—§t—6;
2
9) t»—>§(t—5), hat>5; t—0,ha0<t<5;
2
h) t»—»—g(t—S), hat>5; t—4,ha0<t<5
Az értelmezési tartomany a nemnegativ szamok halmaza.
A keresett fliggvények szabalya:
a) f(x) = —g —4  b) fx)= §x+2; ¢) fx) = gx; d) f(x) = —3x+5




Egyenlet, egyenlétlenség grafikus megolddsa

231. a) (1) x=-3; (2) x=-3; (3) x< -3; b) (1) x>5; (2) x=5; (3) x< 5;
c) M) x>-2; 2)x=-2; ) x< -2
= . > .
232. a) x=4; b) x4 A RS //

c) x=0; d) x<0; i y (b,;'“ r

e) nincs megoldasa; \‘\\e +\//V

f) azonos egyenl6tlenség; \(1 *3 //

g) azonossag; \><,

o

h) nincs megoldasa. // \\ //
2.33. a) Azonosség; b) x=0; / AN /

¢) nincs megoldas; d) x=6 >
2.34. a) x>0; b) azonos egyenlétienség; NS

c) azonos egyenl6tlenség. > // \\

o4 - "~

235. a) —2<x<2; b) x> 1; “’;‘/ 3

c) Xxy=-38;, Xo=6 ¥

e
3 1 .
2.36. 25— ZX= 10 + EX; x =12. 12 perc mulva.
2.37. Példdul:
a) A megfigyelési ponttdl 30 m tavolsagbdl indul egy gyalogos a megfigyelési pont felé,
és 20 s alatt 15 m utat tesz meg. Ugyanakkor elindul a megfigyelési ponttdl ellenkez6
iranyban 15 m tavolsagban Iévé kerékpar a gyalogossal szemben, és 10 s alatt tesz
meg 15 m-t. Mikor talalkoznak? (Az indulas utan 20 s-mal).
b) Egy 30 °C-os anyagot hiiteni kezdenek, és 20 s alatt 15 °C-kal csékken a h6mérséklete.
Egy masik anyag hémérséklete —15 °C, ezt ugyanakkor melegiteni kezdik, és 10 s alatt
15 °C-kal n6 a hémérséklete. Mikor lesz a két anyag hémérséklete egyenl5? (A folyamat
20. masodpercében.)
Sorozat
238. a) n—4n—-4; 0; 4; 8, ... agg=4-50-4=196.

A 4-gyel oszthaté természetes szamok sorozata.

n—4n-3; 1,5, 9; ... asp=4-50-3=197.

A 4-gyel osztva 1 maradékot ad6 természetes szamok.

n—4n—2; 2; 6; 10; ... asg=4-50—2=198.

n—4n—-1; 3, 7; 11; ... asg=4-50—-1=199.

72
b) a1 =72; a,=36; az=24; a4, =18; a5 =72-5=14,4; ag=12; a; = 7; ag =9;

72
ag=8; ajn=7,2; an =37 aip==6; ...
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c) ai=5; ag=a1-21 =10; a3=a2-2=a1-22=20; a4=a3-2=(a1-22)-2=a1-23=40;
as=ay 2=(a; 2% -2=a; 2*=80.

Medgfigyelhet6 az altalanos 6sszefliggés: an = a - 21,
A szabalyt alkalmazva: a{o = ay - 219 = 5. 1024 = 5120.
d) a4 =12; a3=6; a,=3; a1 =15, a5=24; ag=48; ...

239. a) a;=1; ap=1+2; ag=1+2+3; a4=1+2+3+4; ...

Példaul:
ag=1+2+3+4+5+6=(1+6)+(2+5)+(3+4)=3-(1+6)=21.
—_— —— ——

7 7 7

=385-(1+7)==--(1+7)

NI~

az=(1+7)+(2+6)+(3+5)+ 4
—_— —— —— —~—
8 8 8 0,5-8

A felismert szabalyt alkalmazva:

ag = g-(1+8)=36; ag = g-(1+9)=45; ag = g-(1+10)=55; aig = g-(1+15)=120

b) a; = (-2)'; ap = (-2 az=(-2% ...; ag=(-2)° =64; a7 = (-2)" = —128;
ajs = (—2)'° = —32768
14+ (=1)" 1+ (=12 2 1+ (=1)3 1+(=1* 1
c) a1=%=0; a2=%=§=1; a3=%=0; a4=%=§;
T+(=1)° _ T+(=1)° _ 1, . 1. . T
a5=T=01 36=T=§1 a7=01 a8=Z1 a9=01 a10=§1 LR
a5 =0.

Vegyes széveges feladatok

2.40. a) Legyen a gyimdlcs egységara x, témege y.

172

Ertelmezési tartomany = {Pozitiv egész szamok}.
X - y = 2400 (ennyi pénzem van). Forditott aranyossag.
24 kg-ot; 48 kg-ot; 6 kg-ot; 16 kg-ot; 8 kg-ot.
160 Ft-ba; 240 Ft-ba; 60 Ft-ba; 96 Ft-ba.
b) Legyen a sz6l6 témege x, ara y. Ertelmezési tartomany = {Tetszéleges nemnegativ
szamok}.
y =160 - x. Egyenes aranyossag.
1600 Ft-ba; 6400 Ft-ba; 160 Ft-ba; 1200 Ft-ba; 600 Ft-ba.
2 kg-ot; 6 kg-ot; 8,25 kg-ot; 9,6 kg-ot.
c) Legyen a tojasok szadma x; az &ra y. Ertelmezési tartomany = { Természetes szamok]}.
Nem linearis fliggvény és nem forditott aranyossag.
960 Ft-ba; 170 Ft-ba; 1450 Ft-ba; 1510 Ft-ba; 1600 Ft-ba.



d)

e)

f)

g)

h)

Legyen a pogéacsak szama x, a maradék pénzem y. Ertelmezési tartomany: 0 < x < 25;
X természetes szam.

y =1000 — 40x. Linearis figgvény, nem egyenes aranyossag.

800 Ft; 600 Ft; 400 Ft; 200 Ft.

Legyen a csapbol 1 perc alatt kifolyo viz (rtalrtalma x, a kad megtéltéséhez szikséges
id8 y. Ertelmezési tartomany = {Pozitiv szamok}.

x-y=150. Forditott aranyossag.

50 perc; 12,5 perc; 10 perc; 7,5 perc; 12 perc alatt.

101; 301; 12,51; 1| viz folyik ki 1 perc alatt.

Legyen az eltelt id6 x, a kddban maradt vizmennyiség y.

Ertelmezési tartoméany = {20-nal nem nagyobb nemnegativ szamok]}.

y =240 — 12 . x. Linearis flggvény, nem egyenes aranyossag.

2161; 1801; 601; OI.

Az 50 perc nem tartozik bele az altalunk meghatarozott értelmezési tartomanyba. Ha
az értelmezési tartoméany: {Nemnegativ szamok}, akkor az 6sszefliggés szabalya:
y=240—-12-x, ha 0< x<20;

} 50 perc mulva 0 | viz lesz a kadban.
y=0, ha 20 < x

0,5 perc mulva; 2,5 perc mulva; 5 perc mulva; 19 perc mulva.

Legyen az er6gépek szama x, a munka elvégzéséhez sziikséges id6 y.

Ertelmezési tartoméany = {Pozitiv egész szamok}.

x - y=36. Forditott aranyossag.

18 6ra alatt; 12 dra alatt; 7,2 éra =7 6ra 12 perc alatt; 3 éra alatt.

4 gép; 6 gép; 8 gép; 24 gép.

A szerel6 6ranként (minden megkezdett draért) 3500 Ft-ot szamldz. Ertelmezési tarto-
many = {Pozitiv egész szamok}. Ezen az értelmezési tartomanyon a hozzarendelés
szabalya, ha x a szerelési id6:

y =2800 + 3500 - x. Linearis fUggvény, nem egyenes aranyossag.

9800 Ft-ot; 16 800 Ft-ot; 27 300 Ft-ot (6,5 6ra helyett 7 érat szamitott).

3 oran at. 18 550 Ft-rél nem adhatott szamlat, mert 4,5 nem eleme az értelmezési
tartomanynak.

Legyen a csénak sebessége x, az Ut megtételéhez sziikséges id6 y.

Ertelmezési tartomany = {Pozitiv szamok]}.

X -y =60. Forditott aranyossag.

10 6ra alatt; 2,5 6ra alatt; 6 6ra alatt.

15 kTm; 20 kTm sebességgel.

3. Algebrai kifejezések

Ismerked€s az algebrai kifejezésekkel

3.02.
3.03.

a)
a)
b)
c)

a+45; b) 420 — b; c) c—25; d) d+47, e) 100—-e
21200 Ft; 6 - 1200 Ft; x-1200 Ft; 2-x-1200 Ft; (x+2)-1200 Ft;
150 - 220 Ft; 150-1000 Ft; 150 -y Ft:  150-4-y Ft 150 - (y — 250) Ft;
36 000: 12; 36 000 : 180; 36000:z 36000:(z+5); 36000:(3-2);
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d) d:52; d: 48; d:u; d:(2-u); d:(15+u);

e) 1800 : 45; 405 : 45; v: 45; 3-v:45; (v+90):45
3.04. a) a-2 vagy 2-a; b) a-b vagy b- a; c) a+b vagy b+ a;
d) b-a; e) 2-a+3-b; ) 2-a+b)-3

3.05. a) a-b+c; b) (a+b)-c; ¢ a+b-c; d) a-(b+c)

3.06. a) B; b) A; c) A megfeleld kifejezés ez lenne: 7 - (x — y) - z.
A C kifejezésnek a kévetkez§ kijelentés felel meg:
Az x 7-szeresének és y-nak a kilénbsége szorozva z-vel.

3.07. a) x-y;, b) 2-xX-y=2-x-y;, ¢ x-(y+2)

3.08. a) 2; -5; -3; 4; 3;
b) 4; -5; -3; 63; 5,28;

: : 1 1. 5

C) 11 _11 51 _§1 4

: : .k . 18 _,1. 2.
3.09. a) 6,5 4,9, 118; 5; b) 2; 6 —26, 0; 3’
S. 1. 18 17 _a .9,
C) ga _6! 2 ) 4 ) d) 6! 5!751 21
9
e) 13 ~& 2; f) -1,375; —-1,1; 0,8;
5 2. .
9) §—1§, —04; 1,44

3.10. a) 4, 8; 48, 16; —16;
b) (-2°=1; (—(-2)'=2"=2 2. (—(-2)°=16; ((-2)-(-2)°=16; -10;
o) (-1)°==1; (=(=1°=1 @ (-1))°=-27;3-(-1)°=-8 —(-1)°=1
311. a) 2+3-(=8)°=2+3-9=2+27=29;

2+(3-(=3)2=2+(-9)2=2+81=83;

(2+(3-(-38)7 = (2 - 9)° = (-7)% = 49;

b) 0; 16; —4; c) 214; 0; —18; d 0; 0; 1;
e) 4, 0; 12; f) 12; 8; 10; g 3; —1; %
3.12. a) 5; 3; 25. b) 20; —16; 68.
3.13. a) K=2a+2b: 16; 21; 30; 8,2; 80 (cm);
T = ab: 15; 20; 50; 3,64; 300 (cm?)
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b) K=28a: 8; 16; 40; 80; 0,8 (cm);
T =3a% 3; 12; 75; 300; 0,03 (cm?)
c) Arajz alapjan b > 2a. Ezért az 1. és a 4. adatpar nem felel meg az abranak.
K =6a+2b: —; 22; 58; —; 3 (cm);
T =3ab — 4a°: : 14; 110; — 0,32 (cm?)
3.14. a) a;rc ‘m: 25 68; 10,5; 15; 6,48;
b) 4‘32' m. 4; 14; 50; 320; 0,08;
4a-m
c) 5 ; 4; 16; 60; 240; 0,16;
d) 1032' m. 10; 40; 150; 600; 0,4
e-f
3.15. a) T= T: 14; 50; 0,45; 100; 5;
b) T=0,75- e’ 27; 0,48; 60,75; 75; 12
3.16. a) A=3aM+am: 11,8; 139,2; 477, 4.8;
b) A=a’+2am: 10,8; 24.6; 98,4; 193,2;
c) A=2-Pr+2rm-M:  43,96; 150,72; 747,32; 18,777;
d) A=16a> 16; 144; 4; 1600
3.17. a) §; 1; —2; 11; b) 3; 0; 0; 12,5;
c) 0; —40; -3,6; O d) 15; —25; 6 0
3.18. a) -6; —4; —18; —4; b) 4; 0; 36; 0;
c) 0; 8; -18; —4; d) —14; -12; —36; -6
Egynemdi, kiilénnemdi algebrai kifejezések
3.19. a) 2; -1; 0; 2x; )E(; =5x; X x2; 5x%;
b) 3; 4, 05; 5y, -y g; Xy, x-2-y; 3yx
3.20. —x; 2; 3—X; —E; x-1,5; =3; 3-x-5; =30
5 5
3.21. Olyan algebrai kifejezéseket kell felirni, amelyek az adott kifejezéstél legfeljebb egyittha-

téikban kilénbdznek; valtozdikban, illetve ezek kitev6iben megegyeznek. Példaul:

A 2x kifejezéssel egynemliaz x; —3,5x; x-0,7.
Az 5cd kifejezéssel egynemil a —cd; %’; 1,85cq,; 2%]
A —%( kifejezéssel egynemii az ax; 7,8ax; —0,8ax; %(.
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Egynemii kifejezések dsszevondsa

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

a) 5a+2,5; b) 1,5b —6; c) —1,8; d) —14d —1;
o 3 20,56 8 6e_ 5 3e_ 5 e
2 6 6 2 6 2 6 2 2
3, 3. 15 1. 2 19
U Y 919~ "5
a) 8,4x+5,1y; b) —11a+10b; ¢) —3x—5y; d) —14a+20b;
3 b 1
e) 4,V1 f) §a+Z! g) 5,6)(_}/, h) gay
) 18—3a—3b; j) —x—y; K) g; ) o
A két kiszamitott érték egyenlé:
a) 2; b) 73; c) -7, d) 122; e) 8; f) —%;
- A N AL ) o
a) 17x—-13; b) 3a—7b; <c¢) 40x—20; d) x; e) 4ay
a) 2,5a; 1,5; b) gX—gy; 6; ¢) 0,7y; —2,45;
. 4E . _5. 5 .. 33
d) —5,4b; 4,5; e) 3b; 5 f) X~V g
2 1 1 1 , ) .
g) 7X1 71 h) _ﬁba ﬁ; I) 2y1 _71
L7 21 1 .
Q) 53’ 0 k) x; oL ) 0,4y, —1,4
a) —4a; -8§; b) 12,6m —6,7n; —19,3; c¢) 14,8x+6,8y; —6,2;
. 47.4: Sy=1_4, ;1. 8, 5 t. 307 _ 19
d) 24 —7,8x; 47.4; e) 1_66)(_1 6x, 75, f) 9a 516’ a8 - 648
a) a+(a+250)+(a—300)=3a-— 50 (Ft).
b) 3b—[(b+70+b]=3b—2b—70=b — 70 (forinttal).
5 5 6 10 5 21 7
c) c+(§c+50>+(éc—40)_gc+Ec+50+gc—40_Fc+10_§c+10(Ft).
4 3 21
d) d+<§d—120)—(Zd+120>_ﬁd—240 (FY).

Egytagu kifejezés szorzdsa, osztdsa egytagu kifejezéssel

3.29.

3.30.
3.31.
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a)
b)
c)
a)
a)

Az alma ara forintban: 5-130=650; 3-5-130=3-650=1950; 4-5-130 =2600;
130x; 390x; 520x

A korte ara forintban: 5. k; 4.5.k xKk; 4xk

A vezeték ara forintban: 3-v; 7,5v; a-v; 2x-v; 2/

6a>; b) 15a%; c) 12a°

16ab; b) 48ab; c) 42ab



3.32.
3.33.
3.34.

3.35.

3.36.

3.37.

Tébbtagu kifejezés szorzdsa, osztdsa egytagu kifejezéssel

3.38.

3.39.

a) 24a°%;
a) 27a°b;

a) X% a* (-b)®=-b5;

C) X-X-X-X-X

—a-a-a,

b) 30a°
b) 84a’b

5

- b
a-a-a-a-a-a;
(—a)-(-a)-(-a);

d (x-x)-(x-x-x)=

(ab

ab-ab-ab- ab;
x2-x2-x2=x-x-x-x-x-x;

x; z-(z-z-2)=

~ a3 b3

&%

z4; (a~a%a)~(a»~a~a»)=a»6

c-cocococ1=c% (d-ad)-(d-d)-(d-d)=0 y-y-»-v-ynN-v-y-nN=y

a) 6x;
b) —10y;

c)

d) 12v°;
e) 12x4;

f)
a) X
b) 2y,

a) 4a;
b) —1,5b;

c) =c¢;

d) 4d%;

2
o) 15e“ .

a) 2a—4;
b) —4b+12;
c) —12+3a;
d) 1,2x—48;
e) 12 —4a;
f) %a—1;
g) 3x+3y;

h) 6a—3;

a) —2a—-2b-2c¢;

—20x;

0,001y;
2
5
—2v7;
1023;

. Z;

5a;
—50b;

—2¢;

3x—12;
—5¢-10;

30 — 5b;
—5,2y — 6,24,
—6 — 2a;
10_2
3 3
—2x + 2y,
12 — 16a;

b;

—-3a+3b+3c;

12x;
6y;

5y + 30;
-3d+9;
—16 + 8¢;

-12,4+3,1z;

—15+3a;

ELENRLPN
47 2%

3,5x+ 3,5y + 3,5z;

25a — 30;

2,43x:
—0,035y:

-7z

—0,4v6;

4z + 20;
—7e — 42;
60 — 154,
15,6 — 5,2x;
—14 + 5a;

4
-1-3d,

—4.2x+4,2y+4,2z;

18a -6

—4a+4b —4c;
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3.40.

3.41.

3.42.

3.43.

3.44.

b)

c)
d)

e)
a)

b)

c)
d)

e)

f)
g)

a)

b)
c)
a)
c)
e)
9)
h)
a)
b)
a)
b)

c)

d)

5 1

2 3%

10,2 — 6x;

3a + 8b;
10 15

——a-— Tb+4c;

3

a®— 2a;

5x — x2;
a®— 2ab;
- Xy;
2x — X — Xy;

3,4x° +17x;

—1,2x% —1,2x3 —1,2x%;

—6,2a +8;

2a+4; 8;

T =2xy +2xz = 2x(y + 2);

8 1

37 2%
-10,5 - 15x;
7,75a — 4,96b;

—-a—2b-3c

b + 3b;
6x — 2x2;
b? — 2ab;

—2xy — y%;

—8y—xy—y%
2,8x° +2,8x°y:

—2a+ 6;

9a — 18;

—8 +4a;

T=12uv+8u° = 4u(3v +2u);

T =12a° + 30a = 3a(4a + 10);

T=2ab+8ac+4ad+14a=2a(b+4c+2d+7);

T=4ab+16a2+1230+48a=4a(b+4a+30+12)

A =2(ab+ac+bc)=2ab+2ac+2bc; A=849 cm?;

K=2(x+y)=2x+2y;

4x + 3;

-5y +4;
18,4
20 5’

—1—-100v;

K=16 cm

—2,5x+4;
—50 + 30y;

3 3z,

4% 50’

0,3+ %v;

Tdébbtagu kifejezések szorzattd alakitdsa kiemeléssel

3.45. a) 6;

3.46. a) 5x— 6;

178

e)

5
2v— 2;
T3

b) 25;

c) 24

b) 5y+3;

2

9

—g +2X;
24 — 2,4x;
—-1,2a+0,6b;

- 4c; o + 5d,

X+ 3x2; 8x+4x2;

a° + 2ab; b? + 2ab;

3x° + 4xy,;

- %x+xy;
—0,6x5 +1,2x3;

—2xX%y — 2x°%)% — 2xy?

. 4 6.
21 a— 51 5!

. 2, 12,
0; a+ 5 5
0; 1+2a; 5

b) T=38ab+3ac=3a(b+c);

d) 2x° + 8xy = 2x(x + 4y);

f) T=200%+24u = 4(5u +6);
—20x + 40;
0,75y +1,25;

10 _ 2z,

3 3’

2

§v— 1
d) -5; e) 2,5 f) —14
c) 2z+5; d) 4—6u;



3.47.

3.48.

3.49.

3.50.

a) 2x5—x2=x2(2x3—1); b) 2y3—6y=2y(y2—3);

c) 1272 +62° = 623(22+ 1); d) 7,5v6 +15/% = 7,5v‘°’(v3 +2);
e) 8a° —6a° =2a’(4a — 3); f) 15b* — 10b% = 5b%(3b% — 2)
a) 3(x+1); 4(x —1); 2,5(x+1); 3,4(1 — x);
b) 2(x—2); 3(x+2); 22x+1); 52x+1);
c) 3(x—6); 4(6 — x); 4(2x + 3); 3(8x — 2);
3 . 4 . 5 . 2 .
d) §(X+1)’ §(1 — X); E(x—1), §(X+1)’
3 2\. 3 8. 2/5 . 2 2x
o 7(x-3)  wl-3k 5G9 6+3)

Megjegyzés: Egy tdbbtagu algebrai kifejezésbdl szamot kiemelni (és igy szorzatta alakitani)

nagyon sokféleképpen lehet. Példdul: 6 + 4x = 4(% + x) = 3(2 + %x) stb.

a) x(x+2); a(a® - 2); y(1 —y); b(1 — 2b);
b) 3a(1 +2a); bP(b - 4); b(5b +2); 7b%(1 + 2b)
a) 36a+7,2=3,6(a+2)=3,6-(—2+2)=0;

b) 7b—3,5=352b—1)=35(2-2—1)=10,5;
c) —1,5¢+2,5=0,5(-3c+5)=0,5-(-3-32+5)=—-2,3

4. Egyenletek, egyenlotlenségek

4.01.

4.02.
4.03.

a) a=3; megoldhatd, ha az alaphalmaz: N; Z; Q; Q*.

b) b= %; megoldhato, ha az alaphalmaz: Q; Q*.

_17
7
d) d=0; megoldhatd, ha az alaphalmaz: N; Z; Q.

c) c= megoldhatd, ha az alaphalmaz: Q.

e) e=-3; megoldhatd, ha az alaphalmaz: Z; Q.

_ 19,

n f=5

megoldhato, ha az alaphalmaz: Q; Q*.

Azonossag az a) és a c) egyenlet.

) >
—15 —-10 -5 0 5 10 15

o e e o S S A I A e
—15 —-10 -5 0 5 10 15

Lo I e e T e e S S e o
—15 —-10 -5 0 5 10 15

oI R M R M A .l e A .
—15 -10 -5 0 5 10 15
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4.04.

4.05.

4.06.
4.07.

4.08.

4.09.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

180

e) o
—t—tttt—t+—t+t+—t—+—+—+—+—+—+—+—+—t+—+—+—+—+—+—+—+——t—++——1—F
-15 -10 -5 0 5 10 15

f)

———————
-15 -10 -5 0 11 5 10 15
3
a) x> -2; 5x > —10; 2x+5> 1; 3x+2 > 2x;
b) x < 4; 5x £ 20; 2x+5<13; 3x+2 < 2x+6;

A két oldal egyenl§ valtoztatasaval tetsz6leges szamu olyan egyenlétlenséget irhatunk fel,
amely a feltételnek megfelel.

a) Példaul: —-5<x<1; —-6<x<1; -53< x<2;
b) Példaul: -1 < x4 —2< x<5; —-1,5< x<4,5;
c) 5<x<1; d —-1<x<4

Azonos egyenldtienség: a) 5>3; e) [x+1]=0; f) x¥*+10>0

a) a=-3; b) b=2; c) c=3; d) d=4; e) e=5 ) f=-1,

g) g=-2; h) h= %; nem megoldas; i) azonossag; j) nincs megoldas;
k) k=6; ) 1=0

a) a=3; b) b=-20; c) azonossag; d) nincs megoldas; e) e=0;
f) f=1; g) g=-1; h) nincs megoldas; j) azonossag; j) j=2

a) a= —g; b) nincs megoldas; c) c=3; d) d=0; e) azonossag;

f) f=-2 g) azonossag; h) h= g; i) i=1; j) nincs megoldas

a) a= g; b) b = -5; c) azonossag; d) nincs megoldas; €) azonossag;
f) f= g =16, g) g= —g; h) azonossag; i) nincs megoldas; j) j= —11—4
a) a> 3; egész szam; b) a > 3; az a racionalis szam;

¢) a = 3; racionalis szam; d) a = 3; természetes szam.

a) a> 16,5, nem megoldas; b) b= g racionalis; ¢) azonos egyenlétlenség;

. . 7 ) . . ,
d) nincs megoldas; e) e< 5 természetes szam: 0; 1; f) 1> 3, nincs megoldas.

a) a>—§; b) b<0; c) ¢c< -5 d) d<—§; e) e< 10; ) =0

a) a =4 b) b =-1; c) ¢ =5 d) d= -2 e)e:?; f) f=-7;
g) g=%; h) h=-2; i) i=3; j) nincs megoldas; k) k=—§; 1) 1=8;
m) azonossag; n) n= %; 0) 0=8



4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

9

a) a> —1; b) b < 5; c)cgw; d) d< 0 e)e<—g; ) f>1;
9 912 Wl ) ix3 ) j<o
1, __2. =2,
a) a=—z b) b= 5 c) c=g
d d=9; e) e=—§; f) f>2;
8

9 9z-3 hhz—g

a) a1 =9; a»=-10; az=7; b) b=-1; c) ci=-1; co=8; c3=-3;

—_

d d=4;, e e=-1;, f) =0, ,=3; f3=

§;
2 1
9 91=—3 G2=7 h) hi=-8 hy=0; hg=2

fa = -4

a) a=3, b)b=2; ¢ c=-1;, d) d=-10; e) e< 4%, e < 4 (egész szam);
f) f= 0 (egész szam); g) nincs megoldas; h) azonos egyenl6tlenség;

i) i= =, nem egész szam, az egyenletnek nincs megoldasa; j) azonossag.

2
1 7

a) a = _E; b) b < g; c) ¢ = —-216; d d = 14 e) e = 2
f) azonossag; g) g =0; h) h=09; ) i <3 j) j=5; k) k = %;

. _1a. _16
) 1=13; m) m=13; n) n_29
a) a=-3; b) b=10; c) c=13; d d=9; e) e=24; f) f=7
a) az —10; b) azonos egyenlbtlenség; c) c< 3 d) d= 23—6; e) e -2

1 35 .. 9 L 7

. . _ . . < . > 2.
f) f<312;) g)g<2, h) h > 5 /)/>4, j) Jj <15 k)k:5,
1) /<—§

Egyenlettel, egyenlétlenséggel megoldhato szdveges feladatok

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.
4.26.
4.27.
4.28.

a) 2 kg és 4 kg; b) 16, 24; c) Robinak 442, Pistinek 758;
d) 60 és 86 darab; e) 135, 60 és 45; f) 67 db; 35 db és 70 db
a) 15,5 és 19,5; b) 28 és 94; c) 12 és 48; d) 15; e) 52; f) 32;

g) 5x+2,5>30; x>5,5; h) 3x-—10<50; x< 20

a) 134 km, 67 km és 99 km; b) 25; c) 144 Ft; d) 438 Ft;
e) 250 Ft, ill. 215 Ft.

a) 2; b) 2; c) 40; d) 15 dl-esek az Gvegek.
a) 86 és 50; b) 60; c) 1411 és 1079; d) 0,3x+18 > 0,75x; x< 40
a) Barmely szdam megoldasa; b) 47, c) 40

a) 300 Ft; b) 46; c) 8 db 132 Ft-os és 6 db 185 Ft-os édességet vett;
d) 100 db-ot az 1250 Ft-osbdl és 60 db-ot a 980 Ft-osbal.
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4.29.
4.30.

4.31.

4.32.

4.33.

4.34.

a)
a)
b)
c)
a)
b)
c)
a)
b)

c)
d)
e)

f)

a)
b)
c)
d)
e)

a)
d)
f)
9)

h)

24 és 36; b) g;
2x—6=x; x=6. Az egyik kosarban 6 kg, a masikban 12 kg alma van.
2x —6=Xx+6; x =12. Az egyikben 24 kg, a masikban 12 kg alma van.

2x+6 =3(x—6); x=24. Az els6 kosarban 48 kg, a masodikban 24 kg alma van.
10x + 20x = 660; x=22. 22 db 10 Ft-ossal és 22 db 20 Ft-ossal fizetlnk.
10x +20(x +5) = 700; x=20. A 10 Ft-osok szama 20, a 20 Ft-osok szama 25.

20-2x+10x = 800; x=16. A 10 Ft-osok szama 16, a 20 Ft-osok szama 32 db.

c) 540 és 40;  d) 294 és32; e) 35és 40

da=a+27; a=9cm.

(Bx+4x)-2=385; x=2,5. a=3x=7,5cm; b=4x=10cm.

(x+x+24)-2=32,8; x=7. Atéglalap oldalai 7 cm és 9,4 cm.

6a—2a=24; a=6cm.

2x+ (x — 7))+ (x+5) = 24; x = 6,5. Nincs ilyen trapéz, mert a kisebb alapra
x —7 =—0,5 cm-t kaptunk.

O<x+2x+(x+12) <48; 0<4x<36; 0<x<9(cm).

Teljeslinie kell a haromszbdg-egyenlétlenségnek is.

X+2x>x+12; x> 6. Tehat 6 < x< 9 (cm).

48° +65° +a =180°; «a =67°.

a+(a+12°) + (a +18°) = 180°. A haromszog szdgei: 50°; 62°; 68°.

(@ +15°)-2+a =180°;, 50°; 65°; 65°.

4x+7x+ (7x — 45°) = 180°; x=12,5°. A haromszdg szdgei: 50°; 87,5°; 42,5°.

(@ —45°)+a+ (8 +20°) = 180°; « =41°; B =a —45° = —4°. Nincs ilyen haromszdg.

6-b=72; b=12cm: b) wT'm=45; m=9cm: ¢ 122'9

W = 50; m=5 (Cm),

=43,2; x=6. Az alapok hossza 6 cm és 12 cm.
(x+x+1,6)-3,5
2
7,5-(7,5+x)
2

=60; e=10cm;

10-m=8-5, m=4cm; e)
(x+2x)-4,8

=16,8;, x=4. A trapéz alapjai 4 cm és 5,6 cm.

= 45; x=4,5(cm).

5. Mérés; teriilet, felszin, térfogat

Mértekegyseégek dtvdltdsa

5.01.

182

1km > Tm > 1dm > 1cm > 1mm

a)
b)
c)
d)
e)
f)

1000

6,5 km = 6500 m = 65 000 dm = 650 000 cm;

40000 km =40 000 000 m =400 000 000 dm;

0,0065 km = 6,5 m = 65 dm = 650 cm = 6500 mm;

525 km = 525000 m = 5 250 000 dm = 52 500 000 cm;
0,005 25 km = 5,25 m = 52,5 dm = 525 cm = 5250 mm;
0,4 km = 400 m = 4000 dm = 40000 cm = 400 000 mm;



5.02.

5.03.

5.04.

5.05.

5.06.

5.07.

g)
h)
i)

1t

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

1hl

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
a)
b)
c)
d)
e)
a)
c)
e)
f)
a)
c)
e)
a)
b)
c)
d)

5,2 km = 5200 m = 520 000 cm =5 200 000 mm;
0,54 km = 5400 dm = 54 000 cm = 540 000 mm;
0,000 45 km=0,45m=4,5dm =45 cm =450 mm

> 1kg > 1dkg > 1g > 1dg > 1cg > 1mg
54,75t =54 750 kg = 5 475 000 dkg = 54 750 000 g;
0,652 t = 652 kg = 65 200 dkg = 652 000 g;
0,75t =750 kg = 75000 dkg = 750 000 g;
0,058 t = 58 kg = 5800 dkg = 58 000 g;
0,0753 kg = 75,3 g = 753 dg = 7530 cg = 75 300 mg;
0,0015 kg = 0,15 dkg = 1,5 g = 15 dg = 1500 mg;
0,000 58 kg = 0,058 dkg = 0,58 g = 5,8 dg = 58 cg;
23 kg = 2300 dkg = 230 000 dg = 23 000 000 mg

11 > 1dl > 1cl > 1ml

>
7,5 hl =750 1=7500 dl =75 000 cl;

5000 hl =500 000 | =5 000 000 dIl = 500 000 000 ml;
0,0042 hl = 0,42 1 = 4,2 dl = 42 cl = 420 ml;

6500 hl =650000 | = 6 500 000 dl = 65 000 000 cl;
0,0455 hl = 4,55 | = 45,5 dl = 455 ¢l = 4550 ml;

6,54 hl = 654 | = 6540 dI = 65400 cl = 654 000 ml;
25 hl =2500 | = 250 000 cl =2 500 000 ml

1m=102cm=10>mm=10" dm;

1 km=10% m=10* dm = 10° mm = 10° cm;
1mm=0,1"cm=0,12 dm=0,1°m;

1 cm=10" mm=0,11 dm=0,12 m;
1dm=0,1"m=10" cm=0,1% km

1 kg = 102 dkg = 10° g; b) 1g=0,1" dkg =0,1% kg;
1t=10% kg =10° dkg = 10% g; d) 1dkg=0,12kg=0,1°t=10" g;
1 g=101 dg=102 cg=103 mg;

1dg=0,1"g=0,12 dkg=10" cg =102 mg

11=10" dl =10 ¢l = 10° ml;
1mi=0,12di=0,131=0,1" cI; d) 1cl=01"di=10" m=0,12;
1di=0,1"1=0,1%h=10" cI=10% ml
62hl=62-1021=62-10°dI=6,2-10*cl=6,2-10° ml ~ 6,2 10° cm®;
43m3=4,3.10%dm®~4,3-10%1=4,3-10% cl ~ 4,3 - 10% cm®;
0,02m3~02-10%n=2-10" I~ 2-10" dm® ~ 2-10* m;
35m°~35-10" hi~3,5-10% dm® ~ 3,5 10* dl = 3 500 000 ml

b) 1hl=10%1=10%dl=10* cl = 10° mi;
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Sikidomok kertilete, tertilete

5.08. 1km > Tm > 1dm > 1cm > 1mm
1000

2 2 2 2 2

1 km > 1m > 1dm > 1cm > 1mm
1 000 000 100 100

1km®> > 1ha > 1m?
10 000

a) 1km?=10% ha=10° m? = 10° dm? = 10'% cm?;
b) 1dm?=0,12 m? = 10% cm? = 10* mm?;
¢) 1m?=0,1%ha=0,1% km? = 10?2 dm? = 10* cm? = 108 mm?
5.09. a) 6,5m?=6,5-10%>dm?=6,5-10% cm? =6,5- 108 mm?;
b) 05m2=05-102dm? =5-10° cm? =5 10° mm?;
c) 05m?=5-10" dm®=5-10° cm? = 5- 10° mm? = 500 000 mm?;
d) 35km?=35-10°ha=3,5-10°m?=35-10"cm?®=3,5-10'2 mm?;
e) 1500 km? =1,5-10% ha=1,5-10° m? = 1 500 000 000 m?

5.10. a) K=18cm; T =20 cm?; b) K=9,6 cm; T=5,12 cm?;
¢) K=36cm; T =80 cm?; d) K =900 m; T =20 000 m?;
e) K=2§ m; T=%m2; f K=3;—6 m; T=%m2
5.11. a) T =40 egység; b) T =25 egység; c) T =20 egység
512. a) K~2-(26+14) mm =80 mm; T~ 26-11 mm? = 286 mm?;
b) K= 2-(20+22) mm = 84 mm; T ~ 20 - 20 mm? = 400 mm?;
c) K=~ 4-22mm =88 mm; T~ 2218 mm? = 396 mm?

A mérések pontatlansaga miatt a kerllet 4 mme-rel, a tertlet akar 40 mm?>-rel is eltérhet
ezektdl az értékektdl.

5.13. a) K=14cm; T =8 cm?; b) K =24cm; T =27 cm?;
c) K=18cm; T =14 cm?; d) K=14,6 cm; T=14,4 cm?;
e) K=18cm; T=18cm?; ) K=12cm; T=9cm?

514. a) BC~3cm; mag~29cm; K~ (45+3)-2=15cm; T=~45-2,9~ 13,1 (cm2);
b) DA~29cm; K=~ (5+29)-2=158(cm); T=5-25=12,5 (cm2);

¢) ABx4cm; BCx3cm; ma~27cm; Kx(4+3)-2=14 (cm);
T~4.27~10,8 (cm?);

d) K=(56+42)-2=196 mm; T =56-30=1680 (mmz)

5.15. a) T=18cm?; my, = 4,5 cm; b) T=21,6cm?;  b=4cm;
c) a=3cm; b=2,4cm; d) ma~5,8dm; my =5 dm;
e) a=12cm; mp=4cm

5.16. a) T =12 terlletegység; b) T =12; teriiletegység c) T=12 terlletegység.
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_35-20 38-20

517. a) T =350 (mm?); b) T= =150 (mm?) ¢) T= =380 (mm?)

30-10
2

5.18. a) K=14,0 cm; b) K=11,0 cm; c) K=28cm; d) K=14,0cm
519. a) T=10,8cm%  b) T=120cm? ¢ T=155cm?; d) T=288cm?

5.20. a) A szerkesztés lépései:
1. 1épés: az ABCA megszerkesztése,
2. 1épés: a haromszdg tikrézése az AC oldalra.
5-.3,9

K=(28+36)-2=128(cm); BD~39cm; Tx > "=~098 (cm?)

b) A szerkesztés lépései:
1. lépés: az ABDA megszerkesztése,
2. 1épés: az AC szimmetriatengely szerkesztése,
3. lépés: az EBC« = 75° szerkesztése a BD &tlo egyik végpontjara.
BC ~ 5,8 cm; AC ~ 8,2 cm; K=(3+5,8)-2=17,6 (cm);
T~ % =12,3 (cm?)
¢) A szerkesztés lépései:
1. lépés: az ABDA megszerkesztése;
2. |épés: BD felez6merdlegesére A-bdl ramérjik az AC atlot.
AB =~ 3,2 cm; BC ~ 4 cm; K=~ (3,2+4)-2=14,4 (cm); T=12 (cm2)

d) A szerkesztés lépései:
1. 1épés: az ABDA megszerkesztése;
2. lépés: BD felez6merdlegesére A-bdl ramérjik az AC atlét.
BD ~ 2,8 cm; BC ~2,5cm; K=(36+25)-2=122 (mm);

722428 7,6 (cm?)
2
521. a) T=8m>; b) f=3,75m; c) T=7,82cm?;
d) e=7cm; e) T=13,6cm?>; f) f=16m
522, T= %‘ ~ 28;7 mm? =938 mm?, T=a-m =~ 3626 mm? =936 mm?

Az eltérés a mérések pontatlansagabdl adodik.

523. a) m~28cm; K=45-4=18(cm); T=~45-28=126 (cm?);

= 15,36 (cm?);

b) AB=dcm; K=4-4=16 (cm); T=6’4é4’8

c) m=~4,1cm; K=42-4=16,8 (cm); T~42 -41~172 (cm2);
d) K=16cm; T=4-28=11.2(cm?)

5.24. Négyzet: T=a% T=a-b;, T=a-ma; T=e_'f

2
Rombusz: T=a-mg; T= %‘. Paralelogramma: T=a-mga

Téglalap: T=a-b; T=a-ma.  Deltoid: T="”T'f

5.25. A hozzarendelés nem egyértelmi, mert egy-egy négyszdg terllete kiilbnb6z6 szabalyokkal
kiszamithato.
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5.26.

5.27.

5.28.

5.29.

5.30.

5.31.

5.32.

5.33.

5.34.

5.35.

186

Paralelogramma: T=a-ma=b-m,. Deltoid: T= eT-f
. 2
Rombusz: T=a-mga= %‘. Négyzet: T = a®=a-my= %

A teriilet minden esetben 15 terlletegység.

a) K= (30+21+28) mm=79 mm; T~ 30;8 mm? = 270 mm?;
b) K= (28+24+19) mm=71 mm; T~ 28;6 mm? = 224 mm?;
¢) K= (21+30+46) mm =97 mm; Tz46é10 mm? = 230 mm?

A mérés pontatlansaga miatt a keriilet 3 mme-rel, a terilet 25 mm?-rel is eltérhet ezektsl az
értékektdl.

A B csucshoz tartozé magassag megszerkesztése utan kiszamithato a terilet.

a) T~ w ~ 18,6 (cm?); b) Tx 35’2& ~ 27,7 (cm?)
a) T=10cm?; b) T=4,9cm?; c) T=13.52cm?;
d) Az adatokbdl nem hatarozhatd meg a terilet.

a) T=10,8 cm2; my =5,4 cm; b) T=7,2 cm2; b=4,5cm;
c) ma=3,2cm; my =4,8 cm; d) a=512cm; my =4 cm;
e) a=5cm; b=6,4cm

a) c=5cm; K=12cm; T=60m2;

b) a~29cm; c~58cm; K=13,7cm; T~ 7,3 cm?;

c) bx4,5cm; K=~ 145 cm; ngcmz;

d a+15a=6; a=24cm; b=36cm; c~43cm; K= 10,3cm; T~ 4,3 cm?;

e) bx55cm; a=32cm; K=~ 15,1 cm; Tz8,8cm2

a) bx~3cm; K=~92cm; =4 cm?;

b) a~26cm ma~48cm; Km126cm; T=x62cm;

c) %Ta+t%a+a=14; a=4cm; b=5cm; ma~46cm; T~092cm;

d a=6cm; K=16cm; T=12cm?

a) ¢~ 4,4 cm; b~4,4cm; K~133cm; T=~8,6cm;

b) A haromszdg derékszégu; K~ 14 cm; T~6 cm2;

c) ar~5cm; ma ~ 2,8 cm; K~ 12,8 cm; Tz?cmz;

d) bx4,6cm; c~6,2cm; ma ~ 4,4 cm; K~ 16,4 cm; T~ 12,3 cm?

Mindegyik atdarabolasi feladat tébbféleképpen megoldhatd.
A teriiletek rendre: 24; 24; 30 terlletegység.

Mindegyik atdarabolasi feladat tébbféleképpen megoldhaté.
A terlletek rendre: 24; 20; 24 terlletegység.






5.44.

5.45.

5.46.

5.47.

5.48.

¢) K=~30,1cm; T~ 72,3 cm?; d) K=~18,8m; T ~ 28,3 m?;
e) K=~ 31,4cm; T~ 78,5 cm?; f) K=20,1cm; T~ 32,2 cm?;
g) K~75cm; T~ 4,5 cm?; h) K=~314m; T~ 0,79 m?
a) b) c) a) e)

r 26 cm 13 cm 41 cm 2,9 cm 2,6 cm

d 52 cm 26 cm 8,3cm 5,8cm 5,2cm

K| 163,3cm 81,6 cm 26 cm 18,1 cm 16,3 m

T|2122,6 cm?| 530,7 cm? | 53,8cm? | 26cm? | 21,1 m?
a) i~2,62cm, t~ 13,08 cm?; b) i~ 13,1 cm, t ~ 65,4 cm?;
c) i~ 39,3cm, t~ 196 cm?; d) i~1,15m, t~ 1,26 m?;
e) i~4,61m, t ~ 5,04 m?; ) i~921m, t~ 10,1 m?;
g) i~1,26dm, t~ 0,50 dm?; h) i~ 0,63 dm, t~ 0,25 dm?;
i) i~1,89dm, t~ 0,75 dm?
A korgydrd terllete: T = R?r — P = (R2 — rz)n.
Az x segitségével kiszamithatd a hianyzo6 sugar: R=r+x; r=R — x.

Az R? — P Kkifejezés szorzatta alakitasaval masképp is kiszamithaté a teriilet:

T=R°-Pr=R+rN(R—-r)n; R-r=x R+r=+x)+r=2r+x
N e’

X
R+r=R+(R—x)=2R - x; T=(R2—r2)n=(2r+x)x-n=(2F|'—x)x-n.
d) T=~236dm?

nem korgy(ird.

c) T~113cm?;

r=0dm,

b) T=~1,04 m?;
f) T~113 dm?

a) T~ 236 cm?;
e) T~ 87,9cm?
a) To =785 cm?; b) T =100 cm?;

¢) A hulladék terulete: 21,5 cm?; a négyzet terlletének 21,5%-a.
a) To=785 cm2; b) T =50 cm2;

¢) A hulladék teriilete: 28,5 cm?; a kor teriletének = 36%-a.

Felszin, térfogat

549. 1Tm > 1dm > 1cm > 1mm
1md > 1dm® > 1 cm® > 1 mm?®
1000 1000 100

a)
b)
c)
d)
e)
f)

188

500 m® = 500 000 dm® = 500 000 000 cm?>;

0,005 m® = 5 dm® = 5000 cm® = 5 000 000 mm®;

0,0025 m® = 2,5 dm® = 2500 cm® = 2 500 000 mm?;

2,5 m® = 2500 dm® = 2 500 000 cm® = 2 500 000 000 mm?>;
0,000 45 m® = 0,45 dm® = 450 cm® = 450 000 mm?>;

0,15 km® = 150000000 m® = 150 000 000 000 dm*



5.,50. a) 75 m° =~ 750 hl ~ 75 000 dm® ~ 75 000 |;
b) 35000 m® = 350 000 hl =~ 35 000 000 dm® = 35 000 000 ;
¢) 0,0045 hl ~ 0,45 dm® ~ 0,45 | = 4,5 dl ~ 450 cm°;
d) 5m° = 5000 | ~ 5000 dm® ~ 50 000 dl;
e) 0,0045 hl = 0,45 | ~ 0,45 dm® = 450 cm® = 450 ml;
f) 68 hl=6800 | ~ 6800 dm® ~ 68000 dl ~ 6 800 000 cm®;
g) 25 m® =~ 250 hl = 25 000 | ~ 25 000 dm®;
h) 0,056 m® ~ 0,56 hl = 56 | ~ 56 dm® ~ 56 000 ml;
i) 0,025hl=2,51~25dm®=2500 cm® ~ 2500 ml

551. a) 1m>=10%dm®=10° cm® = 10° mm?;
b) 1cm® =10 mm®=0,1* dm® = 0,1° m5;
c) 1dm®=10%cm®=10% mm® ~ 10° 1= 102 cl = 10 mi;
d) 1m®=10%dm® ~10%1=10" hi=10* dI;
e) 1dm®=0,13m3>=10%cm®~ 10" di=0,1% hi = 10% cl

5.52. a) A=52cm?; V=24 cm®; b) A=7128cm?,  V=238,88 cm>;
c) A=32 cm2; V=12 cm3; d) A=375 cm2; V =15,625 cm®
5.53. Ha a térfogat és két oldal adott, akkor a harmadik oldalt a térfogat képletébdl kifejezhetjiik:
Példdul: V = abc; ¢ = 1
ab
Ha a felszin és két oldal adott, akkor a hianyzd oldalt ki kell fejezni a felszin képletébdl.
. . . _A-2ab
A =2ab+2ac+2bc; A—2ab=(2a+2b)c; c= 5a+2b

Sorszam 1. 2. 3. 10.

6.
5 2,5 2 5,3
5

4 9
a (cm) 5 2,3 0,6 8 4
b (cm) 4 4,5 120 8 2,3 5 4 7,2
¢ (cm) 7 7,2 5 8 5 6,0 | 28,6 4
A(cm?) | 166 |118,6 | 1350 | 384 94 150 | 69,1 | 420 96 | 69,8
V(cm®) | 140 |7452| 360 | 512 60 125 | 34,5 | 286 64 —

A 10. oszlop adataival nem adhaté meg téglatest.
5.54. a) Ayocka =54 cm?  6-a°=54cm? a®=9cm? a=3cm;
v=33cm®=27 cm3;
b) Viocka = 64 cm®; ebbél kévetkezik, hogy a kocka éle 4 cm;
Avocka = 6 - 4% cm? = 96 cm?;
c) 34OCm2=2-(5-8+5-X+8-x)cm2; 170=40+13-x; 130=13x; 10=x.
A téglatest harmadik éle 10 cm. V = 10- 8 -5 cm® = 400 cm®.

d) 304cm?=2-42cm?+4-4.xcm?;, 304=32+16x; 272=16x; 17=x.
A test magasséaga 17 cm.
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555. a) a:b:c=2:3:5; a=4cm,ezért az egység az aranyban: 4% =2 .cm, igy

b=3-2cm=6cm; ¢c=5-2cm=10cm.
A=2.(4-6cm?>+4-10cm? +6-10 cm?) = 2 - (24 + 40 + 60) cm? = 248 cm?;
V=4-6-10 cm® = 240 cm®

b) Atéglatestéleiia+b+c=48dm; a:b:c=3:4:5;

% 3=12 dm; b_M 4 =16 dm: c_M 5 =20 dm

A téglatest térfogata: V=12-16-20 dm® = 3840 dm?;
3840 liter viz fér el az edényben.

c) a:b=4:3; K=112cm; g=a+b=560m.

56 cm 56 cm
=— -4 =32 cm; b= -

A téglatest térfogata: V' =32-24-30 cm?® = 23 040 cm® = 23,04 dm°.
A téglatest felszine: A=2-(32-24+32-30+30-24) cm? = 4896 cm? ~ 49 dm?.

-3=24cm.

5.56. a) V=42 cm®. 42 =2 -3 -7 alapjan az élek 2 cm; 3 cm és 7 cm-esek.
b) A=2[2-3+2-7+3-7], A=82cm?.

5.57. 385=5-7-11, az éleitehat 5,7 és 11, vagy 1,5 és 77, vagy 1,7 és 55, vagy 1, 11 és
35 cm-esek. Az élek mérészamai k6z6tt vagy 1, vagy 3 primszam van.

5.58. a) 8 darab téglatest.
b) Atéglatestfelszinét kétszeresére [2-(6-9+6-12+9-12) cm? = 468 cm2] valtoztatjuk, mert

egy-egy vagas mindig két parhuzamos lapnak a terilletével néveli a téglatest felszinét.
A feldarabolt testek egydttes felszine 2 - 468 cm?.

5.59. Az aranybdl kdvetkezik, hogy az oldallap 2 alaplappal lefedhetd, igy
A =10 tygp = 490 cm?;
falap = 49 cm?, ebbél kévetkezik, hogy az alapél 7 cm, az oldalél 14 cm;
V=49.14 cm® = 686 cm®.
A feldarabolassal nyert négyzetes oszlop:
3
V= 686% =17150m% A=4-49 cm? = 196 cm?
2 2
5.60. 2a°+4-2,5a" =192.
Ez a hasab egy olyan négyzetes oszlop, amelynek alapéle a, magassaga 2,5a.
2a®+10a° =192; 12a°=192; a°=16; a=4.
A test térfogatanak mér6szama: 4 - 4 - 10 = 160.

5.61. a) A négyzetes oszlop magassaga 10 cm.
A=2.42cm?+4.4cm-10cm=192cm?, V=16 cm?- 10 cm = 160 cm®.
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5.62.

5.63.

5.64.

5.65.

5.66.

5.67.

b) 6144 dm®=1t,-9,6dm; 64dm’=t, A négyzetes oszlop alapéle: 8 dm;
A=2.64dm°+4-8dm-9,6 dm =128 dm? +307,2 dm? = 435,2 dm°.

c) 3600m2=2-a2+4-a-2a=2az+832=10a2; a2=36cm2; a=6cm;
m=12 cm; V=36 cm?-12 cm = 432 cm®.
d) a=4cm; 8a+4m=80; 32+4m =80; m=$; m=12 cm.

V=42.12; V=192 cm°.
8a+4m=36a; 4m=28a; m=7"7a.
a) A=232+4a~7a, A=30&2; b) V=az~7a, v=7a°

a;=24cm; A =6-24% cm? = 3456 cm?;
a,=0,8-24cm=19,2cm; A, =6-19,2% cm? = 2211,84 cm?.

Ay 2211,84 . . , o .

A, 3456 0,64. A kisebbik kocka felszine 64%-a az eredetinek.
Vi=24%cm®=13824cm®;,  V,=19,2% cm® =7077,888 cm®.

ﬁ = M =0,512. A kisebbik kocka térfogata 51,2%-a az eredetinek.
Vv, 13 824

(A kocka meéreteitdl fiiggetlentil igaz, hogy ha a4 : a, = 0,8 : 1, azaz a, = 0,8a;, akkor
& _ 6-0,8a4 - 0,8a4
A1 B 6 - aq - aq

Vo _ (0.8ay)°

Zh a3

=0,8° = 0,64, tehat64%.

=0,8%=0,512, tehat51,2%.

a=8cm; m=16cm; a =10cm; m' =20cm

A=2.82+4.8.16; A=640cm> V=82.16; V=1024cm®

a) A;=2-10°+4-10-16; A;=840cm? V4 =10%-16; V;=1600cm°;
b) A,=2-82+4.8.20; A,=768cm% V,=8%.20; V,=1280cm°;
¢) Mind a felszin, mind a térfogat az a) esetben lesz nagyobb.

d) 840 — 640 100% = 31,25%, 768 — 640 100% = 20%, tehat az a) esetben 31,25%-
640 640
kal, a b) esetben 20%-kal nétt a felszin.
1600 — 1024 o _ o 1280 — 1024 o, _ oro 3
—024 100% = 56,25%, BT 100% = 25%, tehat az a) esetben

56,25%-kal, a b) esetben 25%-kal nétt a térfogat.

2 o Mmp , mpz( p)
V=a"-m; azmmagassig p%-a 3o, az Uj magassag m+ ;oo =m(1+ 505 ),
az Uj ala éla<1 +L>

) &lap 100/

. . . _Vi=Vv o _ p ry o o
A térfogat valtozasa AV = 1~ . 100%, AV-[<1+—100><1+—100> 1] 100%.

V= 32-23; v=2a% A =232+4-a-23; A =108°.
74 (cm3) =A (cm2) alapjan 10a° = 233; a =5 cm esetén teljesul a feltétel.
V = taap - M (,mélység”); ta=4ha=4-10*m?=40000m? m=0,35m;
V =40 000 m? - 0,35 m = 14 000 m®
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5.68.

5.69.

5.70.

5.71.

192

a)

b)

a)

b)

b)

a)

b)

c)

d)

Derékszdgli haromszdg alapu haséb; a harmadik alapél (a derékszdgli haromszog at-
fogdja) 5 cm. Ennek ismeretében a felszin

A=2- 42—30m +6- (3+4+5)cm2=12cm2+72cm2=84cm2;

Egyenl6 szari haromszdg alapu hasab; a haromsz6g magassaga 4,8 cm,
A=p. 348 cm? +4-(5+3+5) cm? = 14,4 cm? + 52 cm? = 66,4 cm?
Paralelogramma alapu hasab;

A=2.3-15dm?>+3,2- (3+2+3+2) dm? =9 dm? + 32 dm? = 41 dm?;
V=3-15-32dm? =144 dm?

Trapéz alapu hasab:
A=2. 24;10 -12cm?+ (10+ 13 +24 + 15)- 5 cm? = 718 cm?;
V= 24;10 -12.5 cm® = 1020 cm®

A rombusz alapu hasab hianyzé adata a rombusz magassaga, 3,5 cm.
A=2.4.35cm?+10-16 cm® = 28 cm? + 160 cm? = 188 cm?;
V=4.35-10 cm® =280 cm®

A derékszdgli trapéz alapu haséb hianyzo adata a negyedik alapél, 5,4 cm.
A=2. 4;6 -5¢cm?+10- (4+5+6+5,4) cm? = 50 cm? + 204 cm? = 254 cm?;

V=25.10 cm® = 250 cm®

Egyenl6 szart haromszdg alapu hasab; a haromsz6g magassaga 1,5 cm.
A=2. 4'21'5 om? + (2,5 +2,5+4) - 4 cm? = 42 cm?:

V= % 4 cm® =12 cm®

A haromszégben a 3 cm-es oldalhoz tartozé magassag ~ 2,4 cm.

A=2. 3'22'4 cm? + (2,6 +2,8 +3) - 5 cm? = 49 cm?;

V= % 5cm® =18 cm®

A paralelogrammaban az 5 cm-es oldalhoz tartozé magassag 2 cm.
A=2.(5-2)cm?+(2-4+2-5)-2cm? =56 cm?;
V=(5-2)-2cm® =20 cm?;

A deltoid masik atléja ~ 3 cm.

A=2. % cm?+(2-2+2-4)-4cm? =63 cm?;

V= 52—3 4 cm® =30 cm®



5.72.

5.73.

5.74.

5.75.

5.76.

5.77.
5.78.

5.79.

5.80.

5.81.

5.82.

a)
b)
c)
a)

b)
c)

9,06 dm®=2.mdm®; m=4,53dm;

21,5 dm? =8,6-m dms; m = % dm=2,5dm;

0,06 mM®=60dm°;, 60dm>=3-mdm; m=20dm

2000

8 dm? = 250 dm2;

2000 cm® = tyjap - 8 dM?;

0,048 dm® = t5- 0,2 dm®; tz = 0,24 dm?;
583,2 dm® = t; - 16,2 dm®; ts = 36 dm?>

A 20 m ,magas”, 6,4 m? alapteriletli haromszdg alapu hasab térfogata:
V=64-20m>=128m% V=128000dm® ~ 128 000 | = 1280 hl

_ A +24’5 48m?=612m% V=61,2-6000 m® =367 200 m*;

a=

15%-a k&: 367 200 m> - 0,15 = 55 080 m>:  85%-a féld: 367 200 m* - 0,85 = 312 120 m>

_1,2+0,8

507 m2=07m% V=07-120m%=84m?

ta

Téglatest; amelynek élei: 6 cm, 4 cm, 3 cm hosszuak.

A csatornan 1 masodperc alatt annyi kdbméter viz folyik at, amennyi annak a trapéz alapu
hasabnak a térfogata, amelynek alapteriilete a csatorna keresztmetszetével egyenlé, és a

.,magassaga” 1,5 m (amennyit a viz 1 masodperc alatt megtesz).
2,4 +1
2

A csatorna keresztmetszetének terllete: -0,8 m? = 1,36 m?2.

1 masodperc alatt atfolyé vizmennyiség: 1,36 - 1,5 m3 = 2,04 m3.
1 nap alatt atfolyé vizmennyiség: 24 - 3600 - 2,04 m® = 176 276 m°.

a) Négyzetes oszlop (réteg); b) alaptertilete 64 cm?; magassaga 2 cm;

c) A=8-24cm?=192cm?, V=64-2cm’®=128cm®

a) Egy olyan négyzetes hasab, amelynek alapteriilete: az; magassaga: 9;

4
b) A=2a’+a-b=a-(2a+b); V=a2~§
a) Az L keresztmetszet terllete:

ta=40-3,5 mm? +36,5-3,5 mm? = 76,5 3,5 mm?; tz = 267,75 mm-.

A szdgvas térfogata: V = 267,75 - 5000 mm® =1 338 750 mm?® = 1338,75 cm3;

1 cm® vas témege 7,8 g;

1338,75 cm?® vas témege 1338,75-7,8 g =10 442,25 g =~ 10,44 kg

b) ta=12-2cm?+2-2cm? =28 cm?,  V =28-250 cm® = 7000 cm?;

1 ecm? aluminium témege 2,7 g;
7000 cm? aluminium témege 7000 - 2,7 g =18 900 g = 18,9 kg

a) AC=8cm; DB =6 cm. (Szerkesztés utani mérés alapjan.)
8-6 8-6

A=2~Tcm2+4-520m2=148cm2; V=T-50m3=1200m3'
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b) A haséb héldja: 2 db egybevagd szabalyos hatszég, amelynek oldalai 6 cm-esek, és
6 db egybevago négyzet, amelynek oldalai szintén 6 cm-esek.

6-5,2 2 2

tatap = 6~ om” = 93,6 cm?; A=2.936 cm? +6 - 62 cm? = 403,2 cm?;

V=936-6cm’ =561,6 cm>

9
5.83. p=1.2 e

a) Paralelogramma alapu hasabon négyzetes oszlop all.
V ~(0,44-0,34-0,1 +0,15%-0,2) cm® ~ 0,02 cm®>;  m ~ 0,024 g;

b) Rombusz alapu hasabban szabalyos hatszdg keresztmetszet( furat van.
0,2-0,17
2
¢) Hatszdg alapu hasabban (a magassag feléig) téglatest alaku vajat van.
( 0,35-0,1

0,3-0,35-0,3+ ~~5—--03-03- o,15~o,15) cm® ~ 0,035 cm®; m~0,04g

Ve (0,6 0,5-6- ) .0,2 cm® ~ 0,04 cm®, m ~ 0,048 g;

V

~2-(12.3,14) dm2+(2- 1 -3,14)-1 dm? = 12,56 dm?;
(12-3,14) -1 dm® = 3,14 dm?;
2- (252 314)cm +(2-2,5- 314) 4 cm? ~102cm
(2,52 -3,14) - 4 cm® = 78,5 cm®;
2.(122. 314)cm +(2-12- 314) 4 cm? ~ 1206 cm®;
(122.3,14) - 4 cm® ~ 1809 cm®;
2.
(

5.84. a)

b)

(22 314)cm +(4- 314) 2 cm? ~ 50,2 cm?;
22 -3,14) - 2cm? ~251cm
2. (1 72.3,14) cm? +(34 3,14) - 3500cm ~ 37 384 cm?;
(1,72 - 3,14) - 3500 cm® ~ 31 761 cm®;
) Ax2. (3 -3,14) cm? + (6 - 3,14) - 3 cm? ~ 113 cm?;
V~(32-3,14) 3 cm°® ~ 84,8 cm®

d)

A
V=
Ax
V=
c) Ax
V=~
Ax
V=~
e) Ax

V=~

5.85. a) Egy korilforgas utan a kerék 2rr hosszu, 3 cm széles téglalap alaki nyomot hagy.
t=60-3,14 -3 cm? = 565,2 cm?;
b) t=0,6-3,14-1,5 m? = 2,826 m?;
c) t=1000-70-3,14-8 cm?; t=1 758 400 cm? = 175,84 m?

5.86. a) Az 1,5 km hosszu henger térfogata:
V=0,62-3,14-15 000 dm® = 16 956 dm>; 16 956 dm> ~ 16 956 | = 169,56 hl;
b) Adm g része: 3 m (ez a ,vizhenger’ magassaga); d=140cm; r=70cm =7 dm;

Myiz = 30 dm; Vi, = 72 - 3,14 - 30 dm® = 4615,8 dm®; 4615,8 | = 46,158 hl;
c) A g6zgép hengere percenként 60-szor ,telik meg” gézzel.
d=38cm; r=19cm=0,19m; /I=m=0,75m

Vhenger = 0,19° - 3,14- 0,75 m® = 0,085 015 5 m* ~ 0,085 m°.

1 perc alatt a g6z térfogata: 60 - 0,085 m® = 4,25 m3;
d) d=1,8m; r=9dm; V=2800dm? 8hl=2800I~ 800dm?>.
_ _ 800 dm < 800
92.3,14 254,34

dm =~ 3,14 dm-t sillyed a viz szintje;
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5.87.

5.88.

5.89.

5.90.

5.91.

5.92,

e) A viz térfogata: Viocka — Vhenger-

8% dm® = 42.3,14-8 dm® = (512 — 401,92) dm® = 110,08 dm°.

A kocka kitdltetlen részébe 110 | viz fér. Ez a henger térfogatanak ~ 27%-a.
a) tp=1,4-3,14-4m? = 17,584 m?;

0,15-3,14 -4
2
Befestéséhez =~ 0,2 kg festék kell.

t
b) 5"’ = m? = 0,9420 m? = 94,20 dm? ~ 1 m?.

0 t%w +2)-80 om?; t=2169,6 cm®

d) 1 darab csé elkészitéséhez: (13,2 - 3,14 + 2) - 80 cm? = 3475,84 cm? lemez kell.
50 darab csé elkészitéséhez: 50 - 3475,84 cm? = 173 792 cm? ~ 1738 dm? lemez kell.

a) d=120m; r=06m; myy=6m. V,=0,6%-314.6m>=67824 m;
b) Mg=10m; Vi =0,62-3,14-10m° =11,304 m®

a) d=8cm=0,8dm; r=0,4dm;

0,75 m 0,75
0,42.314 05024
b) A 4 cm élu kocka 43 cm?® = 64 cm?® vizet szorit ki, igy az 6ssztérfogat:

750 cm® + 64 cm® = 814 cm®.

A viz felszine m= ﬂ cm = 162 cm-re emelkedik.
42.314

Vyiz = 0,75 dms; myi; = dm = 1,5dm;

9
=76 —
¢ cm3
a) Négyzetes hasabban egy hengeres furat van.
Va(@6°-12-7)-16cm’~147cm’, m=x110g;
b) Téglatesthez két félhenger csatlakozik, amelyekben egy-egy hengeres furat van.
V~(70-45-30+23%.7-1,7-05%-7-1,7)dm> = 121dm%  m =~ 920 kg;
c) Hatszdg alapu hasabhoz kdrhenger csatlakozik.

VA [<6~ 5’02¢> 404222 . 7. 5,5] cm3 ~342cm3;,  m = 2,60 kg

a) Ap,=180,1 cm2; r=3,7 cm; Ah—2-r2-n= palasts

94

2 2 2 2 _ 4. _
180,1 cm 2-3,7°-3,14cm” = 94 cm th; m 5 37.314

cm=4cm;
b) V,=37%.314-4cm®~ 172 cm®
A négyzetes oszlopbdl ,hianyzik” az adott atmérdji henger:

V' = Vosziop — Vhenger;

V=52.182cm® —0,9%-3,14-182cm® =182 (52 — 0,92 - 3,14) cm®;

V ~ 408,7 cm®. A vastest témege: 408,7 - 7,8 g = 3187,86 g.
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6. Geometriai transzformaciok

Mi lehet a szabdly?

6.01.

6.02.

196

(1) ABésa C képerny6n. (2) A B képernydn. (3) A B képernyén.
A B kép hasonl6 az eredetihez.

Hasonl¢ alakzatok az (D), @), G, ®), @D, @, @ és @ Ezek kicsinyitéssel, nagyitas-
sal, illetve eltolassal, forgatassal, tiikrozéssel egymasba vihetsk. Az (1) alakzatbdl a @)
»Vizszintes” nyujtassal, a @ LVvizszintes”, a @ ~uggbleges” zsugoritassal, valamint elto-
lassal, a esetén pedig elforgatassal kaphatjuk. A (8) alakzat az §sszes tébbihez képest
tprzitott.

Altalaban tébbféle transzformacioval kaphatjuk meg egyik alakzatbdl a masikat. Példaul a

@D-bsl az @D-et:

Nagyitas, tukrdzés, elto-
las. o t,
Jeldlhetjuk: N, T, E. \ 7
T =l /
TRl 7
/ @
/
/

Nagyitas, elforgatas ;
45°-Kkal, tikrozés. EN
Jelslhetjik: N, F45, T. O

e - v @

4

Rz

p /
Elforgatas 45°-kal, tik-
rézés, nagyitas, eltolas. EN |
Jeldlhetjiik: F45, T, N, E. ), ‘
Nagyon sok mas megol- IR
das van. = =
A forgatés szogét az v| T |
éramutato jarasaval el- | @)
lenkezd iranyban mérjik.

Példaul: [45° helyett ezt irjuk:

-Nyujtas”, ,zsugoritas” azt jelenti, hogy ,fligg6legesen” nem ugyanannyiszorosara valtoz-
tattuk a méreteket, mint ,vizszintesen”. A ,torzitas” azt jelenti, hogy az esetleges nagyitas,
kicsinyités, nyujtas vagy zsugoritas mellett még meg is ,,dontjik” a képet.



Az aldbbi jeldlésekkel tablazatba rendeztiik a lehetséges transzformaciokat.

T: tUkrézés (a tengely nem feltétlenul parhuzamos a racs egyeneseivel!); F45: forgatas
45°-kal; F9O0: forgatas 90°-kal; F180: forgatds 180°-kal; stb.; K: kicsinyités; N: nagyitas;
t: torzitas (dontés); Zs: zsugoritds (nem aranyos kicsinyités); Ny: nyujtas (nem aranyos
nagyitas).

Keress mas, egyszer(ibb megoldasokat!

@ Ny,E|Zs,E|N, T, T |F180 | K T,| t, E E Zs, |F90, E| K,
E E F180 F90, E
@ Zs, E Zs,E Ny, T,|Zs, T,| Zs, |Zs,T,|t,2Zs,|Zs, E| Zs, Zs, Zs,
E E |F180| E E F180 |F90, E|F90, E
@ Ny, E [NY, E Ny, T,[Ny, T,| Ny, [Ny, K,;|t, Ny, | Ny, E [Ny, K,| Ny, Zs,
E E |F180 | T, E E F180 | F90 |F90, E
(E)
@ K, T, |Zs,T,|Zs, T, K, KT, | K tLtKT|KT,|Zs, T,|KT,| KT,
E E E F90,E| E |F225,| E E E E E
E
@ T [Ny, T,|Zs, T,| N, T K, t, T | T,E |Zs, T,| T,E | KT,
E E |F270, F135, E E
E E
@ F180 | Ny, | Zs, | N, T, T K, T, t, F180 | Zs, E |F270,| K,
F180 | F180| E E |F180 E | F270
E
@ N, T, [Ny, T,|Zs, N,| N, N, | N, T, t, N, | N, T, [Ny, KN, T, | K, T,
E E T,E |F135,|F225,| E T, E E T, E E E
E E
t,E |, Ny,|t,Zs, |, N, | &, T t, tLKT, t, E | t, Zs, |t, F90,| t, K,
E E T, E F180| E F180| E |[F90, E
@ E |Ny,E|Zs,E|N,T,| T,E |[F180 | K, T, | t, E Zs, |F90, E| K,
E E F180 F90, E
Ny, Ny, |Zs, N,[Ny, T,|Ny, T,| Ny, E |Zs, N,|t, Ny, | Ny, Ny, Zs,
F180 | F180 | F180| E E T,E | F180 | F180 F270 |F270,
(E) | E
@ F270,| Ny, | Zs, [N, T,| T, E [F90, E| K, T, t, |F270,| Zs, K (E)
E |F270,|F270| E E |F270,| E F90
E | (B) E (E)
@[ N | Ny, | Ny, \NTINT | N INTItN | N | Ny, NE)
F270,|F270,|F270,| E E |F90,E| E [|F270,|F270,|F90, E
E E E E E

Az (D) alakzat a) nagyitott képe: @);  b) kicsinyitett képe: @), @;

c) egybevagé képe: D, B, ®), @, @
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6.03. Az (1) 4brabdl kapott

transzformacié lehet:

kicsnyités és eltolas;

kicsinyités, nyuijtas, forgatas 60°-kal és eltolas;

zsugoritas és eltolas;

tikrozés;

elforgatas 60°-kal és eltolds; vagy tiikrozés és tilkrozés; vagy elforgatas 120°-kal;
tengelyes tikrdzés és eltolas;

180°-0s elforgatés;

eltolas; vagy két egymas utani 180°-os elforgatas;

torzitas és eltolas;

OE©e000000E

nagyitas és eltolas.
a) Az (D) nagyitott képe a @; b) kicsinyitett képe a (Q);
c) egybevagé képei: D, B, ®., @, ®, ©).
A tébbi abrabdl is hasonlé vizsgalddassal kapjuk meg a megoldast.
6.04. Az A deltoid elforgatottja:
B C D E F G H A
A szbg |jobbra forgatva |315° | 270° | 225° | 180° | 135° | 90° | 45° | 0°
nagysaga| balra forgatva | 45° | 90° | 135°|180° | 225° | 270° | 315° | 360°

6.05. a) [y b) [y
BI
Al
B B 7
C
N /
/ ! ~
,1_TC=C B' A » C A
0 1‘ X 0 X
c) d |y |
-
y
B B G
C
, !
B
e C A » C A
0 1‘ A X 0 X
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e) W
1 C A
0| 1 X
A ¢
B\
a) b) c) d) e
A"l (26) | (84 | (40 | (124 |(-6-2)
B | (52 (4;7) (0;3) (4;10) |(—2;-5)
C| 22 | 449 | 00 | 44 [(-2,-2)

Minden feladatban hasonlé haromszdget kaptunk. Az a), b), c) és e) feladatban a kapott
haromszég egybevagé az ABCA-gel.

6.06. Az (1) 4brabdl az O pont kériili elforgatassal kaptuk a tobbi abrat.

Az () abra elforgatottja:
@@ ® |6 | ®
A szdg |jobbra forgatva| 60° |120° | 180° | 240° | 360°
nagysagal palra forgatva |300° |240° |180° | 120° | 60°

Az (D) és a (@ abra megfeleld szakaszai parhuzamosak, az elfordulds szége mindkét irany-
ban 180°. A megfelel§ szakaszok szintén parhuzamosak a (@) és (®), illetve a ) és (6)

abran is.
6.07. A ,3.,4.,5,6.,7.,8.,09. B: 2., 5., 6. cC:1,7. D: 1. E:1.,2,7.,8.
F: 8
Eltolds
6.08. a) A(3;2); B(9;2); C(11;4); D(44); E(1;4); F(4:5); G(10;5); H(4;10)
b) A — A'(-9;2); B — B'(-3;2); C — C'(-1;4) D — D'(-8;4);
E — E'(-11;4); F — F(-8;5); G — G'(-2;5); H — H'(-8;10);

P(x;y) — P'(x—12;y)

c) A— A"(3-2; B — B'"%-2; C — C'(11;,-4) D — D"(4-4);
E — E'(1;-4; F — F'(4;-5; G — G'(16,-5); H — H'(4;-10);
P(x;y) — P"(x;—y).

d) A—A"(-3-2); B—B"(-9-2); C—C"(-11;-4)
E— E"(-1;-4); F—F"(-4,-5); G— G"(-10;-5);
P(x;y) — P"(=x;—y)

|

" (4 —4);

D—D
H— H"'(~4;-10);
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6.09.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

A megfelel6 oldal szégek egyenlék. L L
A megfelel§ oldalak parhuzamosak. C ¢
a) Az eltolas vektoranak hossza 2 - AB. / /
b) A 3! A
C
ou ¢ | D C b
A
\\ D c
A B
3
/AI /
AI /

a) Az A’ helyére B', a B' helyére A’ keril.

b) Az A'B’ szakaszt egy racsnégyzet-atidval roviditeni kell.

c) Az A'B’ szakaszt gy kell eimozditani, hogy AB || A'B’ teljesiiljon.
A P pontot az O' kérill elforgatjuk:

a) +90°-kal; b) —90°-kal; ¢) 180°-kal

a) (4,-2); b) (-2,6); ¢ (4-2)

Tengelyes tlikrozés

6.14.

200

a t b t
C c’ C c'
A T T _—T 1 A A T ’
B B B B
c) d
t t
cic’ c c
A —~—— |_— ! _—2 A\\
BB’ B’ B
e f)
t t
AlA! AlA’
/ N\
c |B B |C
C'B B'|C




6.15.
6.16.

6.17.

6.18.
6.19.

6.20.

A hidnyz6 szavak: a) felezémer6legese; b) szdgfelezfje.

Mivel e = €', ezért az e egyenesnek a K’ korrel is pontosan egy kézds pontja van, vagyis
az e egyenes a k' kdrnek is érintéje.

a b) c)
BI
A/ L D C D C
c/
D| _—
=A’ B
D' B c’
D[~ A B’
c'\
A \\\ E’
B C
Al D'

A tukrdzés tavolsag- és szogtartd, tehat a megfelel§ szakaszok és a sz6gek egyenldk.
a)’ b)’ t
I NONININONSSNINN/N/N/
NANNININNNGINNN NN/

a) Eltolassal; b) 180°-os elforgatassal; ¢) 120°-os elforgatassal.
a) Az 1. és a 3. haromszognél a koriljaras iranya megegyezik. A megfelel6 oldalak par-
huzamosak, a megfelel§ szogek egyallasuak. A megfelel§ csucsok tavolsaga 10 cm.

b) Az 1. és a 3. haromszdgnél a koriljaras iranya megegyezik. A megfelel§ oldalak par-
huzamosak, a megfelel§ szdgek valtdszdégek.

c) Az 1. és a 3. haromszdgnél a koriljaras iranya megegyezik. A megfeleld oldalon atha-
lad6 egyenesek 120°-os szbget zarnak be.
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Koézéppontos tlikrézes

6.21.

6.22.

6.23.

6.24.

6.25.

6.26.

6.27.

6.28.

202

a) R’

a) Al b) D

d) Az ABA'B' négyszog paralelogramma.

a) Rombuszt kapunk, amelynek oldala az egyenld szari haromszég szara.

b) Paralelogrammat kapunk, amelynek két szomszédos oldala az egyenl6 szari harom-
szog alapja, illetve szara.

a) Ca=C'v; b) Da=D'q; ¢) E«a=F'«; d) Fa=Fa.

Valtészégeket kapunk. Ha a tikrozés kdzéppontja a sz8g csucsa, akkor specidlis valtdszo-

get, csucsszOget kapunk.

Példaul:

Forditott &llasu szégparok az A< és A'4; B4
c' és B'q; CaésC'q.
a) A két alakzat egy(tt paralelogramma.
b) A paralelogramma kbézéppontos tiilkorképe 6nmaga.
a) A szimmetria-k6zéppont az AB szakasz felez6mer8legesén legyen ugy, hogy
AOB« =90°
b) Az AB szakasz felez6mer6legesén barhol, kivéve a felezési pont.
¢) AOB<« =90° d) Barhol, kivéve az AB szakasz egyenesének pontjait.
e) és f) Nincs ilyen O pont.

A harom pont kézil barmelyik lehet szimmetria-kdzéppont, ezért 3 paralelogramma szer-
keszthetd.



6.29. A trapéz és kdzéppontos tikdrképe egyutt paralelogramma.
6.30. A 8. szdg

a) egyallasu szdgei: 6.; b) valtészdgei: 2., 4.; c¢) tarsszogei: 1., 5.;
d) A 3. és 7. sz0gek valtoszogek.
Szimmetridk vizsgdlata
6.31. a), b)
@ @

®
©
S
)
®

¢) | sikidomok

7. Alakzatok eldallitasa, vizsgalata

Térelemek

7.01. a) 1)E,D; (2)F, H; (3)nincsilyen; b) (1)F, C,D; (2)G; ¢c) F,G,H
7.02. a) Egyenl§ szaru derékszdgli haromszdg.
b) Derékszogl haromszdég. c¢) Szabalyos haromszég.
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7.03. a) Derékszogl haromszég: EGHA, EFGA, EGCA, GEAA.
b) Egyenl6 szaria haromszdég: EGHA, EGFA, EGBA, EGDA.
c) Derékszogli egyenl6 szard haromszég: EHGA, EFGA.
d) Szabdlyos haromszdg: EGBA, EGDA.

7.04. Metszéspontok Példdul:
egyenes | x tengelyt |y tengelyt a) ;
a) a 4 —4 8
b 8 8 b e
a
b) c —6 6
d -2 -2
C) f —4 4 P A
g -10 —-10 1
01 4 8N\ X
R
al|e
_‘A bl|
I
Vektorok

7.05. a) A vektor végpontjat jeldl6 jelz6szam harommal nagyobb a vektor kezdSpontjat jeldlénél.
b) A vektor végpontjat jeldl6 jelz6szam harommal kisebb a vektor kezdSpontjat jeldI6nél.

7.06. a) Egyenls vektorok: AF = CD, FE=BC, EA=DB;
b) Ellentétes vektorok: AB és DE.

7.07. a) a=g; b) a-valegyiranydacésag. c¢) |aj=|b|=]|d|=]e|=]|g|=h|;
d) —a=e=h

7.08. a) —a=Db; b) 2a=c; 7.09. Y

c) Ad +60°-0s szdget, az e —60°-0s
szoget zar be az a-val.

ury

7.10. a) A —2 pontba; b) a —3 pontba; c) a —9 pontba.
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711. a+b=c; a—b=a+(—b)=d.
a) b) c)
a
a 4<
Y c
d Y
(o]
d
\
R \
Szdgek
7.12. a) AC, AD, AE, AF, AG 4&tlok;
b) AH &tlé; c) Al AJ, AK atlok.
7.13. a) b) c) d) e) f)
fok 30 60 90 120 150 180
1 2 4 5
d.sz. 3 3 1 3 3 2
e.sz 1 1 1 g § 1
R 2 3 6
T o. 2_.7'[ _ o. 5_-7'[ o E _ o
7.14. = =60 3 =120% - =300% =90
T o. 4_-77:_ o. E_ o. 3_-77:_ o. 5_-77:_ o. 7_-77:_ o
7.15. & =30 3 =240% 3 =60% 5 =270% - =150% <= =210
7.16. a) 15° =900'; b) 150° = 9000’; c) 60° = 3600
7.17. a) 1200’ = 20°; b) 300" = 5°; c) 150" =2,5°;
d) 270' =4,5° e) 615’ =10,25°; f) 504’ =8,4°
7.18. a) 1,5 =90"; b) 50" = 3000"; c) 150’ = 9000";
d) 1°10' = 4200"; e) 4°20'40" =15 640"
7.19. a) 11 6ra 55 perc; b) 12 éra 7 perc 30 masodperc;
c¢) 12 6ra 2 perc 30 masodperc; d) 11 déra 50 perc.
7.20. a) +60°; b) —60°; c) +90°%; d) —90°%; e) +9°%; n —9°%
g) +36°; h) —36°; i) +180°;  j) —180° k) +270°; ) —270°%;
m) +360°; n) —360°; 0) +540°; p) —540°
7.21. Az d6ra szamlapja 12 egyenld részre van osztva, a szamlap kdzéppontjabdl két ilyen szom-

szédos beosztashoz huzott félegyenes tehat 30°-os széget zar be egymassal. Tehat a
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7.40. a) 40°; 60°; 80°; b) 50°; 60°; 70°;

¢) 50°;, 50°; 80% d) 36°; 36°; 108°
7.41. a) a =60° B=40% 6=50°5 b) a=50° 6=40° c¢) a=135° B =25°
7.42. a) b)
145°
100°
80°
60° 140° 115° 30° \ 150°
120° \65o

7.43. A haromszdg killsé szdgeinek ésszege 360°. Kiilsé szégek lehetnek:
b) 80°; 120°; 160°; ¢) 200°; 80°; 80°; e) 120°; 120°; 120°;
f) 180° + 100° + 80° = 360°, de a kiils6 szbg nem lehet 180°-0s.

7.44. d) Nem teljesll a haromszdg-egyenlétlenség: 7cm>3cm+3,5cm.

A t6bbi feladatban megszerkeszthet6 a haromszdég.
(Lasd alapszintl tankdnyv 212. oldal, emeltszintl tankdnyv 278. oldal.)

a) 455°;  455°  89°; K=17cm; T=2 ':’6 cm? = 12,6 cm?
[¢) [¢) [¢) 3-4 2 2

b) 90°; 49°; 41°; K=12 cm; T=Tcm =6.cm

c) 72,5°;  72,5° 35°% K=13cm; T=2 ';’8 cm? =7,2 cm?
7.45. a) 2,4cm; 3,6cm; 4,8 cm; b) 2,8cm; 2,8cm; 4,2cm;

c) 3,6cm; 3,6cm; 6cm; d) 45cm; 6cm; 7,5cm;

e) 2,1cm; 3,5cm; 4,9cm; f) nincs ilyen haromszdg;

g) 2cm; 6cm; 6cm; h) 5cm; 5cm; 5cm
7.46. a) 3cm; 4,5cm; 6cm; b) 45cm; 7,5cm; 7,5cm;

c) 3,2cm; 48cm; 4,8cm; d) 3,6cm; 48cm; 6cm;

e) 1cm; 4cm; 4cm; f) 2,8cm; 56cm; 7cm;

g) nincs ilyen haromszog.

7.47. Két oldalbdl és a kdzrezart sz6gbdl egyértelmlien szerkeszthet6 haromszdg, ha a szdg
kisebb 180°-nal.
(Lasd alapszintl tankdnyv 212. oldal, bévitett tankdnyv 278. oldal., 2. példa.)

c) Nem szerkeszthet6.

7.48. Egy oldalbdl és két szogbdl egyértelmlien szerkeszthet6 haromszég, ha a két szég 6sszege
kisebb, mint 180°.
(Lasd alapszintl tankdnyv 213. oldal, bévitett tankdnyv 279. oldal., 4. példa.)

b) B +y =180°, nem szerkesztheté meg.  ¢), d)a = 180° — (B +7).
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7.49. a), b) Két oldal és a nagyobbikkal szemben fekvd szdg adott, a haromszdg egyértelmlien
megszerkeszthetd.
(Lasd alapszintl tankdnyv 214. oldal, bévitett tankdnyv 280. oldal., 5. példa.)
c¢), d) (Lasd bdvitett tankdnyv 283. oldal., 6. példa.)

7.50. A haromszdgek szerkesztése c. fejezet kidolgozott mintapéldai szerint.

NéEégyszbgek

7.51. a) rombusz; b) hurtrapéz vagy deltoid; ¢) rombusz; d) téglalap;
e) négyzet; f) szdgei egyenl6k vagy atléi egyenldk.

7.52. A:igaz. B:igaz. C:igaz.
D: hamis. Ha a deltoid atloi felezik egymast, akkor az rombusz.

E: hamis. Ha a paralelogramma atl6i egyenlék, akkor az téglalap (ezen belll lehet négyzet).
F: hamis. Ha egy négyszognek van harom szimmetriatengelye, akkor négy szimmetriaten-

gelye van.
7.53. a) ABCJ,; BCDF; CDEG; DEAH; EABI;
AHIJ; BIJF; CJFG; DFGH,; EGHI;
AGBD; BHCE; CIDA; DJEB,; EABI;
b) ABCJ, BCDF; CDEG; DEAH; EABI;
c) AHIJ; BIJF; CJFG; DFGH, EGHI,
AGBD; BHCE; CIDA; DJEB; EFAC
7.54. a) DAB< =100°; ABC< =70°; BCD<« =70°; CDA< =120°;
b) DABx« = 115°; ABC« =75°; BCD<« = 70°; CDA< =100°;
¢) DAB« =105°; ABC4« = 45°; BCD<« = 150°; CDA< =60°;
d) DAB< = 120°; ABC< =60°; BCD<« = 120°; CDA< =60°
7.55. a) DAB« =70°%; BCD< = 110°%; b) DAB« =75°; BCD< = 105°;
¢) DAB< =90°; BCD< =90°; d) DAB< =30 BCD<« = 150°
7.56. a) Pl.: Da(3;—3); b) PL: Dy(7;5); d) PL: D1(1;5), D»(9;5)
y y
c D D, |C D,
1 B H5F B
0 X 0 X
Da
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7.67. a)
7.68. a)

b)

c)
a)

7.69.

mo >

130°;, 40°; 10°; b) 70°; 60° 50°; ¢) 75° 80° 25°
Tébb megoldas van. Példdul az els6 abran AB = BC = CD. Keress tovabbi megolda-
sokat!

Tobb megoldas van. Példdul a masodik abran D4 = C« = 90°. Keress tovabbi megol-
dasokat!

Egy megoldas van.

B

D

: hamis; B: hamis; C: igaz;
: igaz, a négyszdg rombusz, és minden rombusz deltoid;
: igaz, mert a rombusz atléi mer6legesen felezik egymast, és ha ezenkivill egyenlék is,

akkor az négyzet;

: hamis.

8. Statisztika, valdszinliség

Statisztika
8.01. b) A napi kdzéphdmérséklet: 3 °C.
8.02. 3) |146pont (ora) 3| 6| 9| 12| 15| 18] 21| 24
Hémérséklet °C) | —6| —5| -2 4 2 o] -3/ -6
b) A napi kzéphémérséklet: —2 °C.

8.03. A gépkocsik szamat tekintve 9. helyen alltunk.
Az ezer lakosra jutd gépkocsik USA-hoz viszonyitott aranya 1985-ben: 62%; 21%; 31%;
84%; 24 79%; 84%.

8.04.-8.05. Az ezer lakosra jutd telefonok szama és az USA-hoz viszonyitott aranya rendre:

390 db, 51%; 220 db, 29%; 230 db, 30%; 620 db, 82%;
360 db, 47%; 610 db, 80%; 110 db, 14%; 140 db, 18%;
220 db, 29%; 620 db, 82%; 450 db, 59%; 900 db, 118%
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8.06. Az ezer lakosra jutd személygépkocsik szama 1985-ben:

db

600

500

400

300

200

100 I

1. 2. 3 4. 5 6 7. 8 9 10. 11. 12.
8.07. |gy 1992| 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Vezetékes vonal| 135| 150| 170| 200| 245| 300| 355| 375| 380| 375
Mobilkésziilék -| 10| 20| 30| 45| 70| 100| 155| 295| 500
8.08. | £y | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Darab | 35 000 | 60 000 | 73 000 | 56 000 | 60 000 | 64 000 | 79 000 | 98 000 |105 000

b) Uj személygépkocsi értékesitése az adott években dsszesen:
35 000 db; 73 000 db; 89 000 db; 68 000 db; 74 000 db; 80 000 db; 103 000 db;
129 000 db; 133 000 db.

¢) 10 000 000 = 10 000 - 1000.
A személygépkocsik szama 1985-ben 135- 10 000 = 1 350 000.

8.09. a) Erdemjegy: 1 2 3 4 5 Osszesen:
gyakorisag: 2 5 6 8 4 25

b) Relativ gyakorisdg: 8% 20% 24% 32% 16% 100%
c)

@ @ ® @ ®
d) o) Atlag:2'1+5'2+6'3+8'4+4'5=3,28

25
@

8.10. A matematikaszakkdrre a tanuldk 15%-a, sportkdrre a 10%-a, énekkarra a 6%-a jar.
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8.11.

8.12.
8.13.

8.14.

8.15.

8.16.
8.17.

a) A tanulék 44%-a lany, 56%-a fiu.

e T e

0% 100%
b) A tanuldk 87,5%-a irt, 12,5%-a nem irt dolgozatot.

PP e DT[] []125%
0% 100%
¢) A tanulék 11%-a jeles, 25%-a jo, 50%-a kbézepes, 14%-a elégséges dolgozatot irt.
teell [ fese [ [ [ T [ [sowl [ [ [ ] 14% |
0% 100%

Az osztaly konkrét adataival oldhaté meg.

a) A tanuldk 37,5%-a szakiskolaba, 50%-a szakkdzépiskolaba, 12,5%-a gimnaziumba je-
lentkezett.

Clsreel [N DL T so [ D[ []126%

0% 100%

b) A tanuldk % része, 30%-a nyelvtagozatos, % része, 20%-a matematikatagozatos,

% része, 50%-a normal osztalyba jar.

e [ [ Tedwe [ ] T T T fs0e | T T
0% 100%
a) Ft | b) A koltségek szazalékos elosztasa:
500 E __ Elelem: 20%
Lakas: 32%

(N I () B Ruhazkodas: 16%
(N I () B B B Tartds cikkek: 24%
1 —— - — || Egyéb: 8%

E L R T E

A vilag autégyartasanak szazalékos megoszlasa:
Amerika: 28,0%; Azsia: 29,0%; Eurépa: 41,5%; Egyéb: 1,5%

Amerika Azsia Eurépa H<— Egyéb

a) 3,6°; 36°; 54°; 90°; 162° b) 5%-a; 20%-a; 40%-a; 37,5%-a
Az egyes korcikkekhez tartozé kdzépponti sz6g:

18°; 90°; 144°; 108°, illetve 54°; 45°; 72°; 135°; 54°.

A szazalékos megoszlasok rendre:

5%; 25%; 40%; 30%, illetve 15%; 12,5%; 20%; 37,5%; 15%
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8.18.

8.19. a), b) c)
kg
50—
0 T K F Krn E
Osszesen 120 kg-ot adtak el.
9 , — . .
’ Trappista ‘Kocka‘ Fustolt ‘Krem‘ Egyéb
8.20. a) Strand Nagyvaros Hegyek Kerékpartura  Egyéb Osszesen
36% 24% 14% 18% 8% 100%
b), c) 54 36 21 27 12 150
d)
%
50
I o, B Nagyvaros
0

S VvV H K E

. 7 .
8.21. a) Alexandra esélye 10’ Barbaraé 10

, 3 7 o1 3
b) Alexandra esélye 50 = 10 Barbaraé 50 - 70"

c¢) Csak Barbara nyerhet, esélye 1 (100%), Alexandraé 0.

d) Egyformak az esélyek, % = % mindkét lany esélye.
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8.22.

8.23.

8.24.

8.25.
8.26.

8.27.

8.28.

s_1. -1 1. 2_1 4.2
9572 Y873 9% Pe73 Y573
1 2 1 1 1
0! ﬁ! ga §, 1, 1, §, §, 35, 200, 80, 70
118 81 . .
Dani 29,5%, Viktor 33,75% valdszinlséggel talal be (300 240). Viktort kell nevezni.

70,8% valoszinlisége van a tengerbe csapddasnak.

a) Nem igazsagos a jaték, lldikénak és Gabornak van a legtébb esélye a a gy&zelemre.
b) Nem lett igazsagosabb, a jatékosoknak ugyanannyi az esélylik, mint eddig volt.

1 Ft-os| i i i i f f f f
2 Ft-os| i i f f i i f f
5 Ft-os| i f f i i f f i
nyerd S I G I | G Al G

1
Az esetek § részében Andras, szintén 3 részében Sanyi, — 3 reszeben Gabor és szintén

g részében lldiko nyer.

¢) Nincs igaza Andrasnak, az esélyek valtozatlanok, a jaték nem lesz igazsagos.

a) Minden szam a felette all6 két szam &sszege:

/\ /\

(a+b)

c) Csak az els6 két sorban lesznek egyformak, mert a tébbiben is van 1-es a sor két
szélén, de a tébbi szam nagyobb 1-nél.

d) 10 szam van a 10-edik sorban (k szam a k-adik sorban).

a) Példaul 1; 2 balra, 3; 4 k6zépre, 5; 6 jobbra vezessen.
b) Paros balra, paratlan jobbra (vagy 1; 2; 3 balra, 4; 5; 6 jobbra) vezessen.

C)1. FLfa i | f[F)ai|f[fF)ifil|f[f{ilil|f[f]ili|f[f]i]i
2. fli|fji|f]i|f]i|f]i|f[i|f[i|f|i]|f]i i fli|fli
3. 111)1|1|2|2|2|2|3|3|3|3|4|4|4|4|5|5 5|6

nyer |S|G|G|S|S|I|I[S|G|G|G|I|G|I|I|I|A|G AA|TL|ITA

—

@ o

. . s o . 4 1 .8 1
Nem igazsagos a jaték. Andras, illetve Sanyi az esetek 24 °8 részét nyeri, 24 =3

az esélye Gabornak és ugyanennyi lldikonak is.

tehat 16,7% esélye van Andras és Sanyi nyerésének, és 1,

d) Gabor nem jol szamolt: 1, 3

6
azaz 33,3% esélye van lldikd és Gabor nyerésének.
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8.29.

8.30.

8.31.

8.32.

8.33.

8.35.

K
a) Az elsé dobas eredményétdl fiig- _—

getlenll, csak a masodik dobas / 5

donti el, hogy hova ériink a maso- Indulas

dik 1épésben. Odon javaslata ezért: \ B
E

b) Eszter szerint mindenkihez kétféle utvonal vezet, 1/7 A
ami igaz. Eszter abban téved, hogy nem egyenld
eséllyel Iépiink a killdnbdz6 utakon. % 5
Mas példa: Itt a 36 kilonféle dobasparbdl 25 kedvez 5,6
D-nek és 1 A-nak.

c) Két egymas utani dobasnak 36 kilénb6z6 esete le- \ C
het. Ezek kozil 8 kedvez Katinak; Borinak is és /
Odonnek is 10 eset kedvez; Eszter szamara szin- \
tén 8 a kedvez6 esetek szama. 234;5, 6 D

a) lgazsagos, mindenki I valoszinliséggel nyer.

a) 66,7%; b) 66,7%; c) 44,4%

8

15" 100 ~ 53; b) 4 100 =~ 44,4%; c) [b)] visszatevéses huzast.

a) 9

a) A=50%, B=40%, G=10%;
b) A=30%, B=5373%, G=16,25%

a) lgen; b) Nem; c) lgen, ha mindkétszer a sajat nevét huzza;

d) Ugyanugy 21—5 = 4%, mint ha els6nek vagy tizediknek hizna.

9. Vegyes feladatok

9.01.
9.02.

9.03.

9.04.

9.05.
9.06.

218

a) A b) A; c) CésDisjo.

a) 65600 FRF; b) 19363 000 ITL; c) 137 600 ATS; d) 19 560 DM.

Az értékeket ésszeriien kerekitve adjuk meg.

a) Ausztridban 26,70 €, mig Németorszagban 28,30 € lett 30 liter benzin ara.

b) 58,84 < x < 62,365, tehat 58,84 és 62,36 kozott ehetett a benzin ara holland guldenben
szamitva.

1,02 €; 203 €; 204€; 299 €; 1995 €; 6,13€; 199 €; 99,96 €

409; 811; 7994; 2726; 2000; 20 445; 218 080 (GRD)

a) 1€~ 238Ft;

b) Az egységarak lehetnek: 0,63 €; 1,05 €; 0,09 €; 1,35 €; 4,71 €; 395€; 1,05 €
Az arak rendre: 063€; 210€; 054 €; 2,70€; 471 €; 395€; 1,05 €
Osszesen: 3720 Ft; 15,68 €. Ha a 3720 Ft-ot szamoljuk at, akkor 15,63 €-t kapunk.



9.07.

9.08.

9.09.

9.10.

a)
b)

a)
b)

c)
d)

a)

b)

c)

d)

e)

f)
a)

b)

Ha 1 USD = 124,871 JPY, akkor 100 USD = 12 487,1 JPY.
Ha 1 USD = 255,044 HUF, akkor 100 USD = 25 504 HUF.

Az 1950-es évben 2,5 milliard, az 1900-as évben 1,55 milliard.

19,2%-0s volt a népességndvekedés 1700 és 1750 kdzott.

2,4 milliarddal nétt a lakossag, ez 54,5%-0s ndvekedés 1980-hoz képest.

2001-ben 6,108 milliard; 2002-ben kb. 6,218 milliard; 2003-ban kb. 6,330 milliard.

A sziiletések és haldlozasok szamanak kulénbsége 1960-ban 40 000, 1970-ben 30 000,

1980-ban 4000, 1985-ben —18 000, 1990-ben —18 000, 1992-ben —26 000, 1994-ben
—30 000, 1996-ban —37 000.

A természetes szaporodas 1960-ban 4,0, 1970-ben 3,1, 1980-ban 0,3, 1985-ben —1,6,
1990-ben —1,7, 1992-ben —2,5, 1994-ben —2,9, 1996-ban —3,6.

Természetes
szaporodas

1960 1970 198 1990 év

Természetes szaporodas: 1960, 1970, 1980-ban; természetes fogyas: 1985, 1990,
1992, 1996-ban.

A legmagasabb szliletési szam 1970-ben, a legalacsonyabb 1996-ban volt. A legmaga-
sabb haldlozasi szam 1985-ben, a legalacsonyabb 1960-ban volt.

A természetes szaporodas —0,6, vagyis természetes fogyasrol van szo.
Ev 1 férfi
T I né

_k
Q
T

Japan Guinea Izland  Magyaro. Oroszo. Moldavia

A varhato atlagos élettartam Japanban a leghosszabb és Guineaban a legrévidebb. Az
aranyuk férfiaknal: 80,2 : 44 ~ 1,82, n6knél: 86,6 : 45 ~ 1,92.
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9.11.

9.12.

9.13.

9.14.

220

c)

a)

b)
c)

a)

b)
c)

b)

a)
b)

c)

A nék varhaté atlagos élettartamat tekintve 100%-nak, a férfiak atlagosan ennek csak
66,3 : 75,1 =~ 0,88, azaz 88%-ara szamithatnak, vagyis 12%-kal révidebb élettartamra.
De azért ezt senki ne tekintse magara nézve kotelezének, az életméd helyes megva-
lasztasaval, a lehetséges orokletes betegségek rendszeres szirésével az élettartam
jelent6sen meghosszabbithaté még egy magyar férfi esetében is!

Jeldlie x a 650 Ft-os, 12 — x az 550 Ft-os jegyek szamat. Egyenlettel felirva:
650x + (12 — x) - 550 = 7300, ebbdl x = 7. Vagyis 7 db 650 Ft-os és 5 db 550 Ft-ot
jegyet vasaroltak.

12 - 650 — 7300 = 500 Ft-tal tébbe kerlilt volna.

Az a) pontban leirt egyenlettel: 650x + (12 — x) - 550 = 7300 — 500. x =2, 12 — x =10,
tehat 2 db 650 és 10 db 550 Ft-os jegyre futotta volna. A két vddor pattogatott kukorica
ara 1000 Ft, a maradék 6300 Ft-bél nem jétt volna ki a 12 jegy még az 550 Ft-os aron
sem: 12550 = 6600. A mUisorflizet megvasarlasa utan maradt volna 7250 Ft-juk. Ebbél
650x+ (12 — x) - 550 = 7250, x = 6,5. A jegyek szama egész szam, tehat 6 db 650 Ft-os
és 6 db 550 Ft-os jegyet tudtak volna venni, és még maradt volna 50 Ft-juk.

A menetid6 felfelé: 12 km sik terepen 3 6ra, 300 m emelkedésre 30 - 2 perc = 1 dra
szikséges, 6sszesen 4 6ra.

A menetid6 lefelé: 3 6ra + 30 - 1 perc = 3,5 6ra. A féléras nézel6dést is hozzaszamitva
tehat az utvonal megtételéhez 6sszesen 8 dra sziikséges.

14 — 8 = 6 drakor kell indulni a turistahaztol.
s (km)}

“NWHOTON®©

6 7 8 9 10 11 12 13 14 t(éra)

A kilatébdl 10 éra 30 perckor kell visszaindulni.

Az 1. helyezett 4x Ft-ot, a 2. helyezett 2x Ft-ot, a 3. helyezett x Ft-ot kapott. 7x =
=554 400 Ft, x = 79 200 Ft, a dijak rendre: 316 800 Ft, 158 400 Ft és 79 200 Ft.

Két 1. helyezés esetén 4x+4x+2x+x = 554 400, x = 50 400. A dijak rendre: 201 600 Ft,
201 600 Ft, 100 800 Ft, 50 400 Ft.

Két 2. helyezés esetén a dijak 246 400 Ft, 123 200 Ft, 123 200 Ft, 61 600 Ft.

Két 3. helyezés esetén a dijak 277 200 Ft, 138 600 Ft, 69 300 Ft, 69 300 Ft.

Ha 24 6ra felel meg 4,6 milliard = 4600 millié évnek, akkor 1 6ra ~ 191,7 millié évnek,
1 perc =~ 3,2 millié évnek felel meg.

A mai ember e szerint a meghatarozas szerint 1 masodperccel, vagyis korllbelil
4 600 000 000 : (24 - 60 - 60), kerekitve 53 000 évvel ezel6tt jelent meg.

A dinoszauruszok kihalasa kb. 64 millié évvel ezel6tt kdvetkezett be.



9.15.

9.16.

9.17.

9.18.

9.19.
9.20.

9.21.

9.22.

9.23.

a)1th=416@ 12 h=500 @ 21h=750 @

10 min = 6,94 @ 30 min=20,8 @ 45min=312 @

1min=0,69 @ 6s=0,0694 @ 1s5=0,011574 @
b) 500@ =12h 250@ =6 h 750@ =18 h

100@ =2,4 h 50@ =1,2h=72min=4320 s

10@ =0,24 h=144min=86,4s 1@ =0,024 h=1,4min=28,64s

a) 1 s alatt 299 792 458 m = 299 792,485 km = 3 - 10° km.
1 6ra alatt ~ (3 - 10%) - 3600 = 10 800 - 10° ~ 1,1 - 10° km.
1 nap alatt ~ 2,64 - 10'® km.

b) 8 perc = 480 masodperc.
A megtett Ut megkdzelitéleg 3 - 108 480 m = 1440 - 108 m = 144 . 10° km, azaz
eszerint korilbelul 144 millié km a Nap—Fdld tavolsag. (Tablazatbdl kikeresheted, hogy
az amugy allanddan valtozé Nap—Fold tavolsag atlaga kb. 150 millié kilométer.)

c¢) Megkdzelitbleg 384 400 : 299 792,485 ~ (3,844 - 105) 1 (8- 105) ~ 1,28 s mulva lenne
érzékelhetd a Holdon a fény.

A képen h ~ 50 mm, 50 : x =5 : 3, ebbdl x = 30, vagyis ez a lepke a valésagban 30 mm.

38 19

= -~ o
150 75 25%

h =38 mm, a kicsinyités aranya:

K=2r=40m, r=6,37m, T=127,4 m®

a) A lanyok szamat jeldlje x, a filk szamat x + 75, ardnyuk x : (x + 75) = 2 : 5. Atalakitva
2. (x+75) = 5x, ebbdl x = 50, ennyi lany versenyzd volt és 50 + 75 = 125 fil. Valdban,
50:125=2:5 b) 175

Zoltan autdval megy, tehat nem sportolé (aki repdil), és nem egyetemista (aki Romaba vo-
nattal megy).

Zoltan tehat kdnyvarus, autdval megy, de nem Londonba és nem Rémaba (ahova az egye-
temista megy), tehat Parizsba utazik.

Gabor nem Londonba megy, tehat csak 6 lehet a Rémaba vonattal utazé egyetemista. A
sportol6 ezek szerint Imre, és repulével megy Londonba

Az els6 megszdlald haja fekete, a neve tehat nem lehet Fekete, de Fehér sem lehet, mert
az a masodik megszélalé neve. igy a neve Vérds, a haja fekete.

A masodik megszélaldé neve Fehér, a haja nem lehet fehér, és fekete sem lehet, mert az
az elsé riportalany hajszine. Ezért Fehér vords haju.

A zongorista Fekete, a haja fehér. Az ir6 haja és a tudds neve ,ugyanaz’, tehat Vérds a
tudos, Fehér az ir6.

név Fekete Fehér Voéros

foglalkozas zongorista iré tudds

hajszin fehér voros fekete

Az év 8.2 részére jaré6 munkabér 8 -1 200 000 Ft+ 8 16 = 800 000 Ft+ 2 16 lenne. A
2°3 : 12 12 °° 3 :

lovasz % I6val tdbbet, viszont 100 000 Ft-tal kevesebbet kapott. Vagyis % 16 100 000 Ft-ot
ér, tehat a 16 értéke 300 000 Ft.
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9.24. Abbdl, hogy 12 fiu és 9 kulféldi fiu van,

- . magyar  kilféldi 6sszesen
kdvetkezik, hogy 3 magyar fiu van. Eb-

bél mar kdvetkezik, hogy 2 magyar felnétt né 3 -

férfi, tehat 6 kalfoldi feln6tt férfi allt ? s:or-. lanygyerek 4 >

ban. A 12 magyar mellett tehat 6 kulfoldi —7

felnétt férfi és 9 kalféldi fiu, illetve 5 kil- fiagyerek| 3 9 12
f('?ldiln()', és Ilény all a sorban. Ebbdl mar ferfi e 2 6 8
kiszamithatd, hogy 12+6+9+5 = 32 em-

ber volt ott. A tablazat kitéltése folytatha- Osszesen 12 20 32

té tovabb: 3 magyar fiu, ezért 4 magyar
lany, emiatt 3 magyar né all a sorban. Az mar nem derithet6 ki, hogy a kllfoldi nék k6zo6tt
mennyi a felnéttek, illetve a gyerekek szama.

9.25. 2000 1995

Osszes miisorid6 23574 6ra 11787 éra
Szérakoztatd 45% 10 608,3 6ra 5304 6ra  45%
Tajékoztatod 32% 7543,7 6ra 4125 6ra  35%
Kulturalis 16% 3771,8 dra 1650 6ra  14%
Oktato 3% 707,2 6ra 590 6ra 5%
Vallasi 2% 4715 ora 118 6ra 1%
Reklam 2% 471,5 éra

reklam, vallasi
1%

tajékoztatd
35%

szOrakoztatd
45%

oktatasi

5% kulturalis
9.26. Szallitott utas 6sszesen: 679 058 ezer f6; 14%

(1) 23,1%; (2) 76,3% (3) 0,3% (4) 0,3%

Utaskilométer 6sszesen: 21 918 millié km;

(1) 39,6%; (2) 46,4%; (3) 0,1%; (4) 13,9%

Az 1%-nal kisebb értékeket a szalagdiagramon nem tudjuk abrazolni.

9.27. a) 70%; b) 86,8%; c) 63,2%; d) 0%
Osszességében 38% tamogatast kap.

9.28. a) 125750 Ft-ot.  b) 8 695 260 Ft-ot.
9.29. 3év: 1046772 Ft-ot; 10 év: 1158 120 Ft-ot; 20 év: 1 329 840 Ft-ot.
9.30. a) 27815280 Ftot;  b) 117 912 Ft-ot.

9.31. A arkulénbézet 4 800 000 Ft. A 20% add: 960 000 Ft.
a) Nyereség: 3 840 000 Ft, 66,2%
b) 5800000 -1,1% =7 719 800 Ft. Kamatos kamat: 1 919 800 Ft.
¢) Tobb mint 18%-0s kamatnak felelt volna meg.
d) Tébb mint 22%-0s kamatnak. e) 27%-os kamatnak.
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9.32. a) 5,80%-os. b) 2928 333 + 14 425 = 2 942 758 (Ft)
¢) Majus vége utan 154 nap mulva.

9.33. a) 30 USD; b) 6000 €-; c) 10025 CHF-t
d) Nem fizet kamatot, mert 10 GBP < 100 USD.

9.34. A helyes koérdiagram a C.

A B @

Az A és a B diagram szamitasok nélkuil kizarhato:

A: Nem ugyanannyi tanulé valasztotta az éneket, mint a matematikat.
A toérténelmet és az irodalmat egyitt nem a tanuldk fele valasztotta.

B: Ugyanannyian valasztottédk az irodalmat, mint az éneket. A diagram ezt nem tUkrdzi.
Az éneket a tanuldknak kevesebb mint egynegyede valasztotta.

9.35. 9.36.
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