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Eloszo

Ne vagd el azt,amit kibogozhatsz
Joubert (19. szazadi filozofus)

Kedves gyerekek!

Ezt a konyvet és a hozza tartoz6 munkafiizetet nektek irtuk. Szeretnénk, ha gondolkodva hasznalnatok,

¢s magatok fedeznétek fel a matematika ijabb €s ujabb rejtelmeit a kitlizott feladatok megoldasan ke-

resztiil. Természetesen egy felfedezonek is el kell sajatitania bizonyos ismereteket, ezeket igy jeloltiik:
TUDNI KELL!

A tankonyvben a kovetkezo jeldlésekkel fogtok még talalkozni:

Most még nem tanulhatunk meg mindent, a jovében szoba keriilé ismeretekre utal.
Emlékeztetd a korabban tanult ismeretekrol.

Igy jeloltiik azokat a feladatokat, amelyeket elkészithettek, kivaghattok, modellezhettek.

Internettel tamogatott feladatok.

A matematika torténetérdl is olvashattok a konyvben.
Minden tananyagot egy-egy feladatsor kovet. A feladatok sorszamat megkiilonboztetd jellel 1attuk el:

1. Az (j ismeretek elsajatitdsat, megértését igényld alapfeladat, ezt meg kell tudnod oldani ahhoz,
hogy tovabbhaladhass!

2. Az 1j ismeret alkalmazasat, tudasod rogzitését, elmélyitését segitd feladat.

3. Tobbféle ismeret és képesség alkalmazasat igénylo feladat.
4. Fejtorok, versenyfeladatok azoknak, akik tovabbi érdekes feladatokat szeretnének megoldani.

Felhivjuk a figyelmeteket arra, hogy a ,,potold!” tipusu feladatoknal mindig a fiizetetekbe dolgozzatok!
A feladatok szovegébdl az is kidertil, hogy melyeket ajanljuk paros vagy csoportmunkara.

A tankonyvben szereplé megoldott bevezeto példak segitséget nytjtanak a tananyag megértéséhez, és
a tankonyvi feladatok megoldéasahoz is dtleteket adnak.

Idoénként talalkoztok projektfeladatokkal is, amelyek megoldasara tobb nap all rendelkezésetekre.
Ezeket vagy egyénileg, vagy kisebb csoportokban kell elkésziteni. A kész munkatokat az osztaly elott
fogjatok majd bemutatni.

Javasoljuk, hogy az interneten talalhaté matematikai oldalakat is keressétek fel szabadidétokben, ahol
gyakorlo- €s versenyfeladatokat talaltok, matematikatorténeti érdekességek utan kutakodhattok.

Eredményes tanulast kivanunk: a szerzok és a kiado



Hany eset van?

Hany eset van?

1. példa

Megoldas

a) Lerajzoltuk a Dani gondolatmenetének megfeleld
abrat.

Példaul a piros vonal mentén haladva leolvashatjuk,
hogy Dani torténelmet tanult, majd focizott, és este té-
vét nézett.

Ezt az abrat fadiagramnak nevezziik.

Ezen konnyen 0sszeszamolhatjuk, hogy Dani 12-féle-
képpen tudja eltdlteni a nap hatralevo részét.

2. példa

Dacos Dani hazafelé ballag az iskolabdl
az elsd tanitdsi nap utan. Azon morfon-
dirozik, hogy mivel toltse el a nap hatra-
levd részét. ,,El0szor is kellene egy kicsit
tanulni, de legfeljebb egy targgyal fo-
gok elsd nap foglalkozni: vagy atnézem
a nyelvtani szabalyokat, vagy atfutok a
torténelmi eseményeken, vagy egy picit
matekozom. Utdna bringazni vagy fo-
cizni fogok. Este esetleg olvasom a nyari
kotelezd olvasmanyt, vagy tévét nézek.”

Hényftéleképpen toltheti Dani a nap hat-
ralevo részét?

. ....__—olvasas

bicikliZ___ v
nyelvtan lvas
) olvaséas

f001< o

teve

matematika

torténelem

Gomboc Artar elhatarozta, hogy fogyokurazni fog. Ezért csak
minden masodik nap eszik meg egy-egy tabla csokit.

a) Elso elhatarozasakor ugy dontott, hogy csak hétfon, szerdan
és pénteken eszik csokit. Igy vasarolt egy tabla mogyorosat,
egy tabla kokuszosat és egy tabla rizseset. Hanyféle sorrend-
ben tudja elfogyasztani a csokikat?

b) Artar meggondolta magat, és tgy dontott, hogy inkabb ked-
den, csiitortokon, szombaton és vasarnap eszik csokit. Igy
vett még egy tabla toltott csokit is. Hanyféle sorrendben tud-
ja elfogyasztani a 4 tabla csokit?

Megoldas

Most is felrajzoljuk a Gomboc Artlir gondolatmenetének megfeleld abrat.



a) A fadiagramrol leolvashatjuk, hogy
Gombdc Artur a 3-féle csokit 6-féle sor-
rendben eheti meg.

A fadiagram elkészitése elég munkaigé-
nyes, ezért célszerli megnézni a feladat
logikai megoldasat is.

Els6 nap a 3-féle csoki barmelyikét meg-
eheti, mig a kovetkezd alkalommal mar
csak a megmaradt 2 tabla csoki koziil va-
laszthat. Ez mar 3-2 = 6 -féle lehetdséget
jelent. A harmadik alkalommal megeszi a

Hétfo

Hany eset van?

Szerda Péntek

| KOKUSZOS —— RIZSES |
] — KOKUSZOS |
—  RIZSES |

RIZSES

| KOKUSZOS ;
RIZSES ——

’ i KOKUSZOS —
RIZSES

— KOKUSZO0S

megmaradt csokit, ez mar nem befolydsolja az esetek szamat.

b) Nézziik példaul az a) megoldasban pirossal megjelolt sort! A toltott csokit eheti:

Kedd Csiitortok Szombat Vasarnap
[KOKUSZOS | [RIZSES |

A harom csoki egy sorrendje az 0j csoki hozzavételével megnégyszerezddott.
Természetesen ugyanigy négyszerezddik meg az eddigi 6-féle sorrend is, igy a 4 csoki elfogyasztasa-
nak a sorrendje: 4-6 =24 (amely a 4-3-2-1 szorzat eredménye).

A fadiagramos megoldas:

Feladatok

1. Hanyféle uton tud eljutni a kisegér a sajthoz, ha két falon

kell &tmennie?

Az elso falon 2, a masodikon pedig 3 olyan lyuk van, ame-
lyen keresztiil tud bijni. Mekkora az esélye, hogy az abran
nyillal megjelolt uton fog haladni a kisegér, ha minden ttvo-

nalon azonos eséllyel megy a sajthoz?



Hany eset van?

2. Hencidabol Boncidéaba 2 ut, Boncidabol Piripdcsra 3, mig Piripocsrol Kukutyinba 4 Ut vezet.

Ha mindig kelet felé haladunk, akkor hanyféleképpen juthatunk el Hencidabol
a) Piripocsra Boncidan keresztiil; b) Kukutyinba Boncidan és Piripdcson keresztiil?

. Az erkélyen beépitett viragosladak vannak. Mindegyikbe egy-egy fehér, rézsaszin €s piros be-
gbniat akarunk tltetni. Hany lada esetén valosithatd meg, hogy mindegyikben mas sorrendben
legyenek a viragok?

. Agi, Zsuzsi, Marcsi és Jutka moziba mennek.
a) Hanyféleképpen tudnak leiilni egymas melletti székekre?

b) Ha Agi és Zsuzsi mindenképpen egymas mellé szeretne iilni, akkor hanyféle sorrend lehetsé-
ges?

. Hanyféle sorrendben lehet a boritékra felra-

gasztani egymas mellé

a) egy 275 Ft-os, egy 390 Ft-os ésegy 515 Ft-
0s,

b) egy 275 Ft-os, egy 390 Ft-os, egy 515 Ft-
os és egy 540 Ft-os bélyeget?

. A mi csalddunkban nincs két ember, aki egyforman inna a kdvét — meséli Joli néni. — Van, aki
hidegen issza, van, aki melegen szereti; van, aki cukorral, van, aki édesitdvel issza; van, aki tesz
bele tejet, van, aki nem.”

Joli néni 80. sziiletésnapjara dsszejott a csalad. Ha még valaki jott volna, akkor mar nem ihatott
volna mindenki méasképpen elkészitett kdvét. Hanyan ittak kavét a sziiletésnapon?

. A fitknak testnevelésoran a kotelezd bemelegités utdn rudra vagy kotélre kell maszniuk, majd
medicinlabddzniuk vagy stlyzozniuk kell, s csak ezutan lehet labdajatékot valasztaniuk: kosar-,
zsindrlabda vagy foci koziil. Hany edzési lehetdsége van egy-egy fiunak a testnevelésoran?

. @) Hany o6tjegyli szamot lehet kirakni az , , , , szamkartyakbol? Hany 5-re végz6do
lesz a kirakott szamok kozott?

b) Hény 6tjegyli szamot lehet kirakni a [0], [1], [2], [3], [4] szamkartyakbo1?



9.

10.

11.

12.

13.

14.

Hany eset van?

Hat jo barat biciklitrara ment. A vita elkertilése érdeké-
ben azt talaltak ki, hogy minden napszakban mas-mas sor-
rendben kerekeznek. Déleldtt és délutan is tekertek.

a) Megvalosithattak-¢ a terviiket, ha 2 hetes volt a tara?

b) Hany napos lenne a tura, ha az Gsszes lehetséges sor-
rendben bicikliznének?

Az iskolai matematikaversenyen 8 kitlizott feladat volt. Joska végigolvasta azokat, s eldontétte,
hogy az utolsé példat hagyja utoljara, és a harmadik feladatot fogja eldszér megoldani.

Hényféle sorrendben oldhatnd meg a fennmarado hat feladatot?

Lilla 5-5 begoniapalantat {iltetett a virdgladakba, mindegyikbe 2 fehéret és 3 pirosat. Hany ladat
tud ugy beiiltetni, hogy

a) kiilonboz6 szint palantak keriiljenek egymas mellé?
b) mindegyik viraglada két sz¢€ls6 viraga kiilonboz6 szinii legyen?

Egy 32 lapos magyar kartyacsomagban 4-féle szin van:

piros, zold, tok, makk.

a) Legalabb hany lapot kell kihuzni a csomag kartyabol,
hogy minden szinbdl legalabb egy legyen a keziink-
ben?

b) Hany lapot kell kihuznunk, hogy a kihtzott lapok ko-
z0tt biztosan legyen négy piros?

5, 10 és 20 eurds bankjegyeink vannak, mindegyikbdl
tobb 1s van. Fizetéskor természetesen csak a bankjegyek
értéke szdmit, azok sorrendje érdektelen.

a) Hanyféleképpen tudjuk veliik kifizetni a 20 eurds be-
vasarlasnal elkoltott pénziinket?

b) Hanyféleképpen tudjuk veliik kifizetni az 50 euros
szamlankat?

Tanultatok mar ezeket az igekotoket: be, ki, le, fel, meg, el, at, ra, ide, oda, szét, 6ssze, vissza.
Illeszd ezeket hozz4 a kovetkezd igékhez: fog, ir, hiv, olvas, megy!

Hény sz6t tudsz igy alkotni?

Melyik igével kapod a legtobb olyan sz6t, amelyet a mindennapi életben is hasznalunk?



Miiveletek egész szamokkal

Miveletek egész szamokkal

Mit tudunk az egész szamokrol?

Egyiptomban mar 4000 évvel ezel6tt — i. e. 2000-ben, €s mindossze négy jellel — le tudtak irni
10 000-ig a pozitiv egész szamokat. A 0 sokkal késobb jelent meg — az i. sz. I. szazadban —, és
hosszu ideig nem is tartottdk igazi szamnak. A neve is ezt jelenti: liresség, semmi. Csak a hianyzo
helyi értékek megjelolése volt a feladata.

Ha a 0 a helyén 4ll, az igen helyes,

sOt tiszta haszon, mit megszerezni érdemes,
mert hisz a 0 az 1-bdl egybdl 10-et csinal,
ha érdeme szerint szerényen a sor végére all:
értekét meg-10-szerezi az a vilag,

amely 6nndn 0-inak ilyképp elébe vag;
amde minden tiistént 1/10-ére lappad,

ott, hol a 0 arcatlanul az élre kaptat:

ha 0-nk a sornak e-végére all,

az minden értéknek 9/10 halal.

Fenti 10 sor arrdl szolt, hogy minek hol jO lenni,
s ezek soran tan kideriilt, hogy a 0 nem épp semmi.

(Fodor Akos: A bolond dala a nullarél)

Borsos Miklds: ,,0” kilométerkd

Még késobb nyertek allampolgarsagot a szamok birodalmaban a negativ szamok. Europaban alig
600 éve hasznaljak Oket. Eleinte csak az adossag és a vagyon jeldlésére szolgaltak, és ugy kiilon-
boztettek meg Oket, hogy p (plusz) és m (minusz) jeleket irtak eléjiik.

A pl2+m23=ml1 példaul a (+12) + (—23) = (—1 1) miiveletet jelentette.

A szdmokat szdmegyenesen lehet szemléltetni:

~
~
S
T~
/

n -1 5

Az egyenesek allasa akarmilyen lehet, és elég két tetszdleges szam helyét kijeldlni rajtuk.

Szokas a szdmegyenest igy is megadni: a vizszintesen rajzolt szdmegyenesen barmely szamtol jobbra
a nala nagyobb, balra pedig a nala kisebb szamok allnak. A nyil jelzi a pozitiv iranyt.



Miiveletek egész szamokkal

-9 -8§-7-6-5-4-3-2-1 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Hajtsuk 0ssze a 0-nél a szamegyenest!

A nullatol egyenld tavol levo szamok egymas ellentettjei.

Példaul: a 3 ellentettje (-3), (—8) ellentettje 8.

Ezek a szamok el6jeliikben kiilonboznek, abszolut értékiik-
ben megegyeznek.

Egy szam abszolut értéke a 0-t6] valo tavolsaga a szamegyenesen.
A 0-nak az abszolut értéke €s az ellentettje is 0. Az abszolut érték mindig nemnegativ szam.

Az egész szamokat szemléltethetjiik adossaggal és készpénzzel. Minden szamot végtelen sokfélekép-
pen szemléltethetiink vagyoni helyzetként. A rajzokon a @ 1 készpénzt, a [l pedig 1 addssagot jeldl.

Példaul:
[ 1 ) 000 0000006 HEHEREER
000 (1 X ] | OOR R RN 00000000000
5 = 6+(—1) = 8+(-3) = (—6)+11
HEN HEREER 00000
EEE BNo HOOO HEEEEEEER
(=3) = (—4)+1 = (=6)+3 = 5+(-8)
Feladatok

1. Vilaszolj a kérdésekre az A halmaz elemeit vizsgalva!
a) Melyik a legnagyobb szam?
b) Melyik a legnagyobb abszolut értékii szam?
€) Melyik a legkisebb szam?
d) Melyik a legkisebb abszolut értékii szam?
e) Mennyi a legnagyobb és a legkisebb abszolut értékli szam Gsszege?

f) Mennyi a legnagyobb és a legkisebb abszolut értékii szam kiilonbsége?



Miiveletek egész szamokkal

2. Az 1. feladatban megadott A halmaz elemeirél mondunk allitdsokat. Dontsd el, melyik igaz,
melyik nem!

a) Alegnagyobb abszolut értékii szam a legkisebb.
b) A legnagyobb abszolut értékii szam a legnagyobb.
C) A legkisebb abszolut értékii szam a legkisebb.

d) A legkisebb abszolut értékii szam a legnagyobb.

3. Mely szamok helyét jeloltiik a szamegyenesen?

a b c d ef g h i j k1
a) ——+—++ 77 —+—+—TYy by +—F—+—F—+—+—F—+—+T
—-12 =8 10 80
4. Allitsd a szamokat novekedé sorrendbe!
a -11 +12 -7 -5 0 +3 b) > 37 1 -2 1
4 4 4

c) +150 -60 -180 +210 +100 -15 +10 =75

5. Irj a letakart szam helyére a fiizetedbe olyan egész szamokat, amelyek igazza teszik a nyitott

mondatokat!
a) —[=(-9) b) —[[]=(+5) o -[=12
d) (-3)<-[]<7 e) 0<—[ ]<5 f) (-2)<-[]<3
6. Abrazold szamegyenesen azokat a szamokat, amelyek
a) kisebbek, mint (-2); b) nem kisebbek, mint 5; C) nagyobbak, mint (—10);

d) nem kisebbek, mint (—15), és kisebbek, mint 9!

7. Abrazold szamegyenesen azokat a szamokat, amelyek abszolit értéke
a) nem tobb, mint 10; b) 4; C) 3 és 4 kozé esik;
d) (-5); e) minimum 3 és maximum 8;  f) legfeljebb 6!

8. Abrazold szamegyenesen azokat a szamokat, amelyek ellentettje

a) kisebb, mint (-2); b) legalabb 5;
C) nagyobb vagy egyenlé 5-tel; d) legfeljebb (-6);
e) (—6) és4kozé esik; f) maximum (—10)!

9. A megadott szamokat vagyoni helyzetként kell felirni. Minden esetben megadtuk vagy az adds-
sag, vagy a készpénz mennyiségét. Potold a hianyzé adatokat!

Egész szam 9 15 -22 7 -12 -5
Adossagceedula 11 db 13 db 8 db 99 db
Készpénzcédula 3 db 22 db

10. Szemléltesd addssag- €s készpénzcédulakkal a kovetkezd szdmok mindegyikét legalabb harom-
féleképpen vagyoni helyzetként!

—6 3 0 -1

10
—
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Egeész szamok 0sszeadasa és kivonasa

1. példa
Mennyi 8+(-6), (-5)+3, (-7)—-(-4), (-8)-2, 7-11, 2-(-5)?
Megoldas

A megoldasokat megkaphatjuk gy, hogy a negativ szdmokat addssagcédulakkal, a pozitivokat kész-
pénzzel szemléltetjiik.

00000000 EEEENE
EEEEEN 000 EEEE N
8+(-6)=2 (=5)+3=(-2) (=7)—(—4) = (-3)

A tobbi esetben nem tudjuk ilyen konnyen elvégezni akivonast. I BB BB EE B
Ahhoz, hogy —8-bdl el tudjunk venni 2-t, a —8 -at olyan vagyon-

ként célszerli elképzelniink, amelyik legalabb 2 készpénzt tartal- (—8)—2=(—10+2)—2=(—10)
maz.

($ 1333555511 A AL LLL
EEEE J
T—11=[114(—4)]—11= (—4) 2—(=5)=[7+(=5)]—-(=5)=7
2. példa
A szdmegyenesen sétalunk. Minden Iépéssel egy egységet haladunk.

.
>

1
-20-19 -18 -17 -16 —-15 -14 -13 -12 -11-10 -9 -8 -7 -6 =5 —4 -3 -2 —-1 O

Vilassz egy szamot, tedd ré a ceruzadat! Hova jutunk, ha

a) balra sétalunk 5 1épést; b) jobbra sétalunk 5 1épést; ¢) hozzaadunk (-5)-6t;

d) elvesziink (-5)-0t; e) aszamunkat 5-tel noveljiik; f) aszamunkat 5-tel csokkentjiik;
g) hozzaadunk (+5)-6t; h) elvesziink beldle (+5)-6t; 1) eltavolodunk a kiindulasi helyt6l 5-tel?

Megoldas
Elészor figyeljiik meg, hogy mely esetekben noveltiik, és mely esetekben csokkentettiik a kiinduld
szamot!

Az a), ¢), f) és h) esetekben balra 1éptiink 5-6t, tehat csokkent a szam, a b), d), e) és g) esetekben pedig
jobbra Iéptiink 5-6t, tehat novekedett a szamunk, fiiggetleniil attol, hogy honnan indultunk. Az i) eset-
ben aszerint né vagy csokken a kiindulasi érték, hogy melyik irdnyba indultunk el.
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Miiveletek egész szamokkal

Egy szam csokken, ha negativ szamot adunk hozza, vagy pozitiv szamot vonunk ki beldle.
Egy szam nd, ha negativ szamot vonunk ki beldle, vagy pozitiv szdmot adunk hozza.

Most azt figyeljiikk meg, mely esetekben kaptuk ugyanazt az eredményt!

Ha példaul a (—12) -r6l indulok, az a), c), f) és h) esetekben a (—17) -re jutok, a b), d), e) és g) esetek-
ben pedig a (—7) -re.

(—12)+ (-5 =(-12)=(+5)=(-12)-5=-17

(12)+ (+5) =(-12)=(-5)=(-12)+5=-7

Lathatjuk, hogy a =5 kivonasa és a +5 hozzdaddsa ugyanarra az eredményre vezet. Hasonldan a +5
kivonasa és a —5 hozzaaddasa is ugyanazt az eredményt adja.

Egy szam kivondsa és az ellentettjének a hozzaadéasa ugyanarra az eredményre vezet.

Az eddig megfigyelt tulajdonsagok alapjan konnyen ki lehet szamitani a szamok 0sszegét és kiilonb-
ségét is. Mivel barmilyen szam kivondasa helyettesithetd az ellentettjének hozzaadasaval, elég csak az
Osszeadasokkal foglalkoznunk.

3. példa

Mennyivel egyenld

a) (-32)+(-123); b) 51+(-72); c) (-235)+127?

Megoldas

a) A szamegyenesen a (—123) hozzaadasa azt jelenti, hogy a —123
szam 123-mal kisebb lesz, tehat a szamegyenesen (—32) -t6l RN
indulva 123-at balra 1épiink. Ekkor a 0-t61 32+123 =155 ta- 1 5 5 _3'2

volsagra lesziink, éppen a (—155) szadmnal.

(—32)+(—123) =—-155. Ebben az esetben az abszolut értékek dsszeadodnak.

b) A szamegyenesen a (—72) hozzaadasa azt jelenti, hogy a —72

szam 72-vel kisebb lesz, tehat az 51-tdl indulva 72-t 1épiink
balra. El8szor elmegyiink ,51 lépéssel a 0-ig, ezutan mar csak 1 0 5'1
72—-51=21 1épés marad. Igy a végén 21 egységnyi tavolsagra
lesziink a 0-t6l, a —21 pontnal.

51 +(=72) =-21. Ekkor a nagyobb abszolut értékli szambol kivontuk a kisebb abszolut értékii szamot.

C) A szamegyenesen a 12 hozzaadasa azt jelenti, hogy a +12

(—235)-tdl indulva 12-t jobbra Iépiink, a 0-hoz 12 1épéssel ko- L —___
zelebb keriiliink. 235-12 =223 tavolsigra, a (=223) szdmnal ~ _ 535 _ 973
lesziink.

(—235)+12 =(-223) . Ekkor is kivonassal allapitottuk meg az eredmény abszolut értékét.
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Egész szamok 0sszegének kiszamitasakor két dolgot kell meghataroznunk:

( az eredmény eldjelét J

(az eredmény abszolut értékét)

Az eldjel meghatarozasaban segithet, ha a szamokat készpénzként, illetve addssagcédulaként képzel-

jiik el.
(+2387) + (+1123)

Itt az Osszeg pozitiv,
hiszen csupa készpén-
zlink van.

(—2387)+(—1123)
Itt az Osszeg negativ,

hiszen csupa adossag-
cédulank van.

(—2387)+(+1123)

Itt az Osszeg negativ,
mivel tobb adossagunk
van, mint készpénziink.

(+2387) +(-1123)

Itt az Osszeg pozitiv,
mivel tobb pénziink
van, mint addssagunk.

Az eredmény abszolut ért¢kének kiszdmitasa torténhet irasban is.

2387 2387 2387 2387
+1123 +1123 ~1123 ~1123
3510 3510 1264 1264
(+2387)+(+1123) = | (-2387)+(-1123)= | (-2387)+(+1123)= | (+2387)+(~1123) =
= (+3510) =(-3510) = (-1264) = (+1264)

Ha egyezd elgjelll szamokat adunk Ossze, akkor az eredmény abszolut értékét 6sszeadassal kapjuk
meg. Ha kiilonbozo eldjelii szdmokat adunk 0ssze, akkor az eredmény abszolut értékét kivonassal
kapjuk meg.

Feladatok

1. A gyerekek kozott vannak-e olyanok, akiknek egyenld a vagyonuk?

a) Anna vagyona: b) Béla vagyona:

OOOOONONONN OHOOONENERERN

c¢) Cili vagyona: d) Dori vagyona:
OOOCOOCOENNEENENENENER ( XXX XX X] ] ] ]|

e) Erika vagyona: f) Ferko vagyona:
OO0O0O0OCOOCORNNENNER EEEENOCGOORNNNENERN

g) Gabor vagyona: h) Hugo vagyona:
EEEEEEN oOHOOHNOOHNOON
Koziiliik kitdl lehet kapni 5 készpénzcédulat? Mennyi vagyona marad, ha elkériink tdle 5 kész-

pénzcédulat?

2. Ird le a matematika nyelvén a szovegeket, és szamold ki, kinek mennyi vagyona lesz!
a) Anna vagyona (+12), és kap (+8)-at. b) Erika vagyona (+5), és kolt 8 készpénzt.
c) Bobe vagyona (=2), és kap (+21)-et. d) Fannivagyona (-3), éskolt (+11) készpénzt.

e) Csaba vagyona (—8), és szerez 11 adossageédulat.

Nézz utana, mit jelentenek, honnan erednek vagyon és pénz szavaink! Miért a ,.kész” szoval kez-
dodik a készpénz szavunk?
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3. Mi torténhetett? {rj rola miiveletet!

a) Ancséanak ennyi vagyona volt: @ @ @, és ennyi lett: [l L

b) Béci vagyona ennyi volt: @ @ @ @ @ @, és ennyi lett: [l [l WL

¢) Csongor vagyona ennyi volt: Il [l Il és ennyi lett: L.

d) Dini vagyona ennyi volt: Il Il Il Il H, és ennyi lett: @ @.

e) Editke vagyona ennyi volt: Il ésennyilett 0 000000 O.
Végezd el a valtoztatasokat sszeadéassal és kivondssal is!

a) Noveld a (—8)-at 3-mal! b) Noveld a (+6)-ot 7-tel!

c) Csokkentsd a (—12)-t 6-tal! d) Csokkentsd a (+9)-et 9-cel!

Megadjuk a Fold néhany nagy allovizének mélységét. Ezt a mélységet természetesen a viz fel-

szinétdl szamitjak. Megadjuk a felszinek tengerszint feletti magassagat is. Szamitsd ki minden
alloviz aljanak a tengerszint feletti magassagat! Az adatok alapjan valaszolj a kérdésekre!

- tengerszint feletti
Maximalis magassag

Tengerszint

T6 neve feletti

R mélysége [ 4 104m
T B e H A SO - 91,5m
Bajkal-to 455 m 1642 m
Balaton 104 m 12,5m
Kaszpi-tenger -28 m 1025 m
Csorba-to 1346 m 20 m
Michigan-t6 176 m 28lm |\ |/ L 7m
Aral-t6 29 m 37m
a Holt-tenger
Holt-tenger 427 m 387 m mélysége
Ontario-to 75 m 244m | N\Jov. 4 _g14m
Melyik van magasabban? Mennyivel?
a) A Balaton felszine vagy a Bajkal-t6 alja?
b) Az Aral-t6 feneke vagy a Michigan-t6 alja?
€) A Kaszpi-tenger feneke vagy a Holt-tenger felszine?
d) Az Ontario-t6 alja vagy a Csorba-to felszine?

Nézz utdna, hogyan nevezik a Csendes-6cedn legmélyebb pontjat! Taldlsz-e ennél mélyebb he-
lyet a tobbi 6cednban?

a) Készits Osszeadasokat ugy, hogy az egyik Osszeadandot a {—183;—15;+ 762} halmazbol,
a masikat pedig a {—17;+13; —120; + 85} halmazbdl vélasztod!

b) Hany eset lehetséges? Végezd el az 0sszes lehetséges Gsszeadast!

Az a—b kiilonbségben az a értékéta {—42;+27; —13},ab értékét pediga {-37;—48; +13; —42}
halmazbol valasztjuk. Végezd el a kivonast az §sszes lehetséges esetben!



8.

10.

11.

12.

Miiveletek egész szamokkal

Vilassz egy szamot a szamegyenesen! A feladatok mindegyikében errdl a szamrol indulj!
a) Vonj le beldle (—10)-et! b)) Vonj ki beldle (-9) -et! c) Lépj jobbra 9-et!

d) Lépj balra 18-at! e) Csokkentsd 9-cel! f) Noveld 18-cal!
g) Vonj ki beléle (-18)-at!  h) Adj hozza 9-et! i) Noveld 10-zel!
J) Csokkentsd 6-tal! k) Vonj ki beléle 6-ot! I) Végy el beldle 6-ot!

Csoportositsd az utasitdsok betlijeleit aszerint, hogy a kiinduld értéknél nagyobb vagy kisebb
szamhoz jutottal!

Vélaszd ki az azonos jelentésii utasitasokat!

Egy sorozat elsé tagja legyen 10, a masodik tag legyen 5-tel tobb, a harmadik tag legyen 4-gyel
tobb, mint az el6zd! Mindig 1-gyel kisebb legyen a kiilonbség, mint a korabbi két tag kiilonbsége
volt!

a) Mennyi lesz az 5. tag? b) Mennyi lesz a 8. tag? C) Mennyi lesz a 20. tag?

A kovetkez6 miiveletek mindegyikében az egyik szdm abszolut értéke 663, a masiké 521. Min-
den lehetséges modon eldjeleket adtunk nekik, majd dsszeaddsokat és kivonasokat készitettiink
beldliik. Szamold ki 6ket! Gondold meg a szamolasok elvégzése eldtt, hogy hanyféle eredményt
kapsz, és hogy melyik feladatok vezetnek azonos eredményre!

a) (+663)+(=521) b) (-521)-663 C) (—663)—(-521)
d) (+663)-521 e) 521-663 f) (=521)—(~663)
g) (-663)+521 h) 521-(-663) ) 663—(-521)
) (=521)+663 K) (=663)+(=521) ) 663+521

m) 521+ (-663) n) (=521)+(-663) 0) (-663)-521

Mi az elrejtett sz6? Ird le a fiizetedbe a kigy6 hatan 4ll6 miiveletek eredményeinek megfeleléen
az azokkal egyenld értékii betiiket!

B=-738-1219 K =-1523+(-749) A =956—(-611) L =—641+(-49)

Ezekbdl a betlikbdl més szavakat is ki lehet rakni. Készits egy masik rejtvényt! Nem baj, ha ennél
a kigyonal rovidebb lesz.

Mi lehet a sorozat szabéalya? Folytasd a sorozatot 3-3 taggal mindkét irdnyban az altalad kitalalt
szabaly szerint!

a) ..., 40,30,21,13,6,... b) ...,5,4,6,3, ... c) ..., 606,67,68,55,56,57,44, ...
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13. Ird le miiveletekkel, és szamitsd ki az eredményt!
a) (-5) és (+3) kiilonbségéhez add hozza az sszegiiket!
b) (=7) abszolut értékéhez add hozza a (—-8) és a (—3) kiilonbségét!
) (~10) és (+10) killonbségéhez adj hozza (—3)-at!
d) (-5)-h6z add hozza a (+3) ellentettjét!
e) (=5)-bdl vedd el az ellentettjét!
f) (-5)-h6z add hozza az ellentettjét!

14. Tedd igazzé a nyitott mondatokat!

a) 17— (-2)=17+[] b) (-32)-7=(-32)+[] c¢) 32+8=32-[]
15. Tedd igazz4 a nyitott mondatokat!

a) [ ]-7=(-12) by []-12=7 c) s—[]=(-
16. Tedd igazz4 a nyitott mondatokat!

a) []-(-5)=0 b) [+ (-21)=(-3) ¢) 3+ (-[h=10

17. Kinek az allitasa igaz, ki¢ hamis a gyerekek koziil?
David: Ha egy szamhoz hozzaadok valamit, akkor nagyobb szimhoz jutok.
Gyongyvér: Lehet egy szamhoz hozzaadni valamit ugy, hogy kisebb szdmhoz jussunk.
Agi: Pozitiv szam hozzaadasa a szamot noveli.
Juli: Negativ szam hozzaadasaval is novelhetjiik a szamot.
Pali: Pozitiv szam hozzaadasaval és negativ szam kivonasaval is ndvelhetiink egy szamot.

Robi: Kivonas helyett mindig végezhetiink dsszeadast.

18. Talald meg az elrejtett szot! Mennyit adjunk hozza

M: (-90)-hez, hogy (+230)-at kapjunk; S: (-90)-hez, hogy (-230)-at kapjunk;
R: 124-hez, hogy (—400)-at kapjunk; Z: 124-hez, hogy 400-at kapjunk;

K: 5117-hez, hogy (+60)-at kapjunk; A: 5117-hez, hogy (—60)-at kapjunk;

U: (=5117)-hez, hogy (+60)-at kapjunk; P: (=5117)-hez, hogy (—60)-at kapjunk?

frd a betiiket a fiizetedbe az aldbb megadott eredményeknek megfelelé sorrendben! Mi lett az
elrejtett sz6?

| =5057 | —524 | —5177 | +320 | +5057 | +5177 | —140 | +276 |

19. Helyezd el az , @, @, , szamkartyakat és a korokbe az eldjeleket ugy, hogy a megadott

végeredményeket kapd!
a) oDDD—oDD—m b) oI J+oJ[J[]=(-882)
o oJU-oJU) =(-922) d) oDD+oD+oDD=27

Készits te is rejtvényeket az osztalytarsaidnak!
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Tobb tag 6sszege, kilonbsege

Jaték — A jatékot parban jatsszatok! Vegyetek eld 6-6 piros-kék korongot! Egyikdtok tegye le tetszo-
leges sorba a 6 korongot, példaul igy:

Majd irjon ra mindegyik korongra egy-egy pozitiv vagy negativ szdmot! A tarsa masolja le pontosan
ezt a készletet! Ekkor mindkettdtok elétt ugyanaz a korongsor all. Forditsatok meg ezutan a korongo-
kat, és a masik oldalukra irjatok ra a szam ellentettjét! Tehat példaul a kék +5-0s korong masik (piros)
oldaldra -5 keriil.

Mindketten markoljatok fel a korongjaitokat, razzatok meg a korongokat, majd dobjatok le, és rendez-
zétek el véletlenszer(i sorrendben! Ezutan irjatok rola miiveletsort tigy, hogy minden piros korong elé
az Osszeadas jelét, minden kék korong elé a kivonas jelét irjatok!

Mivel csak 0sszeadasok és kivonasok vannak a miiveletsoraitokban, mindig indithatjatok azokat 0-val.
Szamoljatok ki a kapott miiveletsor eredményét, és hasonlitsatok dssze padszomszédotok eredményei-
vel!

Ismételjétek meg tobbszor is a jatékot! Mit vesztek észre?
Példa

Osszeadas esetén a tagok sorrendje felcserélhetd akkor is, ha eldjeles szamokat adunk dssze.

000 00000 EEN
(+3) + (+5) + (=3) =(=3)+F3)+HH3)=(+3)+(-3)+(+5)=0+5=5

Nézziik meg, hogy a tagok sorrendje felcserélhetd-e akkor is, ha az 6sszeadasok mellett kivondsok is
szerepelnek!

Megoldas

Az eldz0 jatékban leirtak szerint elkészitettiink hat korongot. Ezek mindkét oldala itt 1athato:

A korongokkal sokféle miiveletsort rakhatunk ki. A korong szine hatdrozza meg a muiveleti jelet. A fen-
ti korongkészlet példaul ilyen miiveletsorokat jelenthet:

000000000000
Ugyanezeket a korongokat barhogyan ledobva és 0sszekeverve mas miiveletsorhoz, de ugyanahhoz
az eredményhez jutunk. Ez azért van igy, mert a korong vagy igy esett le: , ekkor a (+5)

kivonasat jelenti, vagy igy: , ekkor a (—5) hozzaadasat jelenti, és azt mar tudjuk, hogy egy szam

kivonasa mindig helyettesithetd ellentettjének hozzaadasaval.
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Ebben a modellben a miiveleti jelet a korong szine jelenti. Mivel tetsz6legesen keverhetjiik és forgat-
hatjuk a korongokat, megtehetjiik, hogy mindegyik korongot ugy forditjuk, hogy

1. negativ szam legyen feliil: 2. pozitiv szam legyen felil:

-DODDDO® OO0O0ODO

3. a kék oldal legyen feliil, azaz csak kivonast 4. a piros oldal legyen feliil, azaz csak 6sszeadast
végziink: végziink:

D000 00009

Azokat a muiveletsorokat, amelyekben csak pozitiv és negativ szamok 0sszeadasa és kivonasa szere-
pel, sokféleképpen atalakithatjuk azért, hogy a miiveletsort konnyebb legyen elvégezni.

Feladatok

1. a) Irj két kiilonboz6 szamot, amelyek dsszege 0!
b) Irj harom kiilonboz6 szamot, amelyek dsszege 0!

¢) Irj két kiilonbdzé szamot, amelyek kiilonbsége 0!

2. Irj egy pozitiv és egy negativ szamot ugy, hogy az dsszegiik
a) pozitiv legyen; b) 0 legyen; C) negativ legyen!

3. Harom szamot 6sszeadtunk, €és az 6sszeg a tagok mindegyikénél kisebb lett. Hogyan lehetséges
ez? Irj ra példakat!

4. @ @ @ frj a korongokrol miiveletsort gy, ahogyan azt a fejezet bevezetd példajaban

leirtuk! Szamitsd ki az eredményét!
Forgasd gy a korongokat, hogy

a) egy negativ szam legyen feliil;
b) csak kék legyen feliil;

C) csak piros legyen feliil;

d) csak pozitiv szam legyen feliil!

5. Készits korongokat a miiveletsornak megfelelden!
a) (+73)—(+14D)+(-129)—(-27)—-(-41) b) (-379)+(-17)—(-270)—(-97)+(-21)

6. Végezd el a miiveleteket! A feladatokban csak 0sszeadasok és kivonasok szerepelnek, ezért a
miiveletvégzés sorrendje tetszdleges, de ne feledd, hogy a szamokat csak az eldttiik all6 miiveleti
jellel egytitt szabad cserélgetni!

a) (—41)—(=55)+51—(=5) b) 18-23+(~17)—(-2)

) (-26)+32-4—(-18) d) 33-128+8—(-13)

e) 7200—12—399—(-800)—1 f) 56+(=479)—(~15)+(-95)+ 24
g) (—1)+31-28+(~49)+69+(-22) h) 176-53-16+14—(-53)+72
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7. A homérséklet megvaltozasakor a hdmérséklet-kiilonbséget tigy szamoljuk ki, hogy a valtozas
utan kapott értékbdl kivonjuk a kezdeti értéket.
Ha példaul hétfé reggel (—1) fok volt, és kedd reggelre (+7) fok lett, akkor a hdmérséklet-
kiilonbség (+7)—(—1) = (+8) fok.
Ha ezutan szerda reggel —3 fokot mérnek, akkor a hdmérséklet-kiilonbség (—3)—(+7) =(—10)
fok. Igy a hémérséklet-kiilonbségre kapott érték abszolut értéke megmutatja, hogy mennyivel
valtozott a homérséklet, az eldjele pedig elarulja, hogy melegedett vagy hiilt az id6.

Hétf6 | Kedd | Szerda | Csiitortok | Péntek | Szombat | Vasarnap
Reggeli homérséklet -1 +7 -3 -3 0 -5 -12
Déli homérséklet +4 +8 0 -1 +6 -9 -11
Esti hoémérséklet +8 +4 -1 -2 -1 -10 -9

a) Mennyi a hémérséklet-kiilonbség hétfo reggel és vasarnap este kozott?

b) Reggelt6l délig altalaban emelkedett a hdmérséklet. Volt-e olyan nap, amikor csokkent?
c) Déltol estig altalaban csokkent a hdmérséklet. Volt-e olyan nap, amikor emelkedett?

d) Melyik id6szakban volt a valtozas abszolut értéke a legnagyobb? Mennyi ez az érték?
e) Melyik idGszakban volt a valtozas abszolut értéke a legkisebb? Mennyi ez az érték?

f) Melyik idészakban volt a hdmérséklet-kiilonbség a legnagyobb? Mennyi ez az érték?
g) Melyik id6szakban volt a hémérséklet-kiilonbség a legkisebb? Mennyi ez az érték?

h) Készits homérséklet-grafikont az adatok alapjan!

8. A kovetkez6 feladatok megoldasa soran Panni az —gyel, illetve a —Vel jelolt irasbeli Ossze-
adast, illetve kivonast végezte el. Talald ki, melyik feladathoz melyik miivelet tartozik!
730 730
+174 —-174

a) Mennyivel tobb a 730 a 174-nél?

b) Mennyi (-=730) és (—174) Osszege?

c) Mennyi (=730) és 174 kiilonbsége?

d) Mennyi (=730) és 174 Gsszege?

e) Mennyi (=730) és (—174) kiilonbsége?

f) Mennyivel tobb a 730 a (—174)-nél?

g) Mennyi 730 és (—174) tavolsaga a szamegyenesen?

h) Melyik az a szam, amely éppen 174-gyel kevesebb (—730)-nal?
1) Mennyi 174 és (—730) tavolsaga a szamegyenesen?
J) Mennyi (—174) és (=730) tavolsaga a szamegyenesen?
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9. Miklos nagy kirandul6o. Minden évben részt vesz a Handk Kolos teljesitménytiran. A 36 km-
es tura Kékestetérol indul, és Galyateton, Agasvaron és Muzslan at Szurdokpiispokibe vezet.
A rajzrol leolvashatod az egyes pontok tengerszint feletti magassagat (a rajz a tira masodik felét

tartalmazza).
® cllenorzo allomas ® célallomas
m
800 800

<
k= Q=7
700 s g § 700
2 By » £ 7
600 5 % g (R .S 5™ 600
g 5 s & £ g3 5
500 SR, 2 R 2.5 8 500
e g 2 g5 £
2 g 5 Z EPI.-
400 5 = z Z 2 3 400

df asdfggf asdf asdf agsaf asdf

200

Szurdokpiispoki, alt. isk.

100 100
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 km

A tengerszint feletti magassagok eltérését szintkiilonbségnek nevezziik. Az eldjeles szintkiilonb-
ség azt is megmutatja, hogy felfelé vagy lefelé vezet az ut.

Példaul Matrakeresztestol Muzslaig az Gt 391 méterr6l 805 méter magasra megy fel, a szint-
kiilonbség 805—391=414 méter. Agasvartol Matrakeresztesig 391 méterre ereszkedik le 778
méterrdl, a szintkiilonbség 391—778 = —-387 méter.

a) Olvasd le a rajzrdl a megjelolt helyek tengerszint feletti magassagat!
b) Mennyi az eldjeles szintkiilonbség Muzsla és Szurdokpiispoki kozott?
C) Mennyi az eldjeles szintkiilonbség Matrakeresztes és a Nyikom-nyereg kozott?

10. Nézziink egy egyszerii kifejezést: /\ — 3. A kifejezés értéke lehet pozitiv, negativ vagy nulla,
attol fiiggéen, hogy milyen szdmot irunk a /\ helyére.
Példaul: ha /\ =7, akkora A\ — 3 kifejezés értéke pozitiv, hiszen 7-3 =4,
ha A = —1, akkora A — 3 kifejezés értéke negativ, hiszen —-1-3=-4,
ha /\ =3, akkora /\ — 3 kifejezés értéke nulla, hiszen 3-3=0.
Szinezziik ki a szamegyenest a /\ — 3 kifejezés szerint!
Legyen fekete az a szam, amelyiknél a kifejezés értéke nulla!
Legyen piros az a szam, amelyiknél a kifejezés értéke pozitiv!

Legyen kék az a szam, amelyiknél a kifejezés értéke negativ!

0 3

Rajzol;j a fiizetedbe szamegyenest, és szinezd ki a példa alapjan a megadott kifejezésekhez tarto-
z6 szamokat!

a) A+5 b) A -5 ) 5-A d) A
20
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11. Mindegyik kifejezéshez kiszineztiink egy szamegyenest Ugy, hogy pirosra szineztiikk azokat
a szamokat, amelyek pozitivva teszik a kifejezést, kékre azokat, amelyekre a kifejezés értéke
negativ, és feketére azokat, amelyekre a helyettesitési érték 0.

Melyik szdmegyenest melyik kifejezéshez szineztiik ki?

a) —/[7 1 b) /7 +4 ¢) 5-/7 d) |/7] &) —([7+2)
f) =7 9) |7 -6l hy |[7]-6 i) —/7 i [T

g 0 5 2 0 1

©) 0 1 DTG 0 6

o 2 0 ” 01

) o ) =i

N 0 J) 0 6

12. A gyerekek egy tiran 153 m magasrol indultak, és
357 m magasra érkeztek. Azt is tudjuk, hogy 6sszesen
725 méter szintkiilonbséget tettek meg felfelé. Meny-
nyi volt a szintkiilonbségek 0sszege az ereszkedo sza-
kaszokon?

13. Egy kirdndulas 413 méter magasan kezdddott, és 151
méter magasan fejez0dott be. Azt is tudjuk, hogy a
felfelé és lefelé maszasok soran a szintkiilonbségek
abszolut értékeinek dsszege 1220 méter volt. Meg tu-
dod-e mondani, ebbdl az 1220 méterbdl mennyi volt
a felfelé kapaszkodas, és mennyi volt a lefelé eresz-
kedés? Ha igen, szamold is ki!

Szorzas és osztas egész szamokkal

Osszeadni és kivonni mar nem csak pozitiv szamokat tudunk. De a szorzasnak csak akkor tudjuk az
értelmét, ha a szorzo pozitiv egész szam. Tudjuk példaul, hogy

... ... ... ... ... ...
(+3)-2=(+3) +(+3) = (+6), (-3)-4=(3)+(-3)+(-3)+(-3)=(-12).
Bizonyos esetekben osztani is tudunk eldjeles szamokat.

EEEN
EEER HE EE EE =R

(—8):2=(-4), (-8)-nakafele (—4). (-8):(-2)=4, (-8)-bana (-2) 4-szer van meg.
Azt tehat tudjuk, hogy (—3)-(+4) =(—12). De mennyi lehet a (-3)-(—4) ? Ezt nem tudjuk 0sszeadasra
visszavezetni, mivel nincsen olyan 0sszeg, amelyben az 6sszeadandok darabszdma (—4) lenne.

Figyeljiik meg a szorzasok sorozatat!
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A szorz6ét +4 -6l kezdve egyesével csokkentjiik, a szorzandd pedig mindegyikben +3.

(+3) - (+4) =(+12) Latjuk, hogy a szorzat értéke sorrdl sorra ha- T
(+3) - (+3)= (49) rommal csokken. T
(+3) - (+2) = (+6) Folytassuk e szerint a szabaly szerint a soro- ~ +32-1 0 4 T ||
(+3) - (+1)= (+3) zatot! v 1 23 4
+3)- 0 =0

(+3) - (=)= (-3) Eszrevehetjilk, hogy a +3-at egy negativ

(+3) - (-2) = (-6) szammal megszorozva negativ szamot ka-

(#3) - (3= (9  punk

(+3) - (-4) =(-12)

A (+3)-(—4) abszolut értéke megegyezik a (+3)-(+4) abszolut értékével, csak az eldjeliik kiilonbo6zo.

Legyen most a szorzando6 negativ szam, a +3 ellentettje, vagyis a —3! A szorzo6t most is csokkentsiik
egyesével! Azt mar lattuk, hogy (-3):(+4) =(-12).

(-3) - (+4) =(-12) Latjuk, hogy ilyenkor a szorzatok értéke sor-

(_3) S (+3) = (-9) rol sorra harommal novekszik. T

(-3) - (+2) = (~6) Folytassuk tovabb e szerint a szabaly szerint . 1234
(-3) - (+1)= (-3) a sorozatot! 43-2-10V l l
(<3)- 0 = 0

(-3) - (=)= (+3) Eszrevehetjilk, hogy a —3-at egy negativ

(-3) - (-2) = (+6) szammal szorozva pozitiv szamot kapunk.

(-3) - (-3)= (+9)

(-3) - (—4) = (+12)

Hasonlitsuk 0ssze a

(+3)-(+4) = (+12)
(+3)-(-4) =(-12)

(-3)-(-4) = (+12)

A szorzat abszolut értéke mindegyik esetben megegyezik.

(-3)-(+4) = (—12) szorzatokat!

A szorzat abszolut értéke egyenld a tényezok abszolut értékének szorzataval.

Két megegyezd eldjelll szam szorzata pozitiv.

Két kiilonboz6 eldjelll szam szorzata negativ.

Ezek alapjan mar tudunk osztani is, hiszen az osztas probdja a szorzas.

(+8) 1 (+4) = (+2), mert (+2) - (+4) = (+8).
(-8) : (+4) = (-2), mert (<2) - (+4) = (-8).
(+8) : (4 = (-2), mert (<2) - (-4) = (+8).
(-8) : (-4 = (+2), mert (+2) - (-4) = (-8).

Figyeljiik meg az eldjeleket! Eszrevehetjiik, hogy az eléjelek az osztasnal ugyantigy viselkednek, mint
a szorzasnal.

Két kiilonbozo eldjelii szam szorzata és hanyadosa is negativ szam.

Két egyez06 eldjelli szam szorzata €s hanyadosa is pozitiv szam.
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Feladatok

1. Ird fel szorzat alakban, és szamitsd ki!
a) 5+5+5+5+5 b) (-3)+(-3)+(-3)+(-3) c¢) (-122)+(-122)+(-122)

2. Ird fel 6sszeg alakban, és szamitsd ki!
a) (-72)-2 b) (-15)-4 c) (-99)-5 d) (-33)-3

3. Szamitsd ki fejben!
a) (-25)-(+4) b) (-25)-(-8) C) (—45)-(+20) d) (-213)-(+1000)
e) (+250):(-50) f) (—400):(+80) g) (—1000):(+8) h) (—630):(-90)

4. Két szam szorzata 60. Mennyi lehet a két tényezd, ha tudjuk, hogy mindkettd

a) természetes szam; b) egész szam?

5. Két szam hanyadosa 5. Mennyi lehet az oszt6 €s az osztandd, ha tudjuk, hogy mindkettd

a) természetes szam; b) egész szam?

6. Szamitsd ki, mennyi (—15)-(+8)!
Hogyan valtozik a szorzat, ha egyik tényezojét
a) kétszeresére valtoztatjuk, a masikat nem valtoztatjuk;
b) harmadrészére valtoztatjuk, a masikat nem valtoztatjuk;
€) haromszorosara, a masikat kétszeresére valtoztatjuk;
d) harmadrészére, a masikat felére valtoztatjuk?

7. Szamitsd ki, mennyi (—48):(+8)!
Hogyan valtozik a hanyados, ha az osztandot
a) a felére valtoztatjuk, és az osztot nem valtoztatjuk;
b) és az osztot is felére valtoztatjuk;
C) és az osztot is haromszorosara valtoztatjuk;
d) kétszeresére és az osztot negyedrészére valtoztatjuk;
e) kétszeresére €s az 0sztot négyszeresére valtoztatjuk?

8. Hasonlitsd 0ssze a megadott szorzatokat, illetve hanyadosokat! A miiveletek elvégzése nélkiil
probald meg kitalalni, melyik hanyszorosa a masiknak!

a) 5-(-10)  és 20-(~10) b) (-32)-18  és (~8)-(~18)
c) 24-35 és (—6)-70 d) (=36)-(=55) és (-360)-11
e) 100:(-20) és 200: (-20) f) 50:(-25)  és (=500): 25
g) 280:35  és (—40): 5 h) 333:37 és 111:(~111)

9. C -3 Gyljts olyan egész szdmokat, amelyeket 3-mal megszorozva
a) 0-nal kisebb szamot kapunk; b) 0-nal nagyobb szamot kapunk;  ¢) 0-t kapunk!

10. C - (—2) Gyiijts olyan egész szamokat, amelyeket (—2)-vel megszorozva
a) 0-nal kisebb szamot kapunk; b) 0-nal nagyobb szamot kapunk;  ¢) 0-t kapunk!
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

24

C D:(=5) Gyiijts olyan egész szamokat, amelyeket (—5)-tel osztva

a) 0-nal kisebb szamot kapunk; b) 0-nal nagyobb szamot kapunk;
c) 0-t kapunk; d) (-8)-nal nagyobb szamot kapunk;
e) 50-nél kisebb szamot kapunk; f) (—8)-nal kisebb szamot kapunk!

Egy sorozat elsé tagja 12. Minden tag legyen az el6z0nek a (-2)-szerese!
a) Mennyi lesz a 3. tag? b) Milyen lesz a 15. tag el6jele?

a) Egy egész szamot (—4)-gyel megszorozva (+8)-nal nagyobb szamot kapunk. Mi lehet a
szam?
b) Egy egész szamot (—4)-gyel elosztva (+8)-nal kisebb szamot kapunk. Mi lehet a szam?

Szamitsd ki! a) (-32)-(+512) b) (~328)-(-45)
) (=615):(+75) d) (~1218):(-24) e) (+41)-(-41)

Tedd igazza a nyitott mondatokat! Lehet, hogy tobb megoldas is van.
a) -0=4 0 A-A=10 o [ g=0 d [OC=(-100) e Q-Q=(-4)

Tedd igazza a nyitott mondatokat!

a) (-2)-[]=14 b) 3-[= (- ¢) [ (=5)=(~10)
d) [:(-9) =7 e) 23- D ) f) (—14)- () =28
9) (-[)-5=-50 D =6 i) []:(-6)=110
) 250:[]=(-5) —637 .D: ) ([ ]):28=-1

A nyitott mondatok megoldasait szamegyenesen abrazoltuk. Az egész szamok kozott kerestiik a
megoldasokat. Parositsd Ossze a nyitott mondatokat a szamegyenesekkel!

-2)-[]<o0 b) (—2)-[]=4 c) 3-[]<10 d 5[ ]=6

L. — I, —+—+———
3 4 12
11 ——t TV, —+——+—
21 01
Jaték — Mindenki rajzoljon be a fiizetébe egy ilyen abrat! o -ougnd

A jaték soran ki kell tolteni az iiresen hagyott helyeket. A korokbe + vagy — eldjelet kell irni, a
téglalapokba 1 és 6 kdzotti szamokat.

Az tres helyek kitoltése a kovetkezOképpen torténik: tanarotok feldob egy piros-kék korongot,
ha a piros oldalara esik, akkor valasszatok ki valamelyik iires kort, és irjatok bele egy + eldjelet,
ha a kék oldalara, akkor pedig egy — eldjelet!

Ezutan megint feldobja a korongot, €s ti a masik korbe irjatok bele a korong szinének megfele-
l6en a + vagy — eldjelet. Most a tanar egy szabalyos dobokockaval dob, ti pedig valasszatok
tetszOlegesen egy iires téglalapot, majd irjatok bele a kapott szamot! Tanarotok addig dob a koc-
kaval, amig az 6sszes téglalapotok be nem telik.

Ilyen médon a kitoltés utan két eldjeles kétjegyli szam szorzatat fogjatok kapni. Az gydz, aki a
végén, a szamok 0sszeszorzasa utan a legnagyobb szamot kapja eredményiil.

——
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19. Helyezd el a , , , szamkartyakat és a korokben az eldjeleket ugy, hogy a megadott
végeredményeket kapd! Keress tobbféle megoldast!

a) O | O | |=-1113 b) OL | ]-OL | |=480
9 O J1-0f ]=-1563 &) O ] o[ [ ]=67
Készits te is rejtvényeket az osztalytarsaidnak!

20. A6, (3], (4], (5], [0] szamkartyak koziil valogass! Egy kartyat tobbszor is felhasznalhatsz. A ko-
rokbe a + vagy — eldjelek keriilhetnek. Keress tobbféle megoldast!

o [ ] 1 | -
2 o ] b) O | ] J:O[ J]=-126
: = ODDD 50
¢ O | | QO || |=-15 - -z

Tobb egész szam szorzasa, osztasa

1. példa
Szamitsd ki minél egyszertibben! (-=25)-(+32)-(-8)-(+125)-(-4)
Megoldas

A tényezOket ligyesen csoportositva igy szamolhatunk:
(=25)-(+32)-(-8) - (+125)-(—4) =(-25) - (—4) - (+125) - (—8) - (+32) = -3 200 000

100 —1000

2. példa
Mi lesz az eldjele? (+39)-(=17)-(=171)-(+1002)-(=83)-(=2)-(+5)
Megoldas

Tudjuk, hogy két negativ szdm szorzata pozitiv szam, igy a negativ tényezdoket kettesével csoportositva
azt kapjuk, hogy a szorzat pozitiv szam lesz.

3. példa

Bontsd egész szdmok szorzatara a (—72)-t ugy, hogy a tényezok kozott

a) ne legyen negativ szam; b) pontosan 1 negativ szam legyen;
C) pontosan 2 negativ szam legyen; d) pontosan 3 negativ szam legyen!
Megoldas

a) Lehetetlen, mert pozitiv szamok szorzata pozitiv szam.
b) (=72)=(-9)-(+8) = (-2)-(+6)-(+6)
c) Lehetetlen, mert ekkor a szorzat nemnegativ lenne.

Q) (<72)=(-2)+(=6):(-6) = (-3): (-4)-(-6)
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Még mas szorzatokat is irhatunk a b) és a d) feladatokhoz, de az Osszes példaban megfigyelhetjiik,
hogy a szorzat eldjelének meghatirozasahoz elég a negativ szorzotényezdk darabszamat tudni.

Ha egy tobbtényez0ds szorzatban a negativ tényezdk darabszdma paros, akkor a szorzat pozitiv vagy
nulla.

Ha egy tobbtényezds szorzatban a negativ tényezOk darabszama pératlan, akkor a szorzat negativ
vagy nulla.

Feladatok

26

. Ird fel a szamokat szorzat alakban! Gyiijts minél tobbféle szorzat alakot!

a) 660=33-20=66-(-5)-(-2)=... b) -6 ¢) 21 d) -19 e 120 f) -24

Tobbet ésszel, mint erével! Ha ligyesen csoportositod a miiveleteket, konnyen kiszdmolhatod a
végeredményt.

a) (-25)-(+5)-(+4)-(-2) b) (+32)-(-8)-(+125)

C) (+25)-(+25)-(-4)-(—4) d) (+55)-(=17):(-11):(+17)-(-2)

e) (—48)-(+15)-(—11):(+24):(-3) f) (+39)-(-45):(-9): (+13)-(+2)

A kovetkezd miiveletekrdl azt kell megallapitanod, hogy pozitiv vagy negativ-e a végeredmény.
a) (-3222):(-2)-(313)-(-25) b) (—6666):729:(-11)-(-3)-(-215)

c) 7840:(=7):(-10)-523 d) (=5900)-(-39):(-130):(-5)

e) 6428-(-3)-(-12)-0:52:(-4) f) (-D-1-1-1- (=D : (=D : (=D

Bontsd a —120-at egész szdmok szorzatara tigy, hogy a tényezok kozott

a) ne legyen negativ szam,; b) pontosan 1 negativ szam legyen;

C) pontosan 2 negativ szam legyen! d) Hanynegativszamlehetegyilyenszorzatban?

Bontsd a +725 -6t egész szdmok szorzatara ugy, hogy a tényezok kozott
a) ne legyen negativ szam,; b) pontosan 1 negativ szam legyen;

C) pontosan 2 negativ szam legyen! d) Hanynegativszamlehetegyilyenszorzatban?

—36 = ? Minden szamnak sok neve van! Keresd a —36 kiilonbdzd neveit!
Példaul: —36 = -50+(+14), ez a név azt mutatja meg, hogy a —36 mennyivel tobb, mint a —50.
Olyan nevet keress, amelybdl latszik, hogy a —36

a) mennyivel kevesebb, mint 50; b) melyik szamnal kisebb 16-tal;
c) melyik szamnak a kétszerese; d) milyen tavol van a 0-tol;

e) hanyadrésze a 3600-nak, f) oszthato 12-vel;

g) tobbszorose a 9-nek; h) hanyszorosa a 18-nak!
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Miiveletek sorrendje

Ebben a fejezetben eddig olyan miiveletsorokkal foglalkoztunk, amelyekben vagy csak szorzas, illetve
osztas, vagy csak 0sszeadas, illetve kivonds szerepelt. Ezekben az esetekben a miiveletvégzés sorrend-
je tetszbleges. Most olyan miiveletsorok kovetkeznek, amelyekben az alapmiiveletek vegyesen fordul-
nak eld, és zarojelek is szerepelhetnek benniik. Ilyenkor a miiveletvégzés sorrendje nem tetszdleges, a
szabalyok ugyanazok, mint a természetes szamok esetében.

* A zargjelben 1évé miveletek elvégzése megeldzi a zardjelen kiviili miiveletek elvégzését.
* A szorzéasok és osztasok elvégzése megeldzi az sszeadasok és kivonasok elvégzesét.
A példakban azt a miiveletet jeldltiik meg pirossal, amelyet abban a Iépésben végeztiink el.

33:[(—5)— 6] +23

———
33 - (=11)+23 ~10+5-(=3) -9 15+(=3)) - (2_16)
_ 15— 12 (=4
=3 +23 —10 + (=15) -9 d g
20 34 —48

Az utols6 miuvelet Osszeadas, Az utolsé miiveletsor csak 0sz- Az utolsdé miivelet szorzas, ezért
ezért ezt a milveletsort 0sszeg- szeadast, illetve kivondst tartal- ezt a miveletsort szorzatnak
nek nevezzik. maz, ezt is 6sszegnek nevezzikk. nevezzik.

Feladatok

1. Szamitsd ki!

a) (-28):(-7)+12-(-4) b) 560:(-28)—(-25)-120
c) 231-15-(-19) d) [(-3)+251]-(—4)+(-211)
e) (-190)-333:(-9) f) (—6):[(-10)+7]
g) [(-120)+1800]:6 h) 63+[(-2)-5+20]-(-91)
2. Epits szamokat a , , @ szamokbol a , D miiveleti jelekkel és felhasznalasaval!
Példaul igy: (-7)-(2+6)+6-(2+6), (=7)2+6-2+(-7)-6+6-6.

Epits minél tobbfélét! Keress ugyanahhoz az értékhez tobbféle miiveletsort is!

3. Ird le miiveleti jelekkel, majd szamitsd ki!
a) a —25 ésa 6 0sszegének a kétszerese
b) a —25 kétszeresének és a 6-nak az Osszege

C) a —25 kétszeresének és a 6 kétszeresének az
0sszege

d) a —25-nek és a 6 kétszeresének az Osszege
e) a —39 ésa 15 Gsszegének a harmada

f) a —39 harmadanak és a 15 harmadanak az 6sz-
szege

g) a 15 harmadanak és a (—39)-nek a kiilonbsége
h) a —39 és a 15 kiilonbségének a harmada
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4. A miiveletek elvégzése eldtt gondold meg, melyeknek lesz egyforma a végeredménye! Szamold

28

is ki az eredményeket!

a) [15-(-75)]3 b) 5-(—4)+8-(-4) c) 15:3—(=75):3
d) (5+8)-(-4) e) 15-3-(-75)-3 f) (5-8)-(-4)

g) [15-(-75)]:3 h) 5+8-(-4) ) 5-(—4)-8-(-4)
) 15+4(=75):(=3) k) 15-(-75):3 ) [(=5)+(-8)]-4

Tedd igazza a nyitott mondatokat!

a) [ ] (-4)-6=-50 b) 5+[ ) (—8)=-16 c) ((]-4)-(-18)=0

d) 13-(=25)-[]-2=0 e) S—-[D-B-[Ph=0 1) []:(-2)+20=-60
9) (15+[ ):(-10)=—-1 h) (=22):(15+[ =1 i) (12— ])-o-[]=0

Melyik 0sszeg, melyik szorzat? Szamitsd ki a miiveletsorok végeredményét!

a) 13+(-2)—18-(-3) b) [13+(-2)—18](-3)
C) (—42-8)-(-23+33) d) (-42)-8-(-23)+33
e) (-25)+[-3—(~13)+5]-7 f) (=25)+(=3)—(=13)+5-7

Szamolhatsz vagy okoskodhatsz. Tedd ki az =, <, > jeleket!
a) (—25)+(=3)-2[ ][-25+(=3)]-2 b) (—13)-(=5)+17[](-3)-5+17
c) 110:(—2)—28[ J(110—28):2 d) 44+ (—5)-20[ |[44+(-5)]-20

Gondolj egy szdmra! Helyettesitsd be a |:| (—=5) kifejezésbe!

Ha a kifejezés értéke nulla lett, akkor a szam fekete legyen! A 0 fekete, mert 0-(—=5)=0.

Ha a kifejezés értéke pozitiv lett, a szdm piros legyen! A (=2) piros, mert (-=2)-(—5) pozitiv.
Ha a kifejezés értéke negativ lett, akkor a szam kék legyen! A 3 kék, mert 3-(—5) negativ.
fgy szinezziik a szamegyenest:

2 0 3

Szinezz mindegyik kifejezéshez egy-egy szdmegyenest!

a) 3-[]-6 b) [C]+4)-5 c) ;

d |2—2 —-3): (-1 f —-3)-(—4
) & Q) ([@-3):(-1) ) ([@-3)- (-4

Tedd prébara a tudasodat! Keresd meg a helyes utat a munkafiizet 2. mell¢kletében!

Indulj a RAJT-rol! A nyitott mondat megolddsa utan arra a szomszéd mezdre 1¢épj, amelyiknek a
szines sarkdban a megoldast latod! Itt Gjabb nyitott mondatot kell megoldanod. Igy haladj, amig
a CEL-ba nem érsz!



Miiveletek egész szamokkal

Tudasproba

. Masold le a fiizetedbe a szdmegyenest, €s abrazold rajta a szamokat!

-4 10 16 -6  -12 22 0

Vilaszolj a kérdésekre! A megadott szdmok koziil valogass!

a) Melyik a legnagyobb szam?

b) Melyik a legnagyobb abszolut értéki szam?

€) Melyik a legkisebb szam?

d) Melyik a legkisebb abszolut értékii szam?

e) Mennyi a legkisebb szam abszolut értéke?

f) Mennyi a legnagyobb szam ellentettje?

g) Valaszd ki azokat a szamokat, amelyek abszolut értéke kisebb, mint 8!
h) Valaszd ki azokat a szamokat, amelyek ellentettje tobb, mint 5!

. Végezd el a miiveleteket!

a) (—1294)+(-2275) b) (—851)—(—6684)
c) (-27)-(-82) d) 357:(-7)

. Végezd el a miiveleteket!

a) 73—(-113)+(-23)+7

b) (-28)-(-3):7-(-5):6

c) 1218-(-23):(-6)-0:332

. Szamitsd ki!

a) (=55):(-5)—-102-(-5)

b) 35. [(—25) - (—35)] +120:(-6)

. Ird le miiveleti jelekkel, majd szamitsd ki!

a) a (=71) ésaz 51 osszegének a (—4)-szerese

b) a (-31) és a4 kiilonbségének az 6todrésze

C) a 25 6todrészének és a —22 -nek a kiilonbsége

d) a (-23) (-2)-szeresének és a 4-nek az dsszege

e) a —71 (—4)-szeresének és a 15 (—2)-szeresének az Osszege

. Tedd igazza a nyitott mondatokat!

a) []-(-8)+(—21)=11 b) (12—[])-(~7)=-70
¢) (]+19):10=—-6 d) (=99):3-[])=-11
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Alakzatok tavolsaga, tengelyestikrozeés

Alakzatok tavolsaga, tengelyes tukrozes

Alakzatok tavolsaga

A testet hatarolo siklapok a test lapjai. A siklapok talalkozéasat él-
nek, az élek talalkozasat csucsnak nevezziik.

ﬂ )

csucs

TN
él

Minden él egy-egy szakasz. Minden csUcs egy-egy pont. Akasz

A téglatest élére egyenest (e), lapjara siklapot (S) fektethetlink.
| =

A pontokat az abécé nagybetiiivel, a szakaszokat, az egyeneseket €s a félegyeneseket az abécé kisbe-
tlivel jeloljik. Példaul:

e A B

Jeldlések

Pont Szakasz Egyenes Félegyenes
B

P, a e R J
A

Olga néni és Laci bacsi telkének részle-

tét latod az els6 abran. Olga néni (O),

Laci bacsi (L), Madar (M), Kiskutya

(K), Szilvafa (S) helye van megjelolve

rajta.

a) Ki vagy mi van legkozelebb a haz
bejaratanal all6 Olga nénihez?

b) Ki vagy mi van legtavolabb a haz
bejaratanal all6 Olga nénitdl?

C) Méréssel ellendrizziik a fenti két
valaszunkat! \onalzéval mérjik
meg a masodik abran 1évé szakaszok hosszat!

1. példa
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Alakzatok tavolsaga, tengelyestukrozeés

Megoldas

a) Laci bacsi van legkdzelebb a haz bejaratanal allo Olga nénihez.
b) A madar van legtavolabb a haz bejaratanal allo Olga nénit6l.

c) I=15cm, m=3cm.

Két pont tdvolsaga a két pont altal meghatarozott szakasz hossza. A, T \'B

\/

2. példa

a) Az el6z6 példa 2. abraja alapjan irjuk fel novekvo sorrendben a feltiintetett pontok O ponttdl mért
tavolsagat!

b) Méréssel ellendrizziik a sorba rendezést!

Megoldas

a) I<s<k<m

b) I=15cm,s=2cm,k=2,4cm, m=3cm.

3. példa

Parban dolgozzatok! Mérjétek meg mérdszalaggal a padotok hosszisagat, majd a szélességét! A mé-

rés elott becsiiljétek meg mindketten, vajon mekkora ez a tdvolsag! A mérést kiilon-kiilon végezzétek

el, majd hasonlitsatok 0ssze a kapott hossziisagokat! Készitsetek tablazatot a flizetbe, €s jegyezzétek

le az adatokat! Tudtok-e mérni a padotok tetején az el6z6eknél nagyobb tadvolsagot? Ha igen, azt is
mérjétek meg!

Két alakzat tavolsaga

4. példa

a) Hova kertiiljon a patak folé ter-
vezett hid, hogy az a legrovi-
debb Ut legyen a két viragos- P
kert kozott?

Megoldas

Figyeljiik meg a kiilonboz6 pontokat 6sszekotd szakaszok hosszat! A P és K pontokat 6sszekot, piros-

sal rajzolt szakasz a legrovidebb. Ez a két kert tavolsaga. Itt érdemes megépiteni a kerteket 9sszekotd
hidat.
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Alakzatok tavolsaga, tengelyestikrozeés

b) Milyen tavol van a piros viraggal teli kert a fehér viragos kertt61?
Megoldés

A két kert hatarvonala egybeesik. A jobb oldali
abran szemléltetjik, hogy a hatarvonalon fel-

vett pont mindkét kerthez hozzatartozik. Ez azt

jelenti, hogy a két kert tavolsaga 0.

Két alakzat tavolsaga az 6ket 6sszekot6 szakaszok koziil a legrovidebb szakasz hossza.
Ha két alakzatnak van kézos pontja, akkor a tavolsaguk 0.

Csoportmunka

Héarom{6s csoportokban dolgozzatok! A csoport két tagja alljon
egymassal szembe! A harmadik tanulé mérje meg a tavolsagu-
kat kiilonbozo testtartasban:

a) egyenesen allva, b) elérehajolva,
c) egymashoz érve, d) sajat beallas szerint!
Feladatok
1. Vonalzdval mérd meg az abrén, hany mm hosszu a felsorolt B,
pontparok hossza! y

AésB, AésD, DésE, BésC, CésE, AésE

2. Mérd meg vonalzdval az abran megjelolt tavolsagokat! Hany
méter hosszuak ezek a tavolsagok, ha az abran mért 1 cm a
valosagban 10 m-nek felel meg?
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Alakzatok tavolsaga, tengelyestukrozeés

3. a) ,,Tudods Katica” a boritékon jel6lt A csucsbol a D cstcsban véra-
kozé ,,baratndjéhez” igyekszik. Csak a berajzolt ,,utakon’ halad-
hat. Melyiket valassza, hogy a legkevesebbet kelljen ,,gyalogol-
nia”? E C

b) Vonalzd segitségével mérd meg a felsorolt utak hosszat, és allitsd
azokat novekvo sorrendbe!

A—>B—-C—D ﬁ

A—C—D A B
A— D

A—E—D

4. Az dbra egy kétagu létrat szemléltet. Az abra lerajzolasa utan vonalzo se-
gitségével mérd meg mm-egységben a kért hosszusagokat!

Az abran mért 5 mm hosszisag a valosagban 20 cm-nek felel meg.
a) Milyen tavolsagra nyithat6 ki a létra két als6 vége?

b) Milyen hosszu a kifeszitdé kotél?

c) Milyen hosszlak a létra gai?

d) Milyen magas a létra?

e) Milyen tavol van egymastol egy-egy 1épcséfok?

5. Keresd meg Magyarorszag térképén az orszaghatar ket legtavolabbi pontjat! Mekkora a tavol-
sdguk? (A munkafiizet mellékletében egy 1 : 2 000 000 1éptéki térképet talalsz. Ez a 1épték azt
jelenti, hogy ami a térképen 1 cm, az a valésagban 20 km tavolsag.)

6. Masold le a tAblazatot a fuzetedbe! Mérd meg Magyarorszag térképén a tavolsagokat, majd ird be
azokat a tablazatba! (A munkafiizet mellékletében egy 1 : 2 000 000 1éptékii térképet talalsz. Ez a
1éptek azt jelenti, hogy ami a térképen 1 cm, az a valosagban 20 km tavolsag.)

Foldrajzi helyek tavolsaga A térképen mérve A valdsagban

Dunafoldvar—Szolnok 50 mm 100 km

Kormend—Marcali

Szentes—Debrecen

Szombathely—Balaton (t6)

Budapest—Balaton (t6)
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Alakzatok tavolsaga, tengelyestikrozeés

Pont és egyenes tavolsaga

1. példa

a) Egy toparti haz vizparttdl valo tavolsagat hatarozzuk meg. Keszitsiink feltilnézeti abrat a helyszin-
rél Ggy, hogy a hazat egy H pont, a vizpartot pedig egy t egyenes szemléltesse!

b) A deszkasétany pillérei a vizben allnak. Mekkora az épitmény és a viz tavolsaga?

a) b)
Megoldas
a) Ahazat jel616 H pontot és a to partjat jel616 t egyenest 6sszekotd szakaszok t

kozil a pirossal jelolt szakasz a legrovidebb. Ennek a szakasznak a hossza a
haz és a t6 tavolsaga. Igy kell haladnunk, ha a leghamarabb el akarunk jutni a
tohoz.

b) Tavolsaguk nulla, hiszen a mo6lo pontjait a vizzel 6sszekotd legrovidebb
utak hossza 0.

H Képzeljikk el az 0sszes szakaszt,
amely a H pontot koti Ossze a t
egyenes valamelyik pontjaval. Ezek koziil a szakaszok ko-
t > zill az egyenesre merdleges a legrovidebb.

A pont és az egyenes tavolsaga a pontbdl az egyenesre bocsatott
merdleges szakasz hossza. Az egyenesre illeszkedd pont és az egye-
nes tavolséaga 0.

Példaul: A P pont és az f egyenes tavolsaga a piros szinnel jelolt
szakasz hossza, vagyis 1 cm. Az S pont és a h egyenes tavolsaga 0.

Figyeljik meg az &brazolt
tavolsagokat!

A P pontot a sik pontjaival
0sszekotd szakaszok koziil

a sikra merdleges a legrovi-
debb.
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Alakzatok tavolsaga, tengelyestukrozeés

A pont és sik tavolsaga a sikra bocsatott meréleges szakasz hossza. A sikra illeszkedd pont és a
sik tavolsaga 0. P

Példaul:

Sikra merdleges egyenes szemléltetése

A konyv gerincére fektetett € egye- e
nes merdleges a konyvlapok asztalon e

fekvo éleire, ezért az e egyenes me-

r6leges az asztallap sikjara. Hason-

l6an a derékszogli vonalzok kozos

élére fektetett e egyenes is meréleges

az asztallap sikjéara.

Két egyenes tavolsaga

2. példa
Figyeljik meg a téglatest két-két kivalasztott csticsan athalad6 egyenesek tavolsagat!
A tavolsagokat az abran piros szinnel jeloltiik.

Ha két sikbeli egyenesnek ~ Ha két egyenesnek egy Ha két egyenes nincs egy sik-
nincs k6z0s pontja, akkor  kozds pontja van, ak- ban, akkor kitérék.
parhuzamosak. kor metszok. Tavolsaguk egyenld annak a
Tavolsaguk egyenlé an-  Tavolsaguk O. szakasznak a hosszaval, amely
nak a szakasznak a hosz- mindkét egyenesre merdle-
szaval, amely mindkét ges.

egyenesre meroleges.
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Alakzatok tavolsaga, tengelyestikrozeés

3. példa

Parban dolgozzatok! Mérdszalaggal mérjétek meg

a) a padotok két parhuzamos élének tavolsagat,

b) a matematikafiizetetek két parhuzamos élének tavolsagat,

rrrrrr

A mérés elott becsiiljétek meg a tavolsagokat! A becsiilt és a mért adatokat jegyezzétek le! A becslést
¢s a mérést mindketten kiilon-kiilon végezzétek el, majd hasonlitsatok 6ssze a kapott hosszusagokat!

Feladatok
P,

1. Az ébra lerajzolasa utan hizd be a tavolsagméréshez sziikséges
szakaszokat, majd merd meg a P, R és T pontok tavolsagat az e

51!
. egyenestol! .l

2. Az abran f-fel jelolt folyo két partjan allatok legelnek. Egy
birka (B), egy 16 (L) és egy szamér (S).
A fuzetedbe kimasolt abran rajzold be mindharom allatnak a
folydtol valo tavolsagat mutatd szakaszt, és mérd meg azok
hosszat!

Melyik allat van a legkdzelebb a folyohoz? *B

3. Mérd meg otthon mérdszalaggal
a) a parhuzamos ruhaszarito kotelek tavolsagat;
b) két, egymas alatti szomszédos konyvespolc tavolsagat;
C) atelevizio-képerny6 vagy a szamitogép-monitor két parhuzamos oldalanak tavolsagat!

4. Katokat kikuldi édesanyja malnat szedni. A malna-

bokrok a kert végében sorakoznak. Valaszd ki, me-
lyik malnabokor van a legkdzelebb a haz kijarata-
hoz! Hany métert kell Katéonak gyalogolnia a
legtavolabbi, és hany métert a legkdzelebbi boko-
rig?
Az abran 1 cm a valosadgban 2 m. A keresett tavolsa-
gokat vonalzoval mérd meg! Mérd meg azt is, hogy
a malnabokrok egyenese milyen tavol van a Katokat
jelols K ponttol!

5. Rajzold be a derékszogii koordinata-rendszerbe az A(-3;0) pontot!
a) Hany racsegységre van az A pont az alabbi pontoktol?
L(—-9;0), M(—12;0), N(-8;0), P(2;0), O(6;0), R(13;0)
b) Azy tengelynek melyik pontja van az A-hoz legk6zelebb? Hany racsegység a tavolsaguk?

6. Rajzolj a derékszogli koordindta-rendszerbe olyan pontokat, amelyek az X tengelytdl 5 egység
tavolsdgra vannak! Add meg koziiliik nyolcnak a jelzészamait!

36



Alakzatok tavolsaga, tengelyestukrozeés

7. Az els6 abran bemutatott modon mérd meg a P, a Q és az R pontok tavolsagat a sokszogek olda-
laitol! A méréseket masoldpapir segitségével vegezd el!

1. 2.

)

4

3

1

B
0

~
TP
2

8. Rajzold be a derékszogii koordinata-rendszerbe az A(—1;—2), B(7;-2), C(0;5), D(3;5) ponto-
kat! Hatarozd meg, hany racsegység a kovetkezd két-két egyenes tavolsaga!
a) AB egyenes és x tengely b) AB és CD egyenes
c) BC és AD egyenes d) AC és BD egyenes

9. Magyarorszagon a normal nyomtavu vasuti palyakon ket
sinszal tavolsaga 1435 mm. (Ugyanekkora a villamos, a
HEV és a metrd nyomtavja is.)

a) A vasuti palya 1,5 km-es egyenes szakaszan a sinsza-

lak kozott mekkora teriileti részt kell bazaltkvel be-
fedni?

b) A sinszalakat talpfak kotik Ossze. A talpfak tavolsaga altalaban
60 cm. Hatarozd meg, hogy a palya 1,5 km-es egyenes szakaszan
asinszélak stabilizalasahoz hany talpfat kell elhelyezni! (A talp-
fak szélességét nem vessziik figyelembe.) (A vasiti sinpalyak

Ieo cm  épitésekor ma mér a talpfak vasbetonbdl késziilnek.)

1435 mm

Keress Magyarorszagon olyan Kisvasutakat, amelyek ilyen keskeny nyomtavu sineken futnak!
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Alakzatok tavolsaga, tengelyestikrozeés

10. Mekkora a téglatest csticsain atmend kitérd egyenesek tavolsaga az alabbi esetekben?

b) c)

Kor és gémb

1. példa

Egy kecskét 8 m hosszu kotéllel kotottek a kardhoz. A vaz-
latrajzon megjel6ltiink néhany olyan helyet, ahol legelhet.
Milyen alaku teriletet legel le a kecske?

8m
8m

8 m-nél messzebb nem tadvolodhat el a kar6tol, de minden olyan helyre eljuthat, amely 8 m-nél ko-
zelebb van ahhoz. Kor alaku teriileten legelhet.

Akorvonal olyan sikbeli alakzat, amelynek minden pontja
egyenld tavolsagra van egy adott ponttdl. Az adott pont a
kor kozéppontja (K), az egyenld tavolsag a kor sugara, jele
r (a latin radiusz = sugar szobol ered). ﬁ

A korlap olyan sikbeli alakzat, amelynek pontjai nincsenek messzebb a
kozépponttdl, mint a sugar hossza.

Megoldas

A kor szot gyakran mindkét ponthalmaz megnevezésére hasznaljak.

) %

A korlapot két sugara két Az atmér6é a kort két fél-
korcikkre bontja. korre bontja.

A korcikket hatarolo sugarak altal bezart szoget kdzépponti sz6gnek nevezziik — mivel csucsa a kor
kozéppontjaban van. Az a és a ff kozépponti szogek.
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Alakzatok tavolsaga, tengelyestukrozeés

2. példa

a) Parokat alkotva rajzoljatok korvonalakat az iskola udvaran a képen
bemutatott modszerrel, egyik végén rogzitett kotelet hasznalva! A
rajzolast 3 kiilonboz6 hosszasagu kotéllel ismételjétek meg!
Készitsetek tablazatot, és a b), c) feladatban mért adatokat abba je-
gyezzétek le!

b) Mérészalaggal mérjétek meg mindharom esetben a kor sugarat!

c) Illesszetek kotelet a rajzolt korvonalakra azokat teljesen lefedve,
majd mérjétek meg a kotél hosszat!

d) Figyeljétek meg mindharom esetben, milyen kapcsolat van a korvo-
nal hossza és sugara kozott!

3. példa
a) Gyakoroljatok a korz6 hasznalatat!
Adott sugaru kor szerkesztése
* A lapon kijeloljiik a kor kozéppontjat,
*  mérdeszkozon korzényilasba vessziik a kor sugarat,
 akijelolt pont koriil kort rajzolunk.

b) Talaljatok ki olyan figurakat, mintakat, amelyeket csak korzé hasznalataval
lehet megrajzolni! A kapott alakzatokat tetszés szerint szinezzétek ki! Készit-
setek példaul ilyeneket:

A4

Csoportmunka

Készitsetek harmas csoportokban bojtot szines fonalbdl az abra alapjan! Bojt
készitésekor egyenld hosszu fonaldarabokbol alakul ki a gombdolyli forma.

Vastag, szines fonalakbdl ilyen bojtokat tudtok
késziteni:
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A gombfelilet olyan térbeli alakzat, amelynek minden pontja egyenld ta-
A volsagra van egy adott ponttol. Az adott pont a gdmb kdzéppontja (K), az
@ egyenld tavolsadg a gdmb sugara, jele r.
' A gombtest olyan térbeli alakzat, amelynek pont-

jai nincsenek messzebb a kozépponttol, mint a
sugar hossza.

A gbmb sz6t hasznaljuk mindkét ponthalmaz megnevezésére.

Nagyon sok egyforma ceruzabdl késziiltek az &bran lathat6 alakzatok.

a) b)

Egyenl6 hosszi ceruzdk hegye a gdmbfeliile- A gémb sugaranal révidebb ceruzdk hegye a
ten van. A ceruzak hossza a gdmb sugaraval gombon beliil van. Példaul ilyen a kék szinii.
egyenld.

A gomb sugaranal hosszabb ceruzdk hegye a
gdmbon kiviil van. Példaul ilyen a piros szind.

A mindennapi életben nagyon sokféle gomb alakl test vesz koriil minket. Keressetek az interneten
tobbféle, gdbmbokbdl allo kompoziciot! Az ilyen képeket felhasznalhatjatok osztalytermetek dekora-
cidjahoz is.
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Feladatok
1. Masold le az abrakat! Folytasd korzdvel a mintak rajzolasat! Tetszés szerint szinezd ki az abraidat!
a) b)
| / \
N/ N/ ™ \ /
-
/ NI/ N/ /
LN
\ /
NP4

2. Csak korzot hasznalva készitsd el az abrat a fiizetedbe, és tetszés szerint szinezd ki!

3. Az alabbi mintaban egy kor sugara 1,5 cm. Milyen hossza

a) a piros, b) a kék c) a fekete szakasz?
4. Egy papirlapra — 2 cm sugart korokkel — elérajzoltuk az abran
1év0 mintat.

a) Hany kort rajzoltunk?

b) Rajzolj be még egy ugyanilyen sugart kort, hogy a minta
»teljes” legyen!

€) Szinezéssel készits beldle faliképet!

d) Legalabb mekkora annak a négyzet alaku képkeretnek az
oldala, amelybe ez a kép belefér?
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5. Rajzolj olyan kort, amelynek kozéppontja a derékszogii koordinata-rendszer origodja, a
kor sugara pedig

a) 3racsegység, b) 5 racsegyseg.
(Réacsegység a koordinata-tengelyeken felvett egyseg.)
Hany olyan pont van a felrajzolt korokon, amely racspontra esik?

6. A teniszlabdadkat szorosan egymas folé rakva csomagoljak az dbran lathaté modon. Mi-
lyen magas a doboz, ha a teniszlabda sugara 3 cm?

Alakzatok rajzoldasa szerkesztoeszkozokkel

Egy abra elkészitésénél kiilonb6z6 szerkesztdeszkdzoket hasznalhatunk.
Példaul: korzot, egyenes és derékszogli vonalzokat, szogmérat.
1. példa
a) Szakasz rajzolasa és hosszanak mérése vonalzoval
Egy szakaszt megrajzolhatunk vonalzéval, hosszat a
vonalzorél mm-pontossaggal leolvashatjuk. A piros

szakasz hossza: 4 cm = 40 mm.

ilIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIiIIII|IIII|
(6] 1 2 3 4 5

b) Adott hosszisagu szakasz szerkesztése korzével
Felrajzolunk egy félegyenest, annak kezd6pontja lesz a szakasz egyik végpontja.

A
Méréeszkozon (vonalzd, mérdszalag, ...) kor- Korzovel kijeloljik a félegyenes kezddpontja-
zOnyilasba vessziik a szerkesztendé szakasz bol kiindulva a szakasz masik végpontjat.

hosszat (a korzo két hegyének tavolsagat ne-
vezik korzényilasnak).
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C) Szakasz masolasa adott kezdéponti félegyenesre korzovel

A masolando szakaszt korzonyilasba vesszik.

2. példa

a) Derékszogli vonalzoval rajzoljunk egy adott egyenesre meréleges egyenest!

Megoldés

Korzével kijeloljiik a félegyenesen a szakasz

masik végpontjat.

Az egyenes A pontjahoz illesztjiik a derékszogli vonalzonk derékszogl
csucsat, és megrajzoljuk az adott egyenesre merdleges a egyenest.

N

b) Derékszogii vonalzo és korzo segitségével rajzoljunk egy adott egyenessel parhuzamos egyenest!
Az egyenesek tavolsaga a kék szakasz hossza legyen. —e———e—

Megoldas

1. 1épés: az egyenesen kijeloliink két pontot (A és B). y 3

2. 1épés: az A pontba
illesztjiik a derékszo-
gli vonalzénk derék-
szogli csucsat, €s meg-
hlzzuk az a egyenest.

3. 1épés: a B ponthoz
is odaillesztjuk a de-
rékszO0gli  vonalzonk
derékszogli  csucsat,
és meghlzzuk a b
egyenest.

AN
%

N [N
[~/
)\

4. lépés: a megadott
kék szakasz hosszat
korzével atmasoljuk
az a és a b egyenesek-
re az A és a B pontok-
bol indulva. A C és a
D pontokat kapjuk.

5. 1épés: C és D pon-
tokon at meghuzzuk
az adott egyenessel
parhuzamos egyenest.

SN
o] (NN
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3. példa

Rajzoljunk téglalapot derékszogli vonalzoval és korzdvel, ha oldalai 2 cm és 3 cm hossziak!

Megoldés

Osszefliggések:

Atéglalap C csucsa rajta van az AB oldal B pontjaba allitott merélegesen. H c

A BC oldal 2 cm hosszu, ezért C rajta van a B kdzéppontt, 2 cm sugart kor-

vonalon. 2cm

Igy a C cstics a merdleges és a korvonal kozos pontja lesz. A4 3cm B

Hasonl6an kapjuk meg a D csucs helyét.

A rajzolas lépései: @ a

1. 3 cm hosszu szakaszt rajzolunk. Dbl = 1C

2. A B pontba merélegest allitunk, ezt jeloljiik a-val. ® ®

3. B kozéppontu, 2 cm sugaru kort szerkesztiink. Itt csak az a egye- ©
nessel valé metszéspontra van szlikségunk, ezért elég az a egyenes h h
kornyezetébe es6 korivet megrajzolni. : :

o . . , A @ B
4. Akoriv és az a egyenes metszespontja a C csucs.

5. Hasonlé médon kapjuk a téglalap D csUcsat.
6. Megrajzoljuk az AD, a BC és a CD oldalakat.

Az alébbi két abran a téglalapot mas modszerrel rajzoltuk meg. A szerkesztés egymast koveto 1épéseit
bekarikazott sorszammal jeloljiik az dbrékon.

7 2 I _1C D h @ C
® ®
@ ®

°A of I N

A @ B A @ B
A téglalap megrajzolasat haromféleképpen végeztik el. Mindharom esetben ugyanaz a téglalap lesz a
megoldas.
Feladatok

1. Rajzolj derékszdgii vonalzé és korzo segitségével 6 cm oldali négyzetet!
Szamitsd ki a négyzet kerlletét és teriletét!

2. Rajzolj derékszogli vonalzoval és korzével olyan
téglalapot, amelynek oldalai az abran lathaté sza-
kaszokkal egyenlok.

3. Rajzolj derékszogii vonalzo és korzo segitségével olyan téglalapot, amelynek szomszédos oldalai
a) 3cmés?2cm; b) 1cmés6cm!
Szamitsd ki mindkettd keriiletét és teriiletét! Melyiknek nagyobb a teriilete? Es a keriilete?
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4. Rajzolj derékszogli vonalzo és korzo segitségével olyan derékszogli
haromszoget, amelynek két 4 cm-es oldala merdleges egymasra! A
megrajzolt haromszog masolasaval készitsd el a papirhajo abrajat,
majd szinezd ki a kész hajot!

5. Rajzolj derékszogli vonalzd €s korzo segitségével olyan négyzetet, amelynek az atloja 5 cm hosz-
sz(! Mérd meg a négyzet oldalait, szamitsd ki a kertiletét és a teruletét!

6. Egy négyzet alaku kert két szomszédos sarké-
ban, egymastol 6 méterre all egy-egy fenydfa,
kozepén pedig egy szokokut. Rajzold meg a
négyzetet derékszogli vonalzoval, és jelold
meg a szOkokut helyét! A valésagban 1 méter
tavolséag a papiron 1 cm legyen!

Milyen tavol van a szokokut a feny6faktol?

7. Pisti jaték katondja terepszemlére indul 6rhelyérdl egy sik terepen. 7 cm-t megy
nyugatra. Ott megall, és észak felé halad tovabb 3,5 cm-t. Innen egyenes tton
visszatér Orhelyére. Rajzold le vazlatosan a katona utjdnak nyomvonalat! Az
adott hosszusagokkal szerkeszd meg a nyomvonalak altal meghatéarozott alak-
zatot!

8. @) Rajzolj 12 cm keriiletii négyzetet! Szamitsd ki a teriiletét!
b) Rajzolj 16 cm? teriiletii négyzetet! Szamitsd ki a keriiletét!

9. a) Rajzolj 12 cm kertiletli téglalapot, oldalainak mérészama egész szam legyen!
b) Rajzolj 12 cm? teriiletii téglalapot, oldalainak mérészama egész szam legyen!

10. Rajzolj olyan 14 cm keriiletli téglalapot, amelynek szomszédos oldalai kdzott 1 cm a kiilonbség!
Szamitsd ki a tertletét!

A sik pontjainak jellemzése

A sikon kivalaszthatunk egy, két, harom, ... pontot.

Ha a siklapra rajzolt négyzetracs racspontjaiban valasztunk pontokat, akkor azok attekinthetd rend-
szert alkotnak. Példaul:
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Stirtibb racsvonalak racspontjai egyre tobben vannak. Ha egy milliméterpapir minden racspontjat meg-
jeldlnénk, akkor ezek a pontok mar nagyon siirlin helyezkednének el a lapon. Gondolatban folytatva
a pontok felvételét, elképzelhetjik, hogy a sikon akarhany pontot felvehetiink, nem csak racspontban,

hanem véletlenszeriien akarhol. Ezt ugy mondjuk a matematikaban, hogy a sikon végtelen sok pont
van.

Ha a kivalasztott pontokat valamilyen tulajdonsag alapjan halmazba rendezziik, akkor azok ponthal-
mazt alkotnak.

Példaul:
A halmaz: a koordinata-rendszer elsé sikne- B halmaz: a négyzet belsejében 1év6 pontok
gyedének racspontjaiban felvett 24 db pont. halmaza, végtelen sok pont.

VA

=V

Tavolsaggal meghatarozott ponthalmazok

Az oriaskerék tengelyét6l a kabinok egyenlé ta- A sikban a K ponttdl egyenl6 tavolsagra 1év6 pon-
volsagra vannak. tok egy, a K pont koré irhatd korén vannak.
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A kor K kozéppontjatol 2 cm tavolsagra 1évé pontok halmaza a
korvonal (piros szinti). Egy ilyen pont példaul a P pont.

A kor K kdzéppontjatol 2 cm-nél nagyobb tavolsagra 1évé pontok P
halmaza a kor kiils6 tartomanya (kék szint).

Egy ilyen pont példaul az A pont.
A kor K kozéppontjatol 2 cm-nél kisebb tavolsagra 1évé pontok
halmaza a kor belsd tartoménya ( ).

Egy ilyen pont példaul a B pont.

1. példa

Jellemezziik az abran szinessel rajzolt sikrészek pontjait az adott K ponttol mért tavolsagukkal! (Vas-
tag szines vonal jelzi, ha a korvonal pontjai is hozzatartoznak a halmazhoz.)

a) b) c) d)

Megoldas

a) Kisebb 2 cm-nél. b) 2 cm-nél nem ki- ¢) Nagyobb, mint d)1cm-nél nem kisebb,
Ez a halmaz a kor bel-  Sebb. 2 cm. és 2 cm-nél kisebb.

sO tartomanya. Ez a halmaz a kor

kiils6 tartomanya.

2. példa

Egy 20 méter oldalhosszl, négyzet alaku telek egyik sarkdban
all egy olyan haz, amelynek alapja 15 méter oldalu négyzet.

A pirossal jelolt telekhataron 5 m hosszt kotéllel a vendégek
érkezésének idejére kikototték a hazorzd kutyat. :
Elérheti-e a haz falat a kikotott kutya a pirossal jeldlt telekhatar Haz
barmely pontjabdl?

15m

20m
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Megoldas
1. eset:

Ha a telekhatar kék szinnel jelolt szakaszanak A kutya akkor is eléri a haz falat, ha a kikotési
barmely pontjaba kotjiik ki a kutyat, akkor éppen pont a kék szinnel jelolt szakaszok valamelyik
eléri a haz falat. Ilyen pont az dbran példaul a P végpontjaban van. Ilyen példaul az abran bejeldlt

és a Q pont. D pont.
4
O5m Haz Haz
15m B 15m
5m 5m
P D
2. eset:

Ha a telekhatar lila szinnel jel6lt szakaszanak barmely pontjaba kotjiik ki a kutyat, akkor nem éri el a

haz falat. Ilyen pont az abran példaul az S és az R pont.

15m

Haz

15m

5m

Jaték

5m

15m

Haz

15m

5m

1. Vagjatok ki kartonpapirbol egy 3 dm sugara korlapot! Készit-
setek elo zold €s kék babukat a paros jatékhoz! Felvaltva helyez-
zétek el a jatékbabukat! Az egyik jatékos a z6ld, a masik a kék
babukat rakja le a kdrvonaltol 1 dm tavolsagra, a korlapra a zol-
deket, a korlapon kiviil, a padra a kékeket. A babuk helyett hasz-
nalhattok kétféle szinii korongokat vagy egyéb apro targyakat.

Az a jatékos nyer, aki a feltett kérdésre el6szor kimondja a va-

laszt.

Keérdés: Milyen alakzaton lesznek a zold, és milyenen a kék ba-

buknak megfelelé pontok?
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Egy korvonaltol egyenld tdvolsagra levd pontok két, azonos kdzéppontt korvonalat alkotnak, ha az
adott tavolsag kisebb az eredeti kor sugaranal.

2. Helyezzetek a padra egy hurkapalcikat! Készitsetek

el8 761d és kek babukat a paros jatékhoz! Felvaltva he- ©®® ®
lyezzétek el a jatékbabukat! Az egyik jatékos a zold, a 1dm

masik a kék babukat rakja le a palcikatdl 1 dm tavolsag-
ra, a palcika altal kettéosztott egyik sikrészen (a pad fe- gl dm

liilletén) a zoldeket, a masikon a kékeket. A babuk helyett @ @ @
hasznalhattok kétféle szinii korongokat vagy egyéb apro

targyakat.

Az a jatékos nyer, aki a feltett kérdésre eldszor kimondja a valaszt.

e

Kérdés: Milyen alakzaton lesznek a zold, és milyenen a kék babuknak megfelelé pontok?

Egy egyenestdl egyenld tdvolsagra levd pontok a sikban parhuzamos egyenespart alkotnak.

3. példa

Jellemezziik az &bran szinessel rajzolt sikrészek pontjait az adott g egyenestél mért tavolsagukkal!
(Vastag szines vonal jelzi, ha az egyenes pontjai is hozzétartoznak a halmazhoz.)

a) b) c) d)

Q
S

Megoldas

a) Kisebb 5 mm-nél. b) Legalabb 5 mm. c) Nagyobb, mint d) Nagyobb 5 mm-nél,
5 mm. ¢s legfoljebb 1 cm.

49



Alakzatok tavolsaga, tengelyestikrozeés

Feladatok

1. Egy téglalap alaku tertilet oldalai 20 m és 40 m hosszuak.
A teriilet kozepén levo kardhoz 8 méteres kotéllel kikot-
nek egy birkat.

Hol legelheti le a fiivet?

Készits abrat, 4 m-nek 1 cm feleljen meg!

2. Rajzold le a fiizetedbe azt a teriiletet, ahol a kincs rejt6z-
het! A sombokrot S ponttal jelold!

A kincs a sombokortol merve 5 méteren be-
Gil van.

A térképent—i =1 m a valosdgban.

3. Egy 10 méter hosszu és 8 méter széles
téglalap alaku parkban a park kozepén
leszurt locsoldval 6ntdzik a fiivet. Maxi-
malis viznyomdsnal a leszuras helyétdl
2 méter tavolsagra érhet el a viz.

a) A flzetedbe rajzolt fellilnézeti ab-
ran szinezd be zolddel azt a teriile-
tet, amelyet a locsol6 akkor araszt
el vizzel, ha a csében 1évd nyomas
maximalis vagy annal kisebb! (1 m
tavolsag a fuzetben 1 cm legyen!)

b) A flizetedbe rajzolt fellilnézeti abran szinezd be sargaval a parknak azt a részét, amely ennél
a locsolasnal nem kap vizet!

4. Rajzolj a fiizetedbe egy pontot, jelold K-val!
a) Rajzolj kék szinnel olyan pontokat, amelyek K-t6l 3 cm-re vannak!
b) Pirossal jelold a K-t6l 2 cm-re levd pontokat!
€) Zolddel szinezd a K kézéppontd, 35 mm sugara kor kiilsé tartomanyat!

5. Melyik megallapitas illik az abrazolt ponthalma- A: B:
zokra? (Vastag szines vonal jelzi, ha a korvonal
pontjai is hozzatartoznak a halmazhoz.)

A halmaz pontjainak K ponttél mért tavolsaga
a) nagyobb 1 cm-nél;

b) kisebb vagy egyenld, mint 1 cm;

¢) 1 cm-nél nem nagyobb;

d) minimum 1 cm;

e) 1 cm-nél nem kisebb.
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6. Egy egyenes kerékparut két oldalara a padkéatol
3 méterre fakat iiltetnek. Az 1t szélessége 2 m, a
fakat 5 méterenként Ultetik.

Készits rajzot, ahol 2 m-nek 1 cm felel meg!

7. Melyik megéllapitas illik az dbra-  A) B)
zolt ponthalmazokra? A halmaz
pontjainak az a egyenestél mért
tavolsaga

a) nagyobb 14 mm-nél;
b) kevesebb, mint 14 mm; % @

C) nagyobb vagy egyenld, mint
14 mm;

d) legfeljebb 14 mm.

8. Milyen szinli mezdben van a céltablan az a talalat, amely a kozép-
ponttol

a) legfeljebb 17 cm-re, de 10 cm-nél tavolabbra keriilt;
b) t6bb mint 5 cm-re, és 10 cm-nél nem messzebbre talalhato;
C) maximum 5 cm tavol van?

9. Milyen messze van a céltabla kozepétdl az a talalat, amely
a) a 10 pontos mezdbe keriilt;

b) a két bels6 mezo egyikébe keriilt?

10. Marcsi sziilei egy 6 meter oldalhosszu, négyzet alaku kertbe Ultetik a veteményt. A kert locso-
lasdhoz vasarolnak egy olyan, kor alakban locsold eszkozt, amely a leszaras helyétél minden
iranyban 3 méter tavolsagra tud 6ntdzni. Készits feliilnézeti abrat a feladathoz! (1 m a rajzon
1 cm legyen!)

a) Hovakell lesztirni a locsolofejet, hogy a veteményeskert lehet6 legnagyobb teriilete kapjon
vizet?
b) Szinezd ki a kertnek azt a részét, amely maximalis viznyomas esetén sem kap vizet!

€) Maximalis viznyomas mellett hany méter hatésugart locsolofej tudna a kert egész teriiletét
megoOntozni, ha az eszkozt a kert kozepén szarjak le?
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Tudasproba
D C
1. a) Mérd meg a P pont tdvolsagat a téglalap AB oldalatol! A felso-
rolt szakaszok hossza koziil melyikkel egyenl6 az altalad mért op
tavolsag?
%
—l
. < | 4 B
b) Mérd meg a P pont tavolsagat a téglalap A csucsatol! A felso- D ¢
rolt szakaszok hossza koziil melyikkel egyenl6 az altalad mért
tavolsag?
'a—b' P
L c :
A B
2. Derékszogli vonalzd és korzd hasznalataval rajzolj u b

olyan téglalapot, amelynek oldalai a és b hosszusa-
guak! Ird le a rajzoléas lépéseit!
3. Ird le szoveggel, milyen kozos tulajdonsaga van a beszinezett alakzatok pontjainak!

a) b) C)

Ko 5 Sm
R pH R

4. Rajzolj vonalzdval egy egyenest!
a) Rajzold fel azokat a pontokat, amelyek az egyenest6l nem tavolabb, mint 25 mm-re vannak!
b) Rajzold fel az egyenest6l nem kdzelebb, mint 2 cm-re, de nem tavolabb, mint 4 cm-re 1évo
pontokat!

5. Az erdei iskolaban egy téglalap alakt réten korjate-
kot jatszanak a gyerekek. A kor vonaldn két szem-
ben all6 gyerek tavolsaga 4 méter (az abran példaul
A és E tavolsaga). A kor kozepén all a jatékvezetd
(J). Kati (K) a koron beliil, Laci (L) pedig a koron
kival all.

a) Korzo és vonalzo segitségével készits abrat a fii-
zetedben! Ami a val6sagban 1 méter, az a fuze-
tedben 2 centiméter legyen!

b) Mekkora a kdrvonalon all6 nyolc gyerek jaték-
vezetotol valo tavolsaga?

c) Jellemezd Kati és Laci helyét a jatékvezet6tdl valo tavolsaggal!

d) Szinezd pirossal a rétnek azt a részét, amelynek pontjai a J ponthoz kdzelebb vannak, mint a
korvonal pontjai!

e) Szinezd kékkel a rétnek azt a részét, amelynek pontjai a J ponttol tdvolabb vannak, mint a
korvonal pontjai!
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Képek és tlikorképek

Ott a szoba a tiikorben pontosan olyan, mint a mi szobank, csak minden meg van forditva. Mindent
latok benne, ha folallok egy székre, csak éppen a kandalloba nem latok bele. Pedig nagyon kivancsi va-
gyok, hogy télen 6k is begytujtanak-e ott a tiilkdrszobaban. Igaz, hogy ha a mi kandallonk fiistol, akkor
ott is ég naluk. A konyvek is mind pontosan olyanok ott, mint a mi kdnyveink, csak éppen visszafelé
van rajtuk az iras. Odatartottam, megnéztem egyszer, onnan tudom.

Részlet Lewis Carroll Alice Tukororszagban cimii konyvébol

A fotdkon egyiitt latod egy-egy kép eredetijét és a tiikorképét. El lehet-e donteni mindegyik esetben,
melyik az eredeti, és melyik a tiikorkép?

Tigris! Tigris! éjszakank ,,... az &g a tengert tiikkrozi,
Erdejében sarga lang, a tenger az eget.”
Mely 6rok kéz szabta rad Radnéti Miklés: Trisztannal Gltem. ..

Rettentd szimmetriad?
William Blake: Tigris
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1. példa
Még nehezebb donteni, ha kiillonvalasztjuk a tiikkorképeket az eredetijiiktdl. Itt most fotokat latsz —

ugyanazt tobb példanyban is —, de a fotok némelyike Alice tiikkdrszobdjabdl vald. Szét tudjuk-e vélo-
gatni, melyik az igazi, és melyik a tiikorkép?

b) )

Megoldas

Csak az tudja, hogy melyik kép az igazi, aki ismeri a Matyas-templomot a budai varban.

Az a) jeli kép igazi, a b) jell pedig tiikorkép. Ha egy atlatszo papirra vazlatosan rarajzoljuk az a) jel
képet, akkor ezt megprobalhatjuk railleszteni a tobbire. Amelyikre atforditas nélkiil raillik, az az igazi,
amelyikre atforditva illik csak r4, az a tiikorszobabol valo kép.

2. példa

Epitsiik meg az abran lathato, rozsaszin és kék radbol alkotott testeket! Probaljuk ki, melyik mozgat-
hat6 egy masik helyére, melyek mozgathatdk tiikros helyzetbe!

a) Taldlunk-e olyan parokat, amelyek tiikros

helyzetbe mozgathatok? B) C) D)
b) Gyijtsiik csoportokba azokat, amelyek koziil

egyik a masik helyére mozgathatd! A) 5
c) Taldlhatunk-e olyan péarokat, amelyek egy- E)

mas helyére is mozgathatdk, és ugyanakkor
tiikrosen is elhelyezhetok? G)

d) Keressiink olyan parokat is, melyek tiikros
helyzetbe elmozgathatdk, de egymas helyére
nem!

Megoldas

a) Tiikros helyzetbe mozgathato: A-D ;'A-G ; F-D ;[F-G ; B-C-E .

b) Egymas helyére mozgathato: A-F ; G-D ; B-C-E .

c) Tiikros helyzetbe és egymas helyére is mozgathato: B-C-E .

d) Tikros helyzetbe mozgathato, de egymas helyére nem: A-D ; A-G ;[F-D ; [F-G .
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Feladatok
1. Nézd meg a tiikorben a szovegeket! EEIELELENEN V AISIC2IBE-VED 12
AAAAT 10048 1004 EE LNKBEBEN TVL2XIK VX EC I2
AAAAIA UJUFAYTUN AATAYTUN AATAYTUN Weores Sandor
AIS2UAN O_I2 MOAAU-M3AT
IMAQUIA ©0A0D A Juaui

O3 SAXIN AT

Te is probalj tiikorirassal irni!
Konnyebb lesz, ha egyszerre
prébélsz jobb és bal kézzel irni.

A székely-magyar rovasirds hagyoméanyosan jobbrol
balra halad. Nézz utana, milyen nyelvek irdsa koveti
még ezt az iranyt!

2. Tedd a tiikr6t ugy, hogy a megadott szot lasd benne!

Példaul Ha a RUHA szo6ban a tiikrot fiiggdlegesen a H betii kozepére teszed, és hatulrol nézel
bele, akkor az AHA sz6t latod a tiikorben.

a) OMEGA-OMO b) EMMA - AMA c) VALAMI - IMI d) AVAT — TAVAT
Te is keszits ilyen rejtvényeket!

3. Valogasd szét a képeslapokat, melyik igazi, és melyik val6 Tiikororszagbol!

a) b)

d)
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4. Melyik a kép, melyik a tiikorkép?

b)

5. Epitsd meg két gyufasdobozbol a kovetkezd nyolc testet!
Keress olyan parokat, amelyek egymas tokorképei lehetnek, azaz tiikrés helyzetbe mozgathatok!

P
Lol 2

7. A képen lathaté kockak egymas tiikorképei. Parositsd 0ssze a  A) B)
kockakat a halokkal! Van-e olyan halo, amelyikbdl ezek a koc-

kak nem épitheték meg?

A héldkat olyan lapokra rajzoltuk, amelyek masik oldala (a kocka belseje) fehér.
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TUkrozés mozgatassal

Egy sikbeli rajzot €s a tiikorképét latjuk a képeken gy, hogy csak a tiikor délésszdge valtozik. Példaul
a kozépso kép azt az esetet mutatja, amikor a tiikor €s a rajz sikja derékszoget zar be.

tompaszog derékszog hegyesszog

Ha egy sikbeli alakzatot tiikkroziink, és a tiikor merdélegesen all a sikra, akkor a tiikorkép ugyanabban a
sikban van, mint az eredeti abra. A tovabbiakban ezt az esetet vizsgaljuk.

A rajzhoz a tiikorképet tiikkor nélkiil is konnyen elkészithetjiik. Elég annak az egyenesnek a helyét tud-
nunk, amelyikre a tiikr6t allitottuk. Ez az egyenes a tikdrtengely.

A tlikorképet legegyszeriibben masolopapir segitségével allithatjuk eld. Tegyiik a masolopapirt (a ké-
pen sarga szinil) az dbrara, masoljuk 4t a rajzot és az egyenest is, majd a masolopapirt emeljiik fel, és
tegytik le ugy, hogy a tiikortengely pontjai onmagukra kertiljenek, de a tengely két partja felcseréldd-
jon!

Ahhoz, hogy a tengely pontjait pontosan 6nmaguk- Ha ezutdn az eredeti rajzot ijra dtmasoljuk a
ra tudjuk illeszteni, meg kell jelolniink rajta egy masolopapirra, megkapjuk egyutt az eredeti raj-
pontot, és ezt a masolopapirra is at kell masolni. zot és a tiikkorképét.

Ha a sikot iigy mozgatjuk el, hogy a tengely minden pontja dnmagara kertil, és a tengely altal hata-
rolt két félsik helyet cserél, akkor a tengelyes tukdrképet kapjuk.

Hajtogatéssal is konnyen lehet tiikorképet késziteni. A harom kép koziil az elsdn egy festékpaca tii-
korképét allitottuk eld hajtogatassal, a masodikon egy Osszehajtott papir atszurkalasaval készitettiink
tiikros alakzatokat. A harmadikon kivagassal késziilt papirteritd lathato.

Tiikrozésnél a rajz minden részletét kétszer latjuk, minden pontnak van egy parja a tiikorképen, és
forditva. Atengely mentén kettéhajtott papiron éppen az egymasnak megfelelé pontok fedik egymast.
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Feladatok

1. Készitsd el masolopapir segitségével az alakzat tiikorképét! Mindegyik képhez megadtuk a ten-
gelyt. A végén a masoldpapirodon legyen egyiitt a kép ¢€s a tiikkorkép is! Azutan ezt ragaszd be
a fuzetedbe!

ol T
)

2. Tiikr6zd masolopapir segitségével a széttordelt dbrakat! Eldtte probald meg kitalalni, mit fogsz
latni a képen!

a A
‘2 e _ - Z’y)

3. Végezd el a tlikrozést masolopapirral!

a) b) c)

.
»

4. Az éabrakat szétszedtiik, és némely részletiiknek csak a tiikorképét rajzoltuk meg. Ha a beraj-
zolt tengelyekre tiikroziink, megkapjuk az eredeti abrat. Probald meg kitalalni, mi az eredeti
kép, és utana masolopapir segitségével ellendrizd a tippedet!

FIN 1]
ALGRCIE] [P b -
N 17 N
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A tengelyes ttikrozes tulajdonsagai

A képen egyforma szinnel egymasnak megfeleld
részleteket jeldltiink meg.

Az A képe az A és az A’ képe az A.
Ezt roviden igy jeloljilkk: A— A" és A'— A.
Az A és az A’ egymasnak megfelelé pontok.

Roviden: A< A'. /0\ /O\

PQ és P'Q’ egymasnak megfeleld szakaszok.

C
Pirossal az egymasnak megfelelé szogeket jeldl-
tik. A kék, illetve a sotétkék részletek is egymas- 0
nak megfelel6 alakzatparok. /
Az egyforma szinii részletek egymas tiikkorképei. »
Atlatszo papir segitségevel egymasra mozgathat- P

juk Oket.

Vajdahunyad vara, Budapest

Vizsgaljuk meg a tengelyes tiikkr6zés tulajdonsagait!
A kép és a tiikorkép egymasra mozgathatdk, ezért minden tavolsag és minden szog nagysaga is valto-

zatlan marad a tiikkrozés soran.

A szakasz hossza megegyezik a tiikorképé-

t
nek hosszaval.
/ x a/
! t A szOg nagysaga megegyezik a tiikkorképé-
V \% nek nagysagaval.
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Y4 Actengely pontjai helyben maradnak, ezért ha
példaul a P pont képe P’ és T a tengely tet-
sz6leges pontja, akkor PT és P'T" egymasnak
megfeleld szakaszok, vagyis egyenldek.

Pont és a tiikorképe a tengely barmelyik
4 4 pontjatol egyenld tavol vannak.

Két ponttol egyenld tavolsagra 1évé pontok
~ ~C olyan egyenest alkotnak, amelyik merdleges
a két pont 6sszekotd szakaszara, és felezi azt.

A tengely felezomerdlegese a pontot a tii-
korképével 0sszekotd szakasznak.

Ha az e egyenes képe e’ és T a tengely egy
tetszéleges pontja, akkor a T pont e-t6l vald
tavolsaga ugyanakkora, mint a T pont e'-t6l
valo tavolsaga.

Egy egyenestdl és tiikkorképétdl a tengely

\/ \/ minden pontja egyenld tavolsagra van.

t =71t
Ha az e egyenes metszi a tengelyt — az M
pontban —, akkor az e egyenes e’ tiikkorképe is
e metszi a tengelyt, méghozzéa ugyanabban az
al M pontban. Mivel az M pont képe dnmaga,
] o / . , ., .
e = e ezert az e egyenes es a t tengely hajlasszoge

megegyezik az e’ egyenes és a t tengely haj-
lasszogével, hiszen ezek egymas tiikorképei.

Egyenes ¢s tiikorképe ugyanakkora hajlas-
t t szdget zarnak be a tengellyel. A tengely te-
hat felezi az egyenes és a tiikorképe altal
bezart szoget.

¢ ¢ Ha az egyenes merdleges a tengelyre, akkor
egybeesik a képével.

A tengelyre merdleges egyenes képe On-
maga.
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¢ P Ha az egyenes nem metszi a tengelyt,
akkor a tiikorképe sem metszheti azt.
A tengellyel parhuzamos egyenes képe is

parhuzamos a tengellyel, és attol ugyan-

olyan tavol van.

e e/

Hogyan lehet akkor, hogy sok esetben mégis meg tudjuk kiilonboztetni a képeket a tiikorképektol,
az igazi orakat a tliikororaktol, a csiga hazat a tiikorképétdl, az irast a tiikorirastol? Valamit mégis meg-
valtoztat a tiikr6zés. Ez pedig nem mas, mint a forgasirany.

C
C/
B /
A B
t Y

Tiikororszagban az o6rak for- EQy csiga hdzan a spiral ira- Ha korbejarsz egy haromszoget az
ditva jarnak. nya ellentétes a tiikdrcsiga Oramutatd jarasaval ellentétes irany-
spiraljanak iranyaval. ban, akkor a nekik megfelelé pontok

a tiikorképen az 6ramutatd jarasaval
egyez0 irdnyban sorakoznak.

A tengelyes tiikrozés megvaltoztatja a koriiljaras irdnyat.

Feladatok
1. Egymasnak megfeleld részleteket kerestink. E G
a) Példaul: az a) abran: JF szakasz képe CD szakasz.
Roviden: JF — CD . y
Mi lesz a képe a kovetkezd részleteknek? H
GH szakasz képe: GH - ? p S |7 F
F pont képe: F - ? 5 ;
EDC szog képe: EDC«x —> ? 1
A C e
o
b)) a — ? CBegyenes — ? W
e o ? DB szakasz — ? 4 GAAH—
A > ? PHC<« - ? B
H —» ? PG egyenes — ?
E F
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Alakzatok tavolsaga, tengelyestikrozeés

2. Nevezd ki az O ponton atmend egyenesek koziil valamelyi- F F
ket tengelynek, jelold meg példaul egy szivoszallal! I
Keress az abran egymasnak megfelel S
a) pontokat; b) egyeneseket; G £
c) szogeket; d) szakaszokat; y N+ ‘R D
e) haromszogeket!
3. A 2. feladatban abrazolt hatszogrdl szolnak a kovetkezo 0 !
kérdések is. Lehet-e, hogy az alabbiakban megadott két- 1
két alakzat 'egymésnak titkkorképe valamilyen egyenesre 2 .
nézve? Ha igen, akkor add meg a tengelyt! Ha nem, in-
dokold meg, miért nem!
FGM és LOM FGM és FML FGM és SKE
AF és CD LOM és KOR FAL és FEG
HIDF és CALK AFG és FEL AGH és KJO
POK és HOL FAL és HAL EKDO és BOCI

4. A kovetkezo tiikrozések mindegyike hibas. Ezt anélkiil is konnyen belathatod, hogy mésoldpa-
pirral ellendriznéd, mivel a rajzolé mindegyik esetben megsértette a tiikrzés valamelyik fontos
tulajdonsagat.

a) Keresd meg a hibat! b) Mindegyik esetben fogalmazd meg, mit rontott el a rajzolo!
A , B) Z c) -
e
e
7 /
e
D) , E) t F) t
/ e

e e

G) H) p
t A
% Q B/
B
A/
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Alakzatok pontjainak ttikrozése

Példa

A gyerekek sportnapra késziilodtek. A testneveld tanar segitsé-
giil négyzethalot rajzolt fel a tornaterem padldjara. A palya ko-
zepén egy egyenest pirossal megjeldlt.

Ilyen gyakorlatokat végeztetett a gyerekekkel:

I. Sipszora mindenki szaladjon a legrovidebb uton az egyenes-
hez, és utana tovabb még ugyanannyit!

Il. Sipszéra mindenki szaladjon a legrévidebb uton az egyenes-
hez, és utana vissza feleannyit!

I11. Sipszora mindenki szaladjon a legrovidebb uton az egyenes-
hez, és utana tovabb még haromszor annyit!

a) Parositsuk 0ssze a gyakorlatokat az abrakkal!
b) Melyik szabalynal kerlilnek a gyerekek a piros egyeneshez képest a tiikorképiik helyére?

Az abrakon Anna eredeti helyét A, az 0j helyét pedig A’ jeloli. B és B’ Béla, C és C' Csaba, D és D’
pedig Dani helyét jeloli.

1. D"D’ 2. D, .D’ 3. D, .D’
A A A A A A
L o ® o ®
B B B B B B
L 2 L] ® L] L] L 2
cc C C C C’
® ® L 2 L 2 ® ®
Megoldas

a) 1L.=3.;1.-1.;1.-2.
b) Az I. szabaly éppen az indulasi helyiik tengelyes tiikorképébe juttatja a gyerekeket.

Elképzelhetjik az egész sikot ugy, mint egy vég-
telenbe nydlo, hatalmas sportpélyat, amelynek a
pontjai — akar a gyerekek — at tudnak rendezdédni
kiilonbozo szabalyok szerint. Példaul ha a sikon
adott egy egyenes, akkor a pontok ilyen utasitast
kaphatnak:

Sik pontjai, figyelem! Mindenki szaladjon a leg-
rovidebb uton az egyeneshez, és onnan iranyval-
tas nélkiil szaladjon tovabb még ugyanannyit!

Ez az utasitas a tengelyes tiikkorképiikbe juttatja
a sik pontjait. Ilyen modszerrel minden ponthoz
hozzéaparositunk, vagyis hozzarendelink egy
masikat. Ezt az eredeti pont képének nevezzik,
¢és az eredeti pont betiijelével és egy utanairt
vesszovel jeldljiik.
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Adott egy t egyenes. Egy P pont tengelyes tiikorképét ugy kaphat-
juk meg, hogy a P pontbdl merdlegest allitunk a t tengelyre, majd
ennek a meghosszabbitdsan megkeressik azt a pontot, amely a ten-
/ gelytdl ugyanolyan messze van, mint az eredeti P pont.
P )z Ez a P’ pont a P pont t tengelyre vonatkozo tiikorképe.

A tengely barmely pontjanak 6nmaga a képe.

Feladatok
1. Masold at az abrat a fiizetedbe! Tiikr6zd a pontokat
a) apiros, b) akek A
egyenesre!

A pontokat A, B, C betiikkel, a tiikorképeket mindkét abran A’,

C

B’, C’ betiikkel jelold. B
2. Masold at az abrat a fiizetedbe! Tiikrozd a ¢ és a d szakaszo-

kat a megadott t tengelyre!

t
C
d
A

3. Masold at az abrat a fiizetedbe! Tiikrozd az ABC

haromszoget

a) az AC oldal egyenesére!

b) az AB oldal egyenesere! A

Az eredeti haromszogben és a tiikorképében is raj- ~\ ¢

zold be a forgésiranyt!
4. Az A, B és C pontokat a t tengelyre tiikroztik. Az abran a

tiilkorkép pontokat lathatod. Rajzold be az eredeti ponto-

kat!

A!
C!
B’ t
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5. Egy ABC haromszoget tiikroztiink a t tengelyre. Az A'B'C’
haromszoget kaptuk. Rajzold meg az eredeti ABC harom- ¢
szoget!
/
t
/ — |
7
AV

6. Masold at az egeret a flizetedbe! (A pi-
rossal jelolt pontok egymashoz képest
pontosan Ugy helyezkedjenek el, mint
az abran, a tobbi részletet pedig szabad
kézzel egészitsd ki!)

Masold at a szinessel rajzolt tengelye-
ket is! Mindegyik tengelyhez készits

kiilon-kiilon rajzot!

Tiikrozd a megadott pontok segitségé-
vel az egeret

a) az e egyenesre, és a kep legyen pi-
ros;

b) az f egyenesre, és a kép legyen ;

C) agegyenesre, és a kép legyen kék!

7. Add meg az A(2;2), B(3;1) és C(~1;—2) pontok tiikorképeit, ha N

a tengely N /

a) apiros egyenes; b) akék egyenes; N

€) azold egyenes; d) anarancssarga egyenes!

Készits kiilon rajzot az a), b), ¢) és d) feladatrészekhez! 1

N

8. Masold a fiizetedbe a feliratot és a tengelyeket, majd tiikrozd a fel-

iratot

a) eldszor a fekete, majd a piros tengelyre;
b) el6szor a piros, majd a fekete tengelyre!
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9. Abrazold koordinata-rendszerben a megadott pontokat, és kosd 6ssze Sket a felsorolas sorrendjében!
(4(2;3), B(4;5), C(5D)

Keresd meg a pontok képeit a megadott szabalyok szerint, és azokat is kdsd dssze!

1. szabaly: Stk pontjai, figyelem! Fussatok a legrovidebb uton az y tengelyhez, és onnan
egyenesen tovabb még ugyanannyit! Rajzold meg a képet pirossal!

2. szabaly: Sik pontjai, figyelem! Fussatok a legrovidebb uton az x tengelyhez, és onnan
egyenesen tovabb kétszer annyit! Rajzold meg a képet kékkel!

3. szabaly: Sik pontjai, figyelem! Fussatok a legrévidebb uton a (0;0) ponthoz, s onnan

tovabb kétszer annyit! Rajzold meg a képet zolddel!
Melyik tengelyes tiikrozés a harom szabaly koziil?
Hasonlitsd 6ssze mindegyik szabaly szerint az
a) AC szakasznak ¢és a képének a hosszat; b) ABC szognek és a képének a nagysagat!

10. Abrazold koordinata-rendszerben a megadott pontokat, és kosd ossze Sket a felsorolas sorrendjében!
A(6;,-2), B(1;3), C(4;6), D(4;4), E(6;4), F(3:1)
Keresd meg a pontok képeit a megadott szabalyok szerint, és azokat is kdsd dssze!
a) Minden ponthoz rendeld hozza azt a pontot, amelyet Gigy kapsz, hogy a pont elsé jelz6szamat

valtozatlanul hagyod, a masodiknak pedig az ellentettjét veszed! Rajzold meg pirossal az U]
alakzatot!

b) Minden ponthoz rendeld hozza azt a pontot, amelyet ugy kapsz, hogy a pont els jelz6szamat
szorzod —2-vel, a masodikat pedig valtozatlanul hagyod! Rajzold meg z6lddel az (j alak-
zatot!

c) Hasonlitsd 6ssze mindkét szabaly szerint a
* BA szakaszt a képével,

* CDE szoget a képével!

Szimmetrikus alakzatok

A hopelyhek titka az embert évszazadok Ota izgatja.
Az elso irasos emlékek errdl tobb mint kétezer évesek, és
Kinabol szdrmaznak. Mar akkor megfigyelték a hopely-
hek hatszogletii alakjat. Europaban elészor Johannes
Kepler (1571-1630; matematikus, csillagasz) ismerte fel
a hépelyhek hatos szimmetriajat, és 1611-ben tanulmanyt
irt rola.

Még sohasem sikerult két teljesen egyforma hdpelyhet
megfigyelni.
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A hopelyhek kozott a legtobb szimmetrikus. Vagyis ra tudjuk tenni a tiikrot
ugy, hogy ugyanazt lassuk, mint tiikor nélkiil.

Ha egy alakzathoz van olyan tengelyes tiikkr6zés, amely dnmagaba viszi,
akkor az alakzatot tengelyesen tiikrosnek vagy tengelyesen szimmetrikus-
nak nevezzuk.

Ez azt jelenti, hogy az alakzatnak van tiikortengelye. Esetleg tobb is.

Keress tengelyeket a képekhez!

D & ®COID QD A
= [ — o

Térbeli testek is lehetnek tikorszimmetrikusak. A sikbeli alakzatok-
nak tiikdrtengelyiik, a térbeli testeknek tiikorsikjuk van.

A minket koriilvevd vildgban rengeteg tiikorszimmetrikus targy és
¢161ény talalhato.
Nézz kortil, keress te is ilyeneket! Figyeld az épiileteket is!

Szent Istvan-templom,
Kerekegyhaza
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Pont, egyenes, kor és szdgtartomany szimmetriai

Paros munka. Nyolc kisebb papirlapra rajzoljatok egyesével egy pontot, egy kort, egy egyenest, egy
parhuzamos egyenespar altal hatarolt végtelen savot, egy szakaszt, egy korivet, egy korcikket és egy
hegyesszoget! Hajtogatdssal keressetek szimmetriatengelyeket ezekhez az alakzatokhoz! Ezutén ha-
sonlitsatok Ossze a megoldasaitokat a tankonyvben lathaté képekkel!

Pont

Egy pont minden egyenesre szimmetrikus,
amely athalad rajta. A pontnak végtelen sok
szimmetriatengelye van.

Egyenes

Egy egyenesnek szimmetriatengelye dnma-
ga, és minden olyan egyenes, amely mero-
leges ra.

Az egyenesnek is végtelen sok szimmetriaten-
gelye van.
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Kor

Egy kor minden egyenesre szimmetrikus,
amely athalad a kdzéppontjan.

A kornek is végtelen sok szimmetriatengelye
van.

Végtelen sav — két parhuzamos egyenes altal
hatarolt sikrész.

Egy Vvégtelen savnak szimmetriatengelye a ha-
taregyenesektdl egyforma tavol halado kozép-
parhuzamos, és minden olyan egyenes, amely
merdleges a hatarolo egyenesekre.



Alakzatok tavolsaga, tengelyestukrozeés

Szakasz Koriv

A szakasz egyenesére merbleges szimmetria- A kor kdzéppontjan athaladd szimmetriatengelyek
tengelyek koziil csak a szakasz felezOpontjan  koziil csak az iv felez6pontjan athalado tengely vi-

athaladd tengely viszi a két végpontot egy-  szi a két végpontot egymasba.
masba.

A szakasz szimmetrikus a felezémerdlege- A koriv szimmetrikus a felezOpontjan athalado
sére es a szakaszt végpontjain tul meg- sugar egyenesere.
hosszabbitva kapott egyenesre.

Korcikk Sz0g

Egy koriv szimmetriatengelye felezi a korivet A sz0g szimmetriatengelye megegyezik a beleil-
¢s a hozza tartoz6 korcikk kdzépponti szogét is.  lesztett korcikk tengelyével.

A szogtartomany szimmetrikus a szogfelezore.

Azt a félegyenest, amely a szogtartomanyt két egyenld szogtartomanyra vagja szét, szogfelezonek

nevezzik. A szogfelezd a sz6g szimmetriatengelye, tehat minden pontja egyenld tavolsagra van
a szog két szaratol.
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Feladatok

1. Keresd ki a ,,selejtes” hdpelyheket! Melyiknek hany szimmetriatengelye van?

3 B sk B

2. Vilaszd ki a képek koziil azokat, amelyek kis hibaktol eltekintve tengelyesen szimmetrikusak!

a) J.R. R. Tolkien (ejtsd: tolkin) hires angol ir6 A Gytrtik Ura cimii meseregényében olvashatsz
a tiinde torzsekrdl, amelyek cimerei koziil valasztottunk néhanyat.

Finwé Idril Celebrindal Gil-galad Szilmarilok

b) Hires h6sok cimerei:

Trojai Hektor Artar kiraly Judas Makkabeus Julius Caesar

A cimerek vizsgalataval és készitésének szabalyaival foglalkozik a heraldika nevii tudomanyag.
Nézz utana, hogy milyen szabalyokat kell betartania egy cimerkészitonek!

3. Készits cimert magadnak, csalddodnak, osztalyodnak!

4. Vilaszd ki a targyak koziil azokat, amelyeknek van tiikkorsikja! Melyiknek hany tiikorsikja van?
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Alakzatok tavolsaga, tengelyestukrozeés

Dolgozzatok csoportban, 5-6 gyerek egyiitt! Gytjtsetek képeket tengelyesen szimmetrikus alak-
zatokrol és sikra szimmetrikus testekrol! Készitsetek tablot! Tegyétek ki az osztalyotokban!

Négy pont egy tengelyre szimmetrikusan helyezkedik el. Lehetséges-e, hogy
a) koziilik egyik sincs a tengelyen; b) koziilikk pontosan 3 van a tengelyen;

c) koziilik pontosan 2 van a tengelyen; d) koziilik pontosan 1 van a tengelyen?

Ot pont egy tengelyre szimmetrikusan helyezkedik el. Hany pont eshet koziiliik a tengelyre?

. Allapitsd meg mindegyik alakzatrol, hany szimmetriatengelye van!

4) B C D) E) F)
a B a P q
)z
a . .
a a a
A 8. feladat 1. dbraja egy 0si kinai szimbolum, amely a jin és jang jelét olvasztja Ossze. Nézz
utana, mit is jelentenek ezek a fogalmak a kinai bolcsek szadmara!

[/
N

a) Vagj ki két egymasra illesztett papirbol két egyenld sugart kort! Helyezd el ezeket egy lapon
ugy, hogy a kettd egyiitt egy tengelyesen szimmetrikus alakzatot alkosson! Rajzold kortil eb-
ben a helyzetben az alakzatot! Keresd meg a tiikkortengelyt!

b) Vagj ki két kiilonb6z6 sugaru kort! Jelold meg mindkettdben a kdzéppontot! Helyezd el a
koroket egy lapon Uigy, hogy a kettd egyiitt egy tengelyesen szimmetrikus alakzatot alkosson!
Keresd meg a tengelyt! Allits eld tobbféle alakzatot!

Vagj ki két egymasra illesztett papirbol két egybevagd haromszoget!
a) Helyezd el ezeket egy lapon gy, hogy azok egy tengelyegesen szimmetrikus alakzatot alkos-
sanak! Rajzold koriil ebben a helyzetben az alakzatokat!

b) Aron a két haromszogét egymasra tette, majd a kapott sokszoget koriilrajzolva ezeket az ab-
rakat kapta. Szimmetrikusak-e Aron abrai?

AT

Dolgozz masolopapirral!

Minden esetben hatarozd meg, hol van a sokszog tiikortengelye! Allitsd el masolopapiron
azt a haromszoget, amit Aron kivagott!
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Szerkesztések korzovel és egyenes vonalzoval

Szerkesztéskor csak meghatarozott eszkdozokkel dolgozhatunk, ezek a korzd és az egyélii vonalzo.
Megallapodas szerint szerkesztéeszkdzeinkkel az alabbi hat alaplépést végezhetjiik.

Két ponton atmend egye- Két pont tavolsagat kor- x

nest huzhatunk. z6nyilasba vehetjiik. /
Adott pont koriil adott su- Két metsz6 egyenes met-

garral kort rajzolhatunk. széspontjat megadhatjuk.

Kor és az azt metszd egye- Két egymast metsz6 kor

nes metszéspontjait meg- metszéspontjait megad-

adhatjuk. hatjuk.

A tovéabbiakban szerkesztéskor csak ezeket a Iépéseket hasznljuk.

Tukorkep szerkesztése

Szerkesztéseknél eldszor felvessziik az adatokat, azutan vazlatot készitiink. Ez azt jelenti, hogy el-
képzeljuk, milyen lenne a kész &bra. A vazlatot szabad kézzel rajzoljuk, pirossal azt, amit meg akarunk
szerkeszteni, es kékkel az adatainkat. A vazlaton osszefiiggéseket keresiink az adatok és a megszer-
kesztendd alakzat kozott, majd megtervezziik a szerkesztés 1épéseit.

1. példa

Adott harom pont, amelyek nem illeszkednek egy egyenesre. Korzo segitségével szerkessz egy negye-
dik pontot Ugy, hogy a négy pont tengelyesen szimmetrikus alakzatot alkosson!

Megoldas
Adatok:
4 Osszefiiggések:

. AC képe AC'. BC képe BC'. Tehat AC = AC’ és BC = BC".

¢ Ezért a C' rajta van az A koriil rajzolt AC sugart koron is, és
a B koriil rajzolt BC sugara koron is.
B

A szerkesztés lépeései:
1. Az A pont koriil 2. A B pont koriil 3. Az egyik met-

' A . . A .
AC sugarral kort BC sugarral kort szespont a C,
rajzolunk. C rajzolunk. C a mésik a kere-

sett C’' pont.
B B
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A szerkesztés tervének lejegyzésekor a szoveget helyettesitheted egy vazlatos képsorral, amelyben
minden Gjabb 1épésben Ujabb vonallal vagy ponttal egészitjik ki a korabbi képet. Minden képen az
utolsd vonal piros, ezzel jelezziik a szerkesztési 1épés eredményét.

2. példa

Most csak egyetlen P pontunk és egy t tengelylink van. Szerkesszik meg a P tiikorképét ugy, hogy a
szerkesztéshez csak korzot hasznalunk!

Megoldas
Adatok: 1. megoldas

Vezessiik vissza a feladatot az elsd példaban latott prob-
P’ Iémara! Valasszunk a tengelyen tetszdlegesen két pontot!

Innen a megoldas ugyanaz, mint az el6z6 feladatban volt.

t
A szerkesztés menete:

2. megoldas

Dolgozhatunk tgy is, hogy csak egyféle korzOnyilast hasznalunk. A szerkesztés menetét az abra
mutatja.

A szerkesztés menete:

t t

1. P koril a tengelyt 2. A t-n Kkeletkezett metszéspontokbdl 3. Ezen korok metszés-
metsz0 kort rajzolunk. valtozatlan korzonyilassal koriveket raj-  pontjai adjak a keresett
zolunk. P’ pontot.
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Alakzatok tavolsaga, tengelyestiukrozeés

Egyenesre kiilso ponton at meréleges szerkesztése

3. példa
Szerkessziink adott egyeneshez adott pontbol merdlegest csak korzd €s egyenes vonalz6 segitségével!
Megoldas
Adatok:
. Osszefiiggeés:
P A pontot a tiikorképével 0Osszekotd egyenes merdleges
a tiikortengelyre.

e

A szerkesztés menete:

P P
Xf)/ P/
1. Megszerkesztjik a 2. Megrajzoljuk a
P pont P’ titkkrképét. ¢ PP’ egyenest. ¢

Feladatok

1. Vegyél fel a flizetedben egy tengelyt és egy szakaszt! Szerkeszd meg a szakasz tiikkorképét!

a) B b) B
A
t <A

2. Rajzolj egy egyenest ¢s egy haromszdget! Tiikrdzd a haromszdget az egyenesre!

a) C b)
C
B
4 B
t A
t
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3. Vegyél fel a fiizetedben egy egyenest és egy kort! (A kornek jelold be a kdzéppontjat!) Tiikrozd
a kort az egyenesre!

a) b)

4 t
4. Vegyél fel egy egyenest és egy pontot! Szerkessz a pontbdl az egyenesre merdlegest!

5. Vegyel fel egy e egyenest s egy P pontot! Szerkeszd meg azt a szakaszt, amelynek hossza egyen-
16 a pont és az egyenes tavolsagaval!

6. Vegyél fel az 4bran lathatd modon harom egyenest és egy P
pontot! Hatarozd meg a P pont tdvolsagat mindharom egye-
nest6l! Szerkeszd meg azokat a szakaszokat, amelyeket
megmérve megkapod a tavolsagokat!

7. Rajzolj téglalapot, amelynek oldalai 3 cm és 5 cm hosszuak!
8. Rajzolj 4 cm oldalu négyzetet!

9. Rajzolj téglalapot, amelynek egyik oldala haromszor akko-
ra, mint a masik!

10. Rajzolj négyzetet! Vegyél fel egy egyenest (), ez legyen a négyzet egyik
oldalegyenese! Vegyel fel egy pontot is (A), ez legyen a négyzet egyik csu-
csa! Példaul ugy, ahogy az abrén lathato.

|

11. Rajzol]j a flizetedbe egy A pontot és rajta atmend egyeneseket! Vegyél

fel egy P pontot, és tiikrozd az egyenesekre! Milyen alakzaton he-

“p lyezkednének el a képpontok, ha a sik A ponton athalado 6sszes egye-
nesére tiikroznél?

12. Rajzolj a fuizetedbe parhuzamos egyeneseket és egy P pontot! Tuk-

rozd a P pontot az egyenesekre! Milyen alakzaton helyezkednének
el a képpontok, ha az 6sszes parhuzamos egyenesre tiikkroznél? /
X
/P
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Szimmetriatengelyek szerkesztése

Szimmetriatulajdonsagok alapjan meg tudjuk szerkeszteni a szakasz, a koriv és a sz0g szimmetria-
tengelyét.

Szakaszfelez6 merdleges szerkesztése

1. példa
Szerkessziik meg az AB szakasz felezémerdlegesét!

Megoldas
Adatok: Osszefiiggések:
A felezOmerdleges a szakasz szimmetriatengelye, tehat
minden pontja egyenld tavolsagra van a szakasz végpont-
S jaitol.
A B

A szerkesztés menete:

NN S T

1. Az Apontbol asza- 2. A B pontbol az 3. Azivek metszés- 4. Meghuzzuk a tengelyt,
kasz felénél nagyobb elézével egyenld su- pontjai a tikorten- amely éppen a keresett sza-
sugart korivet huzunk.  gard ivet htzunk. gelyre esnek. kaszfelezé meréleges.

Merdleges egyenes szerkesztése egyenes adott pontjaban

2. példa
Adatok:
(.. , ~N
Osszefliggések:
e
/ Kijelolhetiink A és B pontokat az e egyenesen ugy, hogy

a P pont az AB szakasz felezOpontja legyen. A keresett
egyenes az AB szakasz felezdmerdlegese, ezt az el6z6
példa alapjan szerkeszthetjuk meg.

- J

A szerkesztés menete
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Feladatok

1. Szinezd a sikot!
Vegyel fel a sikon két pontot, A-t és B-t!
Legyenek pirosak azok a pontok, amelyek A-tdl és B-t61 is egyenld tavolsagra vannak!
Legyenek kékek azok a pontok, amelyek kozelebb vannak A-hoz, mint B-hez!
Legyenek zoldek azok a pontok, amelyek kozelebb vannak B-hez, mint A-hoz!

2. Szinezd ki a haromszdget! C

a) Szinezd pirossal a haromszogben azokat a pontokat,
amelyek ugyanolyan messze vannak az A csucstdl,
mint a B cstcstol!

b) Szinezd z6lddel a haromszégben azokat a pontokat,
amelyek kozelebb vannak az A cslcshoz, mint a B
csucshoz!

B

c) Szinezd kékkel a haromszogben azokat a pontokat, amelyek kozelebb vannak a B cslcshoz,
mint az A csucshoz!

3. Ezen a térképvazlaton s jelenti a falu féutcajat, |1 pont I
az iskola, O pedig az évoda helyét.
Matyi a fOutcaban lakik, éppen egyenld tavolsagra az dvo- Ox
déatol és az iskolatal. s

Rajzolj hasonlo térképvazlatot a flizetedbe, és szerkeszd
meg rajta Matyiék hazanak helyét!

4. Dani és Pal mindketten szeretnek horgéaszni. (rajzos abrat kérek, vazlat w-ben)
Nyaraloik a tohoz kozeli domboldalon allnak.
Elhataroztak, hogy kozdsen épitenek horgasz-
stéget a toparton. Tervezd meg a stég helyét
agy, hogy mindkét barat nyaral6jatél azonos
tavolsagra alljon! Készits vazlatot! A hazak
helyét egy-egy ponttal jelold!

5. Rozi és Sari unokatestvérek. Otthonukat a raj-
zon lathatod. Nagymamajuk mindkeét kislany-
tol ugyanolyan messzire lakik a folyd partjan.
Készits vazlatot! A hazak helyét pontokkal je-
161d! Szerkeszd meg, hol lehet a nagyi héza!
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6.

8.

10.

78

A gyerekek golyo6t guritanak célba. Az A, B és C pontok-
ban térdelnek. A godrocske, amelybe bele kell guritani a
golyokat, mindegyik gyerektdl egyforma messze van.
Készits a feladat szovegének megfeleld rajzot, amelyen a
gyerekek helyét egy-egy ponttal jel6lod!

Szerkeszd meg a godor helyét!

Nézz utana, hol all, és mit abrdzol Szanyi Péter Einstand
cimi szobra!

Rajzolj a fiizetedbe egy haromszdget! Szerkeszd meg mindharom oldaldnak a felezOmerdlegesét!
Mit tapasztalsz?

Adott egy kor és egy szakasz.

Szerkessz olyan pontot, amely a szakasz mindkét végpontjatdl
egyenld tdvolsagra van, és rajta van a koron!

Ha maéshova rajzolnank meg a kort, biztosan talalnank ilyen tu-
lajdonsagu pontot?

Ismerd meg hazadat! Fektess a munkafiizet 1. mellékletében
1évé Magyarorszag-térképre egy atlatszo papirt! Jelold be rajta
Szeged és Veszprém helyét!

Szerkeszd meg az atlatszo papiron a két pont altal alkotott sza- A
kasz felezOmerdlegesét!

Ennek segitségével keress olyan telepiiléseket, amelyek Szegedtdl és Veszprémtdl egyenld ta-
volsagra vannak!

Jartal-e mar ezekben a varosokban? Tudsz-e valamit roluk? Ha nem, akkor kutass fel mindegyik
varosrol legalabb egy nevezetesseget!

A kepeken egy varos valamelyik nevezetes épiilete lathato. A varos nevét kell kitalalnod.

Azt tudjuk réla, hogy a tavolsaga légvonalban Szekszardtél ugyanannyi, mint Székesfehérvartol,
valamint Szegedtdl és Budapesttdl valo tavolsaga is egyenld (Iégvonalban).
Maésoldpapiron dolgozz a munkaftizet 1. mellékletében talalhato Magyarorszag-térképen!

Melyik hires magyar manufakturaban késziltek az épllet majolikadiszei? Mit jelent a majolika sz6?
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11. Szerkessz a térképen! A munkaftizet 1. mellékletében talalhatd Magyarorszag-térkép segitsegé-
vel készits magad is a 9-10. feladathoz hasonld rejtvényeket! Legyen a z6ld mondat a szdveg,
ahova neked kell megfelelé varosokat, illetve szamot talalnod, és ha sikerilt, akkor feladhatod
osztalytarsaidnak.

Gondoltam egy varosra. Elarulom, hogy ( Jés| | varosoktol

egyenld tavolsagra van, és[ ]vérostél éppen [: km tavol fekszik. Melyik
varosra gondoltam?

12. Rajzolj egy négyzetet! Vegyél fel a belsejében egy P pontot!

Szinezd a négyzetlapnak azokat a pontjait, amelyek kozelebb vannak a P ponthoz, mint a
négyzet barmelyik cstcsahoz!

Nevezziik ezeket a P pont rokonainak!
a) Milyen alakzatot alkotnak a P pont rokonai?

b) Oldd meg a feladatot ugy is, hogy egy haromszogben veszed fel a P pontot, és a harom-
szoglapon keresed a P pont rokonait!

Korivet felez6 sugar szerkesztése

1. példa
Szerkessziik meg az O kézéppontl koron adott iv felezdsugaranak egyenesét!

Megoldas
Adatok:

Osszefliggések:

A korivet felezd sugar egyenese a koriv szimmetria-
tengelye, tehat minden pontja egyenld tavolsagra van
a koriv végpontjaitol.

A szerkesztés menete:
B B B B

. ) Lo

O- O - O-
A A A A

1. A kozéppontu kor- 2. Ugyanezzel a kor- 3. Az ivek metszés- 4. Meghuzzuk az ivet
ivet huzunk. z6nyilassal B kozép- pontja rajta van a kere- felez6 egyenest.
pontu ivet hdzunk. sett sugar egyenesén.
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Szogfelezo szerkesztése

2. példa
Szerkessziik meg az O csucsU a szog szogfelezojét!
Megoldas
Adatok:
(o . , )
Osszefliggések:
A szogfelez6 felezi a szog szarai kdzé rajzolt korivet
0 <o is. Tehat ha eldszor a szog cstcsa koriil tetszdleges su-

garral kort rajzolunk, majd a szarak altal kivagott ivet
\megfelezzﬁk, akkor éppen a szogfelezot kapjuk.

A szerkesztés menete pontosan megegyezik az 1. példaban latott szerkesztéssel.
0] 0] >< O

Merdleges egyenes szerkesztése egyenes adott pontjaban masképp

3. példa

Allitsunk merdlegest az e egyenesre egy adott P pontjaban!

Megoldas

Adatok:
Osszefliggések:
A merdleges egyenes felezi a P pontnal levd egye-

2 j2 nesszoget, ezért elég ennek a szognek a szogfelezdjét
megszerkesztenlink.

A szerkeszteés menete:

M - A
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Feladatok

1.

Rajzolj a flizetedbe tetszéleges sugarral egy kort! A kdzéppontjat nevezd O-nak! Vegyél fel rajta
két pontot, A-t és B-t! Rajzold be az AB hart! Szerkeszd meg az

a) AB iv felezépontjat;
b) AB szakasz felezmer6legesét;
c) AOB szog szogfelezdjét! Hany szerkesztést kellett elvégezned?

Rajzolj a fiizetedbe szogméro segitségével egy 58°-o0s, egy 150°-0s és egy 210°-o0s szoget!
Mindegyiknek szerkeszd meg a szogfelezdjét!
Szogmérdvel ellendrizd szerkesztésed pontossagat!

Vegyel fel a flizetedben egy 10 cm hosszUsagu szakaszt! Szerkessz olyan pontokat, amelyek a
szakaszt négy egyenld részre osztjak! Méréssel ellendrizd, milyen pontossaggal dolgoztal!

Vegyél fel egy egyenest! Jelolj ki rajta egy pontot! Allits merdlegest az egyenesre ebben a pont-
ban! Szerkeszd meg a kapott derékszog negyedrészét!

Vegyé¢l fel a fiizetedben egy hegyesszoget! Szerkeszd meg a szogfelezodjét! Vegyél fel a szogtarto-
manyban egy olyan P pontot, amely a szdgfelezén van, és egy olyan Q pontot, amely nincs a
szogfelezOn! Szerkeszd meg P és Q tavolsagat mindkét szogszartol! Melyik szarhoz van koze-
lebb P, és melyik szarhoz van kozelebb Q?

Rajzolj a flizetedbe ilyen abrakat! Szerkeszd meg a megjeldlt szogek szogfelezoit! Mérd
meg, mekkora szoget zarnak be egymadssal ezek a szogfelezOk! Probald meg megindokolni az
észrevételedet!

T~

Szinezd a szogtartomanyt!

Rajzolj egy hegyesszoget! A szarait jelold a-val, illetve b-vel!

Legyenek pirosak azok pontok, amelyek mindkét szartol egyenld tavolsagra vannak!
Legyenek kekek azok a pontok, amelyek az a szarhoz vannak kozelebb!

Legyenek zoldek azok a pontok, amelyek a b szarhoz vannak kdzelebb!

Hol a kincs?

A kincsrél annyit tudunk, hogy egyforma messze van az
omladozo koéfaltdl és a folyotol, tovabba hogy egyenld
tavolsagra van a két oreg fenyotol is.

Rajzolj térképvazlatot a fuzetedbe, és szerkeszd meg a
kincs helyét!
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9. Rajzolj a fiizetedbe egy haromszdget! Szerkeszd meg mindharom szogének a szogfelezgjét! Mit
tapasztalsz?

10. Vegyeél fel egy egyenest és két pontot, az egyik pont legyen az egyenesen, a masik pedig az
egyenesen kivil! Szerkessz téglalapot, melynek az adott pontok csucsai, az adott egyenes pedig
a teglalap egyik oldalegyenese!

11. Rajzolj egy egyenest!

a) Szerkessz olyan pontokat, amelyek 2 cm tavolsagra vannak az egyenestél! Hol helyezkednek
el ezek a pontok? Legyenek ezek a pontok pirosak!

b) Szinezd a lapodon kékkel azokat a pontokat, amelyek az egyenestdl tobb mint 2 cm-re vannak!
€) Szinezd zolddel azokat a pontokat, amelyek tavolsaga az egyenestdl kevesebb mint 2 cm!

12. a) Rajzolj egy négyzetet! Az oldalait jeldld a, b, ¢, d betiikkel!

Hol vannak a négyzetben azok a pontok, amelyek kzelebb vannak az a oldalhoz, mint a
négyzet barmelyik mésik oldalahoz?

b) Rajzolj egy haromszoget! Az oldalait jelold a, b, ¢ betlikkel!

Hol vannak a haromszdgben azok a pontok, amelyek kozelebb vannak az a oldalhoz, mint
a haromszog barmelyik masik oldalahoz?

13. Igaz-e, hogy két metszd egyenes szogeinek szogfelez6i merdlegesek egymasra? Valaszodat
indokold!

Tudasproba

1. Készitsd el a tiikorképét masolopapir segitségével!

2. Mi a képe a kovetkezo részleteknek? D
AC szakasz
BAC szog 1
EF szakasz B
FGH szog y ¢ G
F
t
E
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Alakzatok tavolsaga, tengelyestukrozeés

3. Egy négyszog cstcsainak koordinatai:  A(-2;5), B(-6;-1), C(0;6), D(;2).
Abrazold a négyszoget!
a) Tukrozd a négyszoget az y tengelyre!
b) Tiikrozd a négyszoget az AD atlojara, és abrazold a tiikorképet pirossal!

4. Hény szimmetriatengelye van
a) egy félkornek, b) egy szakasznak, C) egy korivnek,
d) egy téglalapnak, e) egy kornek?

5. Rajzolj egy egyenest és egy szakaszt! Tlikrozd a szakaszt az egyenesre!

6. Szerkeszd meg az egyenesnek azt a pontjat, amelyik az A és a B ponttol egyenl6 tavolsagra van!

A
+ B
*

L

7. Rajzolj egy hegyesszoget! Jelold a szarait e, illetve f betiikkel!

a) Keresd meg a szogtartomanyban azokat a pontokat, amelyek mindkét szogszartol egyenld
tavolsagra vannak!

b) Rajzolj be az abradon 6t olyan pontot, amelyek kozelebb vannak az e szogszarhoz, mint az f
szarhoz!

8. Tikrozd a téglalapot az egyik atlojara!
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Szamelmélet

Ritmusok, periédusok

Az élet szinte minden teriiletén talalkozunk olyan jelenségekkel, eseményekkel, motivumokkal, ame-
lyek szabalyosan ismétlddnek. Néhany példat mutatunk, ti is keressetek hasonlokat!

Naptari rendszerek

A naptari rendszerek, a népek linnepeinek egy
része a Nap, illetve a Hold szabalyos mozgésa-
hoz igazodnak. Az egyiptomiak a Nap jarasat, a
mohamedanok a Hold jarasat vették alapul nap-
taruk elkészitésekor.
,.Jupiter ekkor az 6si tavaszt rovidebbre szoritvan tél,
lobogd-hevii nyar, s hol langyos, hol hideg 6sz jott, s
kurta tavasz: veliik igy négy részre tagolta az évet.”
(Ovidius: Atvaltozasok)
Az évnek ez a négyes tagolasa ment at a mai
nyelvhasznalatba. Egyiptomban azonban csak
harom évszakot hasznaltak, a keltak csak kettot:
a vilagos, fényes, meleg nyari és a sotét, hideg
teli fél évet.

Eletjelenségek

Az emberi sziv miikddése is szaba-
lyos, egy felndtt ember szive per-
cenként atlagosan 70-szer huzddik
Ossze, a szivbillentyiik ennyiszer zar-
nak €s nyilnak. A diagram egy egész-
séges sziv miikodésérdl késziilt.

Miivészetek

szeptember

oktober 23. augusztus

november
22. julius
22.
december
22, [ TTe-al T .
ooV T Tl junius
Januar 22,
20.
februar

19. majus
marcius .
1. aprilis

21.

Az emberek gyakran diszitik alkotasaikat szabalyosan ismétlddo,

szemet gyonyorkodtetd mintakkal.

A Matyas-templom cserépfedése
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Példa

Szabalyosan ismétl6d6 mozgasokat vizsgalunk. Valaszoljunk az alabbi kér-
désekre!

a) Egy lany sétal a Balaton partjan. Milyen lesz az 57. labnyoma a homok-
ban, ha az els6 két 1épésének nyoma latszik a képen? Melyik a helyes
valasz?

A) B)

b) A fényképen lathaté tancosparok egyszerii tancot jarnak.
Kettdt Iépnek jobbra, kettét balra ..., és ezt ismételgetik,
amig el nem hallgat a zene. Milyen lesz a 33. 1épésiik, ha
jobbra Iéptek el6szor? Melyik a helyes valasz?

A) jobbra Iépnek B) balra 1épnek

c) Testnevelésoran egy paros nyujtogyakorlat 6t titemét kell is-
mételgetniiik a 6. osztalyos gyerekeknek. Milyen lesz a 22.
iitem? Adjuk meg a betiijelét!

Toe BT T

Megoldas
a) A helyes valasz: B). Jobblabas lesz az 57. 1abnyom.
Minden paratlan 1épést jobb labbal, minden paros 1épést bal labbal tesz meg a sétalé lany.

b) A helyes valasz: A). Négyesével ismétlédnek a tanc 1épései, ezért a 32. 1épésben balra 1épnek, a
33.-ban pedig jobbra.

C) A helyes valasz: B).

. 7. 8. 9. 10.
11. 12. 13. 14. 15.
16. 17. 18. 19. 20.

21, (22) 23. 24, 25.

Otdsével ismétlédnek a gyakorlat {itemei.
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Az 1. itemmel megegyeznek a 6., 11., 16., 21., ... iitemek. Ezek a szamok 5-tel osztva 1-et adnak
maradékul. Roviden: az 0tos maradékuk 1.

A 2. itemmel megegyeznek a 7., 12., 17., 22., ... sorszamuak. Ezek a szamok 5-tel osztva 2-t adnak
maradékul. Roviden: az 6t6s maradékuk 2.

A 3. itemmel megegyeznek a 8., 13., 18., 23., ... sorszamuak. Ezek a szamok 5-tel osztva 3-at adnak
maradékul. Roviden: az 6tdos maradékuk 3.

A 4. Gitemmel megegyeznek a 9., 14., 19., 24., ... sorszamuak. Ezek a szamok 5-tel osztva 4-et adnak
maradékul. Roviden: az 6tos maradékuk 4.

Az 5. utemmel megegyeznek a 10., 15., 20., 25., ... sorszamtiak. Csupa 5-tel oszthato szam. Ezek a
szdmok 5-tel osztva 0-t adnak maradékul. Roviden: az 6to6s maradékuk 0.

22 lufit nem tudunk 5 gyerek kozott egyenlden szétosztani.
Minden gyereknek tudunk adni 4-et, és még 2 megmarad. A 22
Ottel osztva 2-t ad maradékul, mert

22=5-442.

A 22 nem tobbszordse az 5-nek, az 5 pedig nem osztdja a
22-nek.

Mas a helyzet, ha 20 lufit akarunk igazsdgosan szétosztani 5
gyerek kozott. Minden gyerek kap 4 lufit, és nem marad egy sem, mert

20=5-4.
A 20 tébbszorose az 5-nek, az 5 pedig osztdja a 20-nak.

20 Iufit 1, 2, 4, 5, 10 vagy 20 gyerek kozott tudunk igazsagosan szétosztani. Ezeket a szdmokat a 20
osztoinak nevezziik, a 20-at pedig e szamok tObbszordsének.

A 20=2,5-8,dea 2,5-et mégsem nevezziik a 20 osztdjanak, mert nem egész szam.
A -20 és a +20 osztoi ugyanazok a szamok: —20, -10, -5, -4, -2, -1, 1, 2, 4, 5, 10, 20.
Ezt ugy is mondjuk, hogy a 20 és a —20 oszthato ezekkel a szamokkal.

Mi csak a pozitiv egész szamok korében vizsgaljuk az oszthatésagot, ezért csak a +20 -r6l és annak
is csak a pozitiv 0sztdirol beszeliink.

Minden pozitiv egész szam oszthatd 1-gyel és onmagaval. A nullanak minden pozitiv egész szam
osztdja, mert minden pozitiv egész szdm megvan benne maradék nélkiil. A nulla minden szdmnak
tobbszorose (nullaszorosa).

Feladatok

1. Zsuzsanak és Anikonak is Samu tetszik, aki minderrdl persze
semmit sem tud. A lanyok egy-egy akacfalevelet ,,faggatnak™
sziviik valasztottjanak érzelmei felol. Mikozben a levélkéket
tépegetik, ezt a mondokat mondjak:

»Szeret, nem szeret, szivbol, szinbdl, igazan, szeret, nem
szeret...”

Aniké akacfalevelén 21 levélke van, Zsuzsién 17. Kit ,,sze-
ret” Samu?
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2. A sziv miikodéséhez szoktak hasonlitani a motorok mitkddését. A jarmiivek, munkagépek két-

itemi vagy négylitemii motorokkal mitkddnek. A kétiitemii motorok minddssze két iitem alatt

nyernek az lizemanyagbol energiat: az elsé iitemben torténik az tizemanyag Szivasa és suritése,

a masodik titemben torténik a robbanas és a kipufogas. A négyiitemii motor négy iitemben hajtja

végre ezt a ciklust: szivas — stirités — robbanas — kipufogas.

a) Mi lesz egy kétiitem{i motorral miikodé motorkerékpar, €s mi lesz egy négyiitemii motorral
miikddd sportkocsi motorjanak 33. és 100. titeme?

b) Csoportmunka
Mit gondoltok, melyik kdrnyezetszennyezdébb, a kétiitemii motor vagy a négyiitemti? Milyen
1j tipusu motorokkal igyekszik az emberiség a kdrnyezetszennyezést csokkenteni?

Nézz utana, milyen talalmanyéaval irta be nevét Banki Donat és Csonka Janos magyar gépészmér-
ndk az autogyartas torténetébe!

. A sz0kdév 366 napos €v, amelyben egy nap hozzdadddik a februar honaphoz. Barmely év, amely-
nek évszdma oszthatd 4-gyel, szokdeév. A két nullara végzdddek koziil csak azokat az éveket
tekintjlik szokdéveknek, amelyek oszthatok 400-zal.

a) Szokoév volt-e 1222, 1514, 1848, 2000, 2012, 2020?

b) Milyen nevezetes esemény fiizédik ezekhez az évszamokhoz? Melyik évszam a ,.kakukktojas’?
A) a magyar forradalom ¢és szabadsagharc  B) az egyik londoni olimpia
C) a Dézsa Gyorgy-féle parasztfelkelés D) az Aranybulla kiadasa
E) a tokiodi olimpia, amely elmaradt a koronavirus-jarvany miatt

. Keress még olyan nevezetes évszamokat, amelyek szokdévek voltak!

. A vetésforgo olyan foldmiivelési rendszer, amelynek Iényege, hogy egyazon teriileten évente és
periodikusan valtogatjak a termesztett novényfajokat. Ennek modja orszagonként és tajanként
valtozik. Ma is sok gazda hasznalja ezt a 18. szazad ota ismert vetésforgot:

| kapasnovények | arpa | I6here | |
Egy gazda 2011-ben ezt a vetésforgot alkalmazta a négy részre osztott szant6foldjén. Az elso
évben foldje elsé negyedébe kapasndvényeket iiltetett. A kovetkezd évben a vetésforgd szerint
igy veteményezett:

| arpa | I6here | | kapasnovények |
Mit iiltetett, illetve mit fog iiltetni a 3., 5., 10., 20. évben foldje elsé negyedébe, ha tovabbra is ezt
a vetésforgot hasznalja?
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Grof Széchenyi Istvan szobra a Magyar
Tudomanyos Akadémia elétt all. O volt az a
halad6é szellemii nagybirtokos, aki elséként
szorgalmazta a vetésforg6 alkalmazasat az orszag
novénytermesztésében. Sajat birtokain sikerrel
valdsitotta meg elképzeléseit.

Az egyik budapesti hid épitését is O
kezdeményezte, €s annak megvalosulasdhoz a
legnagyobb adomanyt is 6 adta. Melyik ez a hid?

5. Hatédrozd meg, hogy a hét milyen napjdra estek 2012-ben a kdvetkezd nevezetes napok!

88

a) junius 23. (1868-ban ezen a napon nyujtotta be az altalanos
tankotelezettségrol szold torvényjavaslatat Eotvos Jozsef val-
las- és kozoktatasligyi miniszter.)

b) junius 15. (Ezen a napon hataroztak el 1876-ban, hogy hazank
attér a méterrendszerre.)

C) junius 1. (nemzetkdzi gyermeknap)

d) aprilis 1. (,,bolondok napja’’)

e) egy marciusi sziiletésii osztalytarsad sziiletésnapja
f) A hét melyik napjara esnek idén a feladatban szereplé datumok?

Hany éves kortol hany éves korig kotelezte az 1868-as torvény a sziiloket gyermekeik elemi is-
kolaba valo jaratasara?

Az egyes sorokban a majmok 4llasat és a meziik szinét valtoztattuk valamilyen szabaly szerint.
a) Mi lehet a szabaly?
b) Milyen lesz a 12., a 20., a 35. és a 100. majom az egyes sorokban?

A)

B)



7. A 2010-es évek végén mar megvasarolhatoak voltak olyan robotok, amelyeket tobbek kozott
mozgassériilt gyerekek tornaztatdsara is alkalmaznak. A robot programozhatd, igy a gyogytor-
nasz altal osszeallitott, a fejlesztés céljanak megfeleld gyakorlatot tanitja meg a gyerekeknek.
A képen lathato gyakorlat hat elembdl all. Ezt a mozgassort ismételgeti a robot.

A) B) C) D) E) F)

a) Milyen jelit mozgast végez a robot a 13., a 33. és a 66. litemben?
b) Milyen lehet azoknak az iitemeknek a sorszama, amelyekben a robot a D) jelit mozgast végzi?
c) 6-tal osztva milyen szamot ad maradékul azoknak az Utemeknek a sorszama, amelyek E) je-
ltek?
8. Ezt a forgot a sz¢él az 6éramutatd jarasaval megegyezd iranyban 450 fokkal
elforgatta. Melyik dbra mutatja helyesen a forgd elforgatas utani képét?
A) B) C) D) E)

9. Ha ma délel6tt esett a h Sopronban, 84 oraval késébb lehet-e napos 1d6?

A szamok maradékaival szamolunk

Példa

Héarom testvér, Gy6z0, Lajos és Zoli a karacsonyra
kapott ajandékokat szeretnék szétosztani maguk ko-
z6tt ugy, hogy mindenki ugyanannyi darabot kap-
jon. Sikeriilhet-e?

a) A nagybacsitdl 6lomkatonakat kaptak.

24 gyalogost 15 trombitést 12 lovast

b) A nagypapa a bélyeggyiijteményének legszebb
darabjaival lepte meg a gyerekeket.

22 cicéssal 17 halassal 18 madarassal

89



€) Anagymama ajandéka 37 inycsiklandozé mézeskalacs volt.
A gyerekek 4-et a nagyapanak adtak, 6-ot a kardcsonyfara
akasztottak. Szét tudtak-e osztani a maradékot harmojuk ko-
zOtt igy, hogy mindenkinek ugyanannyi darab jutott?

Megoldés

a) Az olomkatonakat igazsagosan el tudjak osztani. A gyalogo-
sokbdl 8, a trombitasokbol 5, a lovasokbol pedig 4 jut minden
gyereknek.
gyalogos trombitas lovas
VVVVVVVVY AAAAA DPPDPDP —> Gyozs
VVVVVVVVY AAAAA DPDPPP —> Lagos
VVVVVVVV AAAAA DPDPDPD> —> Zolié
Ugyanerre az eredményre jutunk, ha az 51 katonat 3 sorba felsorakoztatjuk, és minden gyerek kap egy
sort, azaz 17 katonat.

Ha egy 0sszeg minden tagja oszthat6 egy szammal, akkor az §sszeg is oszthat6 azzal.

24 +15+ 12 =51. Az 6sszeg 3-mal val6 osztasi maradéka 0.

0+ 0+ 0=0. Atagok 3-mal vald osztasi maradéka is 0.

b) A bélyegeket is el tudjak harmadolni Gigy, hogy mindenki ugyanannyit kapjon.

cicas halas madaras

EEEEENEN DEEEENE EEEEENE —> Gyoze
EENEEENEN DEEEEE EEEEEE — Laos¢

NN EEE OEOEEE DEEEEE®E /> Zo

Kimarad: B N —>» A maradékbdl mindenki
kap egyet-egyet

Ugyanerre az eredményre jutunk, ha az 57 bélyeget harom egyenld részre osztjuk: minden gyereknek
19 bélyeg jut.
Az Osszeg osztasi maradéka ugy is lehet 0, hogy a tagok maradéka kiilon-kiilon nem az, de a mara-
dékok dsszege oszthatd a szammal.
22+ 17+ 18 = 57. Az 6sszeg 3-mal val6 osztasi maradéka 0.
1 +2+ 0= 3. A maradékok 6sszegének 3-mal val6 osztasi maradéka 0.
Az 6lomkatondk ¢€s a bélyegek szétosztasakor egy-egy Osszegrdl kellett eldonteni, hogy oszthato-e
3-mal. Ezt az 6sszeadas elvégzése nélkiil is meg tudtuk allapitani.

Az 6sszeg maradéka megallapithat6 a tagok maradékanak 6sszegébdl.

€) A mézeskalacsokat is el tudjak igazsagosan osztani.

O0OO0O0 000 Q000000 O®® > Gyouose
nagypapa¢ O O O Q0000000 O® > Lijos¢
a fara Q000000000 —— ol
kertilt
Ugyanerre az eredményre jutunk, ha 37-bdl elvesziink 6sszesen 10 mézeskalacsot, és a maradék 27
darabot harmadoljuk: minden gyereknek 9 jut.
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A mézeskalacsok szétosztasakor egy kiilonbség maradékara voltunk kivancsiak.

A kiilonbség maradéka is megallapithat6 a tagok maradékéanak kiilonbségébol.

37 - 10 =27. A kiilonbség 3-mal val6 osztasi maradéka 0.
1 —1=0. Atagok 3-mal val6 osztasi maradékanak kiilonbsége is 0.

Ha egy kiilonbségben a kisebbitendo €s a kivonand6 ugyanakkora maradékot ad egy bizonyos szam-
mal osztva, akkor a kiilonbségiik oszthato lesz ezzel a szammal.

Feladatok

1. Feltekertiik a szdmegyenest.
piros

kek

szlrke

Pttt

z0ld

a) Milyen tulajdonsaguak a sziirke, a piros, a kék és a zold szamok?

b) Milyen szintliek lennének ezek a szamok?
50, 60, 100, 120, 130, 222, 555, 666, 777, 999, 1010

€) Milyen szinliek lennének ezek az Osszegek, illetve kiilonbségek? A muveletek elvégzése
nélkil probald megvalaszolni!

50+60, 100+120+777, 1010+555, 999-777, 999—-666—-100
2. Harom szamkartyank van, de egyet leforditottunk. Milyen egyjegyli szam lehet az egyes esetek-

ben ezen a kartyan, ha igazak az allitasok?
a) A szamok koziil ki lehet valasztani kettot Gigy, hogy azok - - 8008

Osszege oszthatd legyen 4-gyel.

b) A harom szam 6sszege oszthatd 4-gyel. c) Barmely kett6 szorzata oszthat6 4-gyel.
d) A szamok koziil ki lehet valasztani kett6t agy, hogy azok kiilonbsége oszthatd 4-gyel.

3. Harom szam koziil kettd oszthatd 3-mal, egy pedig nem. Melyik igaz és melyik hamis a kovet-
kez6 allitasok koziil?
a) Lehet, hogy a harom szam 6sszege oszthato 3-mal.
b) Biztos, hogy a harom szam 0sszege oszthatd 3-mal.
c) Lehet, hogy a harom szam 6sszege nem oszthatd 3-mal.
d) Biztos, hogy a harom szam 6sszege nem oszthatd 3-mal.

4. Harom szadm egyike sem oszthato 3-mal. Dontsd el, hogy igazak-e a kovetkezd allitasok!
a) Lehet, hogy a harom szam Gsszege oszthatd 3-mal.
b) Biztos, hogy a harom szam Gsszege oszthatd 3-mal.
c) Lehet, hogy a harom szam 6sszege nem oszthatd 3-mal.
d) Biztos, hogy a harom szam Gsszege nem oszthatd 3-mal.
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5. @) A Saston taboroz6 gyerekek, egy 32 f6s,
egy 24 10s és egy 16 {0s csoport, csénakaz-
ni mentek. El lehet-e osztani 6ket négysze-
mélyes csonakokba gy, hogy minden cs6-
nak tele legyen?

b) Az ebédldben 6 fés asztalokhoz iltették le
ugyanezeket a gyerekeket. Csak akkor le-
hetett 0j asztalhoz leiilni, ha az el6z6 asz-
talndl mar minden széket elfoglaltak.
Hany gyerek {ilt az utolsd, még nem iires
asztalnal?

6. Roéza asszony€k a husvéti vasarra himes tojasokat készi-
tettek. Hétfon 100, kedden 93, szerdan 185 db tojast fes-
tettek. Marad-e ki himes tojas, ha azokat kilencesével kis
kosarakba rakjak?

7. Négy szam 0Osszege oszthato 4-gyel. Lehet-e, hogy koziiliik
a) egyik sem oszthat6 4-gyel,
b) egyik oszthatd 4-gyel, a masik harom nem,
c) kett6 oszthatd 4-gyel, ketté nem,
d) harom oszthato 4-gyel, egy nem?

8. Toth ur, a zoldséges, 6t lada almabodl 3 kg-os csomagokat akar késziteni. Sikeriilhet-e neki, ha
a ladakban egyenként 15 kg, 9 kg, 12 kg, 8 kg és 18 kg alma van?

9. Tekintsiik a természetes szamokat 20-t6l 30-ig! Paros vagy paratlan az 6sszegiik? Szét lehet-e
osztani két csoportra ezeket a szdmokat ugy, hogy az egyes csoportokban 1évd szamok 0sszege
egyenld legyen?

10. a) Keress szabalyt, és folytasd! b) A szamokat szineztiik. Mi le-
het a szinezés szabalya?

Blaise Pascal (ejtsd: blez

AAOAOL kal; 1623-1662
1 5 10 10 5 1 [ X XOJOX X | FtHaEs s

Az abrakon a Pascal-haromszdg elsd hat sorat lathatod. Ki volt Pascal?
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Keressunk osztokat!

Példa
a) A@-et sokféle alakban felirtuk. Ezeknek a segitségével keressiik a 210 osztoit!

b) Melyik alakbol tudjuk a legtobb osztot leolvasni?

Megoldéas

a) Az osztokat legkonnyebben a szorzat alakbol ismerhetjiik fel.
A10-21 alakbdl leolvashato, hogy a @ oszthatd 10-zel és 21-gyel,
a 2-105 alakbol lathato, hogy a @ oszthato 2-vel és 105-tel.

Az 0sszeg altalaban nem oszthato a tagjaival.

Példaul a 9+ 201 nem oszthatd sem 9-cel, sem 201-gyel.

Ha az Gsszeget szorzat alakban fel tudjuk irni, akkor azt mondjuk, hogy a k6zos tényez6t kiemeljik
az 0sszeg tagjaibol.

Példaul: 9+201=3-3+3-67=3-(3+67)=3-70.

Ugyanazt az 0sszeget tobbféleképpen is fel tudjuk irni szorzat alakban.

Nézziik a 70+ 70+ 70 Osszeget!

7-10+7-1047-10=7-(104+10+10) =7-30=7-3-10 =10 (7+7+7) = [10:21
5.-1445-14+45-14=5-(14+144+14) =5.42=5.3.14=14-(54+5+5) = 14-15

A szorzat alakbol mindig tudunk osztdkat leolvasni, de nem mindegyik sszeget tudjuk egyszeriien

szorzatta alakitani.

Példaul a 99+100+11 6sszeg tagjaiban nem talalunk kozos tényezat.

b) Abbol az alakbol tudjuk a legtobb osztdt leolvasni, amelyikben a legtobb tényezé szerepel.
Ha a szorzat tényezdit tovabb tudjuk bontani, ujabb osztdkat olvashatunk le.

A€ =703 =7-10-3 = [[H2858].
A 210-nek osztdja a 70, mert a 210 éppen a 3-szorosa.
A 210-nek osztdja a 7, mert a 210 éppen (2-3-5) -szorose.

Hasonloan a (7-5) osztdja a 210-nek, mert (2-3)-mal megszorozva 210-et kapunk.

Akérhany tényez0s egy szorzat, mindig oszthatd barmelyik tényezdjével és azok szorzataval.
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Jaték

01EBERENED

A: A kihtzott B: A kihuzott C: A kihuzott D: A kihuzott
szamok szorzata szamok szorzata szamok szorzata szamok szorzata
paros. paratlan. oszthat6 4-gyel. oszthato 7-tel.
E: A kihtzott F': A kihtzott G': A kihuzott H: A kihuzott
szamok szorzata szamok szorzata szamok szorzata szamok szorzata
oszthat6 16-tal. oszthat6 9-cel. oszthatd 22-vel. nullara végzddik.

a) Mindenki valasszon egyet a betlivel megjeldlt cédulak koziil! Ezutan hiizzatok ki 2 szamkartyat,
¢s az kap pontot, akinek a kihuzott szamkartyakrdl igazat mond a valasztott céduldja! A jatékot
legalabb 6tszor jatsszatok el!

b) Moddositsatok a jatékszabalyt! Hat szamkartyat hizzatok ki! A tobbi feltétel valtozatlan.

Feladatok

1. Egy szamrol tudjuk, hogy a 6 pontosan 122-szer van meg benne.
a) Oszthato-¢ ez a szam
A) 122-vel, B) 12-vel, C) 3-mal, D) 61-gyel?
b) Ha oszthatd, akkor hanyszor van meg benne?

2. a) KéttényezOs szorzatok Osszegét adtuk meg. Az 6sszegekrdl négy allitast irtunk a szines cédu-
lakra. Melyik igaz koziiliik?

Al 2.3 |+ 5.7 B)| 3.5 |+| 3.7 O 511 |+ 5.7

Az A) 6sszeg oszthato 2-vel, mert az 6sszeg mindkét tagja paratlan szam.

[A B) Gsszeg oszthatd 12-vel, mert 3-5+3-7=3-(5+7)=3-12. J

(A C) 6sszeg oszthatd 5-tel, mert mindkét tagja tobbszordse az 5-nek.

(A C) 6sszeg 18-szorosa az 5-nek.

b) Ti is valasszatok ki a megadott szorzatok koziil kett6t-kett6t!

2-3 5-7 3-5 3.7 5-11

Ugy valasszatok, hogy az 6sszegiik oszthaté legyen
A) 2-vel, B) 3-mal, C) 5-tel, D) 7-tel, E) 9-cel, F) 30-cal!
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3. A szorzas elvégzése nélkiil valaszolj a kérdésekre! Oszthatd-e a|12-15] szorzat
a) 2-vel, b) 3-mal, c) 5-tel, d) 7-tel, e) 9-cel, f) 30-cal?
Ha oszthato, hanyszor van meg benne az adott szam?

. A kovetkezd kartyakra négytényezds szorzatokat irtunk.
550 A2 3-0-2-8 3-4-4-9 5.7.V-&

A hidnyz6 tényezOk pozitiv egyjegyli szamok.

Potold a hianyz6 tényezdket tigy, hogy a szorzatok
a) 10, b) 6, c) 12, d) 15, e) 100
tobbszorosei legyenek!

. Keresd meg a 380 osztoit a szdm kiilonbdzo alakjaibol!

190 + 190 38-10

2-2-5-19 2-38-5

380

95 +95+ 95+ 95 320 + 40 + 20

19-20

. A 48 + 36 0sszeg szorzatta alakitasaval megkaphatjuk az 6sszeg osztoit.

Példaul: |48+36|(=2-24+2-18=2-(24+18) =2-42. A |48+36| dsszegnek ebbdl a szorzat-
bol kiolvashato osztoi: 2, 42

Szorzatta alakitas segitségeével keresd a kovetkezd osszegek osztoit!
a) 14+48 b) 13+39+26 c) 45+75 d) 11+77+121

A kiilonb6z6 alakjait és szamtulajdonsagait ad- 8 nem osztéja | osztéjaa?
tuk meg az abran. Minden alak a szam valamilyen tulaj-
donsagat fedi fel. Parositsd 0ssze a szdm tulajdonsagait ® g
azokkal az alakjaival, amelyekrdl azok konnyen leol- © S
vashatok! ‘g 5.7 g
. Tobbet ésszel, mint erével! - /;2
Fejben szamolj! Melyik miiveletsor eredménye osztha- 3 \\ =
t6 8-cal, melyik nem? s [\ 3
a) 8888+888+88+8 b) 8888-888+88-8 § g
c) 10-88+5-88—-2-88 d) 1008-(777+222) S
e) 16-27+11-24+9-31 f) 33-(899-419) 140 t6ébbszorose | nem osztdja a 41
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9. Négy szam egyike sem oszthato 4-gyel. Dontsd el, hogy igazak-e a kdvetkezd allitasok!
a) Lehet, hogy a négy szam Gsszege oszthatd 4-gyel.
b) Biztos, hogy a négy szam 6sszege oszthato 4-gyel.
c) Lehet, hogy a négy szam szorzata oszthato 4-gyel.
d) Biztos, hogy a négy szam szorzata oszthato 4-gyel.

10. Korai cseresznyét arultak a piacon kicsi kupacokban. Egy-
egy kupacban 11-11 szem cseresznye volt. Apa tiz, anya
hat kupacot vett a négy gyerekének egymas tudta nélkiil.
Szét tudtak-e osztani a sziiloktdl kapott Gsszes cseresznyét
ugy, hogy minden gyereknek ugyanannyi szem jusson?

11. Igaz-e?
a) Ha egy kéttényezds szorzat oszthato 5-tel, akkor mindkét tényezdje oszthatd 5-tel.
b) Ha egy szorzat oszthato 5-tel, akkor legalabb az egyik tényezdje oszthatd 5-tel.
c) Ha egy szorzat oszthatd 20-szal, akkor legalabb az egyik tényezdje oszthatd 20-szal.

d) Ha egy kéttényezGOs szorzat oszthato 4-gyel, akkor mindkét tényezdje paros.

12. Tobbet ésszel, mint erovel!
Ugyanazokat a szdmokat tobbféle alakban is megadtuk. Valaszd ki az egyenldeket!
Példaul: A3 = D1

A B C D

1 8-19+8-80 11-5-3 4.9.11 5-17+5-21
2 8-(100—1) 50-3+5-3 8-99 S.(1+11+11)
3 5-(17+21) 2.2:3:3-11 55+ 55+ 55 2-6-33

13. @) Mennyi a 7 tizenharomszorosanak ¢és tizenhétszeresének az Gsszege?
b) Mennyi az 5 tizenhatszorosanak és 6tszorosének a kiilonbsége?

14. Melyik megoldasi terv helyes az egyes feladatokban? (Lehet tobb is!) Oldd is meg a feladatot!
Fejben szamol;j!
a) A nyari vandortaborra hétfon tizenharom gyerek fizette be a 7000 Ft-os részvételi dijat, ked-
den a maradék tizenhét gyerek is behozta a pénzt. Hany forintot fizettek be a gyerekek 6ssze-
sen?

A) 13-7000 Ft+17-7000 Ft B) 7000 Ft-13+17 C) 7000 Ft-(13+17)

b) Béla altalaban nem tart maganal készpénzt. Ma is a bankautomatabdl vett fel 16 darab 5000
Ft-os bankjegyet. Ebbol a pénzbdl megadta tartozasat baratjanak: 5 db 5000 Ft-ossal fizette
ki. Hany forintja maradt Bélanak ezutan készpénzben?

A) 5000 Ft-16—5 B) 5000 Ft-(16—>5) C) 16-5000 Ft—5-5000 Ft
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c) Aképen azt latjuk, amikor atvizsgaljak a tojasokat egy
gép segitségével egy csaladi tojasiizemben. Igy csak a
hibatlanok keriilhetnek a dobozokba. A tojastartokba a
méretiiknek megfelelden keriilnek a tojasok. Az XL-lel
jelzettek 73 grammnal nehezebbek. Ma az ennek a
szabvanynak megfeleld tojasokat 10 darabos dobozok-
ba és 30 darabos talcakra rakjak. Mar 25 talca tojast
elékészitettek a szallitasra.

Hény dobozt kellett még teletdlteni, ha dsszesen 1050 tojést szallitottak el?
Melyik megoldasi terv helyes? Az egyenldségekben [ J-tel jeldltiik a dobozok szamat.
A) 25-30+[1-10=1050 B) []= (1050 —25-30) C) 10-(75+[]) = 1050

Mekkora a tomege az L betiivel jelzett tojasoknak?

15. Azidei farsangon nyolcszor annyi alsos indult a jelmezversenyen, mint felsds. Osszesen 108 gye-
rek koziil kellett kivalasztania a zstlirinek a tiz legjobbat. Hany felsds indult a jelmezversenyen?

alsos bohoc felsés bohoc

16. Két természetes szam 0sszege 15 257. Az egyik szam végén nulla all. Ha ezt a nullat elhagyjuk,
akkor éppen a masik szamot kapjuk. Melyik ez a két szam?

17.1gaz-e, hogy ha egy tetszdleges pozitiv egész szamot kétszer egymas mellé irunk, akkor az igy
kapott szdm oszthat6 lesz az eredeti szdmmal?

18. A 10-nél nem nagyobb pozitiv egész szamokat két csoportba lehet-e rakni tigy, hogy az egyes
csoportokban 1évo szamok

a) Osszege egyenld legyen;
b) szorzata egyenl6 legyen?
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Milyen oszthatosagokat arulnak el a szamok utolso szamjegyei?

A szamok 0sszeg alakjabol tobbféle oszthatosagot tudunk megéllapitani.

Oszthatdésag 2-vel, 5-tel és 10-zel

1. példa
a) 684 =
b) 680 =

Azok és csak azok a pozitiv egészek oszthatok 2-vel, amelyek 0-ra, 2-re, 4-re, 6-ra, 8-ra végzod-

68-10

—

v

oszthatd
2-vel, 5-tel és 10-zel

68-10

—

v

oszthaté
2-vel, 5-tel és 10-zel

4
\

oszthato
2-vel,
de nem oszthaté
5-tel és 10-zel

0
\

oszthaté

2-vel, 5-tel és 10-zel

nek. Ezeket a pozitiv egészeket paros szamoknak nevezziik.

684
\

oszthato
2-vel,
de nem oszthat6
5-tel és 10-zel
680

\

oszthato

2-vel, 5-tel és 10-zel

Azok és csak azok a pozitiv egészek oszthatok S-tel, amelyek 5-re vagy 0-ra végzédnek.

Azok és csak azok a pozitiv egészek oszthatok 10-zel, amelyek legalabb egy nullara végzédnek.
Mivel a tizesek oszthatok 2-vel is és 5-tel is, ezért a 2, illetve az 5 minden olyan szamnak oszt9ja,

amelyben az utolsé jegy oszthatd 2-vel, illetve 5-tel.

2. példa

Oszthato6sag 4-gyel, 25-tel és 100-zal

a) 2360 =

b) 2350

c) 2300
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23.100
%/_/
v
oszthato
4-gyel, 25-tel és 100-zal

23-100

%/_J

v

oszthato
4-gyel, 25-tel és 100-zal

23-100
%/_/
v

oszthato
4-gyel, 25-tel és 100-zal

60
v
oszthaté
4-gyel,
de nem oszthat6
25-tel és 100-zal
50
\
oszthato
25-tel,
de nem oszthat6
4-gyel és 100-zal
0
v

oszthato

4-gyel, 25-tel és 100-zal

2360
\
oszthatd
4-gyel,
de nem oszthaté
25-tel és 100-zal
2350
\
oszthatd
25-tel,
de nem oszthat6
4-gyel és 100-zal
2300
\/

oszthato

4-gyel, 25-tel és 100-zal



A széazasok oszthatok 4-gyel, ezért elegendd csak a szam végén allo kétjegyli szamot vizsgalni.
Azok és csak azok a pozitiv egész szamok oszthatok 4-gyel, amelyek utolso két szamjegyébal
alkotott szam oszthato 4-gyel.

A szézasok oszthatok 25-tel, ezért elegendd csak a szam végén allo kétjegyli szamot vizsgalni.
Azok és csak azok a pozitiv egész szamok oszthatok 25-tel, amelyek utolsé két szamjegyébdl alko-
tott szam oszthato 25-tel.

Azok és csak azok a pozitiv egészek oszthatok 100-zal, amelyek legalabb két nullara végzéd-
nek.

Jaték

Ketten jatsszatok!

a) A START-r6l inditsatok a kzos babut! A jatéko-
sok felvaltva 1épjenek a babuval legalabb egyet,
legfeljebb 4-et! Az a jatékos nyer, aki ralép a 40-
es mezore. (Csak eldre lehet 1€pni!)

b) Modositjuk a jatékszabalyt igy: a jatékosok leg-
alabb 1-et és legfeljebb 9-et 1éphetnek. A tobbi
feltétel valtozatlan.

c) Modositjuk az a), majd a b) jatékszabalyt igy: az
veszit, aki ralép a 40-es mezore.

Feladatok

1. Lehet-e sok-sok ugyanilyen
a) elefantnak 6sszesen 101 agyara? Lehet-e 608 laba?
b) zold gyiknak Gsszesen 62 1aba? Lehet-e 420 labujja?
¢) hoembernek 6sszesen 106 szeme? Lehet-e 1005 gombja?

Védett allat-e hazankban a zold gyik?
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2.

5.

100

A kovetkezd szdmoknak letakartuk egy-egy szamjegyét.

34 4, 457, | 472, 300 |

A fiizetedben poétold a szdmjegyeket gy, hogy a szamok oszthatok legyenek
a) 2-vel, b) 5-tel; c) 10-zel!

Ezek a szamkartyaink vannak, mindegyikbdl egy: @, , ,

Készitsd el beldliik a lehetséges Osszes ha- (4]

romjegyll szamot! d

a) Hany lesz koziiliik paros?

b) Hany lesz koziilikk 5-tel oszthat6?

€) Hany lesz koziiliik 10-zel oszthato?

d) A fiizetedbe masold le a halmazabrat!
frd be a szamokat a halmazabra megfe- A= {Haromjegyii szamok}

lel6 részébe! B = {2-vel oszthato}
e) Milyen tulajdonsagu szamok keriilnek a C = {5-tel oszthato}
két halmaz metszetébe?

a) Hogyan cimkéznéd meg ezeket a halmazokat? A halmazabrakat masold le a flizetedbe, és irj
a halmazabra minden részébe 3-3 odailld szamot, ha van olyan!
A = {2-vel oszthat6 szamok} u
B = {5-tel oszthatd szamok}
C = {kétjegyli szamok}

b) Milyen tulajdonsagu szamok keriilhetnek a két halmaz ko-
z0s részébe?

a) Egy allitast és annak megforditasat irtuk le. Az allitas:

(Ha a szam oszthat6 10-zel ), akkor ( a szdm oszthato 5-tel ). )
Az allitads megforditasa:

(Ha a szam oszthato 5-tel ), akkor ( a szam oszthato 10-zel ). )

Négy gyerek véleményét irtuk le ezekrol az allitdsokrol. Kivel értesz egyet?
Adél: ,,Az allitas és a megforditasa is igaz.”

Bend: ,,Csak az allitas igaz.”

Csongor: ,,Az allitas és a megforditasa is hamis.”

Dani: ,,Csak az allitas megforditasa igaz.”

b) Ha az iires cédulakat kicserélitek egy-egy megirt cédulaval, akkor a szamok oszthatdsagaval
kapcsolatos allitasokat kaptok. Készitsetek igaz allitasokat!

(Ha , akkor ) )

Ezek koziil a megirt cédulak koziil valaszthattok:

a szam oszthato 2-vel ) (a szdm oszthato 10-zel ) (a szdm oszthato 5-tel
a szam vége 5 )(a szam oszthatd 100-zal ) (a szam vége 8 ) (a szam vége 555
a szam végeén pontosan két nulla all ) (a szam végén pontosan egy nulla all

a szam szamjegyei kozott csak 5-0s és 0 van



10.

€) A megirt cédulakbol valogassatok! Amennyiben lehetséges, irjatok olyan allitasokat, ame-
lyeknek a megforditasa is igaz! Ha nem talaltok két ilyen kartyat, akkor ti készitsetek ilyene-
ket!

Hogyan cimkéznéd meg ezeket a halmazokat? A halmazabrakat masold le a flizetedbe, €s ha le-
hetséges, irj a halmazabra minden részébe 3-3 odaill6 szamot!

a) A= {5-tel oszthato szamok} b) A= {2-vel oszthaté szamok}
B = {10-zel oszthat6 szamok} B = {5-tel oszthat6 szamok}
C = {100-zal oszthat6 szamok} C = {kétjegyli szamok}

A kovetkezd szdmoknak letakartuk egy-egy szamjegyét.
34 a, 4570 |, [ 3472, 30 |

A flizetedben potold a szamjegyeket Uigy, hogy a szamok oszthatok legyenek
a) 4-gyel; b) 25-tel; c) 50-nel; d) 100-zal!

Melyik egyszertsithetd az adott tortek koziil
a) 2-vel; b) 5-tel; c) 10-zel; d) 4-gyel; e) 20-szal; f) 25-tel; g) 100-zal?
4 10 8 105 125 140 75 1008 400 150

10 15 24 100 200 200 125 1000 1000 275

Fogalmazz meg szabalyt a 20-szal és az 50-nel valo oszthatosagra! Szoban egészitsd ki a monda-
tokat ugy, hogy igazak legyenek az allitasok!

Azok és csak azok a szamok oszthatok 20-szal, amelyek ...¢és ... oszthatok.
Azok ¢és csak azok a szamok oszthatok 50-nel, amelyek ... és ... oszthato.

Ezek a szamkartydink vannak, mindegyikbdl egy: @, , ,
Készits beldliik haromjegyti szamokat az 6sszes lehetséges mdodon!

a) Hany lesz koziiliik 4-gyel oszthatd? 4 |
b) Hany lesz koziiliik 5-tel oszthatd? a
€) Hany lesz koziiliik 20-szal oszthatd?

d) Masold le a fiizetedbe a halmazabrat!
frd be a szamokat a halmazabra megfe-
leld részébe!

A = {Haromjegyli szamok }

e) Milyen tulajdonsagli szdmok keriilneka B = {4-gyel oszthat} C = {5-tel oszthat6}
két halmaz metszetébe?
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11. Képezz sorozatot, amelynek elemei az 5-nek pozitiv tobbszorosei! ird le a sorozat néhany ele-
mét! Biztos, lehetséges vagy lehetetlen, hogy ebben a sorozatban két tetszéleges elem

a) Osszege oszthato 5-tel; b) kiilonbsége oszthato 5-tel,
C) szorzata oszthaté 5-tel; d) 0Osszege oszthato 10-zel,
e) kiilonbsége oszthatd 10-zel; f) szorzata oszthato 10-zel?

12. Hany nulla all a szorzat végén, ha 0sszeszoroztuk a pozitiv egész szamokat
a) 1-t6l 10-ig; b) 1-t61 20-ig; c) 1-t6l 30-ig?

Milyen oszthatosagokrol arulkodik a szam szamjegyeinek 6sszege?

1. példa
Kitalalom, hogy milyen szamot kaptal.

Gondolj egy pozitiv egész szadmot, add hozza a hazszdmodat, és azt, hogy
hanyas cip6t hordasz! Az 0sszeget szorozd meg 9-cel! Add 6ssze a kapott
szam szamjegyeit, ha tobbjegyli szamot kaptal, annak is add 0ssze a szam-
jegyeit, egészen addig, amig egyjegyli szamot nem kapsz! Ez az egyjegyli
szam (ha jol szdmoltal) a 9. Igaz?

Hogyan magyarazhat6 ez a ,,gondolatolvaso™ triikkk?

Megoldas

frjuk le betiikkel, mit is csinaltunk!
(Gondolt szdm + hazszdm + cipOméret) - 9

Ez a szorzat biztosan oszthato 9-cel, hiszen egyik tényezdje a 9. Azt tapasztaljuk, hogy a 9-cel oszthato
szdmok szamjegyeit 0sszeadva (esetleg tobbszori 6sszeadas utan is) 9-cel oszthaté szdmot kapunk.

A 9-cel valo oszthatosag szabalya

2. példa

Végezziik el az osztasokat 6sszeadandokra bontva!
a) 234:9 b) 123:9

Megoldés
a) 234:9=(200+30+4):9 =200:9+30:9+ 4:9

a hanyadosok 6sszegg ———22 + 3 + 0 =25

a maradékok ésszegg ——— 2 + 3 + 4 = 9

Vegyiik észre, hogy a szam szamjegyeinek 6sszege éppen az egyes helyi értékeken kapott maradé-
kok Gsszege, azaz 2+ 3 +4 =9! Mivel a maradékok dsszege 9, ezért a 9 még 1-gyel tobbszér megvan
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az eredeti szamban. Igy 234 oszthat6 9-cel, és a hanyados 26. Azt tapasztaljuk, hogy ha egy szam
szamjegyeinek dsszege oszthatd 9-cel, akkor a szam is oszthat6 9-cel.

b) 123:9=(100+20+3):9 =100:9+ 20:9+ 3:9

a hanyadosok 6sszege ———11 + 2 + 0 13

a maradékok gsszegg ———1 + 2 + 3 = 6

Vegylik észre, hogy a szam szamjegyeinek 0sszege éppen az egyes helyi értékeken kapott maradé-
kok Osszege, azaz 1+2+3 =6! Mivel a maradékok 0sszege nem tobbszorose a 9-nek, ezért a 123
nem oszthatd 9-cel, a hanyados 13, és a maradék 6. Azt tapasztaljuk, hogy ha egy szam szamjegye-
inek 6sszege nem oszthat6 9-cel, akkor a szam sem oszthaté 9-cel.

A 3-mal valé oszthatésag szabalya

3. példa

Végezziik el az osztast 6sszeadandokra bontva!
a) 123:3 b) 124:3

Megoldas
a) 123:3=(100+20+3):3 =100:3+20:3+ 3:3

a hanyadosok 6sszege——33 + 6 + 1 =40

a maradékok osszegg ———1 + 2 + 0 = 3

A maradékok 6sszege (1+2+0=3) is oszthatd 3-mal, ezért a 123 oszthat6 3-mal, a hanyados 41.
Vegyiik észre, hogy a szam szamjegyeinek 0sszege (1+2+3 =6) is tobbszorose a 3-nak!

Azt tapasztaljuk, ha egy szam szamjegyeinek 0sszege oszthat6d 3-mal, akkor a szam is oszthato
3-mal.

b) 124:3=(100+20+4):3 =100:3 + 20:3 + 4:3
a hanyadosok 6sszege——>33 + 6 + 1 =40

a maradékok osszegg ——1 + 2 + 1 = 4

Sem a maradékok 6sszege (1+2+1=4), sem a szam szamjegyeinek Osszege (1+2+4=7) nem
oszthato 3-mal. Ezért a 124 nem oszthat6 3-mal, a hanyados 41, és a maradék 1. Azt tapasztaljuk, ha
egy szam szamjegyeinek 0sszege nem oszthato 3-mal, akkor a szam sem oszthaté 3-mal.
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A 6-tal valo oszthatosag szabalya

Egy hatoldalu hasab oldallapjaira, 1-gyel kezdve, rairtuk a pozitiv egész szamokat ndvek- 3
vO sorrendben az abran lathatdo modon. 2
=
A rézsaszinli oldalon | 1 | 7 | 13| 19 |, a sarga lapon 5 | 11 | 17 | 23 All, és a sza- 4 9 |
12

mok mindegyike paratlan. Ha mindig 6-tal ndvelve folytatjuk a szamok sorat, akkor a 0

.. 13

tobbi is paratlan lesz, ezért ezeken az oldalakon nem allhat 6-tal oszthatd szam. 3 18 4
24

Akék oldalon| 4 |10 | 16 | 22 |, a sziirke szin(i lapon| 2 | 8 |14 | 20 | &ll, ésasza- | % i

mok mindegyike paros. Mindkét esetre igaz, hogy a 3-mal nem oszthatd elsd szamot (§ - )

3-mal oszthaté szdmmal ndvelve, nem kaphatunk 3-mal oszthat6t, igy 6-tal oszthatot sem.

Afehéroldalona| 3 | 9 | 15| 21 |pératlan, a z6ld lapona| 6 | 12 | 18 | 24 |paros. Mindkét lapon

3-mal oszthat6 szamok allnak. A fehér lap minden szama paratlan, ezért nem allhat rajta 6-tal oszthato
szam. A z061d lapon all6 szamok mindegyike oszthatd 6-tal, mert a legkisebb 6-tal oszthatd szdmmal
kezdddik a szdmok sorozata, €s a masodiktdl kezdve a rd kdvetkezd mindig 6-tal nagyobb az 6t meg-
el6zonél.

Azok és csak azok a szamok oszthatok 6-tal, amelyek 2-vel és 3-mal is oszthatok.

4. példa

Oszthatok-e az alabbi szamok 6-tal?

A) 66 666 663 B) 36 666 662 C) 123456
Megoldés

A) Nem oszthato, mert paratlan szam.
B) Nem oszthatd, mert paros ugyan, de szamjegyeinek dsszege nem oszthato 3-mal:
3+6+6+6+6+6+6+2=41.
C) Igen, oszthato, mert utols6 szamjegye oszthatd 2-vel, szamjegyeinek 6sszege oszthato 3-mal:
1+2+3+4+5+6=21.

Jaték

Ketten jatsszatok ezt a jatékot! A két jatékost nevezziik A-nak és B-nek! A és B felirnak egy 12 jegyl
szamot ugy, hogy az egyes szamjegyeit felvaltva irjadk egymads utan. A szam szdmjegyeit csak az 1, 2,
3,4, 5 szamjegyek koziil valogathatjak. A B jatékos azt akarja, hogy oszthato legyen a 12 jegyli szam
9-cel, az A jatékos azt akarja, hogy ne. Elérheti-e céljat B, ha A kezd? Ha igen, hogyan?

Feladatok

1. Akovetkezd szdmok mindegyikének letakartuk egy szamjegyét.

320 1, 457, [ B973, 412230 |

Pétold a szamjegyeket tigy, hogy a szamok oszthatok legyenek
a) 3-mal, b) 9-cel!
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2. a) Anégyzetben 1évo szamok 9-cel vald osztasi maradékat mutatd nyil iranyaban halad!
Melyik sarga nyilon 1évé szamhoz jutottal?
b) Hova jutsz, ha a 3-mal val6 osztasi maradékok szerint haladsz?

J ¥ ¥ 0§

g

& & &

T [0 | <5 [imms] <0 [ | <o [[22] <1
ezer

O

3. 138766, 24345, 2332, 100008, 8888, 133100, 6626, 3192, 4554, 777777

a) Melyek oszthatok 3-mal, illetve 9-cel a
felsorolt szamok koziil? B]

b) Rajzolj egy ilyen halmazabrat a fii- d
zetedbe! Ird a szdmokat a halmazabra
megfeleld részébe! Milyen tulajdonsa-
gu szamok keriilnek a két halmaz k6zos
részébe?

e

Gl

A= {9-cel thatd szamok
C) Van-e olyan része a halmazabranak, {9-cel oszthat6 szamok

ahova nem keriilhet szdm? B = {3-mal oszthat6 szamok}

4. A miveleteknek csak a 9-cel valo osztasi maradékat hatarozd meg! Arra a kartyara 1€pj, amely-
nek az elején a kapott maradékot latod! Ha jol oldottad meg a feladatot, a kartyakon 1évo betiiket
Osszeolvasva egy vilaghirli magyar matematikus nevét kapod meg.

Ki volt 6? Buvarkodjatok!

START 3003 + 604 E 5 (12344 567) - 89 P
\\
6 9112 +721 S 7 7594 — 42 R
1 333.2001 D 8 10000041000 +10 | A
3 99.100+ 101 L 0 2000 + 200 + 20 O
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5. Ezek a szdmkartyaid vannak: , , @, B
Készitsd el beldliik az Osszes lehetséges
négyjegyll szamot! d
a) Hany lesz a szamok koziil paros?

b) Hany lesz a szamok kdziil 3-mal oszt-
hat6?

C) Hany lesz a szamok koziil 6-tal osztha- A = (2 t5bbszorosei} B = {3 tobbszorosei}
to?

d) Hany lesz a szamok koziil olyan, amely sem 2-vel, sem 3-mal nem oszthat6?

e) Rajzolj egy ilyen halmazabrat a flizetedbe! Helyezd el a szamokat a halmazabra megfeleld
részébe!
f) Milyen tulajdonsagu szamok keriilnek a két halmaz k6z06s részébe?

6. A hindu matematika annak idején nagy hatassal volt az eurdpai mate-
matika fejlddésére. Az indiai iskolai oktatasban pedig sok eurodpai
modszer honosodott meg, hiszen India hossza ideig angol gyarmat
volt.

A hinduk régen a szamitasaikat nem papiron, hanem porral és homok-
kal meghintett tablakon végezték, és letorolték azokat a szamjegyeket,
amelyekre mar nem volt sziikségiik. A szdmjegyek torlése lehetetlenné
tette a részeredmények ellendrzését, ezért tobbféle modszert dolgoztak
ki a szamitasok utdlagos ellendrzésére. A legnépszeriibb ezek koziil a
,.kilences proba” volt. Ennek alapja az, hogy ha egy szamot elosztunk
9-cel, akkor az osztasi maradék megegyezik a szam (osztandd) szam-
jegyei Osszegének 9-cel vald osztdsi maradékaval.

Valaszd ki a ,,kilences proba” hasznalataval a biztosan hibas eredményt!
A) 777:9=86,maradék 3. B) 8182:9=909, maradék 2. C) 12345:9=1371, maradék 8.

7. Ezek a szamkartyaid vannak: , @, @,
a) Készitsd el beldliik az 6sszes lehetséges négyjegyti szamot!
b) Hany lesz koziiliik 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 6-tal, illetve 9-cel oszthato?

8. A 2001-es szam végére irj még egy szamjegyet ugy, hogy
a) a4-es, b) a 3-as, C) a9-es maradéka ne valtozzon!

9. frj olyan szdmokat, amelyek minden szamjegye 1-es, és oszthat6
a) 3-mal, b) 9-cel!

10. Irj olyan szamokat, amelyek minden szamjegye 2-es, és oszthatd
a) 3-mal, b) 4-gyel, c) 6-tal, d) 9-cel!

11. Egy haromjegyli szam kilences maradéka 4. Két tetszéleges szdmjegyét felcseréljiilk. Mennyi
lesz az igy kapott szam kilences maradéka?

Az eredeti €s a felcserélt szamot 6sszeadjuk. Mennyi lesz az 6sszeg kilences maradéka?

Az eredeti és a felcserélt szamok koziil a nagyobbikbol kivonjuk a kisebbiket. Mennyi lesz a
kiilonbség kilences maradéka?
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Szamok osztoi, kdzos osztok

ToObbszoros, oszto, oszthatd

Egy-egy szamegyenest tekertiink fel két hasab paléstjara az abrakon lathatdé modon.

N\
A SR

Az els6 hasab piros lapjan a 3 pozitiv tobbszordsei szerepelnek: 3-1=3,3-2=6,3-3=9,[3-4=12|
3-5=15,3-6=18,3-7=21,13-8=24|, ...

A masodik hasab piros lapjan a 4 pozitiv tobbszordsei szerepelnek: 4-1=4, 4.2 =28, [4-3 =12|,
4.4=16,4-5=20,4-6 =24, ...

Azok a szamok, amelyek mindkét hasab piros lapjan szerepelnek, a 3-nak és a 4-nek kozds tobbszo-
rosei: 12, 24, 36, ...

* A24t6bbszorose a 8-nak, mert 8 -3 = 24, azaz van olyan pozitiv egész szam, amellyel a 8-at meg-
szorozva 24-et kapunk.

« A8 osztoja a 24-nek, mert 8 -3 = 24, azaz van olyan pozitiv egész szam, amellyel a 8-at megszo-
rozva 24-et kapunk.

» 24 oszthato 8-cal, mert 8 -3 = 24, azaz van olyan pozitiv egész szam, amellyel a 8-at megszorozva
24-et kapunk.

1-gyel és onmagaval minden pozitiv egész szam oszthat6. Ezeket a szamok nem valédi osztoinak
nevezziik.

Példdul: A 24-nek nem valédi 0sztdi az 1 és a 24.
A 24-nek valédi osztoia 2, 3,4, 6,8 ésa 12.

Az egyiptomi matematika forrasa az Eufratesz partjan elteriilé Babilon volt. Az altaluk hasznalt
¢kiras 60-as alapu, helyi értékes szamrendszer volt. Ugyanezt alkalmazzuk napjainkban is az 1d6
¢€s a sz0g mérésére. Ez a szamrendszer megkdnnyiti az osztas miiveletét, hiszen a 60 szamos osz-
toval rendelkezik, €s igy egyszertibb a tortekkel vald szamolas. (Az agyagtablan szamok lathatok
¢kirassal.)
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1. példa

Keressiik meg a 60 dsszes osztojat!

Megoldés
Az osztOkat legegyszerlibb osztoparok segitségével megkeresni, igy: 1-60
2-30
3.20
415 ( 60.
5-12
6-10

A 60 osztoi: 1, 2, 3,4,5,6, 10, 12, 15, 20, 30, 60

2. példa

Hany gyerek kozott lehet igazsdgosan elosztani egy 16 ,.kockas™ csokit
¢és egy 12 szeletes sargadinnyét?

A csokikockdkat és a dinnyeszeleteket nem darabolhatjuk fel aprébb
részekre.

Megoldas

Minden gyereknek ugyanannyi szelet dinnyét és ugyanannyi csokikockat kell adni. Gytijtsiik 6ssze a
lehetdségeket!

gyerekek szama 1123|4567 8|9 |10|11]12(13]|14|15]|16
csokikockak szama 6|8 |-14|-|-|-12|-|-|-|-|-1-1-11
dinnyeszeletekszdma |12| 6 |4 |3 |- |2 |- | -| - |—-|—=-| 1| —-|—-| -] -

A tablazatbol kiolvashato, hogy 1, 2 és 4 gyerek esetén tudjuk igazsagosan elosztani a csokit és a diny-
nyét. Annyi lehetdség van, ahany kozds osztoja van a két szamnak.

Tobb szam kdz0s 0sztoi azok a szamok, amelyek az adott szamok mindegyikének 0sztoi.
Példaul: A 16-nak és a 12-nek harom koz0s osztdja van: 1, 2 és 4.

A szdmok kozos osztoi koziil a legnagyobbat legnagyobb kozos osztonak nevezziik.
Példaul: 16-nak és 12-nek a legnagyobb kozds osztoja a 4.

Osztojatek
Ketten jatsszatok! Allapodjatok meg egy pozitiv egész szamban, majd felvaltva mondjatok ennek va-

16di osztoit! Ha egy osztd elhangzott mar, annak osztojat nem lehet egy jaték soran tobbszor mondani.
Az a gyerek veszit, aki nem tud mar ilyen szamot mondani.

Példaul: Legyen 24 a szam, amiben megallapodtak a jatékosok!

Kezdg jatékos: 8  (ezutdn mar nem lehet mondani sem a 2-t, sem a 4-et, sem a 8-at)
Masodik jatékos: 3

Kezd6 jatékos: 6

Masodik jatékos: 12

Kezdd jatékos:  nem tud mar olyan osztét mondani, amely az eddigieknek nem osztdja.
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Feladatok

1. a) Osztoparok segitségével keresd meg a kovetkezd szamok Osszes osztojat!
A) 45 B) 66 C) 72 D) 112 E) 119

b) Az a) feladatban szereplé szamok koziil melyiknek van pontosan annyi nem valédi osztdja,
mint a 60-nak?

€) Melyiknek van ugyanannyi valodi osztdja, mint a 60-nak?
Milyen nyomait talaljuk napjainkban a hatvanas szamrendszernek?

2. Megadtuk egy szdm 0Osszes valodi osztojat. Melyek a nem valdodi osztok?
a) 2,5 b) 2,4,5,10 c) 3 d) 2,4,8 e) 3,9
f) 2,3,5,6,10,15 g) 2,3,4,6,9,12,18 h) 5,25,125

3. Melyik az a legnagyobb szam,
a) amellyel az Gsszes paros szam oszthato,
b) amellyel az 6sszes nullara végz6dé szam oszthato?

4. Hatérozd meg a kovetkezd szamparok és szamharmasok 6sszes kozos osztojat! Melyik a legna-
gyobb?
a) 16¢s20 b) 20¢és36 ) 32¢és40 d) 33és35 ) 16,20¢és32  f) 20,32 ¢és 40

5. a) Osztoparok segitségével keresd meg a , , , , , , szamok 0sszes 0Sz-
tojat!
b) Alkoss torteket minden lehetséges modon!

A szamlalokat a , , szamok koziil, a nevezoket a , , , kozil valaszd!

Add meg a legegyszeriibb alakjat is a kapott torteknek!

30

6. Két szdmnak egy hijan az Osszes 0sztojat be- o
0szti

irtuk a halmazabrakba.
Mi a hidnyzo cimke, és mi a hidnyz6 szam?

7. a) Hova irnad a cimkéket?
A= {16 oszt6i} ﬂO—néI nagyobb és 20-nal kisebb egész szémok"

B = {8 osztbi}

C = {4 oszt6i}
b) Masold le a fiizetedbe a halmazabrat, és ird be a
megfeleld részébe a 20-ndl kisebb pozitiv egész

szdmokat! A sarga részbe elegendd négy szamot
beirnod.

8. A 6 osztoi: 1, 2, 3, 6. Ha a 6 kivételével Osszeadjuk az osztokat, akkor éppen 6-ot
kapunk eredménytil. A régi gdrogok az ilyen szdmokat tokéletes szamoknak nevezték.
A 20 ¢és a 30 kozott is van egy ilyen tokéletes szam. Melyik az?
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9. Egy eskiivon 416 poharat és 224 tanyért tettek ki az aszta-
lokra. Minden iinneplének ugyanannyi poharral és ugyan-
annyi tanyérral teritettek.

Hényan lehettek az eskiivoi vacsoran, ha tudjuk, hogy 30-
nal tobben fogadtak el a meghivast?

10. Egy ballago6 osztaly didkjainak 72 fehér és 96 piros ro6zsabol ké-
szitettek ugyanolyan csokrokat. Hanyan ballaghattak, ha ebben
az iskolaban legfeljebb 30 gyerek jar egy osztalyba?

11. Hény olyan, tovabb mar nem egyszerisithetd, 0 és 1 kozotti tort van, amelynek 100 a nevezdje?

12. Lucéanak két testvére van. Harmdjuk életkoranak szorzata 30, 6sszege 14. Hany évesek kiilon-
kiilon? (A harom gyerek életkora egész szam.)

Szamok tobbszorosel, kozos tobbszorosok

Példa

Karacsonykor a kertiinkben 1évé fenyore sok apro villanyégot
tettlink. A sargdk 2 masodpercenként, a pirosak 3, a kékek 4
masodpercenként villantak fel. Hany masodpercenként villan-
tak fel egyszerre az égok?

Megoldas

Olyan szamokat kell keresniink, amelyek a 2-nek, a 3-nak ¢és a

4-nek is tobbszordsei.

2 tobbszorosei: 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 ,...

3 tobbszorosei: 0, 3, 6,9, 12, 15, 18,21, 24, 27,...

4 tobbszorosei: 0, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28,...

Az églk 12 masodpercenként villannak fel egyszerre, a 12., 24., 36., 48.,... masodpercben. Ezek a
szamok a 12 tobbszorosei. Végtelen sok ilyen szam van.

Minden pozitiv természetes szamnak végtelen sok tobbszorose van. Barmely két vagy tobb szam-
nak is végtelen sok kozos tobbszorose van.

A szamok kozos tobbszorosei koziil a legkisebbet legkisebb kézos tobbszordsnek nevezziik.

Példaul: 2, 3 és 4 legkisebb kozds tobbszordse a 12.
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Feladatok

. Szinezd a szdmegyenesen sargaval a 3, kékkel a 4 tobbszoroseit! Mely szamok lettek z6ldek?

. Ha két pozitiv egész szamot Osszeszorzunk, akkor a szorzatuk biztosan tobbszordse mindket-
tonek. Az alabbi szamparok koziil melyek azok, amelyeknek van a szorzatuknal kisebb k&zos
tobbszorose? Adj meg legalabb egy ilyen k6zos tobbszorost!

a) 2és10 b) 18¢s9 ) 4¢és10 d) 6és7 €) 9és10 f) 6és14  g) 25¢és30

. Melyik tobbszorose a 6-nak a szorzat alakban megadott szamok koziil? Hanyszorosa?
a 2-2:3 b) 2.35 ¢ 335 d 225 e 2:2:3.5f) 233 g) 2-7-11-3

. Melyik szamharmasnak nincs olyan kozds tobbszorose, amelyik kétjegyli szdm? Valaszodat in-
dokold meg!

a) 2,3,5 b) 2,45 c¢) 3,612 d) 3,530 € 4972 f) 2,6,8 @) 579

. Napjainkban a harangok tobbségét mar elektronikusan ve-
zérlik, ezért egyenld idokozonként kovetik egymast a ha-
rangiitések. Délben harom harang hangjat halljuk egyszer-
re. Az egyik 4, a masik 6, a harmadik 8 méasodpercenként
kondul meg.

a) Mennyi id6 mulva halljuk elészor Gjra egyszerre meg-
kondulni a harom harangot?

b) Valaszd ki az alabbi id6tartamok koziil azokat, ame-
lyekre igaz, hogy a harom harang 12 6ra utdn ennyi masodperc elteltével kondul meg Gjra
egyszerre! Add meg a helyes valaszok bettijelét!

A) 35 B) 44 C) 48 D) 60 E) 96 F) 120

. Az udvaron 12 gyerek labdazik. Korben allva mindig
ugyanannyiadik szomszédnak dobjak a labdat.

Hényadik szomszédnak kell dobni a labdat, hogy senki se
maradjon ki?
A) 3. B) 4. C) 5. D) 6.

. Kati tyuklépése 30 cm, Zoli arasza 16 cm. Az erdei iskola-
ban felallitott sator hossza mindkettdvel pontosan lemér-
heté. Milyen hosszu lehet a sator?

Péaros jaték

Tippeljetek a 8. feladatban megadott A), B) és C) események koziil az egyikre! Tippelhettek
ugyanarra is, mint amire a tarsatok. Dobjatok! Aki jol tippelt, kap egy pontot. Az a jatékos nyer,
aki 10 forduldban tobb pontot szerez.

. Feldobunk két szabalyos dobdkockat, és a dobott szamokat 6sszeszo-
rozzuk. Az aldbbi hdrom lehetdség koziil melyikre van a legnagyobb
esélyiink, melyikre a legkisebb?

A) A szorzat 2 tobbszorose.

B) A szorzat 7 tobbszordse.

C) A szorzat 10 tobbszorose.
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9. a) Hatarozd meg a négy domind felsé részén 1évo 4 B 9 D)

z61d, rézsaszin, narancssirga és piros pottydk |© o @ o © |® : : © : : : o

szamanak kozos tObbszorosei koziil a legkiseb- ® o o0 e00o

bet! o e |0 0000 0000
b) Hatarozd meg a négy domino alsé részén lévg |©©© 8 eo o : o | oo

sarga, barna, kék és fekete pottyok szdmanak ko- ®

z0s tobbszorosei koziil a legkisebbet! XXX

C) Meg lehet-e forditani a domindk koziil egyet tgy, hogy a domindk felsé felén 1évo pottyok
legkisebb kozds tobbszordse megegyezzen az alul 1évokével?

Ha igen, akkor melyiket, és hany lehetdség van?

10. A kikotében 4 hajoé horgonyoz. Egyszerre indulnak utnak.
Az elsé hajo 2 hetenként, a masodik 4 hetenként, a harma-
dik 8 és a negyedik 12 hetenként tér vissza.

Hany hét mulva talalkozik jra legkozelebb mind a négy
hajoé a kikotében?

11. Dontsd el, hogy az aldbbiak koziil melyik allitas igaz (I), melyik lehetséges, de nem biztos (NB),
¢s melyik lehetetlen (L)! Az allitasok két kiilonb6z6 pozitiv egész szdmra vonatkoznak. Valaszo-
dat indokold meg!

A) Két szam kozos tobbszordse nagyobb mindkét szamnal.
B) Két szam kozos osztdja kisebb mindkét szamnal.
C) Két szam szorzata kdzos tobbszorose mind a két szamnak.

D) Két szam minden k6z6s tobbszorose oszthatd a két szam minden k6zos

osztdjaval. 15

12. Egy 3x3-as tablazat mezdibe 1-t0l 9-ig beirtuk a pozitiv egész szdmokat, 168

majd soronként €s oszloponként 6sszeszoroztuk azokat. Minden sor €s 0sz- 144
lop végére odairtuk a megfeleld szorzatokat. Talald ki a szorzatokbol, mi-
lyen szamok allnak a tdblazat mezdiben!

70 32 162

13. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amely az elso tiz pozitiv egésznek tobbszorose?

Tudasproba

1. Testnevelésoran egy paros nyujtogyakorlat 6t titemét kell ismételgetniiik a 6. osztalyos gyerekek-
nek. Milyen lesz az 58. litem? Add meg a betiijelét!

toettd toch

112



. a) Osztoparok segitségével sorold fel a 150 Gsszes osztojat!
b) Karikazd be az osztok koziil a nem valddi osztokat!
. Oszthato-e? Készits tablazatot a flizetedbe a minta alapjan, és igennel vagy nemmel valaszolj!

Ha nem oszthato, ird oda a maradékot is!

2-vel 5-tel 10-zel 100-zal 3-mal 9-cel

2000
234
1675

. Dontsd el, hogy igaz vagy hamis az allitas! A hamis allitdsok esetén véleményedet ellenpéldaval
igazold!

a) Minden 9-cel oszthatd szam oszthatd 3-mal is.

b) Ha egy szam oszthato 3-mal, akkor 9-cel is.

€) Ha egy szam oszthatd 10-zel, akkor oszthatod 2-vel és 5-tel is.

d) Ha egy kéttagu 6sszeg oszthato 10-zel, akkor mindkét tagja oszthato 5-tel és 2-vel is.
e) Ha egy szorzat oszthatd 10-zel, akkor legalabb az egyik tényezbje oszthatd 5-tel.

. Milyen szamjegyet irhatunk a D helyébe, hogy a szdm oszthato legyen 3-mal? Az 6sszes megol-
dast keresd meg!

a) 413 b) 1 b3 c) 5 d) [ k7

. a) Osztoparok segitségével keresd mega 32 ésa
48 0sszes 0sztojat!

b) Masold le a fiizetedbe a halmazabrat! frd be
a kapott osztokat a halmazabra megfeleld ré-
szébe!

c) Novekvo sorrendben ird le a 32 és a 48 k6zos
0sztoit! A = {32 o0szt6i} B = {48 0szt6i}

. Petiék karacsonyi ajandékot gyiijtottek a varosuk korhazaban fekvd beteg gyerekeknek. Osz-

szesen 96 kisautd, 120 tabla csoki és 168 darab mandarin gytlt 6ssze. Mindezt csomagokba

szeretnék rakni Gigy, hogy minden csomag egyforma legyen, és minden ajandék belekeriiljon a
csomagokba.

a) Legfeljebb hany csomagot tudnak igy késziteni? Mi keriil bele ebben az esetben egy-egy ilyen
csomagba?

b) Lehet-e 20 egyforma csomagot késziteni? Lehet-e¢ 12 egyforma csomagot késziteni?
€) Hany egyforma csomag lenne, ha egy-egy csomagba a kovetkezoket raknak a gyerekek?
16 kisauto, 20 tabla csoki, 28 mandarin

. a) Két ora koziil az egyiket 4 naponként, a masikat 16 naponként kell felhtizni. Hany naponként
hazzak fel a két orat egyszerre?

b) Két gozkalapacs koziil az egyik 8 masodpercenként, a masik 12 masodpercenként koppant
egyet. Milyen 1d6k6zonként hallatszik a két koppantas egynek?
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Haromszdgek, szabalyos soksz0gek

A tangram jatékbol kirakott repiilon és a hidszer-
kezet fotojan haromszogeket, négyszogeket fedez-
hetiink fel. A kerdmia mozaikpadlon ezeken kiviil
0t- és hatoldalt sokszogeket is latunk.

A haromszégek fajtai

1. példa

Csoportositsuk a haromszogeket az oldalaik hossza szerint!

a) Meérjiik meg az abran lathato haromszogek oldalait!

b) Valasszuk ki azokat a haromszogeket, amelyeknek harom oldala kiilonb6z6 hosszusagu!

c) Valasszuk ki azokat a haromszdgeket, amelyeknek van két egyenld hosszisagu oldaluk!

d) Valasszuk ki azokat a haromszogeket, amelyeknek minden oldaluk egyenlé hosszusagu!

e) Soroljuk fel azokat a haromszogeket, amelyek a b), ¢), d) csoportok koziil tobbhoz is tartoznak!
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Megoldas

a) Az oldalakon lathatd mérészamok milliméterben mért eredményt jel6lnek.

19
*
19 C b -
38 51 32
S . . G 25
32

38

b) Minden oldala kiilonb6z6: A, D, G
C) Van két egyenl6 oldala: B, C, E, F
d) Mindharom oldala egyenl6: E

e) c)-hez és d)-hez is tartozik az E. Minden szabalyos haromszog egyenld szara haromszog.

2. példa

I
T~

F

I~

I~ /
/ D E - /

//

Csoportositsuk a haromszdgeket szogeik szerint!
a) Valasszuk ki azokat a haromszogeket, amelyeknek minden sz6ge hegyesszog!
b) Valasszuk ki azokat a haromszogeket, amelyeknek van derékszoge!

c) Valasszuk ki azokat a haromszogeket, amelyeknek van tompaszoge!

Megoldas
A\ 74 N [ (A
N RN frel 14 0 G ) )5
A \\ 7‘ / D E i yd d pa
A T

a) Minden szoge hegyesszog: A. Legnagyobb szoge (szogei) hegyesszog(ek).
b) Van derékszoge: B, D, F, G. Legnagyobb szoge a derékszog.
€) Van tompaszoge: C, E, H. A legnagyobb szoge tompaszog.
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A haromszogeket csoportosithatjuk a legnagyobb szogiik, illetve oldalaik 6sszehasonlitasa alapjan.

A haromszogek oldalainak hossza koziil

mind kiilonb6z6 kettd egyenld mind egyenld
20 A hegyesszogli haromszo-
% szar szar ge.l.< minden szoge hegyes-
sz0g.
a Z0g
0]
o <
:g alap
‘D r X3 4 r ..
S A derékszoglii haromszo-
EB o) o gek egyik szoge derékszog.
£ g S ‘/:59 masik két szoge hegyesszog.
i A o A merdleges oldalakat be-
S 7 , o0
03 ) fogoknak, a der’ekszczggel
S l_ szemkozti oldalt atfogonak
= befogd nevezzik.
5
=
< 20 A tompaszogii haromszo-
% gek egyik szoge tompaszog,
g masik két szoge hegyesszog.
o

Megjegyzés: Az egyenld szara
derékszogli haromszog szarai a
befogok, alapja az atfogo.

Ha a haromszog oldalai
mind kiilonb6zé hossza-
saguak, akkor szogei is
kiilonb6z6 nagysaguak.

Az egyenl6 szaru haromszogeknek
legalabb két egyenld hosszusagh ol-
daluk van. Az egyenl6 oldalakat sza-
raknak, a harmadik oldalt alapnak
nevezziik. Ha a haromszog mindha-
rom oldala egyenl6 hosszu, akkor az
szabéalyos vagy egyenlé oldali ha-
romszog.

Tengelyesen szimmetrikus haromszogek

3. példa
Harom, nem egy egyenesen 1év0 pont egy megadott tengelyhez képest c=c
csak ugy helyezkedhet el szimmetrikusan, hogy az egyik pont a tenge-
lyen van, a masik kettd pedig tiikorképe egymasnak.
Hérom ilyen tulajdonsagu pontot 6sszekotve kapjuk a tengelyesen
szimmetrikus, vagyis tiikkros haromszogeket.
Keressiink egyenld szakaszokat és egyenld szogeket az dbran!
4=B B=A
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Megoldas
C CA szakasz képe ¢ AT szakasz képe
CB szakasz BT szakasz
CA=CB e AT =BT
BAC< képe ABC<« a tengely az alapra
a=p merdleges
o B ab\ ACT< képe BCT<«
A B A T B e
Ha egy haromszog tengelyesen szimmetrikus, A tengelyesen szimmetrikus haromszog
akkor egyenld szart, és van két egyenld szoge. szimmetriatengelye a haromszog alap-
A két egyenlo szoget alapon fekvo szogeknek, a janak felezomerdlegese, ¢és ez a tengely
szarak szogét szarszognek nevezziik. felezi a hAromszog szarszogeét is.

Ha egy haromszog a masik két oldalfelezd merdlegesére is szimmetrikus, akkor
barmely két oldala tiikkorképe egymasnak, a haromszognek harom szimmetriaten-
gelye van. Az ilyen haromsz6g minden oldala és minden szoge egyenld.

Derékszogii haromszogek

. \\
b N\
N\ / s ( >>
4 /S
/

Az egyenld szari haromszoget a szimmetriatengelye két egyforma derékszogli haromszogre bontja.
Az egyenld oldali haromszdg szimmetriatengelyei hat nagyobb ¢€s hat kisebb derékszogli haromszoget
hataroznak meg.

A derékszogli haromszog €s a befogdjanak egyenesére tiikrozott képe egyiitt egyenld szaru haromszo-
get alkot.

4. példa

frjuk cédulakra a szimmetrikus haromszogekkel kapcsolatban felfedezett tulajdonsagokat!

(a haromszdg egyenlé szarti) (a haromszdgnek van két egyenld oldala)

a haromszognek van
szimmetriatengelye

a haromszo6g egyik oldalanak felezo-
merdlegese felezi a szemkdzti szoget

a haromszognek van
két egyenld szoge

Ha tetszbélegesen kivalasztunk két tulajdonsagot, €s az egyik elé tessziik a ,,ha”’, a masik elé az ,,akkor™
szocskat, akkor biztosan igaz allitast kapunk. Vagyis a fenti tulajdonsagok barmelyikébdl barmelyik
kovetkezik. Készitsiink ilyen igaz allitdsokat!

A megoldasban csak a legfontosabbakat adtuk meg.
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Megoldas

Ha (a haromszog egyenld szara ], akkor (a haromszognek van két egyenld oldala).

a haromszognek van két egyenl6 oldala), akkor (a haromszdgnek van két egyenld szdge ).

a haromszdg egyenld szart ), akkor (a haromszognek van két egyenld szoge).

Ha
Ha (
Ha (a haromszdgnek van két egyenld szdge|, akkor (a hdiromszdg egyenld szara).
Ha (

a haromszdg egyenld szart ), akkor (a haromszognek van szimmetriatengelye |.

Ha (a haromszdgnek van szimmetriatengelye ), akkor (a haromszdg egyenld szar).

5. példa

4 cm és 6 cm hossza hurkapalcika darabokbol illesz-
szlink 0ssze harmat-harmat ugy, hogy kiilonféle egyen-
16 szaru haromszogek oldalait alkossak!

Megoldas

Négy kiilonboz6 eset lehetséges:

Feladatok

1. 4 cm és 8 cm hosszi rudakbol valaszthatsz. Illessz 6ssze harmat-harmat ugy, hogy egyenld szara
haromszogek oldalait alkossak! Hanyféle megoldas lesz?

2. 5 cm és 7 cm hosszu rudakbol valaszthatsz. Illessz 6ssze harmat-harmat ugy, hogy egyenlo szaru
haromszogek oldalait alkossak! Hanyféle megoldas lesz?

3. @) Valogasd ki azokat a haromszogeket, amelyeknek van derékszogiik!

\\\ \\ G
~ —
/ 0\ \ED AR — [ u
d DN "\ N L —
d \ ) _—

b) Sorold fel azoknak a haromszogeknek a betiijelét, amelyeknek van derékszognél nagyobb
szoguk!
€) Milyen tulajdonsagti haromszogek maradtak ki?
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4. a) Szamold meg, hany derékszogi, illetve  b) Rajzold le az abrat a fiizetedbe! Szinezd

hany egyenl6 szara haromszog lathat6 az azonos szinnel az egyforma egyenld szara

abran! haromszogeket! Rajzold koriil azonos szin-
nel az egyforma derékszogli haromszogek
hatarvonalat!

5. Dontsd el, hogy igaz vagy hamis az allitas!
A: Atéglalapot egy atldja két egyforma derékszogili haromszogre bontja.
B: A téglalapot két 4tloja négy egyforma egyenld szaru haromszogre bontja.

6. Dontsd el, hogy igaz vagy hamis az allitas!

A: A haromszdg derékszogli, ha rovidebb oldalara tiikrézve a hdromszog €s képe egyiitt egyenld
szari haromszoget alkot.

B: Ha egy haromszognek van két szimmetriatengelye, akkor a haromszdg szabalyos.

7. Csoportositsd az abran lathato haromszogeket! B

a) Valaszd ki az egyenl6 szaru haromszogeket! / (
Sorold fel a betiijeliiket!

b) Valaszd ki a derékszogii haromszogeket!
Sorold fel a betlijeliiket!

c) Hany olyan haromszdg van, amelyik az a) és a b) felté-
telnek egyarant megfelel? N P

0
Q

S

B!

\
/
<

8. I. Valassz az abrarol harom pontot ugy, hogy azok derékszo- F
gli haromszog cstcsai legyenek! y E

Keress minél tobb megoldast!

II. Valassz az abrar6l harom pontot ugy, hogy azok egyenld G, D
szaru haromszog csucsai legyenek!

Keress minél tobb megoldast!
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9. Vegyél fel a fiizetedben egy AB szakaszt tetsz6legesen! Tudjuk, hogy az ABC hdromszog egyenld
szara. Keresd meg, hogy hol lehet a C csucs, ha az AB szakasz a haromszog

a) alapja, b) szara!
A kapott pontok koziil jelold pirossal azokat, amelyek hegyesszogii, kékkel azokat, amelyek de-
rékszogl, ¢és zolddel azokat, amelyek tompaszogli ABC haromszog csucsai!

10. Minden feladathoz rajzolj a fiizetedbe egy-egy hatszoget és nyolcszoget az abra alapjan!
I. a) Bontsd fel a hatszoget egyenld szar(i haromszogekre!
b) Bontsd fel a nyolcszoget egyenld szart haromszogekre!
Minél kevesebb hdromszoggel oldd meg a feladatot!
II. a) Bontsd fel a hatszoget derékszogli haromszogekre!
b) Bontsd fel a nyolcszoget derékszogii haromszogekre!
Minél kevesebb haromszoggel oldd meg a feladatot!

A haromszogek belso szogei

A sik parkettazasa azt jelenti, hogy egy rétegben és hézagmentesen befedjiik a sikot sikbeli alakzatok-
kal. Példak kiillonbozé parketta- és csempemintazatokra:

a) b) ) d)

/ ]
/ \
——

Egyforma haromszogekbdl készitslink parkettazasokat ugy, hogy a haromszogek cstcsai csak cslics-
pontokkal talalkozzanak! Figyeljik meg az egy sorban 1év6 haromszdgek egymas mellé keriilt belsd
szogeit!
120
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Megoldas

a) | b N c) [/ d) //?\\;\
K <A
[ > ‘\" 7/ \ ;/\?\;97

A négy abra mindegyikén az egyforma haromszogek egyenld szogeit azonos szinnel jeldltiik. Az egy-
mas mellé keriilt harom bels6 szog egyenesszoget alkot. A harom belsd szog dsszege 180°.

2. példa

B B

Y o Y o Y a

Allapitsuk meg a hdromszogek szogeinek sszegét!
Megoldas

Illessziik sorban egymas mellé az a, a ff és a y nagysagu szogtartomanyt! Legyenek kozdsek a szogek
csucsai, ¢s kertiljenek egymaésra sorban a szogszarak!

A harom szog egyiittesen egyenesszoget alkot.

A haromszog szogeit belsé szogeknek is nevezik. A haromszog belsd szogeinek dsszege 180°.

3. példa

Szamitsuk ki az egyenl6 szaru haromszog szogeit, ha
a) aszarszoge 80°;

b) azegyik szoge A) 40°; B) 110°; C) 60°!
Megoldas

a) Mivel a haromszog belsé szogeinek Osszege 180°, az alapon fekvé szogek nagysaga:
(180°—-80°):2=50°.
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b) Az egyenld szari haromszog alapon fekvo szogei egyenlok. Egy sz6g nem lehet egyenld szara
haromszog alapon fekvd szoge, ha a kétszerese 180° vagy annal tobb.

A) Ha a szarszog 40°, akkor
@ e az alapokon fekvd ket
szOg 0sszege
40° 40° 180° —40° = 140°.

Ha a haromszog alapon fekvo két szoge 40°, Az alapon fekvd szdgek
a szarszdge 180°—(40°+40°) =100°. 70°-o0sak.
70° 70°
B) Csak a szarszog lehet tompaszog.
10 A masik két szog egyenld, Osszegiik 70°.
110° 110° 350 35°
Az alapon fekvo szogek 35°-osak.
C) Akar szarszog, akar alapon fekvd szog a 60°-os
60° sz0g, a masik két szog is 60°-0s. A haromszog
egyenld oldalu.
Az egyenld oldali hiromszog belsé szogei
60°-osak.
60° 60°
Feladatok
1. Készits parkettazast egy-
forma haromszogekbdl!
A haromszogek cstcsai /
csak csucspontokkal ta- ) C /
lalkozzanak. i B / / 0\
A B § / /7
2. Szamitsd ki a haromszog _—
harmadik szogének nagysa-

gat, ha szogei
a) 79°¢és30°, b) 26°és 102°, c) 45°20'és 60°, d) 65,3°¢és48,2°!
Szbgei szerint milyenfajta a haromszog?

3. Mekkorédk az egyenld szart haromszog szogei? A hdromszog
a) szarszoge 48°; b) alapon fekvo szoge 68°;  ¢) egyik szoge 30°.
Szogei szerint milyenfajta a haromszog?

4. Szamitsd ki a derékszogli haromszog szogeinek nagysagat, ha egyik szoge
a) 30°, b) 59°, c) 45°, d) 70°30', e) 28,13°!
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5. Mekkora szoget zar be az egyenld oldali haromszdg két bels6 szogének szdgtelezdje?

6. Szamitsd ki a haromszog szogeit!
a) C by B

20

20 20
A B

7. Szamitsd ki a derékszogli haromszdg ismeretlen szogeinek nagysagat, ha a haromszog
a) legkisebb szdge harmada a legnagyobb szognek,
b) egyik hegyesszoge Otszor akkora, mint a masik hegyesszog!

8. Mekkorak az egyenld szart haromszog szogei, ha a haromszog szarszoge 15°-kal nagyobb az
alapon fekvo szdgeinél?

9. Mekkorak a haromszog szdgei, ha a legkisebb szoge fele a legnagyobbnak, a kdzépso szoge pe-
dig 12°-kal nagyobb a legkisebb szognél?

10. Dontsd el, igazak-e vagy hamisak az alabbi megallapitasok! Valaszaidat indokold!
A: Egy haromszognek nem lehet két derékszoge.

Minden haromszognek van két hegyesszoge.

Tompaszogl haromszognek lehet derékszoge.

. Derékszogli haromszog hegyesszogeinek osszege tompaszog.

moaow

Hegyesszogli haromszog két hegyesszogének 0sszege mindig tompaszog.

11. Hany centiméter a kék vonal hossza?

2cm 2cm 2cm 2cm

60°
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Sz0gek 0sszehasonlitasa, szerkesztése

Szbdgek

Két kozos kezdOpontu félegyenes a sikon két szogtartomanyt hataroz meg.
A félegyenesek a sz0g szarai, a kozos kezdGpont a szog csuicsa. @

A szogmérés egysége a fok (°), kisebb egységei a szogperc (') €s a szogmasod-
perc ().

1°=60" 1'=60" 1°=3600"
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Sz0gek 6sszehasonlitasa

Szakaszok hosszat konnyen 6ssze tudjuk hasonlitani korzd segitségével anélkiil, hogy vonalzoval meg-
mérnénk azokat. Szogek nagysagat is 0ssze tudjuk hasonlitani szogmérd nélkiil is, korzo segitségével.

1. példa
Az abran kétféle méretli szoget lathatunk. Az egyenldket azonos betiivel jeloltiik meg.

Figyeljiik meg, mit tapasztalunk, ha a szogek csucsa koriil, a szogek belsejében azonos sugarral kor-
iveket huzunk!

Figyeljiik meg azt is, mi torténik, ha kiilonb6z6 sugaru koroket rajzolunk a szogekbe!
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Megoldas
Legyenek a szogek egy-egy kor kozépponti szogei! Vizsgaljuk meg, mi torténik, ha a korok egyenld

vagy kiilonb6z0 sugaruak!

Egyenlé6  sugard  korokbol Egyenld sugarti korokbol na-  Kiilonbozé sugaru korok segit-
egyenld szogek egyenld iveket gyobb szogek nagyobb ivet ségével nem tudjuk dsszehason-
vagnak ki. vagnak ki. litani a szogeket.

gs

Ha két szoget Ossze akarunk hasonlitani, elég a szogek cstcsa koriil egyenld sugaru koriveket rajzol-

nunk, és az ivek hosszat 6sszehasonlitanunk.
/(
7A

\
\
\
/

-
=

\
a a

Egyenl6 sugaru korokben az egyenld ivekhez egyenld kozépponti szogek tartoznak.
Egyenlo sugaru korokben az egyenld ivekhez egyenld hurok tartoznak.

A félkornél kisebb ivek hosszat a hozzajuk tartozé hurok segitségével hasonlitjuk ossze.

“
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Szerkesztések korzovel és egyenes vonalzoval

Szbgmasolas

2. példa
Szerkessziink adott nagysagu szoget adott O kezddpontl e félegyenesre!
Megoldas
Adatok Vazlat Osszefiiggések
Egyenld sugaru, egyenld ivii korcikkek kozép-
o A ponti szoge egyenld. Az egyenld iveket egyen-
o \ o1 o qeeqs .
0 e \ 16 huarok jelolik ki.
O‘ e

A szerkesztés lépései

AN AN LA

1. Egyenld sugart iveket raj- 2. Korzovel dtmasoljuk a kor- 3. A metszéspontot Osszekot-
zolunk. cikk hurjat. jik az O ponttal.

Ha az adott sz6g 180°-nal nagyobb, akkor azt a szoget masoljuk at, amelyik az 360° -

adott homort szoget teljesszogre egésziti ki.
e

Nevezetes szogek szerkesztése

Vagjunk ki ir6lapbdl 5 cm sugara koroket! Hajtogassunk
ezekbdl négyzetet és egyenld oldali nyolcszoget! @ @

Igy dolgozzunk:

(Do

A hajtogatasnal egyenld kozépponti szogek keletkeznek: 180°, 90°, 45°.
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3. példa

o

Rajzoljunk egy O kozéppontu, 2 cm sugart kort, és rajzoljuk meg a kor-
nek a 2 cm hosszisagu AB hurjat! Mekkora az AOB kozépponti szog?
Megoldéas

Az ABO haromszog minden oldala 2 cm, ezért a haromszog egyenld ol-
dalu.

Bels6 szogeinek nagysaga 60°.

Az O kozéppontnal egy 60°-0s és egy 300°-o0s szog van.

Megjegyzés:

TetszOleges r sugaru korben a kdzéppont és egy r hosszusaga har két vég-

pontja egyenld oldalu haromszog csucsait jeldli ki, melynek szogei 60°-
osak.

Hat egymashoz csatlakozo r hosszusagu hir rajzolhato a korbe.

A hat kozépponti sz0g egylittesen teljesszoget alkot.

A kozépponti szogek 60° tobbszordsei: 60°, 120°, 180°, 240°, 300°, 360°.
4. példa

Szerkessziink 60°-o0s szoget adott félegyenesre!

Megoldas

Adatok Vazlat
0

Osszefiiggés

Ha az O pont koré kort rajzolunk, és a félegye-
nestdl sugar hosszisagl huart jeloliink ki a kor-
ben, akkor 60°-0s kdzépponti szoget kapunk.

60°

A szerkesztés lépései

N a

0 ’ 0 ! 0 !
1. O koril tetszoleges suragun 2. Akorésafélegyenes met- 3. Az O pontbdl indul6 és a ka-
kor rajzolésa. széspontjabdl a sugar felmé-  pott ponton atmend félegyenes
rése. megrajzolasa.

Szégmasolassal, szogfelezéssel és a szerkesztett szogek Osszevondsaval Gjabb szogeket szerkeszthe-
tink. Példaul: 30°, 15°, 75°, 90°, 120°.
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5. példa

Szerkessziik meg az 6ra nagy- és kismutatdja altal bezart szoget, ha az 6ra 1 orat, 3 6rat, 4 drat mutat!

Megoldas

( Osszefliggések

Az ora két mutatdja altal bezart szog 1 6rakor 360°:12 =30°,
3 orakor 90° és 4 drakor 120°.

30°=60°:2; 90°=60°+30°; 120°=60°-2

A szerkesztés lépései

1. Szerkesztiink egy 60°-0s szoget.

AEya

0 ’ )
2. Szogfelezéssel megszerkesztjiik a 30°-o0s szoget.
0 ! 0 ! ) !

3. Szogmasolassal 6sszeadjuk a 60°-os és a 30°-0s szoget — 90°-0s sz0g.

Lt

A 90°-0s szoget a 180° felezésével is megszerkeszthetjiik.

4. Szogmasolassal megszerkesztjiik a 60°-0s sz0g kétszeresét — 120°-0s sz0g.
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L AN

6. példa
Szerkessziink korzdvel és egyenes vonalzdval 105°-0s szoget!
Megoldas

Osszefiiggések

105° = 60° + 45° €s 45°=90°: 2

A szerkesztés lépései
1. Szogfelezéssel megszerkesztjiik a 90°-o0s szog felét — 45°-0s szdg.

— — — %\ —

0 / 0 / 0 /

2. Szogmasolassal 0sszeadjuk a 60°-os és a 45°-0s szogeket — 105°-0s szdg.

LA

Megjegyzés: A 105° szerkesztését mas Osszefiiggések alapjan is elvégezhetjiik.
Példaul 105° =90° + 15°, 15°=(60°: 2) : 2.
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Feladatok

1. a) Mérd meg a megjelolt szogeket! A
b) Keress a hidszerkezet rajzan egyenld szo- P
geket! @ b
o

2. Mérd meg a korcikkek sugarat, hurjat, kozépponti szogét! Foglald tablazatba az adatokat!

VA

<l

3. Szerkessz az abran lathatonal 2-szer, 3-szor, 4-szer nagyobb koézépponti szogl
korcikket! Hanyszor nagyobb koézépponti szogli korcikk éri el vagy Iépi til a
teljesszoget? Becsiild meg az eredeti korcikk kozépponti szogeit!

4. Masold 4t a fiizetedbe a korcikkeket, és szerkeszd meg a szimmetriatengelyiiket!

VD

5. Korzo és egyenes vonalzo segitségével masold at a szogeket a flizetedbe! Szerkesztésedet ellen-
Orizd méréssel!

A
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6. Szogmérd hasznalata nélkiil allapitsd meg!
a) Nagyobb-e 90°-nal a J szog kétszerese?
b) Melyik nagyobb? A 135°-0s szdg vagy az ¢ szog fele?

(R

7. Készitsd el az dbrakat egy-egy 4 cm sugaru korben! Tetszés szerint szinezd az dbréidat!
| % | ‘

8. Vagj ki 5 cm sugarti koroket!
Hajtogass szabalyos haromszoget és egyenld oldalu hatszdget az abrak alapjan!

oLe)”

9. Szerkessz egy 4 cm sugart korbe olyan négyzetet, amelynek csuicsai a kdrvonalon vannak!

10. Szerkessz egy 3 cm sugart kdrbe olyan téglalapot, amelynek az 4tloi 60°-os szdget zarnak be!
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11. Készitsd el korzdvel és egyenes vonalzdval az dbra-
kat egy-egy 4 cm sugart korben, egyenld oldalt
nyolcszdgekbdl kiindulva.

A belso kor sugara 2 cm.
A rajzon az oldalak felezépontjait jeloltiik.

12. Minden részfeladathoz szerkessz egy 4 cm sugart kort, €s rajzold meg egy sugarat! A sugartol

indulva szerkessz egymashoz csatlakoz6 egyenld nagysagu kdzépponti szogeket, ha a szog
a) 120°, b) 30°, c) 90°, d) 45°, e) 75°!

Héany kozépponti szoget tudtal szerkeszteni az egyes esetekben anélkiil, hogy egy korabbi szoget

lefedtél volna?

Volt-e olyan eset, amikor a mar megszerkesztett szogek még nem fedték le a teljes kort, de a ko-

vetkez0 szog szerkesztésénél mar atfedés keletkezett?

13. Szerkessz 180°-os szdget! Szerkessz szogmasolassal, szogfelezéssel

a) 90°, b) 270°, c) 45°, d) 135°, ) 225° nagysagu szoget!

14. Szerkessz 60°-o0s szoget! Szerkessz szogmasolassal, szogfelezéssel

a) 30°, b) 120°, c) 240°, d) 15°, ) 75° nagysagu szoget!

15. Szerkessz szabalyos haromszoget, ha oldalanak hossza
a) 2cm, b) 4 cm, c) 6cm.
AD) és c) szerkesztésnél hasznald fel az a) szerkesztés abrajat, ha tudod.

Haromszogek szerkesztése

1. példa
Szerkessziink egyenld szarti haromszoget, amelynek alapja 4 cm, szarai 6 cm hosszuak!
Megoldés
Adatok, vazlatc Osszefliggések
A haromszog C cstcsa az A és B csticsoktdl 6 cm tavolsagra van,
tehat rajta van az A kdzéppontu 6 cm sugaru és a B kdzéppontu
s - 6 cm sugart koron is. C a két kor metszéspontja.
(&) [¢)
© 2

A 4cm B
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A szerkesztés lépései

1. Megszerkesztjiik a 4 cm hosszl szakaszt. (A szakasz két vég-
pontja a haromszog A és B csucsa.)

2. A kdzéppontu, 6 cm sugaru kort szerkesztiink. (Elég a korbol a
vart metszésponthoz kozeli pontokat megrajzolni.)

3. B kozéppontu, 6 cm sugaru kort szerkesztiink. (Elég a korbol a
vart metszésponthoz kozeli pontokat megrajzolni.)

4. Megjeléljﬁk a ket kor metszespontjait (C, C,).

5. Osszekétjiik az A, B, C1 ésaz A, B, C2 pontokat.

Ellendrzés

Az igy szerkesztett C pont rajta van az AB szakasz felezomerdlege-
sén, tehat a megszerkesztett hdromszog egyenld szaru.

Két ugyanolyan haromszoget kaptunk. Az AB szakaszt a sikon
barhol felvehetjiik, akkor is az elézéekkel azonos haromszoget ka-
punk. Ezek a haromszogek kdlesondsen fedésbe hozhatok egymas-
sal.

Megjegyzés:

Az egymassal fedésbe hozhatdé haromszogeket egybevago ha-
romszogeknek nevezziik. Az egybevagd haromszogek koziil elég
egyet megszerkeszteni.

2. példa

Szerkessziink derékszogli haromszoget, amelynek egyik befogoja
7 cm, az atfogoja 8 cm hosszu!

&
A ﬂ
\\\\\leé{/////B
G

Megoldés
A e N
Adatokb e Vazlat Osszefiiggések
i 3 A befogok merdlegesek egymasra. Az at-
c=8cm fogd a derékszoggel szemkozti oldal. A B
! ¢ csucs az A ponttdl 8 cm-re, az AC-re C-
ben allitott merdlegesen van.

\ .

A szerkesztés lépései

1. Megszerkesztjlik a 7 cm hosszisagl szakaszt. (A szakasz két vég-

pontja a haromszog A és C csticsa.)

2. Az AC egyenesre C pontban merdlegest szerkesztiink. (A derék-

sz0g 1j szara a BC befog6 egyenese.)
3. A kdzéppontu 8 cm sugaru kort szerkesztiink.

4. Megjeloljiik a kor és a befogo egyenesének metszéspontjait. (B,

ésB)
5. Osszekétjiik az AB,C és AB,C pontokat.

/|

~

P>
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Ellenorzés

Az igy szerkesztett B pont rajta van az AC-re C-ben allitott merdlegesen, tehat a haromszog derékszo-
gli. Két egybevago haromszoget szerkesztettiink.

3. példa

Vagjunk le szivdszalbol 2 cm, 4 cm, 5 cm és 7 cm hosszu
darabokat! Harmat felflizve készitslink haromszoget!

a) Hanyfé¢le haromszog alakithato ki? Melyik harom da-
rabbol nem készitheté haromszog?

b) Szerkessziik meg a legkisebb keriiletii haromszoget!
Megoldas

a) Négy esetet kell megvizsgalnunk. Két esetben harom-
szOg alakul ki. A2 cm, a4 cm és az 5 cm hosszu darabok-
bol, valamint a 4 cm, az 5 cm és a 7 cm hosszu szalakbol
lesz haromszog. Nem zarodik a 2 cm, 4 cm, 7 cm hossza
darabok felfiizése, nem alkot haromszoget a 2 cm, 5 cm,
7 cm hosszu szakasz sem. Barmelyik szakaszt flizziik ko-
zépre, ezt az eredményt kapjuk.

b) A két haromszog keriilete 11 cm és 16 cm.

Adatok Vazlat

a kisebb keriiletli hdromszog oldalai: ¢
a=2cm b=4cm b a
c=5cm
A c B
Osszefiiggések
A C cstics az 5 cm-es oldal végpontjaitol 4 cm-re, illetve 2 cm-re van.

A szerkesztés lépései
1. 2-3.

—,——

4-5.
c
- A
|
B 4 'p A\/B
A £
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4. példa

A és B kozség tavolsaga 4 km. A t6 tlolda-
lan 1év6 C torony B-tdl valo tavolsagat a terep
miatt nem lehet megmérni. Ezért a CAB sz6- C
get és a CBA szoget mértiik meg. Kicsinyitett
abrat készitve, mérés utan kiszamithatjuk a

CB tavolsagot.
Szerkessziik meg az ABC haromszoget kicsi-
nyitve ugy, hogy 1 km-nek 1 cm feleljen meg! 58° 42°
Hény km a CB tavolsag? 4 B
Megoldas
Adatok Vazlat f Osszefilggések )
/< /(\\ A C csucs a4 cm-es szakaszra fel-
mért 58°-0s és 42°-0s szogek sza-
¥ 58° /[Q" rainak metszéspontja.
o B
. c=4cm . ) c L )

A szerkesztés lépései

/( A\l
\ , \
! ! I ' I | I

A ¢ 'B

1. Atmasoljuk a C hosszlisagh ~ 2-3.A C szakaszra atmasoljuk 4. Megjeloljik a szogszarak
szakaszt. az a ¢és a [ szoget. metszéspontjat.

Az ABC haromszdog a feltételeknek megfeleld haromszog.
A CB szakasz hossza = 3,3 cm.
A valddi tavolsag = 3,3 km = 3300 m.

Haromszogek szerkesztésekor megfigyelhettiik, hogy
— a haromszog barmely két oldalanak 6sszege nagyobb a harmadik oldalnal,
— a haromszog barmely két belsé szogének 6sszege kisebb 180°-nal.
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Feladatok

1. Marcsinak olyan haromszog alakt virdgoskertje
van az udvaron, amelynek minden oldala 2 mé-
ter. Szerkeszd meg a haromszog alaka kert ,ki-
csinyitett” képét ugy, hogy 2 méternek a rajzodon
4 cm feleljen meg!

2. Szerkessz egyenld szaru haromszdget, amelynek
a) alapja 5 cm, szarai 6 cm hosszuak;

b) alapja 6 cm, szarai 5 cm hosszuak!

3. Szerkessz szimmetrikus haromszoget, amelynek
oldalai

a) 4 cmés 3 cm,

b) 2,5cm és 6 cm,

c) 3cmés5cm!

Hanyféle haromszoget kaptal az egyes esetekben?

Mely esetekben kaptal hegyesszogli, derékszogli és tompaszogli haromszoget?

4. Szerkessz derékszogl haromszoget, ha
a) befogodi 12 cm és 5 cm hossztak!
b) egyik befogdja 5 cm hosszq, és az atfogoval bezart szoge 60°!
c) atfogodja 6 cm, és egyik hegyesszoge 45°!
Meérés utan szamitsd ki a haromszogek keriiletét!

5. A, Vigyazz Ram” Nemzeti Park védett névényekkel bori-
tott teriiletére sem jarmiivel, sem gyalogosan nem lehet
rdmenni. A szigoruan védett teriilet alakja derékszogii ha-
romszog, aminek a hataran végig ut halad. Szerkeszd meg
az utak abrajat 100 000-szeres kicsinyitésben, ha a két
hosszabb oldal 7,5 km és 6 km! Mérés segitségével sza-
mitsd ki, mekkora a hatarvonal legrovidebb szakasza!

Nézz utana az interneten, hany nemzeti park van Magyar-
orszagon! Hany km? e parkok osszteriilete?

6. Szerkessz derékszogli haromszdget, amelynek adott

a) két befogoja, a b

b) az egyik befogdja és az atfogoja! a c

7. Szerkeszd meg a hdromszdget, ha oldalainak hossza
a) 4cm; 7 cm; 10 cm; b) 2,5 cm; 6 cm; 6,5 cm!
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Egy haromszog két oldala 3 dm és 5 dm. Igaz-e, hogy a harmadik oldal hossza

a) nem lehet nagyobb 7 dm-nél, b) kisebb lehet, mint 5 dm;
c) kisebb lehet, mint 3 dm; d) kisebb lehet, mint 8 dm;
e) nagyobb lehet, mint 8 dm; f) kisebb lehet, mint 2 dm?

Szerkeszd meg a hdromszdget, ha oldalainak hossza

a) 4cm,5cm, 6 cm, b) 5cm, 3 cm, 3 cm, c) 3cm,4cm, 5 cm!
Szbgei és oldalai szerint milyen haromszog keletkezett?

Ellendrizd az alabbi allitasokat!

A hosszabb oldallal szemkozti szog a nagyobb.

Egyenld oldalakkal szemkdzt egyenld szogek vannak.

Szerkessz haromszdget a megadott szakaszokbol!

a) 3cm, 6 cm, 10 cm b) — | b : R

Szerkessz haromszdget, ha adott két oldala és az altaluk kozrezart szog! A szogeket szogmérd
nélkiil szerkeszd!

a) 4cm, 7 cm, 60° b) 4 cm, 5 cm, 120° c) 5,5cm,5,5cm, 150°

Szerkessz haromszdget, ha adott egy oldala (C) €s azon az oldalon 1év6 két szoge (a., 5)!

a) ¢=85mm, a=30° f=60° b) ¢=70 mm, o =30°, f=120°

Szerkeszd meg a hdromszoget, ha minden cstucsa ugyanazon a 2 cm sugart koron van! Mérd meg
a harmadik oldaldnak hosszat, és szamitsd ki a haromszdg kertiletét, ha két oldalanak hossza

a) 3cmés 3,5 cm; b) 2 cmés 2 cm; C) 2cmés4cm; d) 3cmés 5 cm!

Rajzolj a fiizetedbe egy haromszdget! Szerkeszd meg mindharom oldaldnak a felezOmerdlegesét!
Mit tapasztalsz?

A rajzon C Csikévar helyét, A az Alsé-kikotot, B a Belso-kikotot jeloli. Csikovar az Also-kiko-
totol 1,2 km, a Belsd-kikototdl 2,5 km tavolsagra van. A CA és CB szakaszok 4ltal bezart szog
68°-0s.

Készits méretaranyos abrat, mérd meg az AB szakasz hosszat a rajzodon, majd szamitsd ki a va-
lodi tavolsagot!
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16. a) Tervezz jatszoteret! Készits vazlatrajzot! Helyezd el ugy a fészekhintat (F), a maszovarat (V)
¢s az ivovizet add kutat (K), hogy a kit 12 méter tavolsagban legyen mindkét jatékszertdl, a
hinta és a var tavolsdga 14 méter legyen!

b) Szerkeszd meg a tervrajzot! Ami a valosagban 2 méter, az legyen a rajzodon 1 centiméter!

17. A hatodikosok akadalyversenyére ilyen térképvazlat és utasitas késziilt.

a) Szerkessziik meg az utasitasban emlitett he-
lyet (a térképvazlat T pontjat)! A fiizetedben o
100 000-szeres kicsinyitést alkalmazz!
b) Mekkora utat kell megtenni az Gsvényen a ta-
lalkozohelyig a hidtol indulva? Mérj és sza-
molj!

18. Adj meg négy olyan egész szamot, hogy barmely
harom lehessen egy haromszog harom oldalanak o
mérdszama azonos egységekben mérve!

19. Adj meg négy olyan szakaszt, hogy semelyik ha-
rombdl ne lehessen haromszdget szerkeszteni!

20. Vegy¢l fel a fiizetedben egy e egyenest, valamint A és B pontokat az abrahoz hasonldan!

Szerkessz egyenld szaru haromszoget, amelynek C csucsa az e egyenesen van, €s

a) aharomszog alapja az AB szakasz, b) a haromszog szara az AB szakasz!

B o
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Szabdlyos sokszogek

Az alabbi fotokon kozel szimmetrikusak a viragok, elképzelhetjiik a szimmetriatengelyeiket.

pletyka viradg

narcisz

pipacs

majvirag

A virdgokat sokszogekkel modellezhetjiik.

OO0

Néhany sokszoget oldalaik és
szogeik egyenldsége alapjan
csoportositottunk.

A sokszogek kozott taldlunk
olyanokat, amelyekben vannak
egyenld oldalak, és olyanokat,
amelyekben vannak egyenld
szogek.

A két halmaz koz0s elemei olyan
sokszogek, amelyeknek minden
oldala és minden szdge egyenlo.
Ezeket szabalyos sokszogeknek
nevezziik.

petinia

salataboglarka

-

| Minden oldal egyenl6 | )

O

| Minden sz6g egyen16|\




Példa

Masolopapir segitségével keressiik meg a kdvetkezd szabalyos sokszogek szimmetriatengelyeit!

YEON RORS

Megoldas

O

A tengelyek metszéspontja minden csucstol egyenld tavolsagra van.

A szabalyos sokszdgek csticsai egy koron vannak.

A megfeleld szarszoglh egybevagd, egyenld szari haromszogekbdl szabalyos sokszoget szerkeszthe-
tiink.

Peldaul:
3 db 120°-o0s szarszogl tiikros haromszog szabalyos haromszdget alkot. A szabalyos 6tszog kozéppon-
ti szoge 72°.

AW

Feladatok

1. a) Szerkessz 2 cm oldalu szabalyos hatszdget, és rajzold be a szimmetriatengelyeit!
b) Szerkessz 1,5 cm oldalu szabalyos nyolcszoget, és rajzold be a szimmetriatengelyeit!

2. a) Van-e¢ szimmetriatengelye a diszcsempén 1évé minta altal
hatarolt sokszdgnek? Ha igen, akkor hany?

b) Szabalyos-e ez a sokszog? Valaszodat indokold!
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3. Egybevag0, egyenld szarti haromszogeket illesztlink sorban egymas mellé ugy, hogy a szarszo-
geik csticsai kozos pontba kertiljenek, és szaraik fedjék egymast. Hany haromszoget kell egymas
mellé raknunk az egyes esetekben, hogy korbeérjiink? Milyen sokszdget alkotnak az egymas
mellé rakott haromszogek alapjai?

a) b) ¢) d) e

36°

4. Valaszd ki a tiz sokszdg koziil
a) aszabalyos sokszogeket; b) a tengelyesen szimmetrikus sokszogeket!

° 10.

5. 2020-ban Magyarorszagon az év vadviraga a nemes majvirag lett. A képeken a majvirdgnak hét-,
nyolc- ¢és kilencszirmu valtozatat latjuk.

a) Szamitsd ki a szabalyos kilencszog kozépponti szogének nagysagat!

b) Szamitsd ki, mekkora szoget zar be a szabalyos kilencszog két szomszédos oldala!
€) Hany szimmetriatengelye van a szabalyos kilencszognek?

d) Hany atloja van a szabalyos kilencszognek?

6. @) Milyen egyenld szari haromszog tiikkr6zésével kaphatunk szabalyos harom-, négy-, 6t-, hat-,
tiz-, tizenkétszoget? Hol helyezkedjen el a tengely?
b) Hany szimmetriatengelye van a szabalyos harom-, négy-, 6t-, hat-, tiz-, tizenkétszognek?
C) Szamitsd ki egy szabalyos harom-, négy-, 6t-, hat-, tiz-, tizenkétszog belsd szogeit!
d) Hany atloja van egy szabalyos harom-, négy-, 6t-, hat-, tiz-, tizenkétszognek?
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a) Minden szabalyos sokszog megkaphato-e valamilyen szimmetrikus haromszog egymas utani
tiikrozésevel?
b) Barmely szimmetrikus haromszog tiikkrozésével szabalyos sokszoget kapunk?

Van-e olyan sokszdg, amelynek minden oldala egyenld, de szogei nem egyenléek? Ha van, raj-
zolj ilyen

a) haromszoget; b) négyszoget; c) hatszoget; d) nyolcszoget!

Van-e olyan sokszdg, amelynek minden szoge egyenld, de oldalai nem egyenléek? Ha van, raj-
zolj ilyen

a) haromszoget; b) négyszoget; C) hatszoget; d) nyolcszoget!

10. a) Az abrak alapjan hajtogass egy négyzetlapbol szabalyos nyolcszoget!

b) Egy 6 cm oldalti négyzetben szerkeszd meg az utols6 abran lathato nyolcszoget!

T

1

1

1

N2

_____/,,,\____

1

1

1

1

Ny
——— ey - -4
N

11. Készitsd el a , fiiles kockat™ hat darab korlapbol!
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1. Szerkeszd meg a korlapokra a négyzeteket!

2. A korlapok négyzeteken kiviili részeit ragaszd egymashoz! (A huroknal meg kell hajtogatni
a lapokat.)




Derékszogii haromszogek keriilete, teriilete

A téglalap keriilete: 17 - 2 +23 -2 = 80 mm.
17 mm K=80 mm=8 cm.
A téglalap teriilete 23 - 17 db 1 mm? teriilet(i kis négyzet teriiletével egyenld.
T=391 mm® = 4 cm?

v,
I

23 mm 1 mm*

-100 -1 -100 -100 -100 -100
9 (7 gm? 1 m? 1 ar | ha 1 km?

Ha azonos egységben adott a téglalap két oldalanak hossza, akkor a téglalap
b kertilete a két oldal hosszanak kétszerese hosszusagegységben mérve, terii-
lete pedig a két oldal hosszanak szorzata teriiletegységben mérve.

a
1. példa

[llessziink egymas mellé két-két egybevagd derékszogl

haromszoget gy, hogy tengelyesen szimmetrikus sok- 1,5cm 1,5 cm
szoget alkossanak! Rajzoljuk be a sokszogek szimmet-

riatengelyeit! 2cm 2cm

Megoldas

B

2. példa
a) Hany mm az 4abran lathato derékszogli haromszog kertilete? 1,5¢m

b) Hany mm? az abran lthaté derékszogii haromszog teriilete?

Megoldés

a) A haromszog keriilete egyenld oldalai hosszanak Osszegével. Az atfogot 1,5¢cm

2,5 cm hosszunak mértiik.

K=2cm+1,5cm+2,5cm=6 cm =60 mm

b) A két derékszogii haromszog egylittes teriilete egyenld egy téglalap teriileté-
vel. A hdromszdg teriilete fele a 2 cm €s 1,5 cm oldalu téglalap teriiletének, azaz 1,5¢cm
3 cm?nek. T = 2-:1,5):2=1,5 cm? =150 mm?.
A derékszogli haromszoget téglalappa kiegészitve meghatarozhatjuk a harom- 2cm
sz0g teriiletét.

A derékszogli haromszdg teriilete fele egy olyan téglalap teriiletének, amelynek oldalai a haromszog
befogodival egyenldk.
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A derékszogii haromszog teriilete a befogok szorzatanak fele.

Feladatok
1. a) Valtsd at mm-re! 12,5 cm; % m; 1% dm
b) Valtsd at méterre! 1,5 km; 3 dm 4 mm; % m
2. a) Valtsd at cm?-re! 3,1 m%; %dm2 : 49 mm?
e g 42 2 2 4 5
b) Valtsd at dm*-re! 4,7 m?; 199,5 cm*; 2§ m
3. Hatéarozd meg, hogy hany racsnégyzet teriiletével egyenld az egyes haromszogek tertilete!
// \\
A \\\ c
/ B AN
v N\
e E
D —~———

4. Mérd meg a haromszdg oldalait! Szamitsd ki a kertiletét, tertiletét!

a)

a N L

5. Hanyadrésze a téglalap teriiletének a négyszog teriilete?

a) b)

c)

d)

6. Az abran lathato négyzetek koziil valaszd ki azt, amelynek pontosan a fele van kiszinezve!

a) b)

\
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(Orszéagos kompetenciamérés, 2009)



7. Szamitsd ki a derékszogli haromszdg teriiletét, ha befogdinak hossza
a) 13 mm és 23 mm, b) 7,5 cm és 28 mm, C) 42 mm és annak %-e!

8. Szamitsd ki a derékszogli haromszog kertiletét és teriiletét, ha oldalainak hossza
a) 9m, 12 m, 15 m, b) 12 dm, 35 dm, 37 dm!

9. Széamitsd ki a derékszogli haromszog egyik befogdjanak hosszat, ha
a) teriilete 16,25 cm?, és masik befogoja 5 cm hossza,
b) teriilete 804 dm?, masik befogdja 5 m hosszu!

10. Hany m? zold feliiletet alakitottak ki az titke-
resztezddés épitésekor?

Teljesitették-e a tervet, ha legaldbb 1 hektar
zoldtertilet létrehozésa volt a cél?

11. Hany m>t hasznalunk fel a kiilonbozd szinii
tiveglapokbol az abran lathatéd diszes bejarat-
hoz? 1 racsegység a valosadgban 2 dm.

12. 25 m oldalu, négyzet alaku medence koré virdgokat iil-
tetnek a vazlatrajz szerint.
a) Mekkora teriiletet tiltetnek be? Tobb lesz-¢ a vira-
gos rész teriilete 0,2 hektarnal?
b) Mennyibe keriil a viragiiltetés, ha 1 m? parkositasa
1200 Ft?

c) Mekkora a 2 méter széles utak teriilete dsszesen?

c

13. a) Szamitsd ki az AB oldal hosszat! , 20 cm’

6cm
b) Szerkeszd meg a haromszoget! A 3an B




Tengelyesen szimmetrikus haromszogek keriilete, teriilete

Példa

Hérom egyenld szarti haromszog mindegyikének az alapja 6 cm. Szaraik

metszéspontja az alaptol 5 cm-re, 3 cm-re, 2 cm-re van, azaz az alaphoz oz
tartoz6 magassaguk rendre 5 cm, 3 cm, 2 cm. ,
szar _ ’
. . .. w1 oix m = alaphoz tartoz6
Hatarozzuk meg a haromszogek teriiletét! magassag
a=alap
m=5cm m =3 cm 6cm [
B\ mz2cm
Y 6cm /
6cm

Megoldas
Az egyenld szari haromszoget olyan téglalappa egészitjiikk ki, amelynek egyik oldala a haromszog
alapjaval, masik oldala a hozz4 tartozé6 magassaggal egyenld.

Az azonos szin két kiilonbozd arnyalataval jelolt haromszogek teriilete egyenld. A szimmetrikus ha-
romszogek teriilete fele a befoglalo téglalap teriiletének.

6 cm

5 cm
3 cm

6 cm 6 cm 2 cm
T=(6-5:2=15cm’ T=(6-3):2=9cm’ T=(6-2):2=6cm’

A tengelyesen szimmetrikus haromszog teriilete fele egy olyan téglalap teriiletének, amelynek oldalai
egyenlok a haromszog alapjaval és az alaphoz tartoz6 magassagéaval.

A tengelyesen szimmetrikus haromszog teriilete az alap és az alaphoz tartozo magassag szorza-
tanak a fele.

Feladatok

1. Egy racsnégyzet teriilete a teriiletegység. Mekkora a haromszogek teriilete?

— ol
/ \ _——
/ \ D — E
// A \\ c D \\\‘
\\
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. Szamitsd ki az egyenld szarti haromszogek teriiletét!
a) b) 12 cm c)

4 cm

5cm

10 cm

%
>

. Mekkora az egyenl6 szart haromszog magassaga, ha teriilete 60 cm?, és alapja

a) 10 cm, b) 40 cm, c) 3dm, d) 80 mm, e) 1,2dm?
. Julika a kézmiivesszakkoron foltvarrassal készit
falvédot. Ennek méretei 100 cm x 250 cm.

a) Mekkora a nagyobb fehér haromszog tertilete?
b) Mekkora a kisebb fehér haromszog teriilete?

€) Mekkora egyiitt a fehér haromszogek teriile-
te, és mekkora része ez a falvédo teriiletének?

. @) Hany tiikr6s haromszog van az abran?

b) A legkisebb haromszog keriiletének hanyszorosa a legnagyobb haromszog
kertilete?

c) A kiilonbo6z6 tiikros haromszogek teriilete hanyszorosa a legkisebb harom-
sz0g teriiletének?

d) Ha folytatjuk az abrat, hany 0j haromszog keriil a kovetkez0, negyedik sor-
ba?

. Szerkessz 3 cm sugart korbe egyenld szari haromszdget Gigy, hogy a haromszog
csucsai a korvonalon legyenek! Szamitsd ki a haromszog keriiletét és teriiletét!
A sziikséges adatokat mérd meg! A haromszdg alapja legyen

a) 6cm; b) 3 cm; c) 4 cm!

. Mekkora az egyenld szarti haromszog kertilete, illetve tertilete, ha

a) alapja 7 cm, alapon fekvo szogei 30°-osak,

b) alapja és az alaphoz tartoz6 magassaga 4 cm?

Szerkessz, mérj, szamolj!

. Szerkeszd meg a 10 cm oldala négyzetet és a P pontot! Szamitsd kia D C

keletkezett egyenld szaru haromszdgek teriiletét a hianyz6 adatok meg-
mérése utan! P

. Egy egyenld szaru haromszog egyik oldala 4 cm, a mésik két oldala sem
hosszabb 5 cm-nél. Oldalainak mérészama centiméterben mérve egész
szam. 60° 60°

a) Hany haromszog felel meg a feltételeknek? A B
b) Szerkeszd meg a legkisebb keriiletli haromszoget, és szamitsd ki a teriiletét!



10. Hany egyenld szaru hdromszog van az abran? Hatarozd meg ezek te-
riletét! (A hosszusag egysége a racsnégyzet oldalanak hossza.) 1

11. Egy egyenld szart haromszog keriilete 10 cm, oldalainak mérészama 6.
centiméterben mérve egész szam. Hany ilyen haromszog van? Szer- / \ 8. ho
keszd meg azt a haromszoget, amelyiknek a legrovidebb az alapja! 7

Szerkesztés és mérés utan szamitsd ki a teruletiiket!

12. Egy egyenl6 szarti haromszog keriilete 16 cm, oldalainak mérdszdma
centiméterben mérve egész szam. Héany ilyen haromszog van?

Szerkeszd meg azt a haromszdget, amelyiknek a legrovidebb a széra!
Szerkesztés és mérés utan szamitsd ki a kertiletiiket és a teriiletiiket!

Tudasproba

1. Szerkessz egy 3 cm sugart korbe 60°-os kozépponti szoget! Szerkeszd meg a szogfelezdjét!
2. Szamitsd ki a bettivel jelolt szogek nagysagat! Azonos betlik egyenl6 szogeket jeldlnek.

a) b) c)
" A

56° 42° B 35° 7\ /7\

3. Hany teriiletegység a haromszogek teriilete? A teriiletegység legyen egy racsnégyzet teriilete!
a) b) c)

4. Szerkessz derékszogli haromszoget, ha a befogoi 6 cm és 8 cm hosszuak! Mekkora az atfogd?
Szamitsd ki a haromszog kertiletét és tertiletét!

5. Szerkessz tiikros haromszdget, ha a szarszoge 30°, és szarai 6 cm hosszuak!

6. a) Valtsd at dm-re! 510 mm, % m, 34 cm

b) Valtsd at cm*re!  5dm? 25000 mm% 0,05 m?
6. Igazak-e az allitasok?
A: Minden haromszognek pontosan két hegyesszoge van.
B: Nem lehet haromszoget szerkeszteni 4 cm, 6 cm és 11 cm hosszisagl szakaszokbol.
C: A szabalyos haromszog két belso szogfelezdje 120°-o0s szogben metszi egymast.
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A torteket tobbféleképpen is értelmeztik.

Miiveletek tortekkel

Muveletek tortekkel

A tort ertelmezése

r

3 almat kapunk, ha egy alméat 4 egyenlo részre
vagunk, és ezekbdl vesziink 3-at.

A tanyéron % alma van.

Akkor is 3 almat kapunk, ha 3 almat osztunk

fel 4 egyenld részre.

Minden tanyéron % alma van.

.

A 2 -ot kétféleképpen értelmezziik:

s e
¢ 3

| | | |
I I I I
1 2
Két egésznek vessziik a harmadrészét, azaz 2

1

0
Az egészet 3 egyenld részre osztjuk, és 2 részt
egészet osztunk 3 egyenld részre.

veszink, azaz egy egésznek a 3 részét vesszik.

A kétféle értelmezés ugyanahhoz az eredményhez vezet, melyet igy jeloliink:

A tort alaku szamoknal a kovetkez6 elnevezéseket hasznaljuk:
szamlalo
tortvonal (a tortvonal az osztés jele is)
nevezo
Jelenleg csak olyan tort alaku szamokkal foglalkozunk, ahol a szdmlald €s a nevezd is egész szam
2 6 4 23 7 14 0 R o 4, 0 ,
— T Kozulika —,a — ésa 3 egész szamok.

Példaul: =, —, , L=, -
3 3 5 100 4 7
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Miveletek tortekkel

Tortek kiilonbozo alakban

Bovités, egyszeriisités

Katoka 10 szeletbdl allo sziiletésnapi tortajabol a csalad minden tagja 2 szeletet kapott. Katoka tanyér-
jan volt a legtobb tortaszelet, mert édesanyja mindkét szeletet harmadolta, mig htiganak, Pankanak
a szeleteit csak elfelezte. Természetesen igy is mindharom gyerek azonos nagysagu tortat evett meg:

Panka Marci Katoka
Haromszor annyi,
Kétszer annyi, de de harmadakkora
feleakkora szelet szelet
4 szelet tortat kapott 2 szelet tortat kapott 6 szelet tortat kapott
2 torta = 4 torta 2 torta = ! torta 2 torta = 6 torta
10 20 10 5 10 30
: , 2 4 1 6 ; . e .
A matematika nyelvén: 0 = 20 = 3 = 30’ azaz ugyanannak a tort alaku szamnak tobbféle alakja is
van. A torteknek ezt a tulajdonsagat mar a hanyados valtozasakor is megfigyeltiik.
1 1 1

Példaul: 50:100 =— 5:10=— 15:30=—
2 2 2

A hanyados értéke nem valtozik, ha az osztandot és az osztot is ugyanazzal a 0-tdl kiilonb6zo egész
szammal osztjuk vagy szorozzuk.

. 50 1 5 1 15 1 . 2o e  Alise s
Ugyanugy — =—, —=—, — =—, azaz a tort értéke se valtozik, ha a szamlalgjat és a
100 2 10 2 30 2

nevezOjét is ugyanazzal a 0-tdl kiilonbozo egész szammal osztjuk vagy szorozzuk.

A tortet bovitjiik, ha kisebb, egyenlo tortrészekbdl allitjuk el6.

Bdvitéskor a tort szamlalojat és a nevezdjét ugyanazzal a 0-t6l kiilonbdz6 egész szammal szorozzuk.
.12 4 2 4
Példaul: 1. 2_4_°6 vagy 2_4.9
5 10 20 30 3 6 9
A tortet egyszeritsitjiik, ha nagyobb, egyenlé tortrészekbdal allitjuk elo.
Egyszeriisitéskor a tort szamlalojat és a nevezdjét ugyanazzal a 0-t6l kiillonbozé egész szammal

S . v . . 6 1 4 2
osztjuk gy, hogy az 1j szamlald és az 0j nevezd is egész szdm maradjon: 0 = 5 vagy e = 5

Vegyes tortek

Pozitiv torteknél, ha a tort szamlaloja nagyobb a nevezdnél, akkor a tort nagyobb, mint 1 egész. Az
ilyen tortek nagysagat jobban érzékelhetjiik, ha ,,levalasztjuk™ beldliikk az egész értékeket, vagyis egy
egész szam ¢€s egy tort Osszegeként irjuk fel:
peldaul: 5=012-9,2-,2 D181 5 1 51 128 126,32 15,2 152
3 33 3 3 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7
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Miiveletek tortekkel

Feladatok

1.

10.

11.

Az abrakon lathato haromszogek mekkora részét szineztiik ki, ha a haromszogeket egyenld terti-
letli részekre osztottuk egy-egy abran?

a) b) ©)

. Rajzolj a fiizetedbe egy 5 cm hosszi szakaszt!

Szinezd pirosra a szakasz 3 részét! Mekkora részét nem szinezted ki a szakasznak?

. Rajzolj a fiizetedbe 3 egyforma téglalapot! Szinezd ki a % résziiket ugy, hogy minden dbra mas-

ként legyen kiszinezve!

. Rajzold le a flizetedbe a teriiletegységet, ha a lerajzolt téglalap teriiletének értéke az alabbi:

1 3 6
a) [Jez ~ b ez - c) [ ez
) [ez ) ez 5 ) 5

. Ird fel az 6sszes olyan tortet, melynek szamlaloja egyjegyii paros szam, nevezdje pedig a 2, 3, 5

vagy 7 szdmok valamelyike!
a) Van koztik egész szam? b) Van koztiik olyan tort, amelyet atirhatsz vegyes tortté?

frd fel az Gsszes olyan tortet, amelynek a szamlaléja az S ={0;4;5}, a nevezdje pedig az
N ={2;3;7} halmaz valamelyik eleme! Héany kiilonb6z6 tortet kaptal?

frd fel az osszes olyan tortet, amelynek a szamlaloja az S ={2;3;7}, a nevezdje pedig az
N ={0;4;5} halmaz valamelyik eleme! Hany kiilonb6z0 tortet kaptal?

, e N
A és A pozitiv egész szamok. Ird fel az 6sszes olyan A tortet, amelyre teljesiil, hogy [l + A = 7
és

N N H
a) — <1, by — =1, c) —>1!
) A ) A ) A
frj fel tort alakban 5-5 olyan pozitiv szamot, hogy
a) mindegyik kisebb legyen 1-nél; b) aszamlalo valodi osztdja legyen a nevezdnek;

C) atortet ne lehessen egyszerisiteni; d) a tortet ne lehessen béviteni;

e) mindegyik nevezdje 5 és 9 kozé essen, €s a tort atirhato legyen vegyes tortté!

frj fel mindegyik torthz 3-3 olyan tortet, amely vele egyenl!

3 4 6 11 20
5 6 7 9 6
Bovitsd a % tortet Ugy, hogy
a) aszamlaloja 20 legyen; b) anevezdje 20-nal kisebb legyen;
€) anevezdje kétjegyli szam legyen; d) aszamlaloja paratlan szam legyen!
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Miveletek tortekkel

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19. Szamkartyakbdl Kkiraktuk a

20. Szamkartyakbol kiraktuk a

152

Keress olyan tortet, amely nem egyszertisithetd, és egyenld

a) E-dal; b) ﬁ-dal; C) E-del; d) ﬁ-del!
60 128 44 57

Helyezd el halmazabraba a felsorolt torteket tigy, hogy az A halmazba az % -del egyenldket, a B

halmazba pedig a % -dal egyenléket teszed!

15 16 8 20 6 75 10 40 20 50 10 30

2 24 12 16 9 60 12 60 24 60 15 24

Masold le a feladatot a fiizetedbe, majd irj szamokat a keretekbe, hogy az egyenldség igaz le-
gyen!

Végezd el az alabbi atvaltasokat a sziikséges bovitések utan!

1
Példaul: Hany perc az 3 ora? Megoldas: % ora = % ora =12 perc.

. T o 3
a) Hany perc o ora; 3 6ra? b) Hany ora o nap; 3 nap?
€c) Hany m 2 km; 3 km? d) Hany darab 1 tucat; 23 tucat?
250 8 3 4
frd fel névekvé sorrendben a torteket!
3 4255 233 17 42535 9 4
4 3 3 6 4 7 5 14 710 15 5 3 45 75

Rendezd csokkend sorrendbe a kovetkezo tortek ellentettjeit! Milyen szot kaptal a betlik dssze-
olvaséasakor?

4 ) 0
s——[3 K=2 A-—(2]  o-|3 M =2 z-_
2 3 5 4 7 4

Hény alman osztoztak a fiuk, ha Andris kapta az almak felét és még kett6t, Tamas kapta a meg-
maradt almak felét és még kettot, Balint az ezek utan megmaradt almak felét és még kettot kapott,
igy egy alma maradt a talon? Melyik a helyes valasz?

A=35 B=36 C=28 D =48 E=42

3]d]
[2][o]

2]]3]d]
[3] 4] o]

Milyen szdmok &llhatnak az a és a b helyén?

alaku, tovabb nem egyszerlsithetd tortet. Milyen szamok
allhatnak az a helyén?

alaku, 3-mal egyszertisithetd tortet.

——



Miiveletek tortekkel

21. Ezen a rajzon egy telek alaprajza lathaté 4 kuattal. Hogyan lehet a
telket 4 ugyanakkora és ugyanolyan alakl részre osztani Ugy, hogy
mindegyiken egy-egy kut legyen?

Tort alakban irt szam tizedes tort alakja

A tort alakt szamokat atirhatjuk tizedes tort alakba, ha a 10-es szamrendszerben megtanult helyiérték-
tablazatot bovitjiik 1-nél kisebb helyi értékekkel is:

1 1 1 1
1000 100 10 1 — — — | —
10 100 1000 | 10000
3 0 2
2
5 2 0
. - 1 1 14
A fenti szamok értéke: 100-3+10-0+1-2+—-1+—-4=302+—=302,14
10 100 100
Do, b 552 hosy ——set oy 102320 050
100 1000 1000 100 1000 10 000 10 000
Elnevezések: 302,14
egeész rész tizedesve%tértrész

Tizedes tortek bovitésekor a szam végére (a tizedesvesszotdl jobbra) tetszéleges sok nullat irha-
tunk: 3,4 =3,40 =3,400...

Tizedes tortek egyszeriisitésekor a szam végén (a tizedesvesszotol jobbra) allo nullakat elhagyjuk:
3,400=3,40=3,4.

A tizedes tort alaku szamokat atirhatjuk tort alak(i szdmokka:

13

0,13 tort alakja: 13 1,3 tort alakja: 1+i:
100 10 10

1,25 tort alakja: l+£=1+l=ll=§ vagy 2=§=1l
100 4 4 4 100 4 4

Tortek tizedes tort alakba valo felirasakor a tortre mint egy kijelolt osztasra gondolunk, azaz a tort
szamlalojat elosztjuk a tort nevezdjével.

Ha a tort nevezdjét béviteni lehet 10-re, 100-ra, 1000-re stb., akkor az atiras nagyon konnyen elvégez-

hetd:

5 o 71750 324
125 1000

I _1h 0,024
210 4100
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Miveletek tortekkel

Ezekben az esetekben a tort nevezdje csak a 2 és az 5 szamok szorzatat tartalmazhatja (ha a tortet mar
egyszerusitett formaban irtuk fel). Ilyenkor a tortek tizedes tort alakja véges tizedes tort.

Ha az egyszerUsitett tort nevezdje a 2-n és az 5-6n kiviil mas tényezot is tartalmaz, akkor nem lehet
10-re, 100-ra, 1000-re stb. boviteni, ezért a szam tizedes tort alakja nem lehet véges.

Ha a tort nevez6jét nem tudjuk 10-re, 100-ra, 1000-re stb. boviteni, akkor elvégezziik a kijeldlt
osztast:

2 5 .3=0666... 239 539:.99-2414...
320 9 410

20 140

20 410

14
, . 2 . 239
A héanyadosban a szdmjegyek ismétlédnek, amit igy jeloliink: 3 =0,6, illetve 59 =2,41, és az
ismétlodo részt szakasznak hivjuk. Az ilyen tizedes tort neve: végtelen szakaszos tizedes tort.

Természetesen ez az eljaras alkalmazhat6 akkor is, ha a nevezd 10-re, 100-ra, 1000-re stb. bévithetd:

> = ﬁ = ﬁ =0,625 bovitéssel, > =5:8=0,625 osztassal.
8 8-125 1000 8 50
20
40
0
Megjegyzés: Az egész szamokat és a torteket egydtt racionalis szamoknak nevezzik, mert két egész
szam hanyadosaként (a nevezd = 0) allnak eld. Példaul: 4 = ﬂ = §; —z = _—2 02,7 = 2—7 racionalis
szamok. 12 3 3
Feladatok
1. ird le tizedes tort alakban a tdblazat szamait! 100 10 1 1 1 1
10 100 | 1000
3 2 4 5
4 0 2 0 4
3 1 5 2

2. Az Akadémiai kislexikon ezt irja az asztaliteniszr6l:

,»Az asztalitenisz 15,25 cm magas haloval
két egyenld térfélre osztott 274,3 cm hosszi,
152,5 cm széles, 76,2 cm magas asztalnal, kézi-
titével, celluloidlabdaval jatszott jaték.”

Add meg az asztal méreteit (a, b, m) tovabb nem
egyszerusithetd tort alakban!

[smersz-e hires magyar asztaliteniszezoket?
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Miiveletek tortekkel

2m 200 cm

. Add meg centiméterben a hosszusagokat! Példaul: e = 1 =50 cm
a) Im b) 3m 0 42 dm d) 1 km ) 7 dm
5 8 7 20 42
A fentiek koziil hany hosszusagérték van 3 dm és 10 dm kozott?
A: 0 B: 1 C:2 D:3 E: mindegyik

2 m? ~20000 cm?

. Add meg cm?-ben a teriileteket! Példaul: =4000 cm®
2 2 2 2 2
a) 5dm b) 3dm 0 500 mm d) 7 m ) 4m
100 12 4 9 200

Az atvaltas utan a kapott mérészdmok tizedes tort alakjai koziil a végtelen szakaszos tizedes
tortek szama:

A: O; B: 1; C: 2; D: 3; E: 5.

. Add meg km-ben a kovetkez6 hat épiilet magassagat! Ird le szazadra, majd tizedre kerekitve is
az eredményt! Kapsz-e a kerekités utan ,,azonos magassagu’ épiileteket? Készits szamegyenest
a tizedre kerekitett toronymagassagokrol! Mit vettél észre?

828 m 1. Al Hamra Tower (Kuvaitvaros, Kuvait, 2011)
2. Willis Torony (Chicago, USA, 1973)
601 m 632m 634m 3. Abradzs al-Bajt (Mekka, Szaud-Arabia, 2012)
442m 4. Shanghai Tower (Sanghaj, Kina, 2014)
413 m 5. Tokyo Skytree (Tokié, Japan, 2011)
6. Burdzs Kalifa (Dubaj, Egyesiilt Arab Emirségek, 2010)
Nézz uténa a hires épliletek épitési érdekesseégének,
kiilonlegességeiknek!
1. 2. 3. 4. 5. 6.
. Add meg dkg-ban a tomegeket!
3ke b) 6kg c) Skg d) 3keg e) 40kg
4 10 20 7 11
. Add meg literben a térfogatokat!
3 3 3 3
a) 47 dm’ b) 3m 0 80 dm d) 120 cm e) 330 cm
4 100 2 3
. Allitsd novekvé sorrendbe a torteket, és tizedes tort alakba valé atirassal ellendrizz!
2737 3273 5332 6
512476 27372811 357622
. Ird fel a torteket tizedes tort alakban!
51234 pL234 53678
7 7 7 17 99 99 6 6 6 6

Milyen érdekességet vettél észre?



Miveletek tortekkel

10. Avilag leghosszabb gyikja egy 4,75 mé-
teres papuavaranusz. A nevét éléhelyé-
161, Papua Uj-Guineardl kapta. Bér 1é-
teznek néla sokkal testesebb gyikfélek,
igen hossza farkanak koszonhetéen
nyerte el a ,,leghosszabb gyik’ cimet.

A vilag legrovidebb gyikja 18 mm hosz-

szu (torpegekko a neve, és a Brit Virgin-

szigeteken €l).

a) Ird fel mindkét gyik hosszat elészor
mm-ben, majd cm-ben és m-ben!

b) Eldszor becsiild meg, majd szamold
ki, hogy mennyivel hosszabb, illetve hanyszor hosszabb a vara-
nusz a gekkonal!

11. Rendezd novekvo sorrendbe a torteket!
1

a) 03; 0,23: 032; 0320; 0,032 b) i 04 0,4; 0,4444
c) %; 0,3; 03; 0,3333 d) 15; ;—(0); 1,055; 1,50; 15

12. Melyik a 2000. tizedesjegy az % tizedes tort alakjaban?

1313 131313
vagy ?
1717 171717

13. Melyik szam a nagyobb:

Tortek osszeadasa és kivonasa

1. példa

A kutyakolykok fejlédési szakaszai a 12. hét végéig
altalaban a kovetkezok:

. 1 . .
Az id6szak — részében a kiskutydk még teljesen on-

allétlanok, a kovetkezd L2 részben mar figyelnek az

Oket koriilvevd éldlényekre (alomtestvérek, ember).
Az ezt kovetd i részben felfedezik tagabb kornyeze-

tiiket is, ekkor kell elvalasztani 6ket az anyjuktol. Végiil a kdlydkkor legutolsé részében kell a gazda-
nak megtanitani a kutyat a legkiilonb6zdébb feladatokra.

Hényadrésze a tanitasi idoszak a kolyokkornak?
Melyik korszak hany napig tart?
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Megoldas
Adjuk 6ssze a tortrészeket! 1 +—+ 1
4 12 4
A tagok sorrendjét felcseréljiik: l +— I + i = z + i = i + L = l
4 4 12 4 12 12 12 12
A tanitasi idészak: l—l 2 7.5 része a kélyokkornak.
12 12 12 12

Mivel a 12 hét 84 nap, igy az egyes korszakok id6tartama:
+ Onallotlanok a kiskutyak 84 nap: 4 =21napig ,

figyelgetnek 84nap:12 = 7napig,

felfedezdutakat is tesznek 84 nap:4 = 21napig,
tanitani kell 6ket (84nap:12)-5=35napig.

2. példa

Mire ligyeljiink a tortek 6sszeaddsanal és kivonasanal?

Megoldas

+ Ko6z0s nevezdt, azaz egy olyan szdmot célszerli keresni, amely mindegyik nevezdnek tobbszorose.
Példaul- §+Z_ 3 Bévitink: 5 20 7- 28 3-35 100 196 N 105 _ 401
75 4 7- 20 5 28 4.35 140 140 140 140

» Vizsgaljuk meg a k6z0s nevezd megkeresése elott, lehet-e az adott torteket egyszeriisiteni!

Példaul: E 6 245 =+ 1.3 Ko6z6s nevezonek a 24-et valasztjuk.

33 72 64 3 12 8
5 1 3 40 2 9 33 11
Bovitink: =+ ——-=—+———=

312 8 24 24 24 24 8

Mivel a kdzds nevezdre hozas utan a kijelolt miiveleteket a szamlaloban 1€évé szamokkal kell elvé-
gezni, takarékossagi okokbdl szokés csak egyetlen tortvonalat és kozds nevezot irni:

5.1 3 40 2 9 40+2-9 33 11

3712 8 24 24 24 24 24 8
* A koz0s nevezd megkeresése elott célszerli csoportositani a torteket:

Példaul: i+2+§+§+ﬂ= ﬂ+é + 2 +47 +5 9+& 2—1 2+§_1+2+1g:4g
9 28 3 9 28 \9 9 28 28) 3 9 28 3 3 3 3
» Ha vegyes tort is szerepel az 6sszeadandok kozott, a vegyes torteket atalakitjuk tort alaka szamokka:

111571147

Példaul: 3—+—-2—=—+——— Koz0s nevezdnek a 42-t valasztjuk.
2 7 21 2 7 21

ovianks 1 LL_47 147,66 94 119,35 5
2 7 21 42 42 42 42 42 6

* Az eldz6 miiveletsort mas uton is elvégezhetjiik.

11 o e o 1
= >1, ezért ezt a tortet is célszeril atirni vegyes tortté: = = 1;
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Felirjuk a vegyes torteket, €s csoportositunk:

3+l + 1+i - 2+i =3+1—2+l+i—i=2+l+ﬂ—i
2 7 21 2 7 21 2 7 21

Az egészek Osszeadédsa utan elég dsszeadni a tort alakll szamokat. A kozds nevezd 42 lesz.

2+2+%_E=2+£=23_5=2§
42 42 42 42 42 6

« Tort alakt szam es tizedes tort is szerepel az 6sszeadasban, példaul: %+3,08, illetve §+3,08 .
A 23—4 egyszerusitve é , melynek tizedes tort alakja 0,125 . Ezért % +3,08=0,125+3,08 =3,205.

Az 3 tort tizedes tort alakja végtelen szakaszos tizedes tort. Igy az 6sszeadas elvégzésekor csak

kerekitett értékkel tudnank szamolni, ezért a tizedes tort alakd szamot kell tort alak(va alakitani.

5 5 308 5 77 125+231 356 56

—+308=—+—=—4+—= = =4—

3 3 100 3 25 75 75 75
Feladatok

1. Végezd el a kijelolt miiveleteket!

a) H'ﬁ‘g b) 31_,.2 C) E_é d) §+ﬂ+l_7+i e) 2_§+ﬂ_z
8 4 55 12 6 7 5 70 35 10 6 5 3
2. Végezd el a kijeldlt miiveleteket!
a) l—§+i+l b) 2l+1l - E+1é C) 33—2,6
12 5 20 6 3 4 4 6 5
d) 0,35+§+l—l e) 2z+4,25—4l f) 1%—l - O,4+%
8 2 4 3 3 3 5 4
2 2 . . .
) §+0,6 h) §+0,6 1) 5,28+2,3

3. A szemiivegek erdsségét dioptridban mérik. A révidlatd szem-
Uvegek (—) dioptriasak, mig a tavollatok (+) dioptriasak. Elvileg
a tokéletesen latok ,,ablakiiveg™, azaz 0 dioptrias szemiiveget
viselhetnek.
a) Zsofi szemiivege —2,25 dioptrias, Taraé pedig 0,75 dioptri-
as. Hany dioptria az eltérés a két kislany szemiivege kozott?
A=1,55 B=15 C=3

D=355 E = egyik sem

b) Zsofi szemiivege —2,25 dioptrias volt, és 1ézeres szemmiité-
te utan 1,5 dioptriat javult a szeme. Milyen szemiiveget fog
ezentul viselni?

A=0,75 B=-0,75 C=125
D=-1,25 E = egyiket sem
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10.

11.

12.

Miiveletek tortekkel

. Ird fel a E-et
4

a) két kiilonbozo pozitiv szam Osszegeként;  b) két egyenld pozitiv szam Osszegeként;
C) négy egyenld pozitiv szam Osszegeként;  d) két tizedes tort 6sszegeként!

. Tobbet ésszel, mint erével! Keress egyszerli megoldast!

5.9 2 93 6 19 63 9 1
a) ———+—+— by ———+———+—
49 14 14 49 12 36 144 144 36
g 355222 888 g 35.39,20
999 555 777 19 38 4

Mit irhatunk a 2\ helyébe, hogy igaz allitasokat kapjunk?
5 7 8 62 A 4 55 77 VAN

a —+|(o—<5|= by 2 _(2,.7) c) [ =—— =_L)=1
)6+<8 9) A ) 35 (5+7)—0 ) (3766) 75 75

Mekkora a haromszdg kertlete, ha oldalai 2% dm, 13 cm és 1,4 dm hossztak?

Végezd el a fiizetedben a kijelolt miiveleteket!

a) 3,05 b) 208,12 C) 108,43 d 5842
12,1 — 5784 + 57,59 —42.13
+ 4,53

Végezd el a kijelolt miiveleteket!

a) 4,58+19,12+104,6 b) 23,7-12,43 C) (42,05+7,15)—(36,1-8,43)
| Héany dm drotra van sziikség a téglatest ¢lvazanak elkészitéséhez?
|
[ a) a=34dm b:2ldm c=28cm
. Y i 5
b 5 1
a b) a=0,38m b==m c=14-cm
6 3
Az 57m mély folyoba fiiggdlegesen bevert
colopokon all a horgaszok stégje. A colop gm
mélyen van a féldben, és 4 m -re emelkedik ki a
vizbél. >
Milyen hosszt a col6p?
Mit irhatunk a [_] helyébe, hogy igaz allitasokat
kapjunk?
3 4 5 7
a - = b =
) U 111 s 13 39
1 4 5 3 3 4 .
) L-255=35; o L+ =5 ) s)=3 Mo3+0=2
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

160

Mit frhatunk a () helyébe, hogy igaz allitasokat kapjunk?

7 1 8 6 3 1 53
a) (-—5)+0=2 b) - =2+ o) N—(->+Z)=
)(6 2) n-=} ) S-o=24 ] ) O (6+5) 0,15

Mennyivel valtozik az = értéke, ha a szamlalohoz és a nevez6hoz is hozzaadunk 2-t, illetve ha
kivonunk beloliik 2-t?

. 4 .
Gondoltam egy szamot, kivontam beldle 5 -et, €s %-m kaptam. Mire gondoltam?

Melyik az a szam, amelyik % és % Osszegénél
a) %-del nagyobb; b) % -del kisebb?
c) Mennyi az a) és a b) eredményének a kiilonbsége?

a) Melyik szambol vettik el a (+%j -et, ha az eredmény (—%j lett?
b) Melyik szambol vettiik el a (—0,7)-et, ha az eredmény 0,3 lett?

Marta néni vett fél kg kenyeret, 25 dkg sajtot, egy % kg-
os margarint, 1,5 kg csomagolt csirkehlst és 80 dkg
krumplit. Mekkora tomegti szatyrot kell hazacipelnie?
Készitsetek hasonl6 szoveges feladatokat a padtarsatok-
nak, ¢s oldjatok is meg azokat!

,Hany didkja volt Piithagorasznak, ha fele matézist tanult,
negyede fizikat, hetede hallgatast, meg még van kozottiik
3 kiskolyok?”

Nézz utana, hogy mit kdszonhet az utokor Piithagorasz
(gorog tudos, i. e. 582—496) tanitvanyainak!

Egy haromszog két oldala 15,3 dm és 18,9 dm, kerllete 46,8 dm. Mekkora a harmadik oldal

hossza?
. , . , 2 - 2, o
Pista mesélte: ,,Egyik zsebemben van a pénzem 3 része, a masikban a 3 része, a tobbit a mar-

komban tartom.”” Hany forintot tarthat Pista a markaban?

Decemberig az egyik tankdnyv % részét dolgoztak fel a

gyerekek az iskolaban. Ha még 40 oldalt megtanulnak,
mar csak 10 oldallal van tobb hatra, mint amennyit elvé-
geztek. Hany oldalas a tankonyv?

Egy horgasz igy dicsekedett a kifogott zsakmdanyrol:
,,Csak a hal feje 30 cm volt. A farka olyan hosszi volt,
mint a feje és a fél teste. A teste olyan hosszu volt, mint
a feje €s a farka egyiitt.”” Milyen hosszl halat fogott a horgész?
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3 7 9 5 16
24. Mekkora az /\ és a ozitiv egészek értéke, ha - < — < - < =< —=7?
A ésal]pozitiv eg s<ASI°O°A:0
Torttel valo szorzas

Emlékszel?

A szorzas pozitiv egész szdmmal ismételt 6sszeadast jelent:

1 I 1. 1 3 1 1 1 1 3
—‘3=—+—+—=— - .3: —_ |+ - |+ —— | =——
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1
2

-0

0; barmely szam nullaszorosa 0.

. 2
Ha egy tortet szorzunk természetes szammal, akkor azt tobbféleképpen tehetjiik. Pl. Y 3 szorzasra:

3-szor tobb részt vesziink 3-szor nagyobb részt vesziink
2-3 _ 6 _ 2 a szamlalot a nevezot
2 3 szorozzuk 3-mal osztjuk 3-mal

Hasonloan jarunk el tetszéleges egész szdmmal valo szorzaskor is:

Tortet egész szammal Ggy is szorozhatunk, hogy a tort szamlalojat megszorozzuk az egész
szammal, és a nevezot valtozatlanul hagyjuk.

Ha a nevezd tobbszorose a szorzonak, akkor a tortet egész szammal igy is szorozhatjuk, hogy a tort
szamlalojat valtozatlanul hagyjuk, és a nevezot elosztjuk az egész szammal.

Mar lattuk, hogy a negativ szammal val6 szorzést sem lehet visszavezetni ismételt 0sszeadasra. A tort-
szammal valo szorzédsnak is uj értelmet kell keresniink ugy, hogy az eddig tanult szabalyok tovabbra
is érvényben maradjanak.

1. példa
2 4 o L . .
A 33 szorzat egyik jelentését mutatja ez a példa.
Egy veteményeskert % részére zoldséget tltettek. Ennek a te-

riletnek a 3 részére sarga-, illetve fehérrépat, a fennmarado

részre zellert és karalabét. A veteményeskert hanyadrészébe {il-
tettek répat?
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Megoldas

2-nakaz 1 része E:5=£,

3 3 15

2 -nak a 4 része megegyezik az 1 részének a 4-szeresével, azaz 2z 4= i
3 5 5 15 15

. 2 4 , . , 2 4
Eszrevehetjiik, hogy 3 -nak a 3 részét egyszerl szorzassal kaptuk: 35 = T

. 8 . s
A veteményeskert s részén vannak tehat répak.
Torttel valo szorzassal ki tudjuk szamolni egy szam tortrészét.

2. példa

Szamitsuk ki a % és % egység oldalu téglalap teriiletét!
Megoldas

Vegyiink egy egység oldali négyzetet, egyik oldalat osszuk 3, a masik oldalat
pedig 5 egyenld részre az dbra szerint. Az osztopontokon at huzzunk péarhuza-
mosokat a négyzet oldalaival!

fgy az egységnyi teriiletii négyzetet 15 darab egybevagd kis téglalapra osztottuk fel, amelyek teriilete
1

— tertletegyseég.

5 gyseg

A kovetkezd abran kiszineztiik a keresett téglalapot.
A beszinezett téglalap terllete 8 darab kis téglalapbdl all, igy

8
T = — teriiletegység.
15 gyseg

Masrészt a téglalap teriilete a szomszédos oldalai hosszanak szorzata: ge

2 4
—-— teriiletegység.
3’3 gyseg

T
A két eredmény ugyanannak a téglalapnak a teriiletére vonatkozik, tehat

24 8 24 24 8
35°15 azaz 35735 15
Eszrevehetjiik, hogy:
Tort alaka szamokat agy is szorozhatunk, hogy a szamlalok szorzatat osztjuk a nevezok szor-
zataval.

3. példa

Végezziik el a kijelolt miveleteket!

a) 21-ﬂ b) 614 c) 2+i.ﬂ_i.0.§
35 75 3 1710 9 5
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Megoldas

a) A szorzas elvégzése elott a vegyes tortet atalakitjuk tort alaka szamma:
14 7 4_28_113

35 35 15 15
b) A szorzas elvégzése elott célszerii egyszerlsiteni, amelyet a kovetkezéképpen jeldlhetiink:
6 14 6-14 6-14 6 1 62 12

75 75 57 57 51 5
c) Ennél a feladatnal két fontos dologra kell figyelniink:

* amiveleti sorrendre: elészor a kijelolt szorzasokat kell elvégezni, s csak azutan az 6sszeadasokat,
4 3 s : o
* a rY 0- 3 szorzat értéke 0, mivel a szorzat egyik tényezdje 0.

2+5 51 403
3 17 10 9 5

_B3

2§ s 2. 13 2 .
3

—eldszor egyszerisitettiink, majd 3 + 1 . 5 =

~3 7 6,

Mire iigyeljiink torttel valé szorzaskor?

3
+ —=
2

S NN
oo

A szorzas megkezdése elott a vegyes torteket atalakitjuk tort alaku szamokka.

Megallapitjuk a szorzat eldjelét, tudva, hogy két pozitiv szdm szorzata pozitiv, két negativ szam
szorzata pozitiv, két ellentétes eldjelli szam szorzata negativ.

A szorzat tényez0i felcserélhetok.

Ha egy miiveletsorban dsszeadés és szorzas is szerepel, akkor eldszor a szorzast kell elvégezni.

Feladatok

1. A Foldon az 1 kg tdmegt targy sulya 10 N (N =newton ;
olvasd: nytton).

A Holdon a targyak stlya l-szorosa a Foldon mért su-
lyuknak. 6

Edwin Aldrin, az Apollo—11 iirhajésa, a ma-
sodik ember, aki a Holdra lépett 1969-ben

a) Potold a fiizetedben a hianyz6 értékeket!

Ember Konyv Képoszta Kalapacs
Foldon mert suly 780 N 2745 N 10% N
Holdon mért suly % N

b) Mennyi lenne a te stlyod, illetve a tomeged a Holdon?
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2. Végezd el a kijeldlt szorzasokat!

a) 2-ﬂ b) 8~z C) 8~i d) E'24
5 4 12 4
12 45 57 12 26
ey —.= fl —. = . h —=.=.—
) 35 ) 32 9) 310 ) 13 27
. 2 63 . 5 72 17 155 12 65
) S Do Q) o )
21 16 12 75 31 68 125 16
3. Végezd el a kijeldlt szorzasokat! A kapott szorzatokat jelold egy szdmegyenesen!
A 8 ) O S % B S|
32 53 215 5 4 9 2
4. Tobbet ésszel, mint erével! Keress egyszerii megoldast!
3 2.3 p 234567 NERE
32 325476 23
g 2431 o 13.5] o 1lle?
3542 4 7 12 11

5. Melyik nagyobb, és mennyivel?

1 .1 1 .1
a) 1—-2— vagy 2—-1—
) 2 3 9y 2 3

C) (_zjé val E(__l) d) ‘_l‘§ val
5) 4 gy5 4 21 3

6. Ird le a fiizetedbe a keretbdl hianyzo szamot!
4 4 3 9
7. Melyik sz&mot osztottuk el
a) %-del, ha a hanyados § lett;
p v ar D 2
8. Melyek egyenldek a szorzatok koziil —-— -dal?
5
5 2
. Q- E-ll=-3)-[=-3
D:§:8:3:2 [(8 ) <3 )

9. ird fel miveleti jelekkel, és azutan szamitsd is ki az értékét!

o0
| N
w

a) 1 -nek a 3 -e b) 1 -nek a 3 -szerese
2 4 2 4

d) 3 -nek az 1 -szerese e) Bl -nak a 3 -e
4 2 6 2
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b) %-dal, ha a hanyados % lett?

C) 3 -nek az 1 -e
4 2

f) 3 -nek az Bl -szorosa
2 6



Miiveletek tortekkel

10. Keresd meg az egyenld értékiieket!

11.

12.

13.

14.

15.

2 1 2 1 2 1
A: g-nakazzrésze B: §+4_1 C: 37
1 2 241
D: Z-nekagrésze E:-2.4:3 F: %

3
., C . 1 1 1 1 1 1
Szamitsd ki a kovetkez6 szorzatot! | 1+— || 1+—|-| 1+—= || 1+=|-| 1+—= || 1+—
5 6 7 8 9 10
Jaték

Padtarsaddal egylitt vegyetek eld egy-egy csomag szamkartyat, melyeken az egyjegyti szamok
vannak! Véletlenszertien iissetek fel négy, a ¢) kérdésnél pedig 6t szamkartyat, és ligyesen he-
lyezzétek el azokat ugy, hogy a legnagyobb, majd a legkisebb szorzatot kapjatok!

Jegyezzétek fel a nyertes elrendezéseket! A jatékot érdemes tobbszor megismételni!

JO szérakozast!

ha csak a paratlan szamkartyakat hasznalhatjatok.

] DID

o
% ha barmelyik szamkartyat felhasznalhatjatok.
L] L]
00

szadmmal.)

DD

ha barmelyik szdmkartyat felhaszndlhatjatok. (Vegyes szamot szorzunk tort

A levegdnek az % része oxigén. Hany m’ levegd van ab-

ban az osztalyteremben, amelynek hossza 12 m, szélessé-
, 2 .

ge a hosszanak 3 része, magassaga pedig 3 m? Koriilbe-

[0l hany m? ebbdl az oxigén alkotorész?

Korzd és vonalzo segitségével rajzold meg azt a harom-
szoget, amelynek egyik oldala 5 c¢cm, és ezen az oldalon

fekvd szdgei a derékszog % részével, illetve a derékszog felével egyenldek!

Egy csovon oranként 22 hl viz folyik ki. Mennyi marad megtdltetleniil a 250 hl-es medencébdl,

ha a csap folyamatosan Gizemel 8% oran at?
A: 554nl B: 57,5hl C: 48,6 hl

D: a medence i része E: egyik valasz sem helyes
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16. Keress a koordinata-rendszerben olyan pontokat, amelyek koordinatai 20-nal kisebb természetes
szamok, és

a) amasodik jelz6szam az elsének 7 -szerese, ezeket rajzold pirossal;

b) azels6 jelz6szam a masodiknak a g -szorosa, ezeket rajzold kékkel!

17. Milyen messze lesz Zsuzsi Timit6l, ha otthonrol indulnak
egy idOben kerékparozni, mindketten 45 percet tekernek
folyamatosan, és Zsuzsi 32 km-t tesz meg 6ranként, mig

Timi ennek a % részét, tovabba
a) azonos iranyba, b) ellenkez6 iranyba haladnak?

18. ird fel a sorozatok elsd 6t tagjat! Mennyi a legkisebb és
a legnagyobb tag Osszege, illetve szorzata?

a) A sorozat elso tagja 8. Minden tag az eldtte 1évonek 7 -szerese.

b) A sorozat elsd tagja 5. Minden tag az eldtte 1évonek 5 -szerese.

C) A sorozat elso tagja 5 Minden tag az eldtte 1évonek (—EJ -SZOrosa.

19. Egy hasznéltautd-kereskedd 850000 Ft-ért adott el egy
autot.

Mennyiért vette ugyanezt az autdt, ha a haszna az eladasi

, 1,
ar Z része volt?

20. Egy varos két iskoldjaba Osszesen 1240 tanuld jar. Az egyik iskola tanuldi létszdmanak

B része egyenld a masik iskola tanuloi 1étszamanak 7 részével. r

Hany tanul6 jar az egyik, és mennyi a masik iskolaba?

21. Egy egységnyi oldalhosszisagli négyzet oldalait 2, 3, 4, illetve 5 H -
egyenld részre osztottuk, és 6sszekotottitk a megjeldlt osztopontokat. i
Hényadrésze az igy nyert szines teriilet az eredeti négyzet tertile- | )
tének?

22. Harom vodrom van, mindhdrom térfogata literben mérve egész N
szam. Az els6 vodor a legkisebb, ennek térfogata a masodikénak kétharmada, a harmadikénak
haromnegyede. Mindhdrom vodor tele van vizzel. Ha mindegyiket beledntom egy 30 literes
tartalyba, akkor a tartaly még nem lesz tele.

Hany liter viz fér még a tartalyba?
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23. A Kovacs csalad havi nett6 bevétele (ténylegesen kézhez kapott 6sszeg) 352 000 Ft.

A rezsire (villany-, gdzszamla, ...) ennek % részét kell kifizetniiik. Mennyi a csalad rezsiszam-

1aja, és mennyi pénzzel gazdalkodhatnak a hoénap folyaman?

Tizedes torttel valo szorzas
1. példa

Mekkora az abran lathatd szényeg teriilete, ha oldalai 1,8 m és
2,4 m hossztak?

Megoldas
Mivel a szényeg téglalap alakt, ezért a teriilete: T =1,8-2,4 m’
Ezt a szorzast kétféleképpen is ki tudjuk szamolni:

Elsé lehet6ség: a tizedes torteket atirjuk tort alakt szamokka, s alkalmazzuk a tortek szorzasara tanult
. 18 24 18-24 432
szabalyt. 1,8-2,4 = 1824 1824 432 4,32
10 10 10-10 100
A szdnyeg tehat 4,32 m’ -es.
Masodik lehetéség: Az adatokat atvaltjuk dm-re, igy két egész szamot kell 6sszeszoroznunk, és az-
utan az eredményt visszaalakitjuk m?-re.

L8 m=18dm, 24m=24dm, T=18-24dm’=432dm’=4,32m’

2. példa
Végezzik el a 3,42-5,3 szorzast!
Megoldas 342 - 53
Vegyiik az elsé szam szdzszorosat, a masodik szdm tizszere- 1026
sét! Tgy két egész szamot kell dsszeszoroznunk. Az eredeti 1710 18126:1000 =18,126
szorzat értéke az egészekkel végzett szorzat 1000-ed része 18126
lesz.
342-53

frasban egyszeriibben is elvégezhetjiik a szorzast: a szamo- 1026
kat ugy szorozzuk Ossze, mintha egész szdmok lennének 1710
(nem vessziik figyelembe a tizedesvesszdt). A szorzatban ki- 18126 A szorzat 18,126.
jeloljik a tizedesvesszO helyét a szazad-tized = ezrednek

,, 1 1 1
megfelelden, mert — - —=——.

100 10 1000

Tizedes torteket ugy szorzunk ossze, ahogyan egész szamokat, de a szorzatban annyi tizedes-
jegyet jeloliink ki, amennyi a két tényezoben egyiittvéve van.

167



Miveletek tortekkel

Feladatok

1.

168

Végezd el a kijelolt szorzasokat!
a) 5-0,3 b) 12-0,4 c) 2,4-01 d) 0,3-0,2
e) 52,4-100 f) 52,4-0,001 g) 7,2-0,02 h) 3,4-0,8

Beninek 5 euroja, Petinek 6 amerikai dollarja volt. 2020 nyaran, az egyik napon 1 eurdért 351,37
forintot, 1 amerikai dollarért 297,33 forintot kellett fizetni. Melyik fitnak volt tobb pénze aznap
forintban, és mennyivel?

Végezd el a kijeldlt szorzasokat!

a) 1,245 b) 12-45 ¢) 1,2-0,45 d) 1,2-4,05
e) 538-12,6 ) 1%-0,6 9) 2%1,5 h) 1%.1,4

Melyik szorzas eredménye ,,kakukktojas™, azaz egész szam?
Szamitsd ki fejben

a) a 300-1,5 szorzatot; 300-nak a masfélszeresét; 300 felének a haromszorosat; 300-nak a %
részét!

b) 12-nek a 0,3 -szeresét; 12-nek a — részét; 12 tizedrészének a haromszorosat; 12 haromszo-
rosanak a tizedrészét! 10

Edesanya a piacon szeret vasarolni, mert ott
maga valogathatja ki azt, amit venni szeretne.
a) Mennyit fizetett 2,4 kg almaért?

b) LeveszoOldséget is valogatott, és a mérleg
azt mutatta, hogy a sargarépa 78 dkg, a fe-
hérrépa 37 dkg, mig a zeller negyed kg
volt. Mennyit fizetett a zoldségekért, ha
egy karalabét is valasztott?

c) 10 000 Ft-tal fizetett, mennyi pénzt kapott
vissza?

Végezd el a kijelolt miiveleteket, majd rendezd ndvekvd sorrendbe az eredményeknek megfeleld
betiiket! Milyen szot kaptal?

o=[1:3)03 z-1.3.03 T=[1i025)24
24 2 4 3
A:%+0,25-2,4 Sz:0,375-(0,25+éj R=0,2+0,02-10+0,3-0,6

Egy téglalap alaku szoba hossza 6,8 m, szélessége 3,7 m. A szoba % részét szOnyeg boritja.

Héany m’-es ez a sz6nyeg?

Melyik az a szam, amelyet 23,42-dal osztva a hanyados 20,5?
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9. Egy iskola 1215 tanuldjanak % része angolt tanul els6

110.

11.

12.

13. Szamitsd ki a

idegen nyelvként, kdzllik a halado angolcsoportba a gye-
rekek 0,4 -szeresét lehetett besorolni.

Hény kezdd és hany haladd csoportot kell szervezni, ha
a csoportok l1étszama 15-20 £6?

Szamold ki a 613,2 % részének a 0,4-szeresét!

a)

b)

A Budapest és Debrecen kozotti IC atlagsebessége

km . o : it 1, .
88,4 — . Milyen messzire jut el ez a vonat az indulasatol szamitott 5 ora; 20 perc; 2,4 6ra
ora
alatt?
A képen a japan Sinkanszen vonat fotdjat lathatod,

amely pillanatnyilag a leggyorsabb vonat a vilagon.
Tudni kell réla, hogy tajfun- és foldrengésbiztos. Atla-

gos sebessége 300 l’<_m, de el tudta érni a 443 k_m se-
L ora Ora
besseget is.

Milyen tavolsagokra jutna el ez a vonat a fenti id6tar-
tamok alatt, ha az atlagos sebességével halad?

Nézz utana, mit jelent a ,,magneses vonat™ kifejezés, €és hol iizemeltetnek ilyen vonatokat!

Valassz szorzandot és szorzot a halmazabra megfelel6 halmazaibol!

a)

b)

Ha,ny. szorzatot lehet
felirni?

Héany esetben lesz a
szorzat kisebb a szor-
zandonal?
Héany esetben lesz a
szorzat 07

01+0,2+0,3+0,4+0,5+0,6+0,7+0,8
0,01+0,02+0,03+0,04+0,05+0,06+0,07 + 0,08

tort értekét!

14. A kenyérsiitéshez sziikséges viz mennyisége a liszt to-
megének 0,6 része. Sitéskor a kenyértészta tomegének

i részét veszti el.
25

Héany kg kenyeret lehet siitni 2 tonna lisztbol?

Hény darab 75 dkg-os kenyér késziilhet ebbdl a meny-
nyiségbdl?
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Szamok reciproka

1. példa
Végezziik el a kovetkezO szorzasokat!

3 4 75 1 2 3 1
R V57 0+ Y (5)[5] ° (‘5)“5)
Megoldas
A szorzat mind az 06t esetben 1.

2. példa

Tegyiik igazza az alabbi nyitott mondatokat!

a) %-Azl b) %Q:l c) 3-0=1 d)[]%:l
Q) ot .0=1 0 (-3)0=1 @ od=

Megoldas

A nyitott mondatok megoldasa soran olyan szamot kell keresni, amelyet az eredeti szammal megszo-
rozva a szorzat értéke 1 lesz.

A g) feladatnak nincs megoldasa, hiszen 0-t barmilyen szammal szorzunk, a szorzat értéke csak 0 lehet.

A tobbi nyitott mondat megoldasa:

5 4 1 525 5
Azg ng O=§ D:7 O:m OZ—Z

Egy szam reciprokan azt a szamot értjiik, amellyel az eredeti szamot megszorozva a szorzat
értéke 1.

A 0-nak nincs reciproka, mert nincs olyan szam, amelyet a 0-val megszorozva a szorzat 1 lenne.

3. példa

[rjuk fel az alabbi szamok reciprokat!

5 5 2 4
2 12 —0,8 s
3 42 6 3 - 5
Megoldas

Minden esetben azt a szamot kell megkeresni, amellyel az eredeti szamot megszorozva a szorzat értéke
1 lesz. Tort alaka szamoknal a szorzasrdl tanultak szerint ez egyszertien azt jelenti, hogy a reciprok
képzésekor az eredeti tort szamlaloja lesz a reciprok tort nevezdje, és az eredeti tort nevezdje lesz a
reciprok tort szamlaloja.

5

= reciproka E,mertéézl, 42 reciprokai,mert 42-i:1,

3 5 35 42 42

5 . 6 11 6 8 4 5 4 5

1= reciproka —, mert —-—=1, —0,8=—— = ——reciproka —=, mert | —— |-| == |=1
6 eCIProRa I 6 11 IO 4 (SNJ
2+4_ 10+12 22 recioroka L5 mert 22.15 _,

3757 15 15 Py 15 22
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Feladatok

1. Keresd meg a szdmok reciprokat!

3 5 1 8 _3 0.2 11 2,01
7 5 8 3
2. Milyen szdmokat irhatsz az egyes jelek helyébe, hogy igaz éllitasokat kap;j?
3 4 7
Q) 2.0=1 D40=1 o (2)A=1 dDoz-A=1 o (2-L).0=1
3 4 5 15

3. Keresd meg az dsszes olyan szdmot, amely megegyezik a reciprokaval!
Abrézold koordinata-rendszerben azokat a pontokat, amelyek jelzészamait az altalad talalt sza-
mok alkotjak! Hany pontot kaptal?

4. Az egyik halmazban a szdmokat, a ma-
sikban a reciprokukat helyeztiik el. Ke-
resd meg a parokat, és ird le azokat a
flizetedbe!

5. Gondoltam egy szamra. Megszoroztam 3. del. Mivel szorozzam meg a kapott szorzatot, hogy
visszakapjam az eredeti szamot?

6. Milyen szamot irhatsz a keretbe, illetve a /\ és a[] helyére? (A szamokat a fiizetedbe ird le!)

2 5
a) 32-§-|:|:32 b) 45-§-|:|:45 c) 23-A\-[]=23 d-12-A-[J=12
Osztas tort alaku szammal
1. példa

Julcsi néni a 2% kg didbelet i kg-os zacskokba csomagolva

visz karacsony el6tt eladni a piacra.

Hany zacskot tud megtolteni?

Megoldas

A feladat megoldasat szemléltethetjiik rajzzal:
1 1
1 1 = -
2 4

Meg kell nézniink, hogy az % -nek megfelel6 téglalap hanyszor férra a 2% -et jelentd téglalapra. Ezért

az utobbit felosztjuk negyedekre.

LT

Lo 51 1
b ry - —1—=—:—=10
L] 4 24 44

171



Miveletek tortekkel

A feladat matematikai leirasa: 2

N | —
NG
N | D
I

A feladatot igy is szemléltethetjiik:

1 Felirhatjuk, hogy /\ - % = ;, azaz /\ azt a szamot jelenti,
4

| 5
amelynek az — része az —.
6 ° 4 2
5
Innen /\ = 5 -4 =10,

Megfigyelhettiik, hogy az % -del val6 osztas helyett annak a

N

reciprokaval, azaz 4-gyel szoroztunk.

Julcsi néni tehat 10 darab i kg-os zacskot tud megtolteni 2% kg diobéllel.

2. példa

Mennyi z:i?
35

Megoldas 4
2 4, , - o >

Ha a gg hanyadoséat [ -tel jeldljiik, akkor ez azt jelenti,

4 2 . , . 4

hogy [ ]- =3 vagyis azt a szamot keressuk, melynek a 3
2 4
része 3 3

[l
5

w1
N

. A 2 .
Igy a szam 3 része a 3 -nak a negyedrésze:

A szam 6todrészét ismerjiik. Innen keresett hanyados [_] = %1 5= 23 Tehat: 2.4 =E 3
3 4 3 4 35 34
Megjegyzés: §:i:2, mert f-2:§. z:ﬂ:z, mert ZE:z
33 3 3 33 4 4 3

Az azonos nevezdjii tortek esetén elegendd az osztandd szamlalojat az osztd szamlalojaval elosztani.
Vannak olyan orszagok, ahol a tortek k6zos nevezore hozasa utan végzik el az osztast.

Mire tigyeljiink torttel vald osztaskor?
Torttel ugy is oszthatunk, hogy az osztandoét szorozzuk az oszto reciprokaval.
Az osztas megkezdése elott a vegyes torteket atalakitjuk tort alakt szamokka.

Megallapitjuk a hanyados eldjelét, tudva, hogy egy eldjeles szdmot ugyanolyan eldjelti szammal
osztva az eredmény pozitiv, ellenkezo eldjelti szammal osztva az eredmény negativ.

Az osztasban szerepld szamok torttel valo osztaskor sem cserélhetdk fel (8 : 4 £ 4 : 8).
Ha egy miiveletsorban 6sszeadas és osztas is szerepel, akkor eldszor az osztast kell elvégezni.
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Feladatok

1. Végezd el a kijelolt miiveleteket!

1 1 2 2 6 6
a) 3:— b) —:3 c) 2:= d =:2 e) 5:— fy =:5
) 3 ) 3 ) 3 ) 3 ) 5 ) 5
2. Szamitsd ki!
5 3 1 1 21 7 21 15
a) —:— b) —:= c) —:— d —:— e) —:— f) —:—
) 4 4 ) 2 7 ) 9 2 ) 5 ) 5 10 ) 2 4

3. Végezd el az osztasokat!

a) si.71 b) 2—:12 0 31:72 d) 3122
) 205 59 714

4. A lecsOpaprikat % kg-os halés csomagokban arusitjak.

Hany csomag készithetd
a) egy lada paprikabol, ha az 30 kg-ot tartalmaz?
b) két és fél ugyanilyen lada paprikabol?

c) Egy vendéglésnek 15 kg lecsopaprikara van sziiksége.
Hany csomagot kell vasarolnia?

5. Végezd el a kijelolt miiveleteket!

a) L(2.2 oy 2.[2_2 o [24-1].2  g) 24-1.2
30375 50573 515 515

6. Keresd a parjat!

1 1 1 1 1 1 2
A:rlz i = B: == Hl= E: —-nak az — ré D=
5 3.5 C 555 D6 nak az - része F3

7. Figyelj a miiveletek elvégzésének sorrendjére, €s szamold ki a miiveletek eredményét!

a) 17l+l:1l b) Z+f;i C) l:Z- l+l d) 42: 2l+1§
5 4 2 9 510 2612 5 7 2 5
8. Szamitsd ki az emeletes tortek értékét!
N S Bt
a) —= b) — c) -+ d —= e)
3 15 S 3 12401
3 2 4 3 2
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9. Jaték

a)

b)

d)

Padtarsaddal egyiitt jatsszatok matematikat! Készitsetek koron-
gokat, amelyek egyik oldala piros, a masik kék! Irjatok egy tortet
a piros oldalra, és annak reciprokat a kék oldalra!

A piros szinli koronggal szorozni, a kékkel osztani kell. Az elvég-
zendd miiveletsor elé mindig irjatok 1-et!

Elészor egy koronggal jatsszatok! Az 1-es utan az egyik jatékos helyezzen el egy korongot,
¢s mindketten szamoljatok ki a kivant miiveletet a korong szinének megfeleléen, majd fordit-
satok meg a korongot, és ismét szamoljatok ki a kivant miivelet eredményét! Egyeztessétek a
kapott eredményeiteket!

Beszéljétek meg néhany jaték utan, hogy mit tapasztaltatok!

Ezutan két koronggal jatsszatok, az elsdt az egyik, a masodikat a mésik jatékos tegye az asz-
talra! A korongok szine szerint szorozzatok, illetve osszatok! Irjatok le a kapott eredményt!
Ezutan forditsatok meg egy vagy két korongot, €s ismét végezzétek el a megfeleld miiveletet.
Mit vettetek észre?

Most 3, majd 4 koronggal jatsszatok! Végezzétek el a sziikséges szorzasokat, illetve osztaso-
kat, és irjatok le az eredményt! Akarmelyik korongot vagy akéar tobbet is forditsatok meg, és
az elvégzett miiveletsor eredményét hasonlitsatok dssze az elsé eredményetekkel! Eszrevéte-
leteket probaljatok megindokolni!

10. Melyik az a legnagyobb szdm, amelyetaz 1 : 2 : 3 : 4 osztasndl a zardjelek beillesztése utan eld
tudsz allitani?

11. Hatarozd meg a kovetkezd, ugynevezett lanctortek értékét!

a)

1 b) 1 0 1
1+l 1+L I+ !
2 1 1

12. Mennyi a tort értéke?
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Osztas tizedes tort alaku szammal

1. példa
A tablazat négy allat atlagos sziiletési tomegét, illetve atlagos felnottkori tomegét tartalmazza.
Allatfaj Sziiletési tomeg | Felnétt allat tomege
Csimpénz 2 kg 72 kg
Jegesmedve 04 kg 320 kg
Tekn6s 0,03 kg 4 kg
Kenguru 0,012 kg 45 kg

Melyik allat testtomeg-novekedése a legnagyobb?

Hényszoros ez a novekedés?

Megoldas

A csimpanz testtomegét megharminchatszorozza, mert 72 kg : 2 kg = 36.

A jegesmedve esetében a 320 : 0,4 osztast kell elvégezniink. Kétféleképpen végezhetjiik el ezt az osz-
tast. Vagy atirjuk az osztot tort alaki szamma:

320:0,4=320:i:320-9=@=8OO,

10 4 4
vagy az 0sztot és az osztandot is bovitjiik gy, hogy az oszto
egész szam legyen. A bovitésnél a hanyados értéke valtozatlan
marad, €s egész szammal mar tudunk osztani:

320:0,4=3200:4=800 (tizzel bdvitettiink)
00
00

A jegesmedve tomege tehat felndttkorara 800-szorosara gyarapodik.

A kengurunal is bovitlink, itt ezerrel.

45:0,012=45000:12=3750
90
60
00
0

A teknds esetében a 4 : 0,03 osztas elvégzésekor az egyszerlibb,
bdvitéses megoldast alkalmazzuk (szazzal bovitiink).

4:0,03=400:3=1333
10
10
10
1

azaz a tomeg koriilbeliil 133-szoros lett.

Dobbenetes eredményt kaptunk, a felndtt kenguru 3750-szer

nehezebb a szlletési tomegénél.
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2. példa

Mennyi a hanyados értéke?
69,168 : 5,24

Megoldas

Szorozzuk meg az osztandot €s az osztot is 100-zal, ekkor az osztd egész szam lesz, és igy végezziik
el az osztast. Ezzel a bdvitéssel a hanyados értéke nem valtozik.

6916,8:524=13,2 EllenOrzés: 524-132
1676 1572
104 8 1048
0 69168

Mire iigyeljiink tizedes torttel valo osztaskor?

Ha az oszto tizedes tort, akkor az osztandot és az osztét is bovithetjiik gy, hogy az oszté egész
szam legyen, és azutan végezziik el az osztast.

Megallapitjuk a hanyados eldjelét, tudva, hogy eldjeles szamot ugyanolyan eléjelli szammal osztva
pozitiv, ellenkezd eldjelli szammal osztva negativ eredményt kapunk.

Az osztasban szerepld szamok sorrendje nem felcserélhetd.
Ha egy miiveletsorban 6sszeadas és osztas is szerepel, akkor el6szor az osztast kell elvégezni.

Feladatok
1. Hanyszorosara nétt a pdrizsi olimpié- OLIMPIAI JATEKOK
hoz képest a részt vevl orszagok, a 1900 2016
sportolok, a sportagak szama 2016-ra, a Parizs Rio de Janeiro
Rio de Janeiroban megrendezett olim- | Részt vevl orszagok | 21 207
piara? Sportoldk 1077 10500
Nézz uténa, hogy melyik orszagban | Sportagak szama 14 28

rendeztek legtobbszor nyari olimpiai jatékokat, és mely években voltak ezek!

2. Alehetd legkevesebb szamolassal dolgozz!

a) 0,6:2 b) 0,6:0,2 c) 1,2:6 d) 1,2:0,12

e) 3348:62 f) 33,48:6,2 g) 3,348:0,62 h) 0,3348:0,062
3. Ugyesen szamol;!

a) 420:35 b) 42:3,5 c) 420:3,5 d) 42:35
4. Végezd el a kijelolt osztasokat!

a) 265,23:6,3 b) 8,874:0,17 c) 142,38:12,6
5. Tedd igazzé az aldbbi nyitott mondatokat!

a) %.Q:% b) 0,8-(N=1,04 c) 6,02-()=18,361

1 1
d) Q-2§:3§ e) —1,7-0=21,08 f) 4.8: (=96

6. Kérdezd meg sziileidtdl sziiletési tomegedet! Szamold ki, hogy 12 éves korodra mennyivel ndtt
¢€s hanyszorosara nétt meg a sziiletési tomeged!
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7. Az Egyenlitd hossza koriilbeliil 40000 km. Hany Iépéssel lehetne korbejarni, ha egy 1épés kb.
80 cm hosszu? Feltételezve, hogy egyenletes tlitemben sétalunk, és 1 masodperc
alatt 1 Iépést teszlink meg, akkor hany éra, nap, illetve év alatt lehetne végigmenni
az Egyenliton? (Ez a valdsagban természetesen nem kivitelezhetd séta.) Az orat
egész, a napot tized, az évet szdzad pontossaggal szamold!

8. Tudod-e?

a) Az emberi test egyik ,,legértékesebb” teriiletének a szemben talal-
hatd ugynevezett sargafoltot, az éles latas teriiletét tartjak. Ez mind-
0ssze 5 mm?. A szaglasért felelds teriilet nagysaga 5 cm®. Hanyszor

nagyobb ez a tertilet?

b) Az ember bélrendszerének hossza 7,5 m, mig a névényevo juhnak
24 m. Hanyszor hosszabb €s mennyivel hosszabb a juh bélrendsze-

re az emberénél, és vajon miért?

C) Az emberi bélrendszernek megfelel6 hosszisagh és szélességii hen-
ger feliilete 0,33 m”. A bél belsé feliiletén talalhat6 bolyhocskak ezt
a feliiletet megnovelik 200 m?-re. Hanyszorosara nott a bélcsatorna

feliilete a taplalék felszivhatosaga érdekében?

9. Padtarsaddal tanulméanyozzatok az dbran lathaté grafikonokat, és beszélgessetek a latottakrol!

a) Mely években novekedett a mizeumlatogatok szama, és mennyivel?

b) A vizsgalt idészakban hany fével csokkent a muzeumlatogatok szama?
c) Melyik évben nem volt Iényeges valtozas a latogatok szama kozott, és mely évek kdzott volt

a legerdteljesebb a valtozas?

d) A kiallitasok szamarol késziilt grafikonr6l tegyetek fel hasonld kérdéseket egymasnak, és

valaszoljatok meg azokat!

A muzeumlatogatok és a Kkiallitasok szama Magyarorszagon (2005-2014)

11335711 618,
o 11175
¢ Te10 180
O 9512 1
~e—_ 9069 9134
—~e_ 3430 | 83708767
—@— [4togatok szama, ezer 0
—@—kiallitasok szama
3910 | 3942 | 4085 | 3847 | 4078 | 4109
3290 3401 3396 gt O g @O 3332
o——0——0 ~e

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

10. Egy téglalap teriilete 59,04 cm?. Egyik oldala 4,8 cm hossz(.

Mekkora a téglalap kertiilete? Az eredményt add meg dm-ben és m-ben is!

11. Egy szoba tapétazasahoz " m szélességli tapétabol 50 m sziikséges.

2012 2013 2014

Hany méter tapétat kell vasarolni, ha csak 1,2 m szélességiit lehet kapni?

12 000

10 000

8000

6000

4000

2000
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Egy kifejlett kuvasz 52 kg, mig egy kifejlett tacskd mind-
Ossze 3,5 kg tomegii.

Hényszor nehezebb a kuvasz a tacskonal?

Mennyivel nehezebb a kuvasz a tacskonal?

Egy angol mérfold 1,6 km. Hany km-es volt a 12 mérfoldes kirandulas?

Héany mérfold a 12 km-es gyalogtara?

Beninek ¢és Petinek egyarant 10 000 Ft-ja volt. 2020 nyaran, az egyik napon elmentek a pénzval-
toba. Beni eurdra, mig Peti amerikai dollarra valtotta at az dsszegyijtott zsebpénzét. 1 eurdért

351,37 forintot, 1 amerikai dollarért 299,33 forintot kellett fizetni. Mennyi devizat kaptak a fiak
kiilon-kiilon?

Egy csavar tomege 4% g. Hany csavar van abban a do-

bozban, amelynek tomege csomagolassal egyiitt 1,25 kg?
(A doboz tomege 0,2 kg.)

Egy vonat 1 6ra 15 perc alatt 82 km-t, mig egy masik
1,3 ora alatt 78 km-t tesz meg. Melyik a gyorsabb vonat?

% =? Minden szdmnak sok neve van. Olyan nevet
keress, amelybdl latszik, hogy a %
a) mennyivel kevesebb, mint a %; b) melyik szdmnak a fele;
c) héanyadrésze az %-nek; d) mennyivel tébb, mint a %;
e) hanyszorosa a 0,2-nek; f) hanyadrésze a 0,2-nek!

18. Karacsonyi siités eldtt 4 kg didt vasaroltunk, kilojat 800 Ft-ért (2020-ban). A didt megtisztitasa

utan lemértiik, és észrevettiik, hogy a diohéj tomege a didbél tomegének a 2 része. Mennyibe
keriil a didbél kildja? 3

19. Egy téglatest alaku akvarium alapélei 18 cm ¢és 3,4 dm hossztiak. Mennyivel emelkedik meg a

benne 16v6 viz szintje, ha beletesziink egy 300 cm’-es kovet, és az teljesen elsiillyed?

20. Jutka és Eva édesanyjuk sziiletésnapjara ugyanolyan kézimunkét készitenek. Egy id6 miilva
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osszehasonlitjdk munkajukat, és megallapitjak, hogy Eva feleannyit készitett, mint amennyi
Jutkédnak még hatravan. Jutkanak viszont még feleannyi van hatra, mint amennyit mar elkészi-
tett. Hanyszorosara kell ndvelnie Evanak az eddigi napi teljesitményét, hogy Jutkéval egyszerre
legyen készen?
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Minek van nagyobb esélye?

1. Padtarsaddal egyiitt kisérletezzetek! Egyikotok egy
négyoldali szabalyos dobotesttel dobjon, amelyen 1,
2, 3, illetve 4 pont van! Az a szam lesz a tortetek szam-
laloja, amelyik a dobas utan nem lathatd. A masikdtok
pedig a szabalyos dobokockaval a tort nevezdjét fogja
dobni. Készitsetek gyakorisagi tablazatot a kapott tor-
tekrol, és szamoljatok ki a dobasok szamatol fiiggd re-
lativ gyakorisagokat!

Készitsetek egy, az itt lathato tablazathoz hasonlot a fiizetetekbe, €s strigulazassal jeldljétek,
hogy a kapott tort melyik rubrikaba irando!

Készitsetek gyakorisagi grafikont az egynél nagyobb tortek darabszamarol!

Példaul ha a szdmlalo és a nevezd is 4, akkor a tort értéke egész szam.

Ennyi Ennyi lett Relativ Ennyi tort Relativ Ennyi lett Relativ
dobéasbol | 1-nél kisebb | gyakorisdg | értéke lett | gyakorisag 1-nél gyakorisag
értéke egész értéke nagyobb értéke

10
20
30
40
50

2. Padtarsaddal egyiitt kisérletezzetek! Egy csomag

szamkartya felhasznalasaval kétjegyti szdmokat fog-
tok kirakni. A szamkartydk 0-t6l 9-ig szdmozottak.
Az els6 szamjegyet az egyikotok, a masodikat a masi-
kotok fogja elhelyezni a padra.
Az igy nyert ,kétjegyli szdmokat™ vizsgaljatok az 6t-
tel vald oszthatdsag szerint. Készitsetek a lenti tabla-
zathoz hasonlo6t a flizetetekbe, €s strigulazassal jeloljé-
tek, hogy a kapott szdm melyik rubrikaba irando!

Példaul: a IEI vagy IEI szamokat is kétjegytlinek és 5-tel oszthatoknak tekintjiik.

A tablazat kitoltése utan a kihtizott szamkartyakat tegyétek vissza a sajat kartyacsomagotok-
ba, és folytassatok a kisérletezést!

Ennyi szam- | Ennyi lett 5-tel | Relativ gyakori- | Ennyi lett 5-tel | Relativ gyakori-
bol 0szthato sag értéke nem o0szthato sag értéke
10
20
30
40
50
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3. Padtarsaddal egyiitt kisérletezzetek!

Mindketten egy-egy szabalyos dobdokockaval fogtok dobni. Vizsgaljatok meg, hogy melyik
eseménynek lesz nagyobb az esélye, és koriilbeliil hanyszor nagyobb, mint a masiké!

a) A dobott szamok 0sszege paros vagy paratlan.
b) A dobott szamok szorzata paros vagy paratlan.

Készitsetek a flzetetekbe kilon az a) és a b) feladathoz az itt lathat6 tablazathoz hasonld
tablazatot! Strigulazzatok a bekovetkezett eseményeket, majd valaszoljatok a feltett kérdésre!

14 72

Ennyi Ennyi lett | Relativ | Ennyilett | Relativ | Melyik lett | Hanyszoros
szambol paros gyakorisag | paratlan | gyakorisag | gyakoribb? | a gyakoribb
értéke értéke esélye?
10
20
30
40
50
Tudasproba
1. Az A= g;1;2;2;3—5;i;2 halmaz elemeibdl valaszd ki azokat a torteket, amelyek tize-
58 6 2518 14 84
des tort alakja véges!
frd fel az igy kapott 0j halmaz legkisebb elemének a tizedes tort alakjat!
2. Szamitsd ki!
a) —2.2 oy 2.7 0 .08 d) 199.68:3.2
3 4 20 4 5
3. a) Melyik nagyobb, és mennyivel? mn.1s vagy (%+%)%
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b) Melyik nagyobb, és hanyszor? 3,6-nek az 3 része vagy 4,2-nek az — része

Egy aut6 0,016 liter benzint fogyaszt 200 m tton. Mennyit fogyaszt 100 km-en?
Keresd meg azokat a szdmokat, amelyek igazza teszik a nyitott mondatokat!

) 10 DJENaTE Q) 30

4 4

L
3

N | —

Csaba a karacsonyi bevasarlaskor pénze 3 részéért édesanyjanak vett konyvet, a maradék 3 ré-

széért édesapjanak nyakkenddt, a fennmaradé 620 Ft-jat pedig kishugara koltotte. Mennyi pénze
volt Csabanak a vasarlas kezdetekor? Mennyiért vette az egyes ajandékokat?




Neégyszogek, téglatestek

Neéegyszogek, teglatestek

NégyszOgek fajtai

A négyszogeket tobbféleképpen csoportosithatjuk. Az egyes csoportoknak nevet adunk. A négyszo-
geket megnevezhetjiik oldalaik parhuzamosséaga szerint, szimmetriaik alapjan, vagy aszerint, hogy
csUcsaik egy korvonalra illeszkednek-e.

1. példa
Valasszuk ki az abrén sorakozo6 negyszogek korul azokat, amelyeknek

T\Q@T
o ]S

a) van parhuzamos oldalpérjuk, b) van szimmetriatengely (k!

Helyezziik el a négyszogeket halmazabraban!

Megoldas
a) 1,3,4,5,7,8,9, 10. b) 2,3,5,6,7,8.

| Van parhuzamos oldalparja | \

/
/1_0\ / Van szimmetriatengelye |\
T\ _ )
5
:9
-

7Y

- /
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Azokat a négyszogeket, amelyeknek van parhuzamos oldalparja, trapézoknak nevezziik. A parhuza-
mos oldalak a trapéz alapjai, a masik ket oldal a trapéz szara.

DO\

Azokat a négyszogeket, amelyeknek két parhuza-
mos oldalparja van, paralelogrammaknak nevezziik.
4
7

Tengelyesen szimmetrikus négyszogek

Tengelyesen szimmetrikus négyszogek fajtai

[ANQ V[

Négy pontot egy megadott tengelyhez képest tobbféleképpen is elhelyezhetiink szimmetrikusan, ha
semelyik harom pont nincs egy egyenesen.

I. A négy pont koziil kettd a tengelyen van,
a masik kett6 pedig tiikorképe egymasnak.

Ezeket a pontokat 6sszekdtve olyan tukrds
négyszoget kapunk, amelynek a tengely az
egyik atloja.

Ha egy négyszognek van olyan szimmetriaten-
gelye, amely a négyszdg két szemkdozti csucsat
koti 6ssze, akkor azt a négyszoget deltoidnak nevezzik.
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Neégyszogek, téglatestek

Ha egy deltoid mindkét atlojara tengelyesen szimmetrikus, akkor
a négyszdget rombusznak nevezziik.

II. A négy pont koziil ketté-ketté paronként
tikrosen helyezkedik el egyméashoz képest.

Ezeket a pontokat 0sszekotve olyan tlikros
négyszoget kapunk, amelyben a tengely a
két szemkdzti oldal felezOmerdlegese. E két
szemkozti oldal parhuzamos, tehat a négy-
sz0g trapéz. C=D’

A trapéz szarainak felezOmerdlegesei a szimmetria miatt ugyanabban a pontban metszik a tengelyt. Ez
a metszéspont egyenld tavolsagra van a négy cstcstol, ezért a csucsok egy korvonalra illeszkednek.
Ha egy négyszdgnek van olyan szimmetriatengelye, amely a négyszog két szemkozti oldalfelezé pont-
jat koti 6ssze, akkor azt a négyszoget hdrtrapéznak nevezzik.

Az olyan hurtrapéz, amelyiknek van két szim- Az olyan négyszdg, amelynek négy szimmetria-
metriatengelye, téglalap. tengelye van, négyzet.

Tengelyesen szimmetrikus négyszogek tulajdonsagai

2. példa
Keressilink egyenl6 szakaszokat és egyenld szogeket a deltoid abrajan!
Megoldéas
A A
B B
D D
C C

t t

A deltoidnak van két-két szomszédos,
egyenld hosszasagl oldala, amelyek tii-
korkepei egymasnak.

A deltoidnak van két szemkozti szége, ame-
lyek egyenldek, mert tiikkorképei egymasnak.
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Négyszogek, téglatestek

4 4
B B
D D
t ¢ t ¢

A deltoidban a szimmetriaatld felezi a négy-
sz0g két szemkozti szogét.

A hurtrapéz szarai egyenldek, mert tikorképei
egymasnak.

C

A hurtrapéz szérai egyenlOek, mert tiikorképei
egymasnak.

A
B
D
p C

A deltoidban a szimmetriaatlo merdélegesen fe-
lezi a masik atlot.

Ha a deltoidnak van két szimmetriatengelye, akkor rombusz.

A rombusz barmely két szomszédos oldala tikorképe egymasnak, te-
hat minden oldala egyenld, és szemkozti szogei egyenlok.

A rombusz 4tloi felezik a rombusz szdgeit, és merdlegesen felezik

egymast.

3. példa

Keressiink egyenld szakaszokat és egyenld szogeket a hurtrapéz abrajan!
Megoldés

A
B
D
t
C

A A
B B
D D
t t
C C

A hurtrapéz azonos alapon 1€v6 szogei egymas
titkorképei, tehat egyenldek.

\ A \ A
By \ B \
D D
\s \
C C
A hurtrapéz azonos alapon 1€év6 szogei egymas
titkkorképei, tehat egyenldek.
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Ha a hurtrapéz szarainak felezémerdlegese is
kozos, akkor az is szimmetriatengely. Igy bar- 2
mely két szomszédos szOg tukorképe egymas- ‘

nak, tehat minden szdge egyenld. oY

A téglalap minden szoge egyenld, atloi egyenld
hosszuak, és felezik egymast.

Lehet, hogy egy négyszognek négy szimmetriatengelye is
van, kettd szimmetriaatlo, és kettd olyan, amelyik nem ha-
lad &t cstcsokon. Az ilyen negyszog rombusz és téglalap
is egyszerre. Minden oldala egyenld, és minden szdge
egyenld, tehat négyzet.

At16i egyenld hossziak, merélegesen felezik egymast, és
Feladatok

felezik a csticsoknal levé szogeket.
1. Egybevagd haromszdgek lathatok az abran. Ugyan-
ilyen hdromszdgek egy-egy teljes oldalat egymashoz
illesztve rajzolj négyszogeket négyzetracsos lapra i :

a) 2db,
b) 3db,
c) 4 db egyenld szarti haromszogbol!

2. Valaszd ki az abran lathaté négyszdgek kozul azokat, amelyeknek
a) van parhuzamos oldalparja, b) két parhuzamos oldalparja van,
c) van derékszoge, d) van két egyenld hosszu oldala!

SN
] 7 W

3. Vagj ki két-két 1 cm, illetve 2 cm széles papircsikot! Illessz egymasra kdziliik két csikot! Milyen
négyszogeket alkothat a két csik k6zos része?

4. Rajzolj a fuzetedbe két parhuzamos egyenest egymastol 2 cm tavolsagban! Rajzolj olyan négy-
szogeket, amelyeknek cslcsai az egyeneseken vannak, és a négyszognek

a) van derékszoge, b) van két egyenl6 oldala,
c) van két szimmetriatengelye, d) két szomszédos sz6ge tompaszdg,
e) két szemkozti sz6ge hegyesszdg, f) van homoru szége!
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Négyszogek, téglatestek

5. Valaszd ki a négyzetracson levd abrarol azokat a négy-
szOgeket,
a) amelyeknek van parhuzamos oldalpéarja,
b) amelyek tengelyesen szimmetrikusak,
c) amelyek az a) és a b) csoportba is beletartoznak,
d) amelyeknek van cstucsokon atmend szimmetriaten-

gelye!

Igaz-e, hogy amelyik sikidom nem négysz6g ezen az
abran, az tengelyesen szimmetrikus?

6. Abrazold a megadott pontokat egy-egy derékszogii koordinata-rendszerben!
a) A(1;1),B(7;1),C(5;5), D(3; 5) b) A(4;4), B(2;-3), C(8;-7), D(10; —4)
¢) A(1;1), B(7;1), C(8;3), D(2; 3) d) A(-2;1), B(-4;-3),C(-2;-7), D(0;-3)
e) A(-2;7),B(-4;7), C(—4;5), D(-2;5)
Van-e szimmetriatengelye az ABCD négyszogeknek?

7. Rajzolj egy 2 cm sugaru korbe olyan négyszoget, amelynek csucsai a koron vannak, és

a) van derékszoge, b) van két egyenl6 oldala,

c) van két szimmetriatengelye, d) két szomszédos szoge tompaszdg,
e) két szemkozti sz6ge hegyesszdg, f) van homoru szbge,

g) van parhuzamos oldalparja, h) van szimmetriatengelye!

Melyik esetben lehet a négysz6g négyzet vagy téglalap?

8. Vagj ki az abran lathaté haromszogekkel azonos méretli haromszogeket, és épits beldliik tenge-
lyesen szimmetrikus négyszogeket! Az abrakon 1év6é szamok a haromszogek oldalhosszainak

mérdszamai.
4 4
A 3 3
B y C y 2 2 2 2
D
E
2 2 3 2 3

9. Parban dolgozzatok!
Vagjatok ki két egymasra illesztett papirbol két azonos méretli hegyesszogii, két azonos méretii
tompaszogli és két azonos méretii deré¢kszogli haromszoget! Az egymasnak megfeleld csucsokat
jeldljétek azonos betiivel!

Valasszatok ki valamelyik part, és illesszétek 0ssze valamelyik azonos méretli oldala mentén
a két haromszoget! Rajzoljatok koril a fuzetetekben a keletkezett alakzatot!

a) Melyik haromszogparbol lehet haromszdoget késziteni? Milyenfajta haromszog lesz ez?

b) Lehet-e barmelyik parbdl tengelyesen tiikrés négyszoget késziteni?

c) Lehet-e barmelyik parbol olyan négyszoget késziteni, amelyik nem tengelyesen tiikros?

d) Melyik parbdl lehet téglalapot késziteni?

e) Milyen haromszogparbodl lehet egyenld oldali négyszoget késziteni?
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10. Vagj ki két egymasra illesztett papirbol négyszogparokat! Legyen kozoéttiik olyan négyszdog is,
amelyben van két szomszédos derékszog! A megfeleld csucsokat jeldld azonos betiivel!

Példaul ilyen negyszogeket vag- -

hatsz ki: s \

Vélaszd ki valamelyik part, és il- & D

leszd 0ssze valamelyik azonos méretii oldala mentén a két négyszoget! Rajzold koril a fiizeted-
ben a keletkezett alakzatot!

a) Milyen fajta sokszdgeket kaphatsz ezzel a modszerrel?

b) Melyik parbol lehet négyszoget késziteni?
c) Kaphatunk-e szimmetrikus négyszoget?

11. a) Hatarozd meg a sokszogek keriletét! Egy racsnégyzet oldala az egyseg.
b) Hatarozd meg a sokszogek teruletét! Egy racsnégyzet terlilete az egység.

1e [

12. Hatarozd meg a négyszogek teruletét! Egy racsnégyzet terllete a terliletegyseg.

12m

13. Egy muzeum korfolyosojat 2 méter szélességli futd-
szOnyeggel boritottak be. Ennek feliilnézetét latod az
abran. Mekkora teriiletli a szOnyeg?

Hany liter folyékony szOnyegtisztitd szert kell hasz-
nalni a takaritasahoz, ha 1 dl folyadék 4 m? teriiletii
szOnyeg tisztitasara elég?
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14. Péter névjegykartyat szeretne nyomtatni A4-es méretli (210 mm % 297 mm) lapra. A névjegykar-
tya szokdsos mérete 55 mm x 85 mm, ezt az A4-es méretli lapon kétféleképpen lehet elhelyezni:
vagy mindet vizszintes, vagy mindet fliggdleges elrendezésben, a kdvetkezd abran lathatdé mo-
don. Maximum hany névjegykartyat tud nyomtatni Péter 10 db A4-es méretii lapra?

210 mm 210 mm

névjegykartya 297 mm névjegykartya 297 mm

ssom [ o5 l l
85 mm -— 55 mm

(Orszagos kompetenciamérés, 2012)

Téglatestek

Testek nézetei
1. példa

elolnézet oldalnézet

tikkel is szemléltethetjik. A
kovetkezd abrak olyan testek-
6l késziiltek, amelyek egy-egy
siklapon allnak. A szembdl, az
oldalrol és a feliilrdl lathato ké-
pet a test eldInézetének, oldal- : : ;
nézetének és felulnézetének ne- @ ~— '
vezik. -

Példaul az abran a hdember .
térbeli rajza, harom nézete és e
az egymasnak megfeleltethetd feliilnézet
meéretek lathatok.

A mértani testeket harom néze-
f

1
1
1
-t _ -
1
1
1
T
~

Egy téglatest térbeli rajza, harom nézete és az egymasnak megfeleltethetd méretek:

7
e [
o
e 1 1 / 1 e
[ [ L’ ) e eldlnézet
T /[ fellnézet
/ 7 o: oldalnézet
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2. példa

Ugyanakkora kockakbdl allnak az alabbi épitmények. Alaprajzukon szamok jeldlik az egymas tetejére
rakott kockak szamat. Az ilyen alaprajzokat kotas, vagy mas néven kddolt alaprajznak nevezziik. Raj-
zoljuk le az épitmények eldl- és oldalnézetét!

3) 101 b) 1111 ) 1111
210 1121 1112
1111 2112
Megoldas
a) b) c)

Megjegyzes: Akotas alaprajzokbol az épitmenyek fellilnezetére és terbeli rajzara is kovetkeztethetiink.
a) b) c)

L D
f

|
7
ad
I/I/I

f

Feladatok
1. a) Rajzold le a téglatest harom nézetét! b) Rajzold le a ,,hdz” harom nézetét!
/] / l
v
I
4 0 £
0 . cm L 3em :r_;
/45 4cm 8cm 12 cm

5cm K
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2. Egységkockakbol késziilt az abran lathaté A) és B) A4) B) —
épitmény.
I. Készitsd el az épitmények kotés alaprajzat!
I1. Rajzold le az épitmények harom nézetét!

LV

3. a) Hany darab egybevagd kockabol késziilhetett az abran lathatd tomor téglatest?

b) Milyen téglatest épiilhet még ugyanennyi egybevagoé kocka felhaszndla- K—S_— N\
saval? Készitsd el a lehetséges testek kozll az egyik alaprajzat, az alap-
rajzon jelold az egymas felett 1évo kockak szamat!

c) Négyzethalos lapon rajzold le a lehetseges testek kdzll az egyik halojat!

d) Négyzethalos lapon rajzold le a lehetséges testek koziil az egyik harom
nézetét!

4. Melyik test harom nézetét szemlélteti az a), b), c) abra?
a) b) c)

[s

Ha ezeket el6lrél nézziik, ezt 1atjuk: oldalrdl pedig ezt:

5. Az asztalra tettiink néhany egyenlé méretii kockat.

a) Legkevesebb hany kocka lehet az asztalon? Készits alaprajzot!
b) Legfeljebb hany kockabdl all az épitmény?
6. Az abran egy 6skoho vazlatos rajza lathato.

Melyik rajz abrazolhatja a kohd felilnézeti képét?

® © ©

(Orszagos kompetenciamérés, 2010)

Nézz utana, hogy mire hasznaljak a kohat!
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7. Egy gbmb sugara 2 cm. Rajzold le a test hdrom nézetét!

8. A tankdnyv hatsé boritdjan lathato jatékmezon a szineknek szamokat feleltettiink meg az alabbi-
ak szerint:

B:O05E « s aEBAD
A szines racsra rajzolt sokszog legyen egy olyan test alaprajza, amelyet egybevagd kockakbol

épitlink fel. A szinekhez tartoz6 szamok az épitmény magassagat jelzik az adott helyen.

Példa: A szines racsra lerajzoltunk egy alaprajzot, és beirtuk a négyzetekbe a szinekhez tartozé
szamokat. A racs mellett 1athatd az ennek megfeleld épitmény térbeli rajza és harom nézete.

2
|4
a

I. Egészitsd ki a bal oldali jatékmez6 A, B és C alaprajzat a fenti szinkod alapjan az egymasra
rakott kockak szaméval! Készitsd el az alaprajznak megfeleld épitmény eldlnézeti és oldalnézeti
rajzat!

-

2 o

1. Atlatszo papirbol vagjatok ki a B alakzatot! Helyezzétek el Gigy a jobb oldali jatékmezén, hogy
minél tobb egységkockabdl allé épitmény alaprajza legyen!
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9. Melyik két-két abra lehet ugyanannak a testnek a fellilnézete és az eldInézete? Add meg az 6sz-
szetartozo abrak betlijelét!

a) b) c) d)

L] X

B) C) D)

[

A)

A\

10. Rajzold le a test térbeli rajzat, ha az dbran a harom nézetét latod!
a) b) c)

Testek haldja

A testek kiilsé feliiletei lehetnek siklapok vagy gorbe feliiletek.
Példaul:

/ A testet siklapok hatéroljak m

A testet gorbe feluletek hataroljak
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A testet hatarolé siklapok kozul megismertik példaul a sokszogeket, a korlapot és a kor néhany részét.

Ldb 2 db A hasab minden lapja sokszdg.
2 db A sokszogek hatarvonalai szakaszok.

A hengert korlap és gorbe feliilet, a gémbdét gorbe
felulet hatarolja.

Az abrén egy téglatest és egyik haldja lathato.
A téglatestet hat téglalap hatarolja. Két-két
szemkozti lapja parhuzamos. Ha a halo elké-
szitesekor ezeket a lapokat egymaésra helyez-
nénk, akkor kélcsondsen fednék egymast. Az
egymast kolcsondsen fedd sikidomokat egy-
bevagoknak is szoktuk nevezni. A téglatest
szomszédos lapjai merdlegesek egymasra.

Két négyzetes oszlop és egy-egy halojuk lathato a képeken.

A négyzetes oszlop olyan téglatest, amelyiknek van négyzetlapja.

A négyzetes oszlopot kétféle téglalap hatarolhatja: két egybevagd négyzetlap és négy egybevago tég-
lalap.

A kocka olyan téglatest, amelynek minden lapja négyzet. A kocka ¢élei egyenl6 hossziak. A kocka ha-
I6jat hat négyzetlap alkotja.

%

A képen lathato testet két haromszdg és harom téglalap hatarolja.

Példaul:

A hatérolo lapok egyetlen siklapbol ki-
N7l vaghatok.

Ez a nyolcszog a test egyik haloja.
A test haloja tobbféle is lehet.
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Feladatok

1. Melyik éllel kell 6sszeragasztani a megjel6lt szakaszt a kocka dsszeallitasakor?

2. Neégyzethalds lapon téglatesteket szemléltettiink. Az élek hosszat jel6ltik az abrakon. Mindha-
rom esetben rajzold meg a test két-két kiillonbozo testhalojat! A hosszusagegység legyen a racs-
négyzet oldala!

A c
B
4 4
2
6
4 3 5 3 2
3. Melyik testnek melyik a haldja?
A B BN C
a) b) C)

4. a) Melyik testhal6t tudod egy vonallal megrajzolni Ugy, hogy kdzben nem emeled fel a ceruzat,
és a testhalo abrajan lathatd minden vonalon pontosan egyszer haladsz at?

b) Vagd ki négyzethalos lapbol a test halgjat, és allitsd Gssze a testet! Erdemes felnagyitani az
abrat, legyen az egység 2 cm!

l. . M. V. __
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5. a) Melyik testhalot tudod egy vonallal megrajzolni gy, hogy kézben nem emeled fel a ceruzat,
és a testhald abrajan lathatd minden vonalon pontosan egyszer haladsz at?

b) Vagd ki négyzethalos lapbdl a test halojat, és allitsd dssze a testet! Erdemes felnagyitani az

abrat, legyen az egység 2 cm!

6. Négyzethalds lapon rajzold meg a feliilr6l nyitott téglatest hatarold lapjait!

a) b)

7. Melyik testnek melyik a héal6ja?
A B

O

©
e

8. a) Mely sokszogekbdl hajtogathatd feliilrdl nyitott téglatest? Négyzethalos lapbol vagd ki, és

allitsd 6ssze a hatarol6 lapokat!

b) Jelold azonos szinnel a ragasztaskor egymas mellé keriil6 éleket!

A) B)

C)
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9. a) Rajzold le vazlatosan a doboz hatarol6 lapjait! Jelold az oldalak hosszat!
l. Il Il.

6

Uy o S0 o
o 8 dm @QQ e
0,2 dm
0’40'11; Ya &

b) Széamitsd ki, legalabb hany m? kartonlap kell az egyik oldalan nyitott doboz elkészitéséhez!
Az eredményt tizedre kerekitve add meg!

10. Melyik halébol tudsz ilyen ajdndékdobozkéat hajtogatni? @
(A lapokat nem lehet elvagni, csak hajtogatni!)

A B C D

Testek felszine

1. példa
Négy szekrényelembdl egy 85 cm magas konyhapult ké- 22m
szllt. A pult alaprajzanak méretei leolvashatok a rajzrol.

a) Adjuk meg az egyes szekrények egy cstcsba futd harom 0,6m
elének hosszat! 14m

b) Hany négyzetméter munkalapbdl készilhet a pult teteje,
ha nincs sehol sem pereme?

c) Hatarozzuk meg az 0sszeépitett test felszinét!

0,8m 0,8m

Megoldas

a) Kétféle téglatestbdl all a pult. A sarokszekrény felsé
lapjanak egyik oldala 60cm, masik oldala
220cm -2 -80 cm =60 cm. A sarokba keriilé szekrény
tehat négyzetes oszlop alaku, egy csucsba futd éleinek
hossza 60 cm, 60 cm és 85 cm.

A rovidebb oldalon levé szekrényt fedo tégla-
lap egyik oldala szintén 60cm, a masik oldala
140 cm — 60 cm =80 cm. A masik harom téglatest egy-
bevago, éleik hossza 60 cm, 80 cm és 85 cm.
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b) A pult teteje (3-0,8- 0,6 +0,6 - 0,6) m? = 1,8 m? teriiletii munkalapbol késziilhet.
c) A pult alapja és teteje 2-1,8 m?=3,6 m? teriiletii. Az Gsszeépitett test oldalait hat darab 80 cm

széles, 85 cm magas téglalap, illetve négy darab 60 cm széles, 85 cm magas téglalap alkotja. Ezek
osszteriilete (6 - 0,8 -0,85+4 - 0,6 - 0,85) m?=6,12 m?.

A test felszine a hatarol6 lapok teriiletének 6sszege: A=9,72 m?.
A test felszine a test hatéarolo felliletének a ter(lete. @
A felszin jele A, a latin area (teriilet) sz6 kezddbetije.

A felszin mérésekor terlletet mérink, ezért a felszin mértékegysegei azonosak
a terlilet mértékegységeivel.

A téglatest felszine egyenl6 a hatarolo lapok teriiletének dsszegével.

2. példa

Egy ,.fél téglatest” éleinek hosszat jel6ltik 12 cm

a test térbeli rajzan. : 5cm
Szamitsuk ki a test felszinét! |
Az eredményt dm? egységben adjuk meg!

3cm
13cm
Megoldas

A test felszine egyenld a hatarolo lapok teriiletének osszegével. Ezt a testet 6t siklap hatarolja:

1db 1db
T=5cm-3cm=15cm? T=13cm-3cm=39 cm?
1db 2db
T=12cm-3cm=236 cm? T=(12cm-5cm):2=30cm?

A lapok teriiletének dsszege, A =15 cm?+ 39 cm? + 36 cm? + 2 - 30 cm? = 150 cm?.
Atest felszine 1,5 dm?.

3. példa
Adjuk meg a 4736 cm? teriiletet mm?, dm?, illetve m? egységben!
Megoldas

A teriletegységek kdzott 100 a valtoszam. A tablazatban két helyi értékenként kdvetkezik egy Ujabb
egyseég. A piros vonalak a tizedesvessz6 helyét jelolik a keresett egységhez igazitva.

A mértékegysegek kozatti atvaltas leolvashato a tablazatbdl.
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méroszam terllet
4 | 7136 4736 | cm? 4736 cm?
4 1 7]13|6]0]0 473600 | mm? 473600 mm?
4 1 7]13]|6 47,36 | dm? 47,36 dm?
PO 2 7]3]s 04736 lMe | 0,4736 mm?
Feladatok
1. ird fel a helyi értékes tablazatban megadott mennyiségeket I. cm?, 11. m? egységben!
. | m? | dm?| cm? | mm? . | km?| ha | & | m? | dm?| cm? | mm?
a) 2|74 a) 91 2|6]|7
b) 5|13 b) 41312
c) 7 C) 800
d[8]9|0|6]|5 d) 62|34

198

. a) Egy téglatest egy csucsbha futo éleinek hossza

. Az épitdkészletben olyan négyzetes oszlopok vannak, amelyeknek magassaga hatszoro-

Valtsd at dm?-re!
a) 3m?% b) 147m% ¢) 297cm? d) 987654 mm?% e) 222mm? f) 3m?47 cm?

Valtsd at mm?-re!
a) % m’; b) 3dm?54cm? ¢) 28dm?5cm? d) 7% cm’; €) 23000cm? f) 2,637 m?

Egy feliilrdl nyitott téglatest alakt kartondoboz élei 4 dm, 8 dm és 10 dm hossztak. Tudjuk, hogy
a két legnagyobb teriiletli lapja koziil az egyik hianyzik.

a) Rajzold le kicsinyitve a testhaldt ugy, hogy 1 dm-nek 5 mm feleljen meg!
b) Széamitsd ki, hany m? a doboz felszine!

a) Egy kocka éleinek hossza 1,6 dm.
Szamitsd ki, hany cm? a kocka felszine! |
b) Ezutan vizsgald azt a kockat, amelynek minden éle feleolyan hosszu! }t—
Hatarozd meg az Ujabb kocka felszinét!

3dm, 45 cm és 23 dm.

Szamitsd ki, hany cm? a téglatest felszine!

b) Ezutan vizsgald azt a téglatestet, amelynek
minden éle kétszer olyan hosszl! Hatérozd
meg az Ujabb téglatest felszinét!

sa az alapéleknek. Egy ilyen oszlop felszine 416 cm?.
a) Mekkoréak a test elei?

b) Kétilyen épitéelemet nagyobb lapjuk mentén egymashoz illesztiink. Készits vazlat-
rajzot, jeldld az élek hosszat! Szamitsd ki a test felszinét!
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8. Az alabbi rajz egy téglatest haldjat abrazolja.
Mekkorak a téglatest élei?

(Orszagos kompetenciamérés, 2004)

5cm

3cm

3cm
9. Az abran egy téglatest haljabol hianyzik egy lap.

14 cm

5¢cm

3cm

a) Add meg a téglatest egy cstcsbél indulé harom élének hosszat deciméterben!
b) Hany négyzetdeciméter a hianyzd lap terilete?
c) Hany négyzetdeciméter a test felszine? Add meg a felszint négyzetcentiméter egységben is!

10. Egy kocka egy négyzetlapjanak kertlete 32 cm. Ket ilyen kockat teljes lapjukkal érintkezve egy-
mashoz ragasztottunk, igy egy téglatestet kaptunk.

a) Hany centiméter az eredeti kocka egy élének hossza?
b) Hany centiméter a kapott téglatest egy csucsba futd harom élének hossza?
c) Hany négyzetcentiméter a kapott téglatest felszine?

11. Egy kiallitasra emelvényt készitettek, hogy annak vizszintes lapjaira he-
lyezzék el a targyakat. Az abra szerint negy egyforma kockat ragasztottak
0ssze, amelyeknek éle 30 cm hosszu, anyaguk tomor fa. A kapott test ko- 7‘

riljarhatd. Lathato lapjait befestették.
a) Hany négyzetcentiméter fellletet kellett befesteni?

b) Tiz ugyanilyen emelvény befestéséhez hany liter festék sziikséges, ha
a festékesdoboz cimkéje szerint 1 liter festékkel 10 m? feluletet lehet
egyszer lekenni?
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12. Kerti tavak feliilnézeti rajzan megadtuk a méreteket. A tavak aljat és belsd oldalait vizzaro réteg-
gel kenték at. Hany m? feliiletet kellett bekenni, ha a kerti tavak mélysége

a) 1m, b) 60 cm?

80 cm

S 80 cm

Testek térfogata

1. példa

Gytjtsetek kiilonbozé méretli, téglatest alakii csomagolodobozokat!
Mérjétek meg egynek-egynek az éleit, és szdmitsatok ki a térfogatat! Ha
szerepel a dobozon az tirmérték, akkor hasonlitsatok 0ssze a kiszdmitott
eredménnyel!

Példaul egy stiritett paradicsom dobozéanak kiilsé méretei 8,5 cm, 6 cm €s
9,5 cm. Térfogata a kiilsé méretek alapjan (6 - 8,5-9,5) cm®=484,5 cm?,
ami kordlbeltl 4,8 dl.

Az étkezési keményité dobozanak éleit 4,3 cm, 11 cm, 16,5 cm-nek mér-
tiik. Térfogata ez alapjan (4,3 - 11-16,5) cm®=780,45cm® = 7,8 dl.

A testek térfogatat ugy hatadrozzuk meg, hogy 6sszehasonlitjuk az egységnek véalasztott térfogattal.
A térfogat jele: V (V a latin volumen — térfogat — sz6 kezdGObetlije).

Folyadékok, onthet6é anyagok, beliil iires testek térfogatanak mérésekor trtartalomrél beszéllink.
A testek (rtartalmat Ggy hatarozzuk meg, hogy 0sszehasonlitjuk az egységnek valasztott Girtartalom-
mal.

A térfogat és az lrtartalom mértékegységei kozotti sszefiiggéseket szemlélteti az dbra:

3 -1000 -1000 -1000 3

» 1dm’ » 1m

» 1cm’

1 mm

-10 -10 -10 -10 -10 -10
Iml —» 1c — 1dl — 11 —>» 101 —» 1hl —» 1000 I
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Neégyszogek, téglatestek

A téglatest térfogatat meghatarozhatjuk Ggy, hogy az azonos
egységben adott harom ¢l mérészamat 6sszeszorozzuk.

2. példa P
Hatarozzuk meg a test térfogatéat! -~
3cm
3cm 6 cm
Megoldas !
A test éppen fele egy 6 cm, 3 cm, 3 cm ¢€li téglatestnek. A 3em
Atéglatest térfogata 6 cm - 3 cm - 3 cm =54 cm®,
Atest térfogata ennek fele, azaz 27 cm?. 3cm | 6 cm
3. példa

a) Adjuk meg a 73640 dm?® térfogatot mm?, cm?® és m® egységben!
b) A 73648 dm® mennyiséget fejezziik ki liter, cl, dl, hl tirmértékekkel!
Megoldas

a) A térfogategységek kozott 1000 a valtészam. A tablazatban harom helyi értékenként kévetkezik
egy ujabb egység. Szines vonallal jeldltiik a tizedesvessz0 helyét a keresett egységhez igazitva. A mér-
tékegységek kozotti atvaltas leolvashat6 a tablazathol.

713|6[4]0 73640 dm® | 73640 dm?
7/3|6|4 0(0[0| 73640000000 mm® | 73640000000 mm®
7/3|6|4 0|0 73640000 em® | 73640000 cm?
7(3|6]|4 7364 m® |[7364m?

b) Az tUrtartalom egységei kozott 10 a valtoszam. A tablazatban helyi értékenként kovetkezik egy
Ujabb egység. Szines vonallal jeloltiik a tizedesvesszd helyét a keresett egységhez igazitva. A mérték-
egysegek kozotti atvaltas leolvashatd a tablazatbol.

m? dm? cm?®
mérdszam egyseg mennyiseg

7136|410 73640 | dm?® 73640 dm® =

713|640 73640 | =736401

713|6|41]0 0 7364000 cl 7364000 cl

7013|6410 736400 dl 736400 d

7(3|6]4 736,4 hi 736,4 hl
| DRSO oo 73640000 [N 73640000 ml
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Négyszogek, téglatestek

Feladatok

1.

202

ird fel a helyi értékes tablazatban megadott mennyiségeket I. cm®, I1. dI egységben!

a) 917(5(3|1 a) 5102

b) 5|2 by | 4|9

c) 8|6[4]2 0) 713169

d) 6(0|13[9(0|8 d|8|0]|7
. Véltsd 4t cm?®-re!

a) 6dm? b) 3m? ¢) 520000 mm? d) 45000 mm*® e) 120 dm?

f) 2dm®78 cm? g) 1800 mm? h) 26 dm? ) 7.2dm® ) §m3
. Véltsd at dm?-re!

a) 4m? b) 23 m? c) 71000cm®  d) 170000 mm*® e) 412000 cm®
f) %m3 g) 28 m*5cm?® h) 2765,1 cm® i) 2§m3

Szamitsd ki a kocka térfogatat, ha éleinek hossza

a) 4dm5cm; b) 3,5 mm; C) % m!

Hany liter a térfogata annak a kockanak, amelynek élei

a) 9dm; b) 2m; c) 1,6m; d) 32cm; e) % dm hosszuak?
Szamitsd Ki a teglatest térfogatat, ha adott az egy csucsba futd harom élének hossza!l
a) 8dm; 63cm;9cm b) 1,2 dm; 5 dm; 0,4 dm c) 6% m; 4,05 m; g m

a) Atéglatestek haldjan megadott szakaszok alapjan hatarozd meg a téglatest éleinek hosszat!

b) Szamitsd ki, hany dm? a téglatest térfogata! Az eredményt kerekitsd tizedekre!
l. . 20cm
3cm

30cm

11 cm

15cm

8cm




8. Az abran lathato test négy egyforma négyzetes osz-

10.

11.

Neégyszogek, téglatestek

lop dsszeragasztasaval készlilt.

a) Szamitsd ki az a-val jeldlt szakasz hosszat!
b) Szamitsd ki az 6sszeragasztott test térfogatat!

3cm

Egy téglatest éleinek hossza centiméterben mérve
egész szam. Az 0sszes élének hosszat dsszeadva
24 cm-t kapunk.

a) Mekkorak lehetnek a téglatest élei? a 3cm
b) Hany cm?® az egyes téglatestek térfogata?

A medencék mindeniitt egyforma mélységliek, az alapjuk vizszintes. Feliilnézetiikon jeloltiik az
oldalaik méretét.

l. 6m Il. 14 m
3m
4m
12m
4m 6m
om 16 m
7m
a) Szamitsd ki, hany liter vizre van sziikség, a) Szamitsd ki, hany liter vizre van sziikség, ha
ha 80 cm magasan toltik fel! 150 cm magasan toltik fel!
b) Hany forintba kerll egy alkalommal a me- b) Hany forintba kerul egy alkalommal a me-
dence feltdltése azon a telepilésen, ahol dence feltdltése és majdani leeresztése egy
1 m® viz dija 419 Ft? masik kozségben, ha a viz- és csatornadij
Kerekitsd az dsszeget tizezer forintra! Gsszesen 954 Ft kobmeterenkent?

Az a) és b) feladatban a testek egységkockakbdl allnak, a ¢) feladatban egybevagé téglatestekbdl.
Szamitsd Ki a testek felszinét és térfogatat, ha adott a test
a) alaprajza és a hosszusag- b) harom nézete és a hosszl- c¢) térbeli rajza és az élek

egység, sagegyséq, hossza!
le N N
33 33
33 33 3am
2m
3/3/3[3|3/3
le 1m
3/3/3[3|3/3 — 2m
3m Im
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Négyszogek, téglatestek

Tudaspréoba

1. Szamitsd ki az A, B és C sokszogek kerlletét és teruletét a megadott egységekben!

204

[T [T

A

1m
im [l

. Dontsd el, melyik mennyiség a nagyobb! Szdmolassal, atvaltassal indokold a dontésed!
a) A=egy téglalap teriilete, melynek oldalai 11 m eés 7 m hosszuak
B = egy téglatest felszine, ha egy csucsba futo élei 6 m, 12 m es 2,5 m hosszuak
b) C=egy 720 literes tartaly trtartalma
D =egy 9 dm ¢li kocka térfogata
c) E =egy négyzetes oszlop térfogata, ha élei 23 mm, 28 mm és 2,1 cm hosszUak
F = 14 ml Grtartalom
Egy téglatestbdl kivagtunk egy kisebb téglatestet, igy a szinessel 2cm
rajzolt testet kaptuk.
a) Rajzold le az igy keletkezett szines test harom nézetet! 3cm
b) Szamitsd ki a szines test felszinét!
c) Szamitsd ki a szines test térfogatat! 6cm
d) Hany liter a szines test trtartalma?
4cm 3em
Egy kockat és egy atlosan kettévagott ,,fél kockat” az abra szerint egymasra helyeziink.
a) Rajzold le az igy keletkezett test harom nézetét! /]\
b) Hatarozd meg, hany liter a test térfogata, ha a kocka élei 7 cm /
hosszlak!
7cm
7cm
7cm
7cm



Nyitott mondatok

1. példa

Igazak-e az alabbi mondatok?

a) Az egri var védodi 1552-ben diadalt arattak a torokok folott.

b) az Egri csillagok irdja.

¢) Cecey Eva végiil nem lett Bornemissza Gergé felesége.

d) Jumurdzsak talizmanja egy volt.

e) neve szerepel az egri var ismert véddinek névsoraban.
Megoldas

Az a) allitas igaz.

A c) allitas hamis. (Kétszer is hazassagot kotottek a regényben.)

AD), d) és e) mondatrol nem tudjuk eldonteni, hogy igaz, vagy sem.

A D) allitas igaz lesz, ha Gardonyi Gézat irunk a mondatba, ha mast, akkor hamis lesz.
A d) mondat igaz lesz, ha a gyirii sz6t irjuk be.

Az e) mondatot sokféleképpen ki lehet egésziteni tigy, hogy igaz legyen. Példaul: Dobd Istvan, Varsa-
nyi Imre, Mekcsey Istvan, Baldzs didk, Sz6rné Katalin asszony...

A hianyos kijelenté mondatok igazsaga fligg attol, hogy milyen szo6t vagy szavakat irunk a mondatba.
Az ilyen mondatokat nyitott mondatoknak nevezziik.

Ha a szamokrdl sz6ld nyitott mondat két oldalat ,,=" jel kapcsolja Gssze, akkor a nyitott mondatot
egyenléségnek nevezziik. Ha a szamokrol sz616 nyitott mondat két oldalat 6sszekapesold jel: <, >, <,
>, akkor a nyitott mondatot egyenlétlenségnek nevezziik.

2. példa
Melyik az aszam, amelyik a harmadaval osztva 3-at ad eredményul?
a) ,Leforditottuk” a szoveget a matematika nyelvére. Melyik a szovegnek megfelelé egyenldség?
?
A) ? :3=3 B)?;T:3 C) ?2:(?:3)=3
b) A6.aosztalyban a gyerekek a feltett i{érdésre a kovetkezd valaszokat adtak. Melyik gyerek valasza
helyes?
Marci: Csak a 9 jo.
Sari: Szerintem meg az dsszes olyan szam jo, amelyik oszthat6 3-mal.
Andris: Szerintem is, de a nulla kivételével. A nulla oszthaté 3-mal, de nullaval nem.

Csilla: Andrisnak igaza van abban, hogy a nulla nem jo. En ugy gondolom, hogy a nulla kivételével
minden szam jo.
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Megoldas

a) Az A) egyenldség nem helyes. Ehhez az egyenléséghez példaul ez a kérdés tartozhatna: Melyik az
a szam, amelyik 3-mal osztva 3-at ad eredményil?

Ebben az esetben valdban csak a 9 lenne az egyetlen megfeleld szam.
AB) és a C) egyenl6ségek helyesek.

b) Erre a kérdésre csak akkor tudnank megadni a valaszt, ha a feladat szovegébdl kideriilne, hogy
milyen szdmok koziil kell kivalasztanunk a feltételnek megfelel6t.

Ha a szovegbdl ez nem deriil ki, akkor az 6sszes eddig tanult szam koziil kell kivalasztani a meg-
felelot (pozitiv és negativ egészek és tortek, valamint a nulla)!

Ez a feladat is ilyen. Ezért Csilla valasza helyes.

Azt a halmazt, amelynek az elemei koz6tt a megoldast keressiik, alaphalmaznak nevezziik. Az alaphal-
maz elemeit a feladat szovegébe vagy a nyitott mondatba behelyettesitve megtudhatjuk, hogy annak
hany eleme teszi azt igazza. Ezek az elemek alkotjak a szoveges feladat vagy a nyitott mondat igazsag-
halmazat. Eléfordul, hogy az alaphalmaz megegyezik az igazsaghalmazzal. Az is lehet, hogy nincs
olyan szam az alaphalmazban, amely igazza teszi a nyitott mondatot.

3. példa
a) A keresett szam nem kisebb a kétszeresénél.
Melyik allitas mondja ugyanezt?
A) A keresett szam 2-szerese kisebb a szamnal.
B) A keresett szam legalabb akkora, mint a 2-szerese.
C) A keresett szdm vagy nagyobb mint a 2-szerese, vagy egyenld azzal.
Megoldas
AB) és a C) allitas mondja ugyanazt.

b) Melyik allitashoz tartoznak a nyitott mondatok? Kdossiik dssze az egymasnak megfeleldket!
A) | Akeresett szam 2-szerese kisebb a szamnal. a) D < D )
B)  Akeresett szam legalabb akkora, mint a 2-szerese. b) D < D -2

C) A keresett szdm vagy nagyobb, mint a 2-szerese, ©) D 2 D 2

vagy egyenld azzal. d) D > D )

Megoldas

A A keresett szam 2-szerese kisebb a szamnal. a) D < D -2

B)  Akeresett szam legalabb akkora, mint a 2-szerese. b) D < D 2

C) A Kkeresett szdm vagy nagyobb, mint a 2-szerese, ©) D 2 D "2
vagy egyenlo azzal. d) D > D .2
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4. példa

Az alabbi alaphalmazokban hany olyan szdm van, amelyre igaz ez az allitas:

A szam nem kisebb a kétszeresénél.

L A 4 pozitiv
3 2y L] o
Alaphalmaz 0,2,4,6,8 Negativ egészek (5bbszérose
Az alaphamazbol
ennyi szam teszi
igazza az allitast
Megoldas
L A 4 pozitiv
_33_23_19 051 . oo
Alaphalmaz 0,2,4,6,8 Negativ egészek 5bbszérse
Az alaphamazb6l | €gy szam teszi négy szam teszi  |végtelen sok szdm | egyik szdm sem
ennyi szam teszi | igazza:anulla igazza: teszi igazza: teszi igazza
igazza az allitast -3,-2,-1,0 az dsszes szam
5. példa
Mely egyenlétlenségek tartoznak a szamegyenesek piros szinnel megjeldlt pontjaihoz?
a) m<1 b) m>2 c) —-1<m<3
A) ———+o—f—+—+o++> B) +—+—+—++o+++>» C) +—+—+o+—+++-+>
-10 01 01
Megoldés
a) E<l b) m>2 c) —1<m<3
B) +—+—+—+—+o+++>» C) +—+—+o+—++++> A) +——+o—f—++>
01 01 -10

A nyitott mondatok hidnyos kijelentd mondatok. A hidnyz6 szavakat, szdmokat stb. ismeretleneknek
nevezziik. Azt a halmazt, amelybdl az ismeretlent kivalasztjuk, a nyitott mondat alaphalmazanak
nevezziik.

A nyitott mondatokat ugy oldjuk meg, hogy az alaphalmaz minden elemérdl eldontjiik, hogy igazza
teszi-e a nyitott mondatot, vagy sem. A nyitott mondat igazsaghalmazat az alaphalmaznak azok az
elemei alkotjak, amelyek igazza teszik a nyitott mondatot.
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Jaték

(@ +® N
e N
) »2 Ol<2 O-O0>o0 IOl>o0
-1<[<3 2-d<6
+2 A
O+1<5 o<1«
OO+ 1< <|:|<
\IEI|¢3 -1)-0O<1 @+1-(Od-1=0 3>|:|/
- J

Jatékszabaly: A jatékot legfeljebb négyen jatszhatjatok. Kell hozza egy dobdkocka, amelynek lapjaira
a+3,+2,+1,— 1, -2, — 3 szamok legyenek rairva! A START mez6rdl induljatok! Felvaltva dobjatok
a kockéval! A jatéktablan a dobott szamot igy jeldltiik: L.

A dobott szamot a soron kovetkezd jatékos helyettesitse be annak a mezdének a nyitott mondatéaba,
amelyen a babuja all! Ha az igy kapott allitas igaz, akkor raléphet a kovetkezd mezdre, ha nem, akkor
ujra probalkozhat a kdvetkez6 korben. Az a jatékos gydz, aki legelsének ér vissza a START mezoére.

Feladatok

1.

208

Az , , és @ szamkartyakat helyezd el a nyitott mondatokba ugy, hogy igaz allitasokat kapj!

a) % + % =1 b) A(z) D ' D + D ' D 0sszeg oszthato 3-mal.

€) Adj meg masik négy szamkartyat ugy, hogy azokkal is igazza lehessen tenni mindkét nyitott
mondatot!

Ezekrdl a sokszogekrdl irtunk nyitott mondatokat. Helyezd el a cédulakon 1évé szavakat a nyitott

mondatokba gy, hogy igaz allitasokat kapj!

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]
L] L] L] L] o L] L] L] L ] [ ] L] L]

L] L] { L] L] L} (] L]
L] L] L] L]

L] ° L] L] e
L} (] L] L] L] L] L] L] L] L]

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]
L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

a) Minden zold.

b) Amelyik haromszog tengelyesen szimmetrikus, az

¢) Minden szabalyos sokszdg : ﬁ %
d) Van olyan , amelynek nincs csticson m

atmend szimmetriatengelye.



y
3. Valaszd ki azokat a nyitott mondatokat, AA BI C&
amelyek a pirossal jelolt pontok X és 'y
koordinataira igazak! p® AR BRI a

a) x-yparos szam S
) . —e L 4 L 4 - -
b) x+ ypéaros szam H 1 J | K L
C) x>y ° o ° ®
d > M N 0] P

' f
. @) Hany szam teszi igazza a kovetkez6 nyitott mondatokat az egyes alaphalmazokon?
b) Melyiket teszi igazza az alaphalmaz minden eleme?

Alaphalmaz | 0.2,4,6,8 | Természetes | Egészsza- | A3 pozitiv
szamok mok tobbszordsei
Nyitott mondat
2-[=-4
0-8<0
-4< = <4
2

. Mely egyenlétlenségek tartoznak a szamegyenesek piros szinnel megjeldlt pontjaihoz? Add meg
a parok bettjelét!

a) B<0 b) >3 c Hz d —1<H<3

. Abrazold szamegyeneseken azokat a szamokat, amelyek igazza teszik az egyenlétlenségeket!

a) —4<@<4 b) —4<4. W4 c) —4<%<4

. Mely egyenlétlenségek tartoznak a szamegyenesek szinessel megjeldlt pontjaihoz?
Add meg a parok betiijelét! Melyik szamegyenesnek nincs parja?

a) 4<W+4<4 bh) -4<P-4<4 c) 4= N
A) +ettttt+t+e> B) b+ttt C) ettt D) ettt
01 01 01 01

8. Fiillentd elhatarozta, hogy ezenttl hétfén, szerdan, pénteken mindig igazat mond, mas napo-
kon mindig hazudik. Egyik este igy szolt: ,,Holnap igazat fogok mondani!”
A hét mely napjan mondhatta ezt?
9. ilj nyitott mondatot az 1, 3, 5, 7, 9 szamokbdl all6 alaphalmazhoz tigy, hogy
a) egyik se tegye igazza, b) egy tegye igazza,
c) harom tegye igazza, d) mind igazza tegye!
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Nyitott mondatok megoldésa lebontogatassal, forditas a matematika nyelvéere

Az 6sszeadasnak két kivonas a megforditasa:
12-5=7 12-5=[] 12-7=A
e 7 7
TH5=12_ O+s5=12 T+A=12
12—-7=5 12-[1=5 12-A=7

A szorzasnak két osztas a megforditasa:
7=35:5 =35:5 7=35:
- /D A
7-5:35\ |:|~5:35\ 7-/\ =35
5=35:7 5=35:[] AN=35:7

Osszeget, kiilonbséget tagonként szorozhatunk és oszthatunk:

(8+5)-4=8-4+5-4 (8+[1)-4=8-4+[]-4 (A+5)-4=A-4+5-4
(1044):2=10:2+4:2 (10+[)):2=10:2+[]:2 (A+4):2=A:2+4:2
(15—-7)-4=15-4—7-4 (15-[1)-4=15-4-[]-4 (A=T7)-4=/\-4-7-4
(30—15):5=30:5—-15:5  (30—[1):5=30:5-[1:5 (A=15):5=/A:5-15:5

1. példa

Tamas bacsi szamkitalalos feladvanyokkal szorakoztatta a gyerekeket. Gon-
dolt egy szamra, és a gyerekeknek kellett kitalalniuk, hogy melyik szadm az.
Az egyik feladvany igy szolt:

Gondoltam egy szamot, hozzaadtam 2-t, a kapott szadm 3-szorosat vettem, a
szorzatot 8-cal csokkentve 40-et kaptam.

Melyik ez a szam?

Megoldas

Jeloljiik a gondolt szamot A-gel! Jegyezziik le a feladvanyt egy folyamat-
abraval, majd visszafelé gongyolgetéssel, vagy mas szdval lebontogatas-
sal oldjuk meg!

(4] - A+2 3 (A+2)-3 = (A+2)-3-8

1. Iépes: Ha nem vontunk volna ki 8-at, akkor +8= -at kaptunk volna.

(A— A2—3  [Av) 33— (AT2) 3%
Il Il
(48) = (0]
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2. lépés: Ha nem szoroztunk volna 3-mal, akkor :3= 16 -ot kaptunk volna.

@ +2 A+2 2 (A+2)-3 -8 (A+2)-3-8
I I I
R )

3. Iépés: Ha nem adtunk volna hozza 2-t, akkor 16 —2 = -et kaptunk volna.

Il I

Gg— 6 —3— (@8 —— (@

A 14-re gondolt Tamas bacsi. Nézziik meg, valoban j6 megoldas-e a 14!
(144+2)-3—8=16-3—8 =48 —8 =40, tehat jol szamoltunk.
2. példa

Tamas bacsi masik feladvanya igy szolt:

Gondoltam egy szamot, a 4-szeresét vettem, a kapott szambol kivontam 10-et, a kiilonbséget elosztot-
tam (—2)-vel, majd a hanyadoshoz 10-et adva (—1)-et kaptam.

Melyik ez a szam?

Megoldas

(A—4.a —10 [@—:(—_2)—[(41—10):(—2)}+—10[(4.A—10):(—2)+10]
[ [ [ [ [

@ 14 3 +10 @ (=2) L—_llj —10 @

8-ra gondolt Tamas bacsi. Nézziik meg, valdban jo-e a 8!

(4-8-10):(-2)+10=32-10): (-2)+10=22:(-2)+10=-11+10=—1, tehat jol szamoltunk.

Jaték — Szdéegyenldségek

A jaték lényege, hogy szavakkal végziink matematikai miiveleteket, és igy 1j szavakat kapunk. A fel-
advany szavainak olyan megfeleldit kell megtalalnunk, amelyekkel ugy végezhetok el a kért miive-

letek, hogy ugyanazt a szot vagy szokapcsolatot kapjuk eredményiil az egyenldségjel két oldalan.
Tobbnyire 0sszeadas szerepel a feladvanyokban, de eléfordulhat kivonas, szorzas és 0sztas is.

Példa Gsszeadasra:

Feladvany: lombos ndvény + konnyeit hullatta = vagdalt hts
Megoldas FA + SIRT = FASIRT
Példa 6sszeaddsra €s osztasra:

Feladvany: cipészszerszam + apuka/2 = gabona
Megoldas AR + PAPA/2 = ARPA

Mi a megoldasa ezeknek a szoegyenldségeknek?

a) adagol + foldet mozgat = matematikai miivelet

b) akort két pontban metsz6 egyenes — fegyvert elsiit + kunyeral = jarmi
C) épliletmaradvany + személyszallito jarmii = egyenld oldalu deltoid

d) romai 6tvenegy -2 + a tobbes szam jele = madarféle
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Jatsszatok csoportban!

Minden csoport készitsen négy szoegyenldséget, €s irja le azokat egy papirra! A jatékvezeto jelére
adjak at a csoportok a papirjukat a szomszédos csoportnak! K6zosen megbeszélt id6 utan a megolda-
sok visszakeriilnek a kiildé csoportokhoz, akik értékelik azokat. Az a csapat lesz a gydztes, amelyik
a legtobb szoegyenldséget megoldotta. Holtverseny esetén a jatékvezetd altal kitalalt szoegyenldség
megoldasa dont. Az a csapat lesz a gy6ztes, aki elsOként hangosan kimondja a megfejtést.

Feladatok

1.

A sor elején 1év6 miiveletsort irtuk le tobbféle alakban. Lehet, hogy az egyik hibas koziiliik. Ha
hibés alakot talélsz, add meg a betiijelét!

a) ((8+5)-4) A) 8+5-4 B) 8-4+5-4 C) 5:4+4-8
15
b) 15;9 A) 15:349:3 B) (1549):3 0) 3+

0) A) 5:7-2-5 B) 5:7-5-2 C) 5-2-7)
d) A) 3:2:443-5 B) 3-8+3-5 C) 3-2:4+5

A sor elején 1évé miiveletsort irtuk le tobbféle alakban. Lehet, hogy az egyik hibas koziiliik. Ke-
resd meg! Add meg a betiijelét!

a) |((A+9)-6 A) A-6+9-6 B) A+9-6 C)6-9+A-6

b) (6:3—A-3] A) (6—A)-3 B) 3-(A—6) C) 18-3-A
8

9 DEA maun gaena

d) m A) 6-3-A+5 B) 6-3-A+6-5  C) 18-A+30

Melyik szamra gondoltam? Segithet a folyamatabra.
A) Gondoltam egy szamra, a nala 4-gyel nagyobb szam 2-szerese 16.
+4 -2
O D+
Il I Il
O —4 . J 22 16
B) Gondoltam egy szamra, a duplajat vettem, a kapott szamhoz 4-et adva 16-ot kaptam.

O 2 ()2 +4 ()-2+4

Il Il Il
o—2 @ )4

C) Gondoltam egy szamra, a tizszeresét 4-gyel csokkentettem, az igy kapott szamot megfelezve
20-at kaptam.

o—1 (O-10] LQlo 4H010 4):2)




. Add meg azt a szdmot, amelyre teljesiil az egyenldség! Segithet a folyamatabra.

OO0 O-9-10-2-{(O-4)10:2)
Il Il

A ()—4)-10:2=20 [ [

B) ():2—4)-10=20

. Készits folyamatabrat az egyenldségekhez! Valaszd ki a zardjelben 1évo szamok koziil azt, ame-
lyik igazza teszi az egyenloséget!

a) ()-4+5=27 {0;2,5;4;5,5;8}

b) ()+3-()—4=16 {-2;0;4;5;10}

) (J+3):6+3=15 {24;36,69;96}

d) [()—5)-8+10] :4=2,5 {—10;0;5;10;15}

. Készits folyamatabrat az egyenldségekhez, és oldd meg azokat!

3 5 1 53
a) (J-3+5=115 b) <O-§+§>-10—16
1
¢) [()-3,5)-0,5+7,5]:0,5=20 d) (O-0,15+4,25):Z—1,6=3,4

. Egészitsd ki a nyitott mondatokat Ggy, hogy igazak legyenek!
a) A haromszog bels6 szogeinek Gsszege -
b) Az egyenld szara haromszognek legalabb két - szoge van.
C) Az egyenld szari haromszog - fekvo szogei egyenlok.

d) A derékszogli haromszognek két - szOge van.

e) Minden haromszognek legalabb - hegyesszoge van.

. Mekkorak a haromszogek szogei?

b)A

a)

9. Egy konyvsorozat kotetei 7 évenként jelennek meg. Amikor a 7. kotet megjelent, akkor a meg-

jelenési évszamok dsszege 13 993 volt. Melyik évben jelent meg a sorozat elsé kdtete?
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Sz6veges feladatok megoldasa szakaszos abrazolassal

1. példa

Az abran lathato derékszogli haromszoget ugyanakkora sarga palcikakbol
raktuk ki. Tudjuk, hogy a haromszog keriilete 36 cm. Mekkorak az olda- 1
lai? a

Megoldas

a ] ] 1
b ' ' ' ' }36cm I
C ] ] ] ] 1

Az 4brarol leolvashato, hogy a haromszoget 3 + 4 + 5 = 12 darab megegyezd hosszusagu palcikabol

raktuk ki. Ezek hossza 6sszesen 36 cm.

Egy palcika hossza: - '=36cm: 12=3cm.

Vilasz:

A haromszog oldalainak hossza:
a=3cm-3=9cm
b=3cm-4=12cm
c=3cm-5=15cm

Ellen6érzés: K=9 cm + 12 cm + 15 cm = 36 cm. Helyes a megolddsunk.

2. példa

Az abran lathato egyenld szaru haromszoget palcikakbol raktuk ki ugy, hogy a meg-
egyezd szinliek ugyanakkorak. Tudjuk, hogy a haromszog keriilete 60 cm. Mekkorak
az oldalai?

Megoldas
a
b ' —_— } 60 cm

C ] ] ]

Mivel a haromszog egyenld szarh, ezért b = . Az abrardl leolvashatd, hogy a sarga
palcikanak kétszerese a kék. Ezért a haromszog keriilete megadhatd csupa egyforma
sarga palcikaval: a = 2 sarga; b = 4 sarga.

K=a+b+c=(2+4+4)séarga =10 sarga = 60 cm.

Valasz:
Egy - '=60cm:10=6¢cm
Egy =2-6cm=12cm

A haromszog harom oldala: 12 cm, 24 ¢cm, 24 cm
Ellenorzés:
K= (12 + 24 + 24) cm = 60 cm. Helyes a megoldasunk.
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3. Példa

Ugyanazt a feladatot oldjuk meg kétféleképpen, szakaszos abrazolassal és visszafelé gondolkodas-
sal is!

Marci nagymamadja palacsintaval kedveskedett unokainak.

Marci htiiga késobb érkezett meg, és izgatottan kérdezte batyjat,

hogy hany palacsintat evett mar meg. Marci ravaszul igy vala-

szolt: ,,16-ot terveztem megenni, mieldtt hazaérsz. De ha két-

szer annyit ettem volna, mint amennyit eddig meg tudtam enni,

akkor is 4-gyel kevesebbet ettem volna meg annal, mint ameny-

nyit akartam.”

Hany palacsintét evett meg Marci?
1. megoldas
Oldjuk meg a feladatot szakaszos dbrazolassal!

Ennyi palacsintat evett meg Marci:

4
Ennyit tervezett megenni Marci: - —

16

Az abrar6l leolvashatd, hogy a megevett palacsintdk szama: (16 —4) : 2 =6.
Vélasz: Hat palacsintat evett meg Marci.

2. megoldas
Oldjuk meg a feladatot visszafelé gondolkodassal!
Készitsiink a feladat szovegének megfeleld folyamatabrat!

A megevett palacsintdk szama keriil az els6 téglalapba, a kétszerese a masodikba, ezek szamat még
nem ismerjlik. A harmadikba 16 keriil, ennyi palacsinta megevését tervezte Marci.

a megevett palacsintdk szdma a megevett palacsintak a megevett palacsintak

szamanak 2-szerese szamanak 2-szeresénél
4-gyel tobb = 16 palacsinta

2T T4~

Gondolkodjunk visszafelé!

a megevett palacsintak a megevett palacsintak a megevett palacsintak
szdma=12:2=06 szamanak szdmanak 2-szeresénél
2-szerese = 16 —4 =12 4-gyel tobb = 16 palacsinta

Vilasz: Az abrarol leolvashatd, hogy az elfogyasztott palacsintak szama 6.

Feladatok

1. Az asztalosnak 120 cm-es deszkakat kell elfiirészelnie. Hogyan flirészelje ketté, ha a megrende-
16k azt kérik, hogy
a) az egyik 6tszor olyan hossza legyen, mint a masik;
b) az egyik rész 5 cm-rel legyen hosszabb, mint a masik;
C) azegyik rész 12 cm-rel legyen hosszabb a masik kétszeresenél?
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2. Sokszogeket és egy kocka élvazat szines szivoszaldarabokbol raktuk ki tigy, hogy a megegyezd
szintiek mind a négy abran ugyanakkorak. Irj egyenléségeket az egyes sikidomok keriiletérdl,
illetve a kocka ¢€lvazanak hosszarol! Szamitsd ki a kiilonb6zd szinli szivoszaldarabkak hosszat!
a) Akeriilete 36 cm. b) A keriilete 38 cm. ¢) A keriilete 49 cm.  d) Az élvaz hossza 120 cm.

| o | N\

3. Adamék falujaban nincs iskola, ezért reggel iskolabusz viszi a gyerekeket
a kozeli varosba. A kozépiskolasok szama az altalanos iskoldsok szama-
nak harmadanal 4-gyel tobb. Ha teljes a [étszam, megtelik a 40 férOhelyes
busz.

Hany altalanos iskolas és mennyi kdzépiskolas tanul6 utazik a buszon?

4. a) Az iskolai kosarlabda-bajnoksagon a 6. osztalyosok 5
fos csapatokat szerveztek. A 6. a-bol csak 2 tanulé nem
jelentkezett, a 6. b-bdl 8§ tanuld kivételével mindenki
jelentkezett. A 6. c-bdl az Osszes gyerek részt vett a
versenyen. gy osszesen 15 csapat mérk3zott meg egy-
massal. Hany 6. osztalyos tanul6 van az iskolaban?

b) Hany tanul6 van az egyes osztalyokban, ha a 6. a 1ét-
szama 9 tObbszorose, a 6. b 1étszama 4 és 7 tobbszoro-
se, a 6. ¢ 1étszama oszthato 10-zel és 15-tel?

A kosarlabda mai forméajat a 19. szazad végén alakitotta ki egy kanadai tanar, dr. James Naismith.
Célja az volt, hogy felkeltse rakoncatlan tanitvanyai érdeklédését a sport irant. A véletlen segitett
neki ebben. Egy alkalommal a tanterem sarkaban 4ll6 gytimolcsos kosarba dobta a labdat, amikor
hivattak. Visszatérve latta, hogy tanitvanyai az altala kijelolt gyakorlatok helyett a kosarba vald
dobalassal probalkoznak. Megtetszett neki az otlet, és rovid idon beliil megalkotta a maig nagy
népszeriiségnek orvendo jaték tervezetét.

Kik jatszottak a kosarlabda egyik dsének tekinthetd labdajatékot?

A) amerikai bennsziilott majak és azték indianok B) hinduk C) ausztral éslakosok

5. @) Rajzold le a fiizetedbe a folyamatabrat, és potold a folyamatabra hianyzo részleteit!

12 -16 4
— — e

Il Il Il 1]
<“— <« <— 11

b) Irj olyan szoveges feladatot, amelyhez ez a folyamatabra késziilhetne!
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6. Szaz embert megkérdeztek, hogy mi a kedvenc itala. A le-
hetséges valaszok a kovetkezok voltak: viz, gyiimolcslé,
kola, tea, valami mas.

A megkérdezettek koziil feleannyian valasztottak a vizet,
mint a kolat, de kétszer annyian a gyiimdlcslevet, mint a
kolat. A teat haromszor annyian valasztottak kedvenc ital-
nak, mint a vizet. A szaz megkérdezettbdl tiz a lehetséges
valaszok koziil a ,,valami mas”-t valasztotta.

a) A 100 megkérdezettbél melyik italt valasztottak legtobben a kedvenc italuknak, melyiket a

legkevesebben?
b) Hanyan vélasztotték a vizet? c) Hanyan vélasztottak a kdlat?
d) Hanyan vélasztottak a teat? e) Hanyan valasztottak a gytimolcslevet?

7. 2017-ben hazank rendezte a vizes vilagbajnoksa-
got. A fot6 jobb szélén az a kék 6rids torony latha-
td, amelyrdl a versenyzok egy erre a célra kialaki-
tott medencébe ugrottak. Az ilyen versenyeken a
férfiak magasabbrol ugranak, mint a nok. A férfiak
kozel 3 masodperc alatt érnek labbal a vizbe.
A zuhanas végén kozel drankénti 90 km-es sebes-
séggel ¢rik el a vizfelszint.
a) Az oszlopdiagramon abrazoltuk, hogy a férfiak és a n6k milyen magassagbol ugranak le a to-
ronyrél. Ezt az értéket az ugrofeliiletek magassaganak nevezik. A Szabadsag-szobor magassa-
ga 14 m. Az oszlopdiagram segitségével hatarozd meg a férfiak, illetve a ndk ugrofeliiletének

magassagat!
j— Q
f— =
5=
= N =
S
= = 2 e
© o 23]
— a > S =
= 8 2 & 5 \o
= <= S & 5 5 8
14 m ) ) =il e B2
—1 = 5 S = 0 = S|
—_ ] ObD =
= & n,: ] a3 S &0
—_ < Q0 g 2 S o 2. T
_— — 5] S \gm o w '-co_l I
=2 = o N - e NS
R = ‘ON —_ = (})m < o > f—
— s g m 2 5 SN 5E[—
= el Sm—ge—
= O S # “ HE2 =
0

b) A 10 szintes panelhaz hanyadik szintje van olyan magasan, mint a férfiak ugrofeliilete, ha a
szintek magassaga megegyezd?

Paros munka
Padtarsaddal mondjatok egymasnak olyan allitasokat, amelyek igazsagat a grafikon alapjan el le-

het donteni! Példaul: A miiugrétorony magasabb, mint a Szabadsag-szobor magassaganak 3 -a.
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8. Melyik egyenldség irja le helyesen a szoveges feladatot? Valaszolj a kérdésre is! ,,Péter elkoltotte

zsebpénzének % részét, 450 Ft-ot. Mennyi pénze volt Péternek?”
3 3 3 3
a) [ —5=450  b) A=z /\=4s50 o) [\:Z =450 @) [\ =450

9. Oldd meg az alabbi egyenldségeket!
1
a) 3. =10 b ~-/\=8 o) 1,5-/\=24

3

2 3

d =-/\=4 ) =-/\=009
3 2

10. Oldd meg az egyenldségeket!

2. =2

8 ——=-6 by |1,1=75 c) 02-[]-2=38
-2 |43

d) lsj =8 e) 7,5:[ =75

11. Mi a kozos ezekben a feladatokban? Valaszolj a feltett kérdésekre!

a) Gondoltam egy szamot, kivontam bel6le 2-t, a kiilonbséget megszoroztam 0,2-del, igy 6-ot
kaptam. Milyen szdmra gondoltam?

b) A gyalogturank els6 napjan a nagy zuhé miatt csak 2 km-t tettiink meg. A masodik napon a

2
megmaradt Ut 10 részét, 6 km-t. Hany km-es utat terveztiink?
C) A 6. a osztaly minden tagja az osztalykirandulason 2 dl-es joghurtot kapott tizéraira. Ketten

nem kértek, igy 0sszesen 6 liter joghurt fogyott el. Mennyi az osztaly létszdma?
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Szoveges feladatok megoldasa, forditas a matematika nyelvére

1. példa

a) Ennek atablanak a négyzeteibe 0-t61 99-ig irtuk be aszamo- FRE R R NP BN EFRE AE S

Egy-egy négyzetet sargara, pirosra €s zoldre festettiink. Sza- 20 21 22 24 25 26 27 28 29
14 M M /4 /4 /4 .. r '
mitsuk ki a rajtuk all6 szamok dsszegét! 30 31 32 33 34 36 37 38 39

b) 4041|4243 |44 46 47|48 | 49

A tablabol kivagtunk egy 5 x 5-6s négyze-
tet. Letoroltiikk a szamokat, majd ezen is
befestettiink harom négyzetet az dbran lat-

haté moddon.

52|53 |54 56 59
6061|6263 64 66 67 68|69
7071|7273 |74 76 77|78 |79
8081|8283 84 8687|8889
9091|9293 94 96 97|98 |99

Elaruljuk, hogy a harom szam 6sszege 189.

Melyik szamok élltak a befestett négyzeteken?
= = P=

Megoldas
a) Valasz: A harom szam Osszege kal- 3 = 135
Indoklas: a [ a - -nal 22-vel nagyobb, a [@-nél 22-vel kisebb.
A harom szam Osszege éppen a 45 haromszorosa, azaz 135.
b) Valasz: A sarga négyzeten 41, a piros négyzeten 63, a zold négyzeten 85 allt.
Indoklas:
A kozépso szam segitségével adjuk meg a kisebb és a nagyobb szamot is!

-2

-2

frjuk fel a szovegnek megfeleld egyenldséget! + . + . = 189

-2 B+2 + B = 18

A bal oldalon csoportositsuk a jeleket és a szamokat! . + . + . —22+422 = 189

A muveletek elvégzése utan igy alakul az egyenldség: . -3 =189

Osszuk el a 189-et 3-mal! . = 63

A z0ld négyzeten 22-vel nagyobb szam allt: . = . +22=285
A sarga négyzeten 22-vel kisebb szam allt: = - —22=41

Ellendrizziik a megoldast!
41 + 63 + 85 = 189. Helyes az eredménytink.
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2. példa

A négy napig tart6 karacsonyi ,,cipdsdoboz” akcidban a mi osz-
talyunk is részt vett. Az akcio elsé napjan, hétfon még csak 5,
ajandékokkal megtoltott dobozt hoztak a gyerekek. Kedden két-
szer annyit hoztak, mint szerdan. Csiitortokon Gjabb 7 doboz
érkezett. igy Gsszesen 27 doboz gyiilt 5ssze. Melyik napon hoz-
tak a gyerekek a legtobb ajandékdobozt? Hany darabot?

Megoldas

Gytyjtsiik 0ssze a feladat megoldasahoz sziikséges adatokat!

Jeloljiik a szerdan hozott ajandékdobozok szamat igy: M!

Hétfo: 5 doboz, kedd: M - 2 doboz, szerda: M doboz, csiitortok: 7 doboz.
frjuk fel a feladat szovegének megfelel$ egyenldséget!

S5+W-24+W+7 =27 psoportositsuk a szamokat ¢és a jeleket!
547+0-2+0 =27 Irjuk fel az egyenldség bal oldalat egyszeriibb alakban!
12+W.3 =27 Lebontogatassal oldjuk meg az egyenldséget!
W =(27-12):3=15:3
m =5
Szerdan 5 dobozt, kedden 10 dobozt hoztak be a gyerekek.
Vilasz: A gyerekek kedden hoztak a legtobb ajandékdobozt, 10 darabot.
Ellendrzés: Vessiik 0ssze a szoveggel az eredménytinket!
Hétfon 5, kedden 10, szerdan 5, csiitértokon 7 doboz érkezett. Ezek 6sszege éppen 27.
Mas modon megoldva a feladatot ugyanerre az eredményre juthatunk.

Feladatok

1. Irj egyenléségeket a megkezdett folyamatabrakrol, és oldd is meg azokat! Megoldasodat ellen-
Orizd!

90— 0 -
) OOt -
9 O—L0 = D - - 0
d O :3 —0,5 - -4 . 10 :§

2. Mennyi pénz lehet egy boritékban, ha egy-egy feladatban az ugyanolyan szintiekben ugyanannyi
pénz van? Minden képrdl irj egy egyenldséget, és oldd is meg azt!

a)
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b)

d)

. Harom egymast kovetd természetes szam Osszege 57. Melyek ezek a szamok?

. Oldd meg az egyenldségeket!

a) M+l+M+2=35 b) (9—)-4+6=42 c) 10+3-(M+4)=46
d (8-+4):4—-6=3 e) 2-M—-1)-9+7=70 ) 4+W):3-1=2
9) ¥+4=5 h) <4'.3‘2+1)-2=0,5

. Oldd meg az egyenldségeket!
a) 5- +1:13—0 b) %:13_0 c) %:15 d) ;%:9
& :02-1 f :%:o,s Q) 5 +5=-38 h) T+5:_8
i) T+5—3:—8 = 2+5—3:—8
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6. Aképen egy haromfokozati hordozérakéta vazlatos rajzat latjuk. Ilyen rakétakkal szallitjak
a mesterséges holdakat is Fold kortiili palyara. Mesterséges hold (miihold) segitségével jut-
nak el hozzank bizonyos tévécsatornak adasai is.

elso masodik harmadik mesterséges
fokozat fokozat fokozat hold
I I I I
I

— e

tomege 120 kg

A hordozorakétak a roppalya meghatarozott részén levalnak, és visszahullanak a Fold felszinére.
a) Az abran lathato mesterséges hold tomege minddssze 120 kg. A masodik fokozat 9-szer, az
elsd fokozat 50-szer nehezebb a harmadik fokozat tomegénél. A rakéta tomege 120 tonna.

Hany kg-osak a rakéta egyes fokozatai?
b) Milyen céllal juttat az emberiség mesterséges holdakat az tirbe?

Mi a neve és mekkora a tomege az elsd magyar mitholdnak?

7. a) Az 1. példaban szerepld tablabol vagtuk ki ezeket a téglalapokat. Ezekrol is letoroltik a sza-
mokat. Elaruljuk a sarga, a piros ¢s a z6ld mez6kon allé szamok 6sszegét. Talald ki, hogy mi

llt rajtuk!
A) H B) ‘ C) ' D).
Osszegiik: 69 Osszegiik: 126 Osszegiik: 159 Osszegiik: 195

b) Paros munka
Készitsetek a parotoknak ezekhez hasonlo feladatot! Beszéljétek meg egymassal a megolda-
sotokat!

8. Gondoltam egy természetes szamra. Ha a végéhez hozzairok egy nullat, és ezt hozzaadom a gon-
dolt szamhoz, 1551-et kapok. Melyik szamra gondoltam?

9. Mekkorak a haromszog szogei, ha a legnagyobb 8°-kal nagyobb a legkisebbnél, és 7°-kal na-
gyobb a k6zéps6nél?

10. a) Gondolj egy szamra, adj hozza haromszor annyit, és még 10-et! Dobd a felét és még 5-6t a
Dunaba! A gondolt szam kétszeresét kaptad, ugye? Miért?
Te is irj hasonld feladvanyt!

b) Gondolj egy szamot, adj hozza 3-at! A kapott szamot szorozd meg 4-gyel, az eredménybdl
vond ki a gondolt szam kétszeresét és még 6-ot! Amit kaptal, felezd meg, és vond ki beldle a
gondolt szamot! Ha nem mondod meg, hogy mire gondoltal, akkor is meg tudom mondani,
hogy mit kaptal eredményiil. Hogyan?
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11.

12.

13.

14.

Paros munka

Készitsetek a parotoknak ezekhez hasonlo feladatot! Cseréljétek ki a parotokkal, és oldjatok meg
egymas feladatat! Beszéljétek meg a megoldast!

Tamas bacsi ezt a triikkot talalta ki: Gondolj egy szamot! En adok még
egyszer annyit, és még 6-ot. A felét és még 1-et dobd a Dunaba! Ha
megmondod, mit kaptal eredményul, én megmondom, hogy milyen
szamra gondoltal.

Hogyan tudja Tamés bécsi kitalalni, milyen szdmra gondoltak a gye-
rekek?

Egy glinyolodo férfi szamarakat latott legelni a réten. Igy szolt hozza-
juk:

— Jo napot, szdz szamar!

Az egyik szamar azonban igy valaszolt:

— Mi mér régen nem vagyunk szdzan. De ha még kétszer annyian volnank, mint amennyien va-
gyunk, €s Te lennél kozottiink a vezérszamar, éppen 100-an lennénk.

Hanyan voltak a szamarak?

Az idei horgasztaborban Kristof az elsd és a ma-
sodik nap ugyanannyi halat fogott, a harmadik
napon 8-at. Az utols6 napon az els6é harom napi
fogas felénél 1-gyel kevesebbet, éppen 3 pon-
tyocskat.

a) Melyik egyenl6ség nem irja le helyesen a feladatot, ha az els6 napon fogott halak szamat
=>-lal jeloltik?
8
A)%—lz?» B) 2-»>+8:2—1=3 C) 2-x>+8):2—1=3
b) Mennyi halat fogott Kristof az els6 két napon?

Adam, Bori és Gergd egyenként mérlegre alltak. Gergd Adamnal
3 kg-mal konnyebb volt, Borinal viszont 3 kg-mal nehezebb. Ha
mindharman raalltak a mérlegre, egy kg hijan 100 kg-ot nyomtak.

Hany kg a harom gyerek kiilon-kiilon?
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15. A mi varosi korusunkban 2-vel tobb tenor van,
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mint basszus. A szopran ¢€s az alt éppen harom-
szor annyi sorban fér el, mint a két férfiszolam. A
koérus egy 50 s busszal utazik a fellépésekre. Ha
a karvezetd és a felesége is veliik utazik, akkor
éppen tele van a busz.

Melyik egyenldség nem irja le helyesen a felada-
tot? Hany tagja van a tenor sz6lamnak?

A) (M+H+2)+(W+M+2)-3+2=50
BE+-H+2+H+MW+2-3+2=50
C)2-M+2+(2-M+2)-3=48

D) 8- l+8 =48




,,201d” szoveges feladatok

Motto: ,, Ezt a vilagot nem bseinktdl orokéltiik, hanem utodainktol kaptuk kéleson.”
(Indian mondas)
Példa

Az emberi test tobb mint felét viz alkotja, azonban a szervezet nem képes tarolni a folyadékot. Ahhoz,
hogy testiink megfelelden miikodjon, folyamatosan gondoskodnunk kell a viz potlasarol, amit a szer-
vezet kiizzad, elparologtat és kitirit.

A megadott mennyiségek az ételekkel bevitt folyadékmennyiségen feliil értenddk. Példaul a levessel a
szervezetbe juttatott folyadék nem szamit bele az értékekbe.

Naponta ennyi vizet kellene innia a ti korosztalyotokhoz tartozé gyerekeknek:
e 9-13 éves lanyok: 1,3—1,5 liter
e 0-13 éves fiuk: 1,5-1,7 liter

a) Zsofi egy 12 éves lany. Ha mindennap 1,5 liter vi-
zet inna, akkor egy 365 napos évben hany liter vi-
zet fogyasztana el?

b) Az olimpiai jatékok és a vizes vildgbajnoksagok
egyik versenyszama a szinkronuszas. A verseny
lebonyolitasara csak olyan medencék alkalmasak,
amelyek szélessége 250 dm, hosszusaga 500 dm,
vizmélysége 30 dm. Mennyi viz kell egy ilyen me-
dence feltoltéséhez?

Zsofinak a medence egyszeri feltdltésére felhasznalt viz mennyisége? Tippelj és szamolj!
A) 1év B) 15¢év  C) 100év D) 6850 év  E) 1000 év

Megoldas

a) Valasz: 547,5 liter vizet fogyasztana el Zsofi 1 év alatt.
Szamitas: 365 nappal szamolva 1,5 liter - 365 = 547,5 liter.

b) Valasz: 3 750 000 liter viz kell a medence feltoltéséhez.
Szamitas: V =250 - 500 - 30 dm® =3 750 000 liter.

€) Valasz: Koriilbeliil 6850 évig fedezné Zsofi napi ivovizfogyasztasat.
Szamitas: 3 750 000 liter : 547,5 liter =6850.
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Feladatok

1. Sajnos egyre tobb mlianyag keriil a kdrnyezet-
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be. A vildg megannyi pontjan szervezdédnek

hulladékmentesité akciok, igy hazankban is. A

PET Kupa egy kornyezetvédelmi civil szerve-

zet, amely 2013 ota épit hulladékgytijté hajo-

kat — miianyaghulladékbol.

Az ,Epitsiink Szemétevd Szeméthajot” moz-

galom keretében elsésorban a PET-palackok-

tol mentesitik a Tiszat es arterét a pillepalac-

kokbol épitett hajoik segitségével. Igy irnak magukrol: ,, PET Kalézoknak hivjuk magunkat, mert
harcban dllunk. Annak a hatalmas PET-palack-aradatnak tizentiink hadat, amely évrol évre el-
drasztja a Tisza folyot.”

2019 jaliusaban 1,5 tonna hulladéktol szabaditottak meg a folyot. Szeptember 27-én ennek tobb

mint 3 részével nagyobb mennyiséget gyiijtottek dssze.

a) Legalabb hany tonna hulladékot gytijtottek 6ssze a két honap alatt?
b) Egy félliteres pillepalack tomege 10 gramm. Hany ilyen palack egyiittes tomege 1,5 tonna?
A) 1500 db B) 15 000 db C) 150 000 db

Marcus Eriksen amerikai veteran katona mar ko-
rabban igyekezett felhivni a figyelmet a folyami
milanyagszennyezésre. 2003-ban épitett egy pil-
lepalack hajot. A Palackrakétanak keresztelt ha-
jéjaval az észak-amerikai ltasca-t6tél indulva a
Mexik6i-6bolig jutott el. Ot honap alatt csorgott
le a Mississippi folyon a 232 db 2 literes palack-
bol épitett tutajan. 1 ora alatt atlagosan 0,9 km-t
tett meg.

Koriilbeliil mekkora utat tett meg pillehajojaval az Itasca-totol a Mexikoi-6bolig, ha 30 napos
hoénapokkal szamolunk? Becsiilj és szamol;!

A) = 6722 km B) = 2570 km C) = 3240 km D) = 10 500 km
(A képen malaj gyerekek lathatok pillepalackbol épitett csonakban.)

Nézz utana! Melyik a Fold leghosszabb folydja?

. Eszak-Amerikéban a tavolsagot mérfoldben adjak meg: 1 km = 0,62 mérfold.

a) Hany km 1 mérfold? Melyik valasz helyes, ha két tizedesjegy pontossaggal adtuk meg a ta-
volsagokat?

A) 0,84 km B) 1,25 km C) 2,14 km D) 1,61 km
b) Egészekre kerekitve hany mérfold 3218 km?



4. Guatemalaban eddig mar 71 iskolat épitettek miianyaghul-
ladékbol. A képen egy thaifoldi, szines hasznalt pillepalac-
kokbdl épiilt pihendpark lathatd. Magyarorszdgon Mez6-
berényben épiilt fel egy PET-falu. Robert Bezeau kanadai
vallalkoz6 egy panamai szigeten épitett fel PET-palackok-
bol egy falut és egy varat. A falu egyik 100 m?-es hazanak
¢épitése soran koriilbeliil 14 ezer milianyag palackot hasz-
naltak fel. A faluban évente tobb mint 100 ezer latogato
fordul meg, atlagosan 5 napot toltve ott. Ez évi 500 ezer
latogatonap.

a) Ha minden latogatd mindossze két mlianyag palackos italt fogyaszt naponta, akkor évente
hany milanyagpalack-hulladék keletkezik a kis szigeten?

b) A latogatok milanyagpalack-hulladékabol hany 100 m>-es hazat tudnanak felépiteni?
5. ,,Z61d” hir

A szakemberek szerint a milanyag bankjegyek hasznalata szinte minden szempontbol kedve-
zObb, mint a papir- vagy gyapotalapu pénzek hasznalata. Biztonsagosabbak, tartosabbak és
tisztabbak is, rdadasul a gyartasuk is kevésbé terheli a kornyezetet.

Elényei k6zé sorolhatok még:

— a nadragzsebben felejtett pénz nem mallik szét apr6 darabokra 90 °C-os mosas kdzben sem;
—120 fok hémérsékletig tartja az alakjat, nem formatlanodik el;

—nem lehet eltépni.

Eldszor Ausztralia cserélte le a fizetdeszkdzét milanyagra 1988-ban. Az utobbi években sok
europai orszag is fokozatosan hozzalatott a cseréhez, tobbek kozott az Egyesiilt Kiralysag is.

a) Amiianyag bankjegyek elallitasahoz kevesebb energia és jelentGsen kevesebb viz sziikséges.
1 kg miianyag bankjegyhez 70 liter viz, az ugyanolyan cimletii 1 kg papirpénzhez 1000 liter-
nél is tobb viz kell.

Becsiild meg, koriilbeliil hdnyszor tobb vizet hasznalnak fel a hagyomanyos papir- vagy gya-
potalapu pénzek gyartasahoz!
A) 10-szer annyit B) 12-szer annyit C) 14-szer annyit
b) Az Egyesiilt Kiralysagban a hivatalos fizetéeszkoz a
font. A font jele: £. A képen milanyag angol bankje-
gyek lathatok.
A gyapot- vagy papiralapu 5 £ és 10 £ cimletli papir-
pénzek atlagosan 24 honapig voltak hasznalhatok, for-
galomképesek. Az 01j, milanyag alapu bankjegyek élet-
tartama varhatoan 5,5 év.
Szamitsd ki, hanyszorosa az 0j bankjegyek ¢€lettartama
a hagyomanyosnak!
c) Tippeld meg, majd nézz utana, hogy a felsorolt tulajdonsagok koziil melyikkel rendelkezik az
Uj, milanyag alapa bankjegy!
A) marhafaggynt is tartalmaz B) ki lehet vasalni C) csuszik D) nem éghetd
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6. A papa testOrségének szamitd Svajci Garda hivatalos, iin-
nepi egyenruhdjanak rendkiviil fontos eleme a sarga-kék
csikos ruhazat mellett a piros tollal diszitett sisak. A sisa-
kok 2018 elejéig acéllemezbdl késziiltek. Két oldalukon
II. Gyula péapa csaladjanak jelképe, a tolgyfa volt lathato.
A papat védo Svajci Garda szakitott a tobb évszazados
hagyomannyal, és a kordbban fémbdl késziilt sisakjat 3D
nyomtatottra cserélte. A mintdzatot egy eredeti 16. szazadi

fémsisakrol vették le. Az 0j eljarassal késziilt PVC (kemény milanyag) sisakok tomege felére

csokkent, kinézetre viszont megkiilonboztethetetlenek. A sisak ara majdnem 300 000 Ft, de
még igy is csak feleannyiba keriil, mint a fémbdl késziilt tarsa. Az igazi elony a gyartas sebes-
ségében mérhetd. Amig egy fémsisakot 4,5 nap alatt lehetett elkésziteni, addig az 0 eljarassal

16 6ra elegendd egy milanyag fejfedd eldallitasdhoz.

a) Mennyibe keriil egy fémsisak?

b) Hany dkg az uj sisak tomege, ha a régi tomege 1,95 kg?

c) Hanyszorosa a fémbdl késziilt sisak eldallitasanak ideje a mianyag sisakénak?
7. Mar kaphat6 a magyar fejlesztésii, ugynevezett szolarcse-

rép. Nagy sikere van itthon és kiilfoldon is.

a) A szakemberek szerint egy nagyobb konyhai hiit6gép
iizemeltetése 9 tetdcseréppel megoldhato.

Mennyibe kertilt a hiitdszekrény folyamatos lizemelte-
tés¢hez sziikséges 9 db cserép 2020-ban, ha 1 db cse-
rép ara 19 500 Ft volt?
b) Tegyiik fel, hogy egy atlagos csalad évi villanyszamlaja
180 000 Ft, és a napelemes rendszer koltsége 1 800 000 Ft. Ha a pénzromlast nem vesszik
figyelembe, hany éven beliil tériilhet meg a napelemes rendszer?

C) Ha ilyen cseréppel boritjak a csaladok haztet6ik egy részét, akkor a napelemekkel biztositha-
to a fenntartashoz sziikséges teljes energiamennyiség. Egy atlagos csaladi haz esetén a tetd
teriilete 200 m?. Ennek az % részét kell szolarcseréppel fedni ahhoz, hogy a csaladok teljes
energiasziikséglete biztosithatd legyen. Egy ilyen cserép fényt érzékeld feliiletének mérete
33 cm % 42 cm. Széaz darabra kerekitve hany cserép kell a sziikséges feliilet lefedéséhez?

A) 100 db B) 200 db C) 300db D) 400db
Tudtad-e?

A hagyomanyos mongol jurtak lakdi is élneka A gazdik és kutyaik nagy 6romére mar kaphato
napelemek adta lehetdségekkel. napelemmel flithetd kutyahdz is.
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Tudasproba

. A folyamatabra segitségével oldd meg a (.+ 2) -4 — 6 = 40 nyitott mondatot!

(] +2 B+ 4 @+2) 4 —6 @+2)-4-6
I I I

Il
. J)—~C J)—0C ]
. A feladatokrdl irj egyenldségeket, €s oldd is meg azokat! Az ellendrzésrdl ne feledkezz meg!

a) Gondoltam egy szdmot, hozzaadtam 4-et, a kapott szam kétszeresét vettem, igy 20-at kaptam
eredménytil. Milyen szdmra gondoltam?

b) Gondoltam egy szamot. Az ennél 5-tel kisebb szam 2-szereséhez 3-at adva 20-at kaptam ered-
ményiil. Milyen szamra gondoltam?

c) Egy szam kétszereséhez a haromszorosat hozzaadva 3-mal kisebb szamot kapunk, mint 12.
Melyik ez a szam?

. Oldd meg az egyenldségeket! A megoldasod Iépéseit is ird le! Ellendrizz!

a) W-5+4=27 o) M-4. 51 ¢) (M+3):6+8=20
8

. @) Mekkorak a haromszog szogei?  b) Mekkorak a téglalap oldalai, ha a kertilete 46 cm?

a+10cm

€) Mekkorak a haromszog szogei, ha a legnagyobb 40°-kal nagyobb a k6zépsonél, és kétszerese
a legkisebbnek?

d) Mekkorak a téglalap oldalai, ha az egyik oldala a masik oldal kétszeresenél 3 cm-rel Kisebb,
¢s a kertilete 12,6 cm?

. Marci nyéron evezOstaborba késziilt. A részvételi dij greszetanagyszuleltol, a 3 reszet a szu-

leitdl kapta. A fennmarado 7600 Ft-ot a zsebpénzébdl fizette ki.

a) A részvételi dij mekkora részét fizette ki Marci a zsebpénzébdl?
b) Hany forint volt a részvételi dij?

c) Hany forintot kapott a nagysziileit61?

d) Hany forintot kapott a sziileit61?
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Aranyossag, szazalék, statisztika

1. mérés parban

Mérjétek meg parotok pulzusszaméat 20 masodpercig a mobilte-
lefonotokban miikodd stopperdra segitségével! A csuklo hii-
velykujj felé esd részén kell kitapintani az itt futo {itderet, és
annak iitésszamat kell szamolni.

A pulzus sz0 jelentése: az iitoér titemes kitdguldsa és osszehuizo-
dasa a sziv mitkodésének hatasara.

Feltételezve, hogy tarsatok pulzusa egyenletes, szamitsatok ki a
tablazat 2. és 3. oszlopaban kért adatokat! (A tablazatot a fiizet-

be masolva toltsétek ki!)

Nézzetek utana az interneten, hogy mennyi egy egészséges ember nyugalmi pulzusszama percenként,
€s mennyi egy aktiv sportoldé!

A tanul¢6 pulzusszama

B tanul6 pulzusszama

20 masodperc alatt

60 masodperc alatt

150 masodperc alatt

2. mérés parban

a) Meérjétek meg mindketten sajat araszotokkal a padotok hosszat! Hason-
litsatok Gssze a mért adatokat, és szamitsatok ki azok atlagat! (Atlag: a
két hosszisag 6sszegének fele.)
Arasz: kinyujtott hiivelykujjunk hegyétol a kinyujtott kisujjunk hegyéig

terjedo tavolsag.

b) Haatanariasztal masfélszer hosszabb a padotoknal, akkor szamoljatok ki,
az hany ,,atlagarasz” lehet! Indokoljatok meg az elvégzett miiveletet!
A kapott adatokkal toltsétek ki a tablazatot a fiizetetekben!

A pad hossza az Ata- | ApadhosszaaBta- | A és B tanulo mérésé- | A tanari asztal hossza
nul6 araszaval mérve | nul6 araszaval mérve nek atlaga
(atlagarasz) (atlagarasz)
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Az aranyossag fogalma szinte egyidds az emberi kultiraval, tartalma azonban folyamatosan val-
tozik.

Az okori Gordgorszagban aranyosnak mondtak azt, ami egyenletes, méltanyos, mértékletes volt.
Arisztotelész (i. e. 384 —1i. e. 322) és Platon (i. e. 427 1. e. 347) azt tanitotta, hogy az arAnyossag
maga a sz€pség, az erkolcsi josag. Az aranyok helyes megvalasztasa jelenti a test és a l1élek teljes

cres

A kozépkorban élt matematikus és miivész, Luca Pacioli (ejtsd: luka pacsoli; 1445-1514) Az isteni
arany cimii munkajaban azt vallja, hogy az ardny nem embertdl valo.

Mit jelent az aranyossag a matematikaban?

1. példa

Az iskolai hagyomany6rzd szakkoron a gyerekek tojaso-
kat festenek. 18 db tojasbol Réka 3-at pirosra festett, Juli
kétszer annyit kékre. A maradék tojasokat Zsofi sargara
festette.

A tojasok hanyadrészét festette kékre Juli, és hanyadré-
sz&t sargara Zsofi?

Hanyszor tobb festékre volt sziiksége Julinak, és hany-
szor tobbre Zso6finak, mint Rékanak?

Megoldas

Réka 3 db festett tojasa a 18 db tojas % része.

Juli 3db-2 = 6 db tojast festett kékre. A 6 db tojas az dsszes tojas % = % ré-

Sz¢.

. L3 1,
Zsofinak 18— (3+6) =9 tojas marad. Zsofi az dsszes tojas 5 = 5 reszet
festette sargara.
. . : 1
Juli az Gsszes tojas % részét, Zsofi pedig az 5 részét festette be.

Juli kétszer annyi tojast festett, mint Réka, neki kétszer annyi festékre volt
sziiksége.

Zs6fi hAromszor annyi tojast festett, mint Réka, igy neki haromszor annyi festékre volt sziiksége,
mint Rékéanak.

231



2. példa

Panni az orosz matrjoska babakat rakja nagysag szerint sorba. A legkisebb baba 2 cm magas. Azt ko-

vetéen mindegyik 2 cm-rel magasabb az azt megel6zonél. Az utolsé a sorban 12 cm-es.

a) Hany baba all a sorban, és milyen magasak?
b) Allapitsuk meg, hogy a sorban
1. a harmadik, a negyedik és az utolsé baba ma-
gassaga hanyszorosa a legkisebb baba magas-
saganak,

2. az els6, a masodik és a harmadik baba magassaga hanyad-

része a legnagyobb baba magassaganak,

3. az 6todik baba magassdga hanyszorosa a masodik baba magassaganak,
4. a masodik baba magassaga hanyadrésze az 6todik baba magassaganak!

Megoldas cm A
a) A babak magassaga rendre: 12
2cm,4cm,6cm,8cm, 10cm, 10
12 cm. 8
Osszesen 6 baba van a sorban. ¢
4
2
0
1. 2. 3. 4. 5. 6.
b) 1. A2 cm-es magassagnak — haromszorosa a harmadik baba 6 cm-es magassaga,
—négyszerese a negyedik baba 8 cm-es magassaga,
— hatszorosa a hatodik baba 12 cm-es magassaga.
1
2. A 12 cm-es magassagnak — az els6 baba 2 cm-es magassaga az 3 része,

L , 1,
—a masodik baba 4 cm-es magassaga az 3 része,

— a harmadik baba 6 cm-es magassaga az % része.

3—-4. A mésodik és az 6todik baba magassdganak 6sszehasonlitasa:

2.baba 4 cm
> 22
1. baba 2 cm

-5
5. baba 10 cm>

Az 5. baba magassaga:

4 cm

(4cm:2)-5= -5=4cm-§=10cm

Az 5. baba mérete %-e a 2. méretének.
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5. baba 10 cm
> 25
1. baba 2 cm

)2
2.baba 4 cm

A 2. baba magassaga:

10 cm

(10 em:5)-2= -2=10cm-%=4cm

A 2. baba mérete %-e az 5. méretének.




A szamegyenesen felvett egység segitségével azt is lathatjuk, hogy 10 a 4-nek 10 = > része, és 4 a

10-nek i = z része.
10 5

3. példa

A 6. a osztalyban a tortekkel valo miiveletekbdl két dolgozatot iratott a matematikatanar.

a) Viki az 1. dolgozat, a ,kisfelméré” 21 pontjabol 3
pontot veszitett. A II. dolgozat, a ,,nagyfelmérd”
0sszpontszama 60 pont volt. Erre is 3 ponttal keve-
sebbet kapott. Melyik dolgozata sikeriilt jobban?

b) Hany pontot kaphattak a dolgozatukra azok a tanu-
10k, akiknek ugyantigy sikeriilt mind a kettd, vagy-
is az elérheté pontszamnak ugyanannyiadrészét
kaptak mindkét dolgozatukra?

Megoldés
a) Viki dolgozatainak pontszama az alabbi tablazat szerint alakult:
Dolgozat Osszes pont Levont pont Kapott pont Kapott és sszes
pont hanyadosa
L. 21 3 18 18 = 6
21 7
I1. 60 3 57 SI D
60 20

Viki az 1. dolgozatnak a g részét, a I1. dolgozatnak a % részét tudta jol megoldani. Az a dolgozat a

jobb, amelyik rész nagyobb: D = 133 , 6 = 120 , tehat D > 6 , ezért a II. (nagyfelmérd) sikeriilt
20 140 7 140 20 7

jobban.

b) Akét dolgozat akkor sikeriilt volna ugyanugy, ha mindkettének ugyanannyiadrésze jo. Mivel 60 és
21 legnagyobb kozds osztoja a 3, €s a dolgozatok pontszama csak egész szam lehet, ezért a tablazatban
felsorolt dolgozatok sikeriiltek egyforman.

3 .. 2 | o . .
— 1657 jO — 1652 jO — 1652 jO — 1652 jO
3 3 3 3
I. dolgozat 21 pont 14 pont 7 pont 0 pont
1. dolgozat 60 pont 40 pont 20 pont 0 pont
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Feladatok

1.

234

a) 5kgalma 2200 Ft. Mennyibe keriil ebbdl az almabol 2 kg?
b) 15 kg burgonya ara 3450 Ft. Mennyibe kertil 4 kg ugyanilyen burgonya?
€) 2 csomag narancs 1100 Ft. Mennyi az ara 7 ilyen csomag narancsnak?

. Joco a konyvespolcat takaritja. Nagyon lassan halad a munkaval. Egy konyvrdl 2 perc alatt torli

le a port. Hany ora alatt végez 124 konyvvel, ha egyenletesen ilyen lassi tempoban dolgozik?

15 db egyforma ceruzat vesziink 1725 Ft-ért. Szamitsd ki, mennyit fizetiink ugyanebbdl a ceru-
zabol 7 darabért!

84 m? falfeliiletre 5,6 kg festéket vasaroltunk. Hany kg festék sziikséges 90 m? feliiletre?

Egy recept szerint 250 ml bananturmixhoz 200 g banan sziikséges.
a) Mennyi banan sziikséges 600 ml turmixhoz?
b) Hany ml turmixot készithetiink 700 g bananbol?

Egy személyautd 100 km megtétele kozben atlagosan 8,6 1 benzint fogyaszt. Mennyi az aut6 fo-
gyasztasa, ha Budapestrdl Debrecenbe utazunk vele? (A Budapest—Debrecen tavolsag 226 km.)

. Egy valddi narancslé dobozan a tablazatban

lathato adatokat olvashatjuk. Mennyi energiat,
fehérjét, szénhidratot és zsirt tartalmaz egy
2,5 dl-es poharnyi narancslé?

Tapérték 100 ml termékben
Energia 185 KkJ*
Fehérje 0,7 ¢
Szénhidrat 9,0 ¢

Zsir 0,2 g

* kilojoule (kJ): energia-mértékegység.

Az alap anyagcsere azt a legkisebb energiatermelést jelenti, amely az ébren lévé ember életfolyamatainak fenntar-
tasahoz sziikséges. Ebbe beletartozik a légzés, a szivizom mozgdsa, a bélrendszer miikédése, a gondolkodas, a testho
termelése. Ennyi kaloria sziikséges ahhoz, hogy egy agyon fekve tékéletesen mozdulatlanul életben maradjunk. Meg-
hatarozasa éber, szellemi és testi nyugalmi allapotban, 12—-24 ords éhezést kovetden, gyogyszerhatdastol mentesen,
semleges kiils6 homérsékleten torténik.” (Egészségtiikor)

Tovabbi informaciodkat talalsz errdl az interneten. Nézz utana!

Egy 15 m hosszt, 10 m széles és 1,5 m mély flirddmeden-
cébe egyenletes erdsséggel folyik a viz, mégpedig 3 perc
alatt 20 hl. Mennyi id0 alatt telik meg a medence?

Egy személyauto 3 m® kipufogogazaval 4,5 mg korom ke-
ril a levegdbe. Hany mg korommal szennyezi a levegot
10 m?® kipufogogaz?



10. A tarégomboc elkészitéséhez 4 személy részére a kovetkezd alapanyagok sziikségesek:

50 dkg tehénturd, 4 egész tojas, 2 dl buzadara, egy csipet so, 2 evOkanal olaj, 10 dkg zsemle-
morzsa, 10 dkg porcukor, 2 dI tejfol.

Hatarozd meg az egyes alapanyagok mennyiségét, ha ugyanezt a gombdcot 6 személyre szeret-
néd elkésziteni!

11. Egy 200 m-es sikfutoversenyen ot fia allt rajthoz. Amikor felharsant a tarsak buzditasa, Péter
mar megtette a tav % -ét, Zoli a felét, Zsolt a % -ét, Laci az %-ét és Feria %-ét.

a) Hany méter volt még hatra a fidknak?
b) Milyen sorrendben érkeztek a célba a fiuk, ha a verseny végéig ez a sorrend nem valto-
zott?

c) Ha mindegyikiik gratulalt az 6sszes el6tte befutonak, akkor ki hany tarsanak gratulalt?

12. Lili két polcon helyezte el a konyveit. A felsd polcra rakta konyveinek % részét, az alsora a

tobbit. Hany konyve volt Lilinek, ha igy az egyik polcra 6-tal tobb konyv keriilt, mint a masikra?

Egyenes aranyossag

Ha vasarolni megylink egy iizletbe vagy a piacra, gyakran hasz-
naljuk az aranyossag egyik fajtajat, az egyenes aranyossagot.
1. példa

Ha 1 liter tejet vesziink, az 210 Ft-ba keriil, ha kétszer, harom-
szor, ... annyit vesziink, akkor az kétszer, haromszor, ... annyi-
ba kertil.

A tej mennyisége egyenesen aranyos az araval.
-4

/2/3\\ Ft

‘Atej mennyisége (1)‘ I/T\Z ‘ 3 ‘ 4 ‘ 800
| A tej dra (Ft)| 210 | 420 | 630 | 840 |

=2 700

4 600

A tablazatban szereplé szamparok:

500
(1;210), (2;420), (3;630), (4;840).
Ezeket abrazoljuk koordinata-rendszerben. 400
A tej ara _840_630_420_210_210 300
A tej isége 4 3 2 1
ej mennyisége i
A megfelel6 értékek hanyadosa minden esetben ugyanannyi: éppen i

az 1 1 tej araval egyenld.

A megjeldlt pontok az origobol kiindulo félegyenesen vannak.



A feladat tapasztalatait altalanositjuk:

Ha két mennyiség olyan, hogy ahdnyszorosara nd az egyik, ugyanannyiszorosara nd a masik, vagy
ahanyadrészére csokken az egyik, ugyanannyiadrészére csokken a masik, akkor azok egyenesen
aranyosak. Az egyenes aranyossag esetén a nullatol kiilonbozo, dsszetartozo értékek hanyadosa
allando.

2. példa

Karesz délutan edzésre megy, €s sietségében olyan hanyagul
zarja el a csapot, hogy abbol percenként 0,3 dl viz csopog ki.
Anyuka este elmondja fidnak, hogy az alatt a mésfél ora alatt,
amig senki nem volt otthon, majdnem 3 liter viz kifolyt. Mi-
vel Karesz ezt nem akarja elhinni, ezért anyukaval méréseket
végeznek.

A 10 percenként kifolyt viz mennyiségérdl az alabbi jegyzokonyvet készitik:

Az eltelt 1d6 (perc) 10 20 30 40 50 60 70 80 90
A kifolyt viz mennyisége (dl) 3 6 9 12 15 18 21 24 27

Tehat 90 perc = 1,5 ora alatt 27 dl = 2,7 1 viz folyik el.

Vegylik észre, hogy ha kétszer, haromszor, négyszer, ... tobb id0 telik el, akkor kétszer, haromszor,
négyszer, ... tobb a kifolyt viz mennyisége.

A megfeleld értékek hanyadosa:

akifolyt viz mennyisége 3 6 9 27 0.3 dl
az eltelt id6 10 20 30 7 90 7 \perc

mindig ugyanannyi. Ez az allando érték az egységnyi id6 alatt kifolyt viz mennyiségét adja.

3. példa

Panni sziilei négyzet alaki konyhaasztalt vasarolnak, amelyre
Panni késziti el a terit6t. Hatarozzuk meg, hogy az asztal mére-
tétdl fliggden mennyi anyagra van sziiksége! A teritdt korbe
akarja szegni csipkével, ezért adjuk meg azt is, hogy a csipké-
bol hany métert kell vennie!

Megoldas

Megallapitjuk, hogy a négyzet alakl asztalteritéhoz sziiksé-
ges anyag mennyiségét a négyzet teriiletének kiszamitasaval,
a csipke hosszat a négyzet keriiletének kiszamitasaval adhatjuk
meg. Mindkét esetben a négyzet oldalanak hosszara van sziikségiink.

Az a oldalu négyzet keriilete (K) az oldal hosszisaganak 4-szerese, teriilete (T) az oldalhosszisag on-
magaval vett szorzata.

236

——



Készitstink értéktablazatot! } K A
a (m) | K (m) | T (m?) g g
1 4 1 71 7
64 6
1,3 52 1,69 5| :
1,75 7 | =3,06 41 4
3} 3
2 8 4 51 5
2,2 8,8 | 4,84 1t 1

! 2 a 1 2 a

Az elsé esetben, ha valahanyszorosara valtozik a négyzet oldala, ugyanannyiszorosara valtozik a négy-
zet keriilete. Tehat ez egyenes aranyossag. A négyzet oldala barmilyen pozitiv szam lehet, és meg-
allapodunk abban, hogy a nulldhoz nulla tartozik, ezért a grafikon egy origobol kiindulo6 félegyenes.

A masodik esetben, ha a négyzet oldalanak hossza nd, akkor a teriilet is novekszik, de példaul kétszer
olyan hosszl oldalt négyzet teriilete nem kétszerese az eredetinek, ezért ez nem egyenes aranyossag.
Az Osszefliggéshez tartozo grafikon egy gorbe vonal.

Feladatok

1. Egy aruhdzban 4 par sportzokni 1800 Ft-ba kertilt.
Mennyit kell fizetni 1; 2; 3; 5; 6; 7; 8 par ilyen zok-
niért?

2. Egy kerékparos egyenletesen haladva 1 ora alatt
18 km-t tesz meg.

Héany km utat tesz meg 1; 2; 3; 4; 5; D=

[OSHN )
o

1 . 1 .
9 273"
5 ; 1,5 6ra alatt?

A kapott értékparoknak megfelelé pontokat abra-
zold a koordinata-rendszerben! Hogyan helyezked-
nek el ezek a pontok?

3. Eszter 158 db fényképet készitett az osztaly-
kirandulason. Atmasolta azokat a szamitogé-
pére, majd feltoltotte egy felhdalapu tarhely-
re, hogy meg tudja osztani a képeket
barataival. Hiny MB (megabijt) terjedelmii
helyet foglal el a gépen és a tarhelyen a 158
db fénykép, ha egy fénykép atlagosan 3900
kB (kilobajt) méretii? (1 MB = 1000 kB)
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b)

c)

600 kg cukorrépabdl koriilbeliil 100 kg cukrot allitanak eld.
Masold le a tablazatot a fiizetedbe, és potold a tdblazat hidnyzo6 adatait!
Cukorrépa (kg) 100 150 300 600 850 900 1200

Cukor (kg) 100
Hany kg cukrot vonhatunk ki
A) 7500 kg, B) 11,3 ¢, C) 23t, D) 24,5 kg cukorrépabol?
Hény kg cukorrépa sziikséges
A) 591, B) 7000 kg, C) 2500 kg, D) 40,3 t cukorhoz?

5. 12 kg lisztbdl 15 kg kenyeret siit a pék. Hany ugyanilyen
kenyeret tud siitni 20 kg, 27 kg, 7,5 kg, 3,65 kg lisztbol?
Készits tablazatot!

6. Egy pohar joghurt 100 grammja a tablazatban leirt tap-
anyagmennyiségeket tartalmazza.

Energia 440 kJ*
Fehérje 4,0 g
Szénhidrat | 15,0 g
Zsir 2,8 g

*kilojoule (kJ): energia-mértékegység

Szamitsd ki, hogy hany gramm van az egyes tapanyagokbol

a)

500 g, b) 260 g ilyen joghurtban!

7. Vélaszd ki az alébbi példak koziil az egyenes aranyossagokat!

a)
b)
c)
d)
€)
vy
8. a)

b)

egy futdpalya teriilete és a beteritéséhez sziikséges voros salak mennyisége
egy kocka élének hossza és a kocka felszinének nagysaga

egy kocka ¢élének hossza és a kocka térfogatanak nagysaga

a fejlodo gyermek életkora és magassaga

az adott id0 alatt elvégzett munka és az érte fizetett Orabér

egy téglalap alaku telek teriilete €s a bekeritéséhez sziikséges kerités hossza

Akovetkezd tablazat alapjan szamitsd ki, hogy egységnyi id6 alatt mekkora a megtett it (a se-
besség)!

Gyors- | Személy-
vonat auto

Ut 15 km 30km | 280km | 210 km 666 m 600 km | 1500000 km
Id6 3 ora 1,5 ora 4 ora 3,5 6ra |2 masodperc | 55 perc |5 masodperc

Gyalogos | Kerékpar Hang Repiil6 Fény

Abrazold derékszogii koordinata-rendszerben a kerékparos és a személyauto hely-id6 grafi-
konjat 1 6ratol 5 oraig!

9. A 16 m? alapteriiletii ebédl8 négyzet alaka padlojat 10 cm oldald, négyzet alaka mozaiklapokkal
boritjak be. Hany darab mozaiklapra lesz sziikség? Hany ilyen lapot kell vaséarolni, ha az ebédld
alaptertilete 9 m?, 25 m?, 36 m?%, 64 m?? Készits tablazatot!
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10. Budapesten évente megkozelitéleg 800 000 tonna hulladék ke- /f/—\

11.

12.

13.

letkezik. {R{ i \Li\/»
\ 740 4 \ N \—

a) Szamitsd ki, atlagosan hany tonna hulladékot jelent ez na- cl \ RS \
' @\ \‘ 2 : —_(I
ponta! NG /3/7
b) Szamitsd ki, atlagosan hany kg hulladékot jelent ez egy bu- ~ A \ J2 l
dapesti lakosra nézve! Budapest lakossaga 1,75 millio 6. J /\\“9§~\4\W\/
Nézz utdna az interneten, hogyan viszonyulnak a feladatban ) = \ ~

kiszamitott budapesti adatok az eurdpai nagyvarosok hulladék- 8 Wtd . %\(;
adataihoz! g \\/ S

A kovetkez6 Osszefiiggések koziil melyek egyenes aranyossagok?

a) haegy edényben 1év0 vizet egyenletesen melegitiink, akkor a melegitésre forditott id6 és a viz
hémérséklete

b) atéglalap teriiletének nagysaga és egyik oldalanak hossza, ha a masik oldalanak hossza allando

C) egy mozieldadasra ugyanolyan ara jegyet valtd emberek szama és az e jegyekért fizetendd
0sszeg

d) anodvekedd gyermek magassaga és tomege

e) a télire eltett alma tarolasi ideje és nedvességtartalma

Egy 1 m hosszl, henger alakl hasabfat 20 cm-es darabokra kell elflirészelni. 2 vagas 2%

percig tart. Mennyi ideig tart 15 ilyen hasébfa elfiirészelése?
Egy ora 5 masodperc alatt iiti el a 6 6rat. Hany masodperc alatt iiti el a 12 6rat?

Szazalékszamitas

Mindennapi életiinkben [épten-nyomon taldlkozunk a szazalék
fogalmaval és a % jelével. Uzletekben (dremelés, arcsokken-
tés), bankban (kamatok), statisztikakban (aranyok), fizetéseknél
(brutto, nettd) gyakran eléfordul.

Korabban tanultuk, hogy egy tortet sokféle alakban felirhatunk.
Példaul:
32550

8 12 7100 200

25 . : . 25 . . . .
A i rész azt jelenti, hogy valaminek a G részét, mas néven az egynegyedét vessziik. A szazad-

részt roviden szazaléknak nevezziik, és % jellel jeloljiuk.
Példiul- 1% — —— 150 — 12
100 100

. 1 . . o 25 . .
Igy az 7 része valaminek ugyanazt jelenti, mint a 100 része, vagy az Uj jeloléssel: 25%-a. Ez a jelolés

burkoltan tartalmazza a 100 minden jelét, csak kicsit ,,furcsan” van leirva: %. A szazalékjel valojaban a
per cento olasz kifejezés roviditésének gyors leirasabol szarmazik: per cento — cto — %.

239
1



A tortrész és a szazalék

1. példa
A teljes kor jelentse az egész mennyiséget! Szinezziik ki ennek a(z)
1 3 2 1
a) —, b) =, c) —, d) — részét!
) 3 ) 1 ) 5 ) 3
Adjuk meg ezeket a tortrészeket szdzalék alakban is!
Megoldas
a) 1 része b) 3 része C) 2 része d) 1 része
2 4 5 3
50%-a 75%-a 40%-a [33 %] %-a
A kiszinezett rész az egész mennyiség
a) 1 része = 0 része = 50%-a, b) 3 része= EL része="75%-a,
2 100 4
100
C) 2 része _ 40 része =40%-a, d) 1 része = —— része = 33l %-a.
5 100 3 3

Azt 1s megfigyelhetjiik, hogy a kor fehéren maradt része rendre a kor

1 1 2 2
a) 5 része =50%-a, D) " része =25%-a, C) % része = 60% -a,  d) 3 része = [66 g] % -a.

Minden esetben igaz, hogy a fehér €s a szines részek Osszege:
tortrészekkel kifejezve éppen 1 egész, szazalékkal kifejezve éppen 100%.

2. példa
Nyari taborozasra 160 tanuld jelentkezett. % re-

sziik evez0s-, m részik kornyezetvédo-, 3 részik

kézmiivestaborba kivan menni.
Hény tanulé megy az egyes taborokba kiilon-kiilon?
Fejezziik ki a tanulok szamat szazalékokban is!
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Megoldas

A 160 gyerek % része: 160-%:80.
L része: 160-L:16.
10 10
z része: 1602:64.
5 5

A tortrészeket szazadrészekre valtva szazalékban is kifejezziik:

% rész = >0 rész = 50%, tehat 160 tanulo 5—(:) része, vagyis 160 tanuld 50%-a 80 tanuld.
| B 10 , , 10, . . ,
— rész = —— resz = 10%, tehat 160 tanul6 — része, vagyis 160 tanuld 10%-a 16 tanulo.

10 100 100

2 40 , , 40 . , .
3 rész = ——- resz = 40%, tehat 160 tanuld 100 része, vagyis 160 tanulo 40%-a 64 tanulo.
3. példa

A gorogdinnye husanak 84%-a viz. Szamitsuk ki, hogy mennyi
a viztartalma annak a goérogdinnyének, amelynek husa 23 kg!

Megoldas

Az egységnyi rész (1%) segitségével, kovetkeztetéssel oldjuk
meg a feladatot.

A feladat kérdése: Mennyi a 23 kg 84%-a? Most az egésznek,
a 100%-nak a 23 kg felel meg.

- 100 .84

100% 1% 84%

23kg | 023kg | 1932 ke
- 100 .84

Ahogyan a tortrész szamitasanal tanultuk, a fenti eredményt egyetlen miivelettel is megkaphatjuk.
Mivel 84% = % =0,84, ezért 23kg-0,84=19,32kg.

A 23 kg-os gordgdinnye viztartalma 19,32 kg.
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Feladatok

1.

a)

Hanyadrésze a négyzet egész teriiletének a zold, a kék és a barna szinl rész? A tortrészeket add
meg szazalék alakban is!

b) c)

[rd fel szazalék alakban a tortrészeket!

3 7 9

3 9 5 3 5 12 24 15 18 150 99
10 20 25 4 2 5 15 40 60 24 75 66

frd fel szazalék alakban a tizedes tortekkel megadott tortrészeket!
0,26 0,70 0,05 0,124 245 1,25 1,00 3,84

frd fel a szazalék alakban felirt részeket tort alakban!

40%  75% 5% 4% 150% 1,2% 33%% 45%%

Az é4bran lathatd mobiltelefon kijelzdjérdl leolvashato,
hogy akkumuladtoranak hanyadrésze van feltoltve. A piros
rész az ,,elfogyasztott” toltést jelzi.

Hany szazalékos a telefon feltoltottsége?

Vilaszd ki az egyenldket!

Hany dkg meggyet és hany dkg cukrot tartalmaz 1 kg meggyes joghurt, ha 20% a gylimoélcs- és
8% a cukortartalma?

Egy szorp livegén ez all: 9-szeres higitasban ajanlott.
a) Hany liter higitott szorpot tudunk egy liter tomény szorpbdl késziteni?
b) A higitott sz6rp hany %-a viz?



9.

10.

I 11,

I 12.

13.

14.

15.

Hatéarozd meg, hogy a teljes kert hanyadrésze

a) avirag;

b) akonyhakert;

C) ahaziko;

d) a pazsit!

o
QD

Akapott részeket minden esetben add meg szézalékban is!

ko

nyh

akert

A felsorolt névények viztartalma:

Fejes salata: 95% Erett paradicsom: 94%
Retek: 92% Alma: 84%

Burgonya: 78% Foldimogyoro: 5%
Szamitsd ki, mennyi viz van a) 2kg,

Hany liter 2 hl

a) 20%-a; b) 75%-a; C) 90%-a;
Hany gramm 4 kg

a) 10%-a; b) 50%-a; c) 60%-a;
Héany perc 1 ora

a) 20%-a; b) 60%-a; c) 125%-a;
Hany fok a derékszog

a) 10%-a; b) 30%-a; c) 80%-a; d) 120%-a; e) 150%-a;

b) % kg ilyen novényben!
d) 0,1%-a?
d) 90%-a?

d) 5%-a?

£ 33%%-a?

Szerkeszd meg ezek koziil azokat a szogeket, amelyek vonalzoval és korzovel megszerkeszthe-

tok!

Az ember szervezetének 60%-a viz, 15%-a zsir, 6%-a asvanyi

anyag, 18%-a fehérje, 1%-a szénhidrat.

a) Ird at a szazalékokat tortrészekre!

b) Hany kg viz és hany kg zsir van egy 65 kg-os ember szerve-
zetében?

€) Szamitsd ki, hogy a te szervezetedben koriilbeliil hany kg viz
¢és hany kg fehérje van!

Nézz utana az interneten, hogyan valtozik a korral az emberi szer-
vezet viztartalma!

1% szénhidrat
18% fehérje

6% asvanyi anyag
15% zsir

60% viz
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16. Hany 6ra van most, ha a nap hatralévd része az elmult idonek 140%-a?
(A nap 0 6ratol 24 oraig tart.)

17. Léci mindennap ugyanazon az uton gyalog jar iskolaba. Egyik alka-
lommal odafelé menet csak akkor vette észre, hogy otthon hagyta

az uzsonnajat, amikor mar megtette az egész Ut 1 -ének a 60%-at,

igy onnan kellett visszafordulnia. Masik alkalommal pedig a tolltar-
tojaért kellett visszamennie akkor, amikor mar megtette az egész it

% -anak a 80%-at. Mikor kellett tobbet gyalogolnia?

Gazdalkodj okosan!

Tobb mint 7000 évvel ezeldtt a cserekereskedelem kialakuldsa az emberiség torténetében nagy
elorelépést jelentett. Ha egyes emberek az altaluk készitett termékbdl tobbet allitottak eld, mint
amennyit fel tudtak hasznalni, kerestek olyan ,,partnert”, akinek éppen erre a termékre volt sziik-
sége. Igy a folosleget elcserélték olyan ,,arura”, amibél viszont nekik volt hianyuk. Az aru olyan
emberi sziikségletek kielégitésére alkalmas termék, amelyet
cserére termelnek. Az arucsere nehézsége az volt, hogy a
felkinalt aruk értéke legtobbszor nem volt dsszemérhetd.
Példaul fonott kosarakért hogyan lehetett marhaval fizetni?
Ezért sziikség volt kozvetitd eszkozre, ilyen volt a so, a
kagylo, a gyongy, a gabona stb. Késobb attértek értékalld
kozvetitéeszkozok hasznalatara. Erre szolgalt az eziist, il-
letve az arany. Ezekbdl a nemesfémekbdl pénzérméket
készitettek. A mai kereskedelemben a pénz az alapvetd esz-
koz, amely alkalmas az aruk cseréjének lebonyolitasara.

1. pelda

Karesz ¢és Pisti jOo baratok. Mindketten egy nagyon népszerli film jatékfigurait gyiijtik. Egy al-
kalommal elhatarozzak, hogy néhany figurat kicserélnek, mert éppen a tarsuk gytijteményében
1évot szeretnék megkapni. Karesz a sajat gylijteményébdl egy rohamosztagos katonat elcserélne
Pisti gyljteményébdl harom Skywalker-figurara. Ebben meg is egyeznek. Karesz rohamosz-
tagos katondja 2400 Ft-ot ér. Ennél 10%-kal tobb Pisti harom Skywalker-figurdjanak eértéke.

a) Mennyi a harom Skywalker-figura  Kares; katonaja Pisti katonai
értéke?

b) Mennyit ér egy Skywalker-figura?
c) Ki jart jobban ezzel a cserével?
Megoldas

a) Ha 2400 Ft-hoz hozzaadjuk annak
10%-4at, akkor annak 110 %-at kapjuk.
Ezt az értéket kétféleképpen is kisza-
molhatjuk.

244
——



2400 Ft 10 %-at hozzaadjuk a 2400 Ft-hoz. 2400 Ft 110 %-at szamoljuk ki.

2400 Ft- % = 2400 Ft-0,10 =240 Ft 2400 Ft- % =2400 Ft-1,10=2640 Ft

¢s 2400 Ft + 240 Ft = 2640 Ft

A harom Skywalker-figura értéke 2640 Ft.
A feladat megoldasat szdmegyenesen szemléltetjiik.

2400 Ft ——C__ D 2400 Ft ——————= 2640 Ft

T C D) T T +240 Ft T

T 0 > T 0 ; T 0 ; T 0 >
100% 0% 110% 100% 0% 110%

b) Egy Skywalker-figura 2640 Ft : 3 = 880 Ft-ot ér.
C) A katonak értékét tekintve a csere Karesznak volt kedvezobb.

A csaladi pénzgazdalkodas minden ember életében alapvet6 fontossagi. Szerencsés esetben a csa-
ladi osszbevételek fedezik a sziikséges kiadasokat.

A lehetséges bevételek:

Rendszeres: Rendkiviili:
munkabér, jutalom, prémium,
tarsadalmi juttatasok (pl.: csaladi potlék, szocialis segélyek), Orokség,
természetbeni juttatasok (pl.: megtermelt aruk) ajandék

stb. stb.

A szukséges kiadasok

» Lakhatasi koltségek: flités, vilagitas, vizhasznalat, allagmegorzés illetve -javitas, telefon, média,
internet.

» Haztartasi koltségek: élelmiszerek, tisztito-, illetve tisztalkodoszerek.

 FEltartottakra forditott koltségek (gyermekekre, illetve gondozott személyekre): utazas, kozétkezte-
tés (menza), ruhazat, iskolaszerek, sportszerek, kiilonordk, zsebpénz, mobiltelefon, gyodgyszerek,
orvosi ellatas.

» Sziilok allandé sziikségleteinek koltségei.

+ Rendkiviili koltségek: ajandékok, rendezvények, kulturalis események stb.

* Hiteltorlesztés.

* Szamlavezetési dij.

* Biztositési dijak (ingatlanbiztositas, gépjarmii-feleldsségbiztositas, casco stb.).
* Ingatlanado, gépjarmiiado.

245



2. példa
Vitassatok meg egymas kozott, hogy az aldbbiak koziil melyek lehetnek a nélkiilozhetetlen kiadasok!
A felsorolt kiadasoknak hanyadrésze nélkiilozhetetlen? A kapott tortrészt irjuk fel szazalék alakban is!

Tonkrement, illetve kinott

. . CsOtorés megjavitasa
ruhanemtik cseréje

Személyauto koltségei

Mobiltelefon-egyenleg
feltoltése

Hianyz6 taneszk6zok

, Kerékpar megjavitasa
beszerzése P &

Megoldas
Neélkiilozhetetlen kiadasok példaul Atmenetileg nélkiilzhetd kiadasok példaul

Hidnyz0 taneszk6zok
beszerzése

Mobiltelefon-egyenleg

Vizdij feltoltése
Csotorés megjavitasa Kerékpar megjavitasa
- Személyauto koltségei
Villanyszamla

Tonkrement, illetve kinott
ruhanemiik cseréje

A felsorolt 10-féle kiadas i = E része nélkiulozhetetlen.

Szazalék alakban: % 1ész = ﬂ rész = 60%.

Jaték

4 6s csoportokban irjatok fel fejenként két olyan csaladi kiadast kiilon-kiilon cédulara, amely az el6z6
példaban nem szerepel! A nyolc cédulat tegyétek egy papirdobozba! Sorban mindenki huzzon egy cé-
dulat, és dontse el, hogy az azon 1évo kiadas halaszthatatlan, vagy halaszthat6! A dontéseiteket minden
esetben indokoljatok meg! Vitas esetekben érveljetek sajat dontésetek mellett!
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3. példa

A hattagi Gedeon csaladban Lilla egy esti, teli kddas
fiirdés alkalmaval 1,5 hl vizet hasznal el. Mennyi viz
fogy el fiirdéskor egy-egy este, ha a csalad minden tag-
ja ugyanennyi vizet fogyaszt? Mennyibe keriil ez a
csaladnak, ha 10 hl meleg viz ara koriilbeliil 760 Ft?

Megoldas

1 firdés 1,5 hl viz

A hattagti csalad hatszor ennyi vizet hasznal:

6 fiirdés 1,5hl-6=9hl viz

Az egész csalad egy-egy este 9 hl vizet fogyaszt el.

Ha 10 hl meleg viz 760 Ft, akkor 1 hl 4ra 10-szer kevesebb, azaz 760 Ft:10 =76 Ft.
A9 hl ara pedig 9-szer tobb, mint az 1 hl ara: 76 Ft-9 =684 Ft.

A Gedeon csalad egy esti fiirdése tehat koriilbeliil 684 Ft-ba kertil.

A megoldas menetét tablazatba foglaljuk. : 10 -9
‘ Meleg viz (hl) ‘ IOT 1 /F9 ‘
| Ar (Fty| 760 | 76 | 684 |
~—_ 7 ~—_ "7
.10 -9
Tudod-e?

Ha Lilla nem lubickolna a teli kddban, hanem zuhanyozna, ak-
kor a fenti vizmennyiségnek koriilbeliil csak a harmadat hasz-
nalna el. Ha mindenki igy tenne a csaladban, akkor a napi fiir-
dés csak 228 Ft-ba kertilne.

A vilag kiilonboz6 tajain éléknek mas-mas lehetdségiik van a
vizhez jutasra. Az 1 fore esé napi atlagos vizfogyasztas az Egye-
siilt Allamokban a legmagasabb: 575 liter = 5,75 hl. Ugyanak-
kor példéaul a délkelet-afrikai Mozambikban egy ember atlagos
napi vizfogyasztasa minddssze 4 liter = 0,04 hl.

Az internetes keresObe a valos idejii vilagstatisztika kifejezést irva olyan oldalakat talalhatsz, amelye-
ken tobbek kozott a Fold népességének vizfogyasztasat is nyomon kovetheted.

4. példa

Egy ruhaboltban a farmerek kifutdo modelljeinek arat leszalli-

tottak 20%-kal.

Mennyit kell fizetni igy egy nadragért, ami eredetileg 4500 Ft-
ba kertilt?
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Megoldas

Ha 4500 Ft-bol elvessziik annak 20%-at, akkor megmarad az ar 80%-a. A csokkentett arat kétfélekép-
pen is kiszamolhatjuk.

4500 Ft 20%-at kivonjuk a 4500 Ft-bol. 4500 Ft 80%-at szamoljuk ki.
20 80
4500 Ft-ﬁ =4500 Ft-0,20 =900 Ft 4500 Ft-m =4500 Ft-0,80 =3600 Ft

és 4500 Ft—900 Ft =3600 Ft

A farmernadrag ara a learazas utan 3600 Ft.
A feladat megoldasat szamegyenesen szemléltetjiik.

C D =-———— 4500Ft 3600 Ft <—————— 4500 Ft

I IR

I0 -¢ I 0, IO -¢ I 0
80% T20% 100% 80% ~20% 100%

»
>

\ 4

Csoportmunka

Gytjtsetek az internetrél olyan weboldalakat, amelyeken megadott szdzalékkal torténd arleszallitast
hirdetnek! A csoport minden tagja valasszon egy terméket, €s szamitsa ki, mennyi annak a csokkentett
ara! Végiil adjatok meg egyiitt, hogy 0sszesen mennyi pénzt takaritanatok meg, ha a csokkentett aron
vasarolnatok meg a kivalasztott termékeket!

Feladatok

1. Gyongyvér havonta 6000 Ft zsebpénzt kap sziileitdl, amit a tanitasi napokon hidnyzd tanszereinek
megvasarlasara, illetve tizoraijanak kiegészitésére hasznalhat fel. Mennyi pénzt kolthet naponta
atlagosan? (Egy honap 4 hét, egy hét 5 tanitasi nap legyen!)

2. Egy szamitastechnikai tanfolyamon nyolc 6raért 48 000 Ft-ot kell fizetni fejenként.

Mennyibe kertil a tanfolyam annak a résztvevOnek, aki négy oraval tobbet szeretne tanulni?

3. A 6. a osztaly 35 tanuldja szinhazba késziil. 12 db jegy ara 36 000 Ft. Mennyibe keriil a szinhaz-
latogatas az egész osztalynak?

4. Egy angolnyelv-tanar oradija 6500 Ft. Mennyit fizet a tanitvany 1,5; 3; 5; 9; 21 6raért?

5. Az egyik mobiltelefon-szolgaltatd percenként 46 forintot
szamit fel lgyfeleinek egy-egy belfoldi hivas esetén.
A szamlazas masodpercalapu, tehat mindenki annyi ma-
sodpercért fizet, amennyit telefonalt.

Hany forintot kell fizetnie egy belfoldi hivas utan annak az
igyfélnek, aki 5 perc 24 masodpercet telefonalt?
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6. Szorgos Gizi néni kenyeret €s sajtot vasarol a csaladjanak. Mindkettdbdl a legolcsobbat szeretné
megvenni. A csomagokon csak a csomag ara szerepel, az egységar nem. (Egységar: 1 kg termék
ara.) Hatdrozd meg a tdblazatban feltiintetett arak alapjan az egységarakat! Dontsd el, hogy Gizi
néni melyik kenyeret s melyik sajtot valassza a kinalatbol!

Kenyérfélék

75 dkg-os fehér 330 Ft
1,5 kg-0s rozsos 720 Ft
0,5 kg-os teljes kidrlési 200 Ft
2 kg-os félbarna 600 Ft
Sajtok
100 g-os csomag 280 Ft
60 dkg-os csomag 3240 Ft
25 dkg-os csomag 520 Ft
1,2 kg-0s csomag 5520 Ft

7. A haromtaga Kiss csalad havi 6sszjovedelme 600 000 Ft. Elelmiszerekre és tisztitoszerekre a
csalad ennek a 30 %-at kolti el. A lakhatas koltségeinek havi atlaga a jovedelmiik 15 %-a. A gyer-
mekre jutd kiaddsok koziil az utazasra, a menzara és a sziikséges ruhazatra forditott 6sszeg ha-
vonta atlagosan a jovedelem 3%-a. A havi jovedelmiik 8%-at félre-
teszik egy megtakaritasi szamlan. A fennmarad6 Osszeget egyéb
kiadasok fedezésére hasznaljak fel.

Szamitsd ki, hogy havonta

a) hany Ft-ot kell forditani az otthoni élelmiszerekre és tisztitosze-
rekre,

b) mennyi a lakhatas koltsége,

c) hany Ft a gyermek elengedhetetlen sziikségleteinek koltsége,

d) hany Ft a havi megtakaritasuk,

e) az Osszjovedelem hany szazaléka marad egyebekre!

8. Az ottagl Nagy csalad havi dsszjovedelme 950 000 Ft.
Elelmiszerekre és tisztitoszerekre a csalad ennek a 35 %-at
kolti el. A lakhatas koltségeinek havi atlaga a jovedelmiik
15 %-a. Az egy gyermekre jutd kiadasok koziil az utazas-
ra, a kiilonorakra €s a sziikséges ruhazatra forditott 9sszeg
havonta atlagosan a jovedelem 3%-a. Harom gyermek
esetén az atlagkoltség ennek a haromszorosa. A jovede-
lembdl fennmaradd Osszeget egyéb kiadasok fedezésére
hasznaljak fel. Szamitsd ki, hogy havonta
a) hany Ft-ot kell forditani az otthoni élelmiszerekre és

tisztitoszerekre,
b) mennyi a lakhatas koltsége,
€) hany Ft a harom gyermek elengedhetetlen sziikségleteinek koltsége,
d) az 6sszjovedelem hany szazaléka marad egyebekre!
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9. Mézga Géza telhetetlen csaladja a havi 850000 Ft 6sszjovedelem 115%-at kolti el. Hany forint
addssagot jelent ez a csaladnak havonta?

10. Egy kerékparokat forgalmazo iizletben az 53 000 Ft-os kerékpar arat 40%-kal csokkentették.
Mennyibe keriil igy a kerékpar? Ha megvessziik, hany Ft-tal olcsébban kapjuk meg?

11. Egy 35 000 Ft-os tanuloi tablet arat 20%-kal novelték. Mivel igy nagyon lecsokkent a kereslet, a
megemelt arat 20%-kal csokkentették. Visszakaptak-e a tablet eredeti arat?

12. A Kelemen csaladban tonkrement az automata
mosogeép. Az 1) mosogép ara 128 000 Ft. Az apu-
ka a csaladi 6sszjovedelem rendkiviili kiadasokra
félretett 0sszegébdl a mosogép aranak csak a
62,5%-at tudta kifizetni. A fennmarad6 dsszeget a
csalad 12 honap alatt, azonos 6sszegli torlesztés-
sel fizeti ki. A forgalmaz6 cég az ilyen esetekben
a tartozas Osszegére 25%-0s kamatot szamit fel.
(Ez azt jelenti, hogy a valddi tartozasnal 25%-kal
tobbet kell 12 honap alatt kifizetni.)

a) Mennyit fizetett Kelemen apuka a mosdgép
vasarlasakor?

b) Mennyi a tartozas 25%-os kamattal megemelve?

€) Mennyit kell havonta torlesztenie a csaladnak?

Bevezetés a statisztikaba

1. jaték
A csoport harom tagja a 3 x 6-0s tablan jatszik egy-egy jatékbabuval. A negyedik tanul6 a jatékvezeto.
A harom jatékos kivalasztja valamelyik allat képét a tabla utolsé oszlopaban 1évok koziil. A jatékveze-
t0 feldob két kiilonb6zd pénzérmét, a
jatékosok pedig az alabbi szabaly sze-
rint Iépnek egyet-egyet jobbra, a kiva-
lasztott allat soraban:

Ha két fejet dob, akkor a kék jatékos
1ép.

Ha két irast dob, akkor a sarga 1ép.

Ha az egyikkel fejet, a masikkal irast
dob, akkor a zo6ld 1ép.

Az a jatékos nyer, aki legeldszor célba ér.

A jatékot tobbszor ismételjétek meg mas-mas ,,szereposztassal”! Minden jaték utan jegyezzétek fel, ki
ért el legeldszor a kivalasztott allat képéhez! Beszéljétek meg, milyen szinli babunak volt a legnagyobb
esélye arra, hogy legel6szor érjen célba!l
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1. példa

Egy szabalyos dobokockaval 20-szor dobtunk, és a dobott szamokat (pottyok szamat a kocka lapjain)
tablazatba foglaltuk.

Sorszam

1

2

5

6

7

Dobott szam

2

34
16

12

3

14

16

17

20

819|10|11|12 |13
1 2 1

1

W

1

2

18|19
6

2

Szamoljuk 6ssze, hogy a 20 dobasbdl hanyszor fordultak el6 a kockéan 1évd kiilonbozé szamok!

Pottyok szama a kockan

1

2

3

Hényszor fordult el6?

4

5

6
|

A tabldzat méasodik sordban 1évo palcikak mutatjdk a dobott szamok eléfordulasanak gyakorisagat.

Ha a gyakorisagi szamot a 20 dobashoz viszonyitjuk, akkor a dobott szam el6fordulasanak relativ
(viszonylagos) gyakorisadgat kapjuk meg.

Példaul kettes szamot 5-szor dobtunk, ez a 20 dobas 2iO része, vagyis a kettes dobasanak gya-

korisaga 5, relativ gyakorisaga %=% A relativ gyakorisagot felirhatjuk szazalék alakban is:

5 1 25

—=—=—=25%.
20 4 100
Pottyok szama a kockan
Gyakorisag 6 5 1 2
Relativ gyakorisag tort alakban 6 S 1 2 4 2
20 20 20 20 20 20
Relativ gyakorisag szazalék alakban 30% 25% 5% 10% 20% 10%
2. jatek
A jaték eldtt masoljatok be a flizetetekbe az alabbi tablazatot!
Huzésok sorszama 1. 2. 3. 4. 5. 6.

A kihtzott szamharmasok

A jaték menete: A csoport minden tagja kap 6 db 16 szamot tartalmazdé lottoszel-
11213[4 vényt. A jatékvezetd ezt a 16 szamot felirja 16 kiillonbozd cédulara, €s beteszi
5|16 718 azokat egy kartondobozba. A jatékosok megjelolnek harom szamot egy iires
szelvényiikon.
9 [10]11 1121 4 istkvezetd egymds utan kihtz a dobozbol héarom cédulat. A jatékosok a hiizs
13|14 | 15| 16| utan beirjak a kihtizott szdmokat a fiizetben 1év0 tablazatba, és feljegyzik, hogy

hany talalatuk volt. A jatékvezetd visszateszi a kihuzott harom szamot a doboz-
ba, majd keverés utan megint kihiz harmat. A sorsolast 6-szor végzi el egymas utan. A telitalalatos
szelvények tulajdonosai jutalmat kapnak.

(Ez a lottozas nigy is eljatszhatd, hogy a jatékosok nem kapnak szelvényeket, a tippelt harom szamot a
huzas elétt a fiizetiikbe irjak fol.)
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Feladat

A jaték utan masoljatok be a flizetetekbe az alabbi tablazatot! A hat sorsolas alkalmaval kihtzott 18 db
szam alapjan szamitsatok ki az egyes szamok gyakorisagat és relativ gyakorisagat!

A kihazhato szamok 112345

6

7

8

9

10

11

12

13

141516

Gyakorisagok (db)

Relativ gyakorisagok

Egy példa a tablazat kitoltésére négy egymas utdni sorsolas esetén (a négy sorsolds alatt 9sszesen
4 - 3 =12 cédulat huzhatunk ki):

Huzasok sorszama 1. 2. 3. 4.
A kihuizott szamharmasok , 7,15 2,4,9 1, 2,15 2,5,6
A kihuzhat6 szamok 11213 56|78 |9|10(11|12(13|14|15|16
Gyakorisagok (db) 1 0j2|11/j1(1|0(1|0(0]|0|0]0O0 0
. . 11310 l1j1r{1jof1r{ojoj{ojofoj21]0
Relativ gyakorisagok ol el undl ol Bl Buddl udl Bl Bl ol uell ol Bl ol oull oo
1212 (12|12 (12|12 |12 |12 12|12 |12 12|12 |12|12 |12
A hat sorsolés utan valaszoljatok a kérdésekre!

1.
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Melyik szam kihuzasanak volt a legnagyobb és
melyiknek a legkisebb a gyakorisaga?

Igaz-e, hogy ha példaul a 2-es szam 6tszor egymas
utan volt nyerdszam, akkor a hatodik htizasnal ki-
sebb az es¢lye annak, hogy 2-est hlizunk, mint an-
nak, hogy olyan szdmot, ami el6tte még nem szere-
pelt?

. Igaz-e, hogy ha 0t sorsolas alatt példaul a 10-est

egyszer sem huztuk ki, akkor a hatodik huzasnal
nagyobb az esélye a 10-esnek, mint olyan szam-
nak, ami el6tte mar tobbszor volt a kihuzottak ko-
z0Ott?

Eléfordulhat-e, hogy ugyanaz a szdm mind az 6t
htzéasban nyerdszam lesz?

Igaz-e, hogy egy sorsolasnal az els6, masodik és a harmadik szam kihuzasanak ugyanakkora az

esélye?




Adatok abrazolasa

Ahhoz, hogy a lott6zés utan feltett 5 kérdésre pontosabban tudjunk valaszolni, nagyon sok fordulot
kellene eljatszani, és a tapasztalatokat 6sszegyiijteni. Az el6z0 jatékokban csak kevés tapasztalatot sze-
rezhettiink. A statisztika tudoménya t6bb ezer, tobb millio... megfigyelt és lejegyzett adat ismeretében
tud torvényszertiségeket megéllapitani.

Az adatsokasagokat, meghatarozott szempontok alapjan, diagramokon is dbrazolhatjuk. A szemléltetés
segiti a kivant tulajdonsag megfigyelését, az 6sszehasonlitdsok elvégzését.

Ilyen diagram példaul a korfa, ami Magyarorszag lakossaganak életkori megoszlasat mutatja a férfiak
¢s a nok létszamanak Osszehasonlitasaval.

Férfiak Magyarorszag — 2018 Noék
100+
95-99
90 — 94
85 -89
80— 84 | |
75 - 79 I
[ | 70 —74 | ]
I 65 - 69 [
[ | 60—64 | ]
I 55 - 59 [
[ | 50 —54 | ]
I 45 — 49 [
[ | 40 —44 | ]
I 35 — 39 [
[ | 30 -34 | ]
I 25 - 29 [
[ | 20 -24 | ]
I 15 - 19 [
[ | 1014 | ]
I 5 -9
[ | 0-4 | ]
I I I I | | I I I I
445 356 267 178 89 0 0 89 178 267 355 445
Ezer 6 Korosztaly Ezer 6

Az interneten megtalalhato interaktiv korfa naprakészen mutatja a népesség szamanak alakulasat
Magyarorszagon 1870-t6] napjainkig, és még a jovOre vonatkozo eldrejelzéseket is megfigyelhetjiik:
http://www.ksh.hu/interaktiv/korfak/orszag.html?lang=hu

Ezen a honlapon Magyarorszag megyéinek és régidinak interaktiv korfajat tanulméanyozhatjuk: http://
www.ksh.hu/interaktiv/korfak/terulet.html?lang=hu.

Egy masik példa, ami jol szemlélteti egy varos lakossaga altal hatrahagyott hulladékok szazalékos
aranyat. A képen feltlintetett adatok alapjan elkészitettiik a kérdiagramot.

papir: 50%
fém: 6%

iveg: 1%
szerves: 13%

muanyag: 10%

vegyes: 20%
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2. példa

Szabo Lérinc A magas Millio cimii versében megszamoljuk az egyes betiik eléfordulasanak gyakori-
sagat.

A magas Milli6

Huszig mar szamoltam. Egy nap apam
eldvett, és mialatt a divany

hosszaban hevertiink, megtanitott

a titokra, tizesek, szazasok

hogy nének fol egymason ezerig.

,De a millié! Ezek még kicsik!”,
mondta; aztan — igérve, Ujra, hogy,

ha majd a millioig eljutok,

megkapom a biciklit, (azt, amit

annyit kértem, a haromkerektit!) —
ment, fat vagni. Hogy tortént, mint, ma se
tudom, de a szamok épiilete,

ahogy tovabb tiinddtem, hirtelen

csak elém allt, tisztan, értelmesen,
elém szépen tagolva, az egész,
tiindérek €16 tivegvara, €s

tetejérdl a magas Millid

leszallt értem, mint egy nagy léghajo.

Megoldas
ald|b|clcs|d|e|é|f|g|gylh|ii|]|k]|l|m|n |nylo,06,6 s |sz| t |ty[u,afi,il v |z |zs
40(17(4|1|2|8|43[17| 2 (14| 8 [11|29|5 [17|28(32|21|3|23| 7 | 5|16/ 8 |10(45|0(4|6|9|7|0
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Ez a betligyakorisagi grafikon. A versben 442 darab betli van, a leggyakrabban el6fordul6 bettii a t, ezt
koveti az e, majd az a. Mas szovegrészletet vizsgalva gyakran mas eredményre jutunk.

A kovetkezo grafikonon 200, 400, 600 és 1000 betibol allé6 mintat vizsgaltak. Ezekben a leggyakoribb
betli az a és az e. Ezt tapasztaltuk 4 magas Millio cim versben is, de ott a t betli is ,,kiugrik”. Ennek
elsdsorban az az oka, hogy a versben a legtobb ige mult idejii alakban van.
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140}
120}
110 F

80}
60}

40}
20} é;

A|/B|C|DIE|F|G|H|I|J|K|L|M|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|W|X|Y|Z
‘200386031859113 4(11|14| 3|15/14| 5| 0| 4|10|10 3| 0] O 5
400 64| 11| 3| 9| 41|10 15| 4(23| 4(26|27| 8|25 8| 5| 0|11(21|26 6/ 0 O 7|11
600 | 88| 14| 3[12|69|12(24| 8|30| 5/41|{40|15|/34|15| 6| 0|17|28|44|12| 9| 0| 0[14|19
‘1000 137/ 27| 5/16|133/ 16| 39| 12| 45| 8|67|64|33|57|33| 8| 0|32|52|75/16(/16| O 0f25|39

Adatok atlaga

3. példa
Egy 28 f6s osztalyban megirt matematikadolgozat osztalyzatainak szamat tablazatba foglaltuk:
Osztalyzat 1 2 3 4 5
Darabszam | uus I
Abrézoljuk az adatokat, és szamitsuk ki a dolgozat osztélyzatainak atlagat!
Megoldas
A tablazat adatait pontdiagramon abrazoljuk. Az osztalyzatok atlaga, mas néven szamtani kdzepe:
db
1 db egyes 1.1 152
5 db kettes 52 %‘3‘
14 db harmas 14:3 121
. 10
6 db négyes 6-4 o4
2 db 6tos 2:5 )
6
Ez 6sszesen: 1+5+4+14+6+2 =28 db jegy. Z-- .
L145:2414:346:4425 3T
28 o Tt >

A dolgozat osztalyzatainak atlaga koriilbeliil 3,1. 0 1 2 3 4 5 osztalyzat
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4. példa

Februar 13-4n reggel 6 Oratdl este 6 oraig kétoranként megmeértiik a levegd homérsékletét. A mért
adatokat tablazatba foglaltuk.

Idépont (ora) 6 8 10 12 14 16 18
Hoémérséklet (°C) -5 -2 3 8 7 4 0
a) Abrazoljuk az értékeket grafikonon is!

b) Hatarozzuk meg a mért hémérsékletek atlagat!

Megoldas
hémérséklet °C A

8
a) Ezavonaldiagram jobban 7
szemlélteti a homérséklet-val- / .
tozast, mint az értéktablazat. 5 / N
A pontok dsszekotése pedig jol 4 /
mutatja a hémérséklet emel- 3
kedését, illetve csOkkenését. 2
Egyenletes hémérséklet-val- 1 ,/
tozast feltételezve a diagram 0 - »

4 | ¢ YiIERERE SRR AR dra

segitségével a mérési idépon- -1 ipbnt
tokon kiviilli hoémérsékletek -2
koriilbeliili értékét is leolvas- -3 7
hatjuk. -4 /

=5
b) A mért hdmérsékletek atlaga: (=) +(=2)+3+8+7+4+0 ~2,14.

7
A februér 13-i nappali atlaghdmérséklet a mért adatok alapjan koriilbeliil 2,14 °C.

5. példa

A Dombi Altalanos Iskola alsé tagozatos osztalyainak 1étszamaival késziilt a mellékelt oszlopdiag-
ram.

., fo(db)A
a) A leolvasott adatok alapjan 35
készitsiink tablazatot!

30

b) A leolvasott osztalylétsza-
mok alapjan készitsiink 25
kordiagramot! 20
C) Szamitsuk ki az alsé tago- 15
zatos osztalyok 1étszama- 10
nak atlagat! 5
0

l.a 1.b 2.a 2.b 3.a 3.b 4.a 4.b
osztalyok
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Megoldas

a)
Osztély l.a 1.b 2.a 2.b 3.a 3.b 4.a 4.b
Letszam 35 30 30 20 25 25 15 20
b) A kordiagram megrajzolasahoz meg kell ha- Ebben az iskolaban az als6 tagozatra sszesen
taroznunk a létszamoknak megfeleld korcikkek 200 didk jar. A kordiagramon az 6sszlétszamot a
kozépponti szogét. llyen az a-val jelolt szog az teljesszog szemlélteti.
abran.

V’ @

Az osztalylétszamoknak megfeleld kozépponti szoget egyenes aranyos kovetkeztetéssel szamitjuk ki.
200 f6 360°
1 f6 360°:200=1,8°

Példaul 35 6 esetén a kozépponti szog 35 - 1,8° = 63°.
Ehhez hasonldan szamitjuk ki az osztalylétszamokat szemléltetd tobbi korcikk kozépponti szogeit is.

Osztaly l.a|l.b|2.a|2.b|3.a|3.b|4.a|4.D Hia
Létszam 3513030 |20 | 25| 25|15 | 20 LJ1.b
Kozépponti szog | 63° | 54° | 54° | 36° | 45° | 45° | 27° | 36° g 2.a
2.b
[03.a
A kordiagram: T ER
W4 a
[J4.b
C) Az osztalylétszamok atlaga: 35+30+30+20 ;— 25+25+15+20 = 220 =25
6. példa
Egy nyéri taborban a fagyiarus megkérdezte a
gyerekeket, hogy a csokoladé-, vanilia-, mo-
gyorod-, oroszkrém-, kivi- €s pisztaciafagylalt
koziil melyiket szeretik a legjobban. A véla-
szokat el0szor tdblazatban adjuk meg, majd a
szazalékos aranyok segitségével elkészitjiik a
kapott adatok kordiagramjat.
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Fagylalt Csokolade | Pisztacia

Orosz krém Kivi
Szavazat %-ban 29 10 11 29 12 9

készitsen, és melyikbdl a legtdbbet.

Ebben a mintavételben két kiugro érték szerepel: a csokolddé- és az oroszkrém-
fagylaltot kedveldk szama. Itt nem tudjuk, hogy hany gyerek van a taborban, de ez
a mintavétel megmutatja az egyes fagyifajtak népszeriiségének aranyat. A fagylalt-
arusnak ez a statisztika segit abban, hogy a tabor fagyizojaban milyenfajta fagyikat

Itt a fagylaltok fajtainak megadasa volt a felmérés targya. Ilyenkor a begytijtott adatoknak nem tud-

juk meghatérozni az atlagét.

A fentiekben kiilonb6z6 szempontok szerint valasztott adatokat vizsgaltunk. A vizsgalatra kivalasztott
adatok Osszességét a statisztikaban adatsokasagnak vagy egyszeriien sokasagnak nevezik. E fejezet
példaiban kiilonféle adatokat, adatsokasagokat rendeztiink tablazatba vagy abrazoltunk diagramokon:
pontdiagramon, vonaldiagramon, kdrdiagramon, oszlopdiagramon. Ezenkiviil még tobbféle lehetdség
l1étezik egy adatsokasag elemeinek abrazolasara. Minden esetben igaz, hogy a diagram segit az adat-
sokasag jellemzésében, lathatdva teszi a novekedési, csokkenési viszonyokat, megmutatja az adatok
tobbségétdl kiugroan eltéro értékeket. Ezért valasztjak a statisztikusok gyakran ezeket a nagyon szem-

léletes abrazolasi modokat.

Feladatok

1. Budapest belvarosaban a Nemzeti Osz-
szetartozds Emlékhelyen olvashatd an-
nak a 12 485 telepiilésnek a neve, ame-
lyek az 1913. évi Osszeirds szerint a
torténelmi Magyarorszaghoz tartoztak.
A képen az emlékfal egy kis részlete lat-
hat6.

A falon felsorolt telepiilésnevek koziil
kivalasztottunk hatot. Készits betlista-
tisztikat tdblazatos és grafikus formaban
a hat telepiilésnévben szereplé betiik
gyakorisaga alapjan!

MAGYARREGEN KUNOSVAGASA

GARAMSZENTMIKLOS

NAGYBANYA PERECSENYSZABADI

SZILAGYSOLYMOS

Nézz utana az interneten, mi volt az a trianoni békeszerzddés, és mit kell tudni a 2020-ban késziilt
Nemzeti Osszetartozas Emlékhelyrdl! Az emlékhely weblapjan a 12 485 telepiilés helyét térké-

pen is megkeresheted.
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Készits olyan szoveges feladatot, amelyben errdl az oszlopdiag-
ramrol leolvashato értékek szerepelnek!

Adj nevet a tengelyeknek és az oszlopoknak! A fiiggdleges tenge-

\
lyen adj meg olyan egységet, amelyikkel a téglalapok magassaga
I kényelmesen megadhato!

3. A kordiagramon megadott szazalékos értékek alapjan szamitsd ki, hany fo- S V
kosak a kiilonb6z0 szinli korcikkek kdzépponti szogei! Mi a hiba a képen?
Korzd, vonalzo és szogmérd segitségével rajzold fel jol a kordiagramot!

4. Az abran lathato termékek 1étrejottéhez sziikséges atlagos vizmennyiséget jelzik az alattuk 1évo
vizeseppek. 1 vizesepp 100 liter vizet jelent. Szamitsd ki, atlagosan hany hl viz sziikséges a fel-
rajzolt termékek eldallitasdhoz! Készits oszlopdiagramot az adatokbol!

5. Az éltalanos iskoldk 4., 5., 6., 7. és 8. osztalyos tanuldi szamara meghir-
detett orszagos matematikaverseny dontdjébe 80 tanuld jutott. A kor-
diagram a résztvevOk szdmanak évfolyamonkénti szazalékos eloszlasat
mutatja.

a) Szamitsd ki, hany tanuld vett részt a dontében a kiilonb6z6 évfolya-
mokon!

b) Készits az adatokbol oszlopdiagramot!

€) A megadott szazalékaranyok alapjan hatarozd meg a kordiagram kozépponti szogeit!
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6.

7. A kordiagram és az egybevago kis kockak-

Valaszd ki azokat az oszlopdiagramokat, amelyek ugyanazt az adatsokasagot jellemzik, mint a
kordiagram!

A) a) b) c)

| 11 .l

]

bol kirakott oszlopdiagram egy ugyan-
olyan szempont szerint vizsgalt adatsoka-
sag alapjan késziilt. Hany fokosak a
kordiagram korcikkeinek kdzépponti szo-
gei?
Készitsetek felmérést osztalytarsaitok vagy iskolatarsaitok kozott a kovetkezo témakrol!
a) Melyik fagylaltot kedvelik legjobban az altalatok valasztott 6-féle koziil?

b) Az el6z6 héten a menzan melyik volt a kedvenc ételiik?

¢) Hanyas cip6t hordanak?

d) Ki a kedvenc zeneszerzdjik?

e) Altalatok megjeldlt tetszSleges témaban kérdezzetek!

Az adatokat foglaljatok tablazatba, és dbrazoljatok olyan grafikonon, amely a kapott adatsokasa-
got a legjobban szemlélteti!

Osztaly 5 |6 [ 7 g | Akerekdombi altalanos iskola felsd tagozatan minden évfo-

— lyamban egyetlen osztaly van. Az osztalylétszamokat tartal-
e | 22 | <A | Ue | 28 mazza a tablazat. Mennyi az osztalylétszamok atlaga ebben
az iskoldban?

10. A 6. évfolyam tanuldi koziil az a osztalyban 4-en, a b-ben
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9-en, a C-ben 1l-en, a d-ben 7-en tanulnak valamilyen
hangszeres zenét. Mennyi a zenei kiilonorakra jar6 tanu-
16k szdmanak atlaga?



12.

11. A tablazat egy 40 fos osztaly év végi matematikajegyeinek | Osztalyzat | Szazalékos arany
szazalékos megoszlasat tartalmazza. 5 10%
Mennyi lett az osztaly 4tlaga matematikabol az év végén? 4 45%

A didkszinjatszok iskolai rendezvényén nyolc osztaly bemu- 3 40%
tat()j? szerepelt: Az osztalyonkénti résztvevok szamat a tabla- > 5%
zatbol olvashatjuk le.
a) Készitsd el a tablazat adatainak megfelel6 oszlopdiagramot!
b) Mennyi az egyes évfolyamokon az osztalyonként résztvevok szamanak atlaga?
Osztaly S5.a 5.b 6.a 6.b 7.a 7.b 8.a 8.b
Résztvevok 11 5 23 7 19 0 5 9

13. A tablazatban a 6.-os tanulok év végi természettudo- Térténelemosztalyzat
mény: €s térténelemos’ztélyzat.ai léthaték. A szines- 11213045
sel kiemelt szdm példaul azt jelenti, hogy 3 olyan
tanul6 volt, akinek természettudomanybdl harmasa, ) 1]0]1]4]3]0
torténelembdl kettese volt. Termes:ZEt' 210123 |1]2
a) Az é’\'/folyan’l tanuldinak hanyadrésze torténe- tgg;z;;zg 3101391812

lembdl legalabb 4-est? 4l o0lal6l 716
b) Hanyan kaptak mindkét targybol legalabb 5103|1619

3-ast?

€) Az évfolyam tanuldinak hanyadrésze kapott mindkét targybol 3-asnal rosszabb osztalyzatot?

14.

ket eszi a legszivesebben. A valaszokat tartalmazza az alabbi tablazat.

Az ebédlében 200 tanulot kérdeztiink meg arrdl, hogy a meniiben el6fordul6 ételek koziil melyi-

Erel Silt | Krumpli- | Tejbe- Spendt Milanéi | Hus- | Rizses | Rantott | Borso-
csirke | fozelék | griz | P tészta | leves | has | hal | leves

i 28 10 13 0 10 9 4 12 14

szavazata

e |y 14 17 5 8 5 4 8 15

szavazata

a) Abrazoljatok a megadott értékeket kettds oszlopdiagramon! A kettés oszlopdiagramot gy
készitsétek el, hogy egyféle ételhez két dsszeillesztett, kiillonbozd szintl, a lanyok ¢és a fiuk
szavazatdnak megfeleld magassagu oszlopot rajzoljatok!

b) Ha a 200 tanul6 koziil talalomra kivalasztunk valakit, mekkora annak az esélye, hogy 6 a
borsolevest szereti a legjobban?

c) Péarban vagy csoportban készitsetek ti is hasonld felmérést sajat ételfelsorolas alapjan!

15. Az emberi szervezetben 1év0 5 liter vér eloszlasa: 10%-a a szivbe, 15%-a az agyba, 25%-a a ve-

sébe, 20%-a a majba ¢és a bélrendszerbe, 30%-a a bérbe ¢és az izmokba kertil.

a) Szamitsd ki, hany liter vér keriil az egyes szervekhez!

b) Hatarozd meg a szazalékaranyokhoz tartozé kozépponti szogeket! Szerkeszd meg az adatokat

szemléltetd kordiagramot!
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16. Egy roplabdacsapat tagjainak életkora 20, 21, 17, 30, 32, 18 év.
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Egyvalaki atigazolt egy masik egyesiilethez, igy az 6t jatékos atlagéletkora 21,6-re valtozott.
Hany éves jatékos tavozott?
Hany éves jatékost kell hivni a csapatba, hogy az atlagéletkor 22 év legyen?

Tudasproba

15 db kis méretii csokoladé 1800 Ft-ba keriil. Mennyit fizetlink
a) 10db, b) 18 db, c) 24 db, d) 42 db, e) 50 db ilyen csokiért?
frd at a torteket szazalék alakba!

1 3 3 4 S22 02 0183 212

2 10 4 5 100 4

frd at a szazalék alakban megadott szamokat a lehetd legegyszeriibb tort alak(i szamokka!
12% 50% 75% 3% 24% 132% 0,3%

Olvasd le a diagramokrdl az adatokat! Mindhdromhoz készits tdblazatot, ¢és ird be a leolvasott
értékeket! A ¢) feladatnal mérd meg szogmérével a kozépponti szogeket! Irj mindharomhoz szo-
veges feladatot!

a) b) c)
A
300 140
-/ 120
200 s A— 100
7/ 80
7/
100 —F 60
// 40
/ — 20 H
0 > 0
1 2 3 4 1 2 3 4 5 6

A pulzusszédm az egy perc alatti szivosszehizodasok szamat jelenti. Rékanak reggel, ébredés utan
a pulzusszama harom egymast kdvetd napon 73, 60 és 71 volt.

a) Mennyi Réka reggeli pulzusszamatlaga a harom egymas utani nap mérése alapjan?
b) A kovetkezé harom napon Réka reggeli pulzusszamatlaga 15%-kal kisebb volt. Mennyi volt
ez az atlag?

Az 4svéanyvizet a gyartok 1,5 literes palackokba toltik. Egy ladaba 9 db ilyen palack fér el. A ko-
zeli aruhaznak 250 db lada asvanyvizet szallitottak.

a) Hany tiveg asvanyvizet hoztak a szallitok?
b) Osszesen hany liter 4svanyviz érkezett ebben a szallitmanyban az aruhazhoz?
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